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RESUMEN 

El presente trabajo tuvo como finalidad desarrollar biobolsas a partir de almidón de yuca con 

adición de fibra de coco, evaluando su resistencia y capacidad de biodegradación. El proyecto 

se inspiró en el modelo de producción propuesto por Paredes Vega (2020), adaptándolo a un 

contexto local mediante procesos realizados en el laboratorio universitario y en condiciones 

caseras. Para ello, se elaboraron láminas de bioplástico con cinco formulaciones distintas, 

variando el porcentaje de fibra de coco (0%, 0.5%, 0.10%, 0.15% y 0.20%). Posteriormente, 

se evaluó la degradación en agua durante diez días y la resistencia al peso. Los resultados 

evidenciaron que todas las muestras resistieron hasta 4 kg, y que el porcentaje de fibra influyó 

significativamente en la degradación, siendo la formulación con 0.20% la menos degradable y 

la de 0% la más susceptible. Se aplicó un análisis de varianza (ANOVA) para determinar la 

influencia del porcentaje de fibra en la degradabilidad, encontrando diferencias 

estadísticamente significativas. Se concluyó que la incorporación de fibra de coco mejora las 

propiedades mecánicas del bioplástico y que el porcentaje óptimo para un equilibrio entre 

resistencia y biodegradación fue del 0.15%. Este estudio demostró la viabilidad técnica del uso 

de materiales orgánicos locales para la producción de bioplásticos sostenibles, promoviendo 

alternativas ecológicas al uso de bolsas plásticas convencionales. 

 

Palabras clave: biobolsas, almidón de yuca, fibra de coco, biodegradación, materiales 

sostenibles.
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ABSTRACT 

. This study aimed to develop biobags based on cassava starch with the addition of coconut 

fiber, evaluating their resistance and biodegradability. The project was inspired by the 

production model proposed by Paredes Vega (2020), adapted to a local context through 

processes carried out both in the university laboratory and under home conditions. Bioplastic 

sheets were prepared using five different formulations, varying the coconut fiber content (0%, 

0.5%, 0.10%, 0.15%, and 0.20%). These samples were tested for water degradation over ten 

days and for weight resistance. Results showed that all samples supported up to 4 kg and that 

the fiber percentage significantly affected the degradation rate, with the 0.20% formulation 

being the most resistant to degradation and the 0% the most biodegradable. An analysis of 

variance (ANOVA) was conducted to determine the influence of fiber content on 

biodegradability, revealing statistically significant differences. It was concluded that adding 

coconut fiber improves the mechanical properties of the bioplastic and that the optimal 

formulation balancing strength and biodegradability was 0.15%. This study demonstrated the 

technical feasibility of using local organic materials for the sustainable production of 

bioplastics, offering an ecological alternative to conventional plastic bags. 

Keywords: biobags, cassava starch, coconut fiber, biodegradation, sustainable materials 
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7. CONCLUSIONES 

El uso de almidón de yuca como materia prima principal representó una alternativa 

sostenible y económicamente viable, aprovechando un recurso abundante en la región y 

alineado con los principios de la economía circular y el aprovechamiento de residuos orgánicos. 

La integración de fibra de coco como refuerzo natural del bioplástico demostró ser 

efectiva para mejorar su resistencia mecánica y reducir su fragilidad, sin comprometer la 

biodegradabilidad del material. 

El proceso de elaboración, basado en la gelatinización del almidón y la incorporación 

de plastificantes como glicerina y vinagre, permitió obtener una masa moldeable y funcional, 

con características físicas similares a las de los polímeros sintéticos, pero con un impacto 

ambiental significativamente menor. 

El proceso experimental reveló oportunidades de mejora, como la optimización del 

secado y la estandarización del grosor de las láminas, aspectos que podrían ser ajustados en 

investigaciones futuras para mejorar la calidad del producto final y su funcionalidad en 

diferentes aplicaciones. 

Se logró desarrollar biobolsas a base de almidón de yuca con la incorporación de 

diferentes porcentajes de fibra de coco (0%, 0.5%, 0.10%, 0.15% y 0.20%), manteniendo en 

todos los casos una adecuada integridad estructural. 

En cuanto a la resistencia al peso, todas las biobolsas fueron capaces de soportar una 

carga de 4 kilogramos sin sufrir rupturas ni deformaciones evidentes, lo cual indica que la 

incorporación de fibra de coco no afectó negativamente la resistencia mecánica básica del 

material. 
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Respecto a la degradación en agua después de 15 días, se observó que las biobolsas con 

menor contenido de fibra (especialmente 0% y 0.5%) presentaron mayores porcentajes de 

descomposición (77.5% y 70%, respectivamente), mientras que aquellas con mayores 

porcentajes de fibra, como el 0.20%, mostraron menor degradación (42.5%) (Tabla 2). 

El análisis estadístico (Tabla 3) evidenció que existen diferencias significativas entre 

los porcentajes de degradación observados en las distintas formulaciones (p = 0.00031), lo cual 

indica que la cantidad de fibra de coco tiene un efecto directo sobre la capacidad de 

biodegradación del material. 

Considerando tanto la degradabilidad como la resistencia estructural, el porcentaje de 

0.15% de fibra de coco se presenta como una opción óptima, al ofrecer una degradación 

considerable (62.5%) sin comprometer la funcionalidad mecánica de la biobolsa. 

La adaptación del modelo de producción de bioplásticos propuesto por Paredes Vega 

(2020) a un contexto local resultó exitosa, permitiendo así, validar un método accesible y fácil 

de replicar tanto en el entorno universitario como doméstico, sin requerir equipos industriales 

especializados. 

 

  



 

 

 
DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA 
AMBIENTAL Y SANITARIA 

 
 

www.unicesar.edu.co 
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129 

Línea de atención al ciudadano 01 8000 400380 
Valledupar Cesar Colombia 

 

8. RECOMENDACIONES 

 Se sugiere ampliar el número de muestras y réplicas por cada formulación para 

fortalecer el análisis estadístico y aumentar la confiabilidad de los resultados 

obtenidos. 

 Sería valioso realizar pruebas complementarias de resistencia mecánica bajo 

condiciones dinámicas, como tracción o impacto, para evaluar de manera más 

precisa el comportamiento estructural de las biobolsas con distintos 

porcentajes de fibra. 

 Se recomienda evaluar la biodegradación en condiciones más variadas (por 

ejemplo, suelo, compost o ambientes naturales), para determinar el 

comportamiento ambiental real de las biobolsas y su tiempo total de 

descomposición. 

 Sería útil realizar análisis químicos o microscópicos para estudiar la 

interacción entre el almidón de yuca y la fibra de coco a nivel estructural, lo 

cual podría permitir mejoras en la formulación del biopolímero. 

 Se sugiere estudiar otros tipos de fibras naturales como refuerzo (bagazo de 

caña, cáscara de arroz, fibra de plátano, entre otros), y comparar sus efectos 

con la fibra de coco para determinar cuál ofrece un mejor equilibrio entre 

resistencia y degradabilidad. 

 Se recomienda establecer un protocolo de estandarización del espesor de las 

láminas de bioplástico, ya que este factor puede influir directamente en las 

propiedades mecánicas y en la velocidad de degradación del material. 
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 Sería pertinente realizar pruebas de almacenamiento en distintas condiciones 

ambientales, con el fin de evaluar la estabilidad y vida útil de las biobolsas 

durante su etapa de uso. 

 Se sugiere fomentar la capacitación de comunidades rurales en la producción 

de biobolsas a pequeña escala, para la promoción del uso de recursos locales 

como la yuca y la fibra de coco, y generar de este modo oportunidades de 

desarrollo sostenible y conciencia ambiental. 

 Finalmente, se recomienda seguir trabajando en la mejora de las biobolsas no 

solo desde la perspectiva técnica, sino también en su viabilidad económica y 

escalabilidad para uso comercial o comunitario. 
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Imagen 1Diferentes proporciones 

de fibra de coco 
Imagen 2 Yuca pelada y lavada 

Imagen 3 Yuca triturada 


