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RESUMEN

La necesidad de conservar el ambiente orienta el sentido de la educacion del siglo XXl,
con el compromiso de generar modelos de sujetos cuyo pensar y actuar contribuyan de
manera significativa a salvaguardar los ecosistemas, para implementar Objetos Virtuales
de Aprendizaje como estrategia didactica que motive a los docentes y estudiantes a
mejorar las condiciones ambientales del entorno educativo a traves de la produccion y
conservacion de techos verdes en la institucién educativa Nuestra sefiora de Fatima,
Buenavista Cordoba, que promueva la transformacion de actitudes positivas en los
docentes hacia la conservacion ambiental. Se fundamenta en Pérez (2017), Tarrida
(2010), Martinez y Peters (2015), Ceballos (2018), Sarramona (2000), entre otros. El
estudio se realizdé desde un enfoque cualitativo, apoyado en el paradigma socio critico,
con investigacién accion participativa que incluy6 la aplicacion de técnicas para la
recoleccion de informacion, como la observacion, la entrevista semiestructurada de las
practicas realizadas por los docentes en materia ambiental. Por lo cual se hizo necesario
aplicarlos en una muestra de 14 participantes. Los resultados guardan relaciéon con las
categorias abordadas (La preservacion y/o conservacion sostenible del medio ambiente
y la ensefianza de las Ciencias Naturales y la educacién ambiental) denotando que no
existe un aprovechamiento por parte de los docentes sobre el uso de los techos verdes
y de las TIC para mejorar los aprendizajes hacia el cuidado ecosistémico ni mucho.
Concluyendo que las TIC y los techos verdes son un apoyo para los docentes y permiten

promover acciones reflexivas hacia el cuidado de los ecosistemas.
Palabras Clave

Educacién, medio ambiente, techos verdes, conservaciéon, preservacion, ensefianza,

Objeto Virtual de aprendizaje, aprendizaje.
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SUMMARY

The need to conserve the environment guides the sense of 21st century education,
with the commitment to generate models of subjects whose thinking and acting contribute
significantly to safeguarding ecosystems, to Implement Virtual Learning Objects as a
didactic strategy that motivates students to improve the environmental conditions of the
educational environment through the production and conservation of green roofs in the
educational institution Nuestra Sefiora de Fatima, Buenavista Cordoba, which promotes
the transformation of positive attitudes in teachers towards environmental conservation. It
is based on Pérez (2017), Tarrida (2010), Martinez and Peters (2015), Ceballos (2018),
Sarramona (2000), among others. The study was carried out from a qualitative approach,
supported by the critical social paradigm, with participatory action research that included
the application of techniques for the collection of information, such as observation, the
semi-structured interview of the practices carried out by teachers in environmental
matters. Therefore, it was necessary to apply them in a sample of 12 participants. The
results are related to the categories addressed (The preservation and / or sustainable
conservation of the environment and the teaching of Natural Sciences and environmental
education) denoting that there is no use by teachers of green roofs and ICT to improve
learning, | did not do ecosystem care. Concluding that ICT and green roofs, teachers are

a support to promote reflective actions towards the care of ecosystems.
Keywords

Education, environment, green roofs, conservation, preservation, teaching, Virtual

Learning Object, learning.
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INTRODUCCION

El presente estudio esta fundamentado en el desarrollo procesos aprendizaje que
promuevan la conservacion y cuidado del medio ambiente desde las aulas de educacion
basica, encaminado al empleo de la tecnologia ecoldgica denominada techos verdes, con
el fin de disminuir los fendbmenos que pueden presentarse en los ambientes escolares
tales como: los efectos lesivos del calor, contaminacién del aire y falta de zonas verdes
en espacios comunes entre otros elementos que en este caso impactan la calidad de vida
de los estudiantes y a su vez desencadenan efectos negativos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, en tanto dificultan la buena comunicacion y recepcién de
informacion en el estudiante de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima del

municipio de Buenavista Cordoba.

La investigacion gravita en los obstaculos y/o dificultades que problematizan la
formacion y el desarrollo del pensamiento ecoldgico favorables para la construccion de
un conocimiento, conciencia y actitudes que permitan mejorar las condiciones del medio
ambiente desde la dinamica de trabajo escolar, como un aporte de la escuela para mitigar
la crisis ambiental que afronta el planeta tierra. Dado que, es importante acogerse a los
objetivos de desarrollo sostenible (12 en total) y que estan detallados en la agenda 2030

sobre el cuidado del medio ambiente.

No obstante, madurar el pensamiento ecoldgico ambiental requiere que desde la
escuela se promueva un curriculo activo, que promocione el valor de la vida sobre la base
del cuidado del ambiente. Asimismo, un compromiso que involucra a las comunidades y
a la escuela en la generacion de espacios y estrategias que insten hacia la formacion
reflexiva. Ello, permite que el abordaje del contenido programatico este asociado a
experiencias con una perspectiva ecologica y la participacion de los docentes y
estudiantes en acciones que conlleven a la proteccion de la naturaleza a través de una

buena gestion ambiental institucional que, eleve la nocién de calidad de vida.

El objetivo del presente proyecto, se correlaciona con los argumentos que ofrece
hasta ahora, al considerar que la escuela debe, mediante la ensefianza de la educacién
ambiental con sentido critico, impulsar desde la autonomia y lo colaborativo, un programa

de formacién ecolégica ambiental que se complemente con el aporte de otras areas de
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saber en la transversalizacion de las mismas para disefiar e implementar estrategias que
vayan de la mano con lo estipulado en el Proyecto Educativo Institucional y el PRAE; y

gue tenga como finalidad promover el cuidado de los ecosistemas.

Para alcanzar el propésito de estudio y comprender las causas, sintomas y efectos
del problema, al igual que las razones del por qué los docentes y estudiantes tienen
dificultad para cuidar el medio ambiente. Esta investigacién hizo uso de la entrevista
semiestructura dirigida a los docentes y la revision de la literatura del PEIl y el PRAE como
apoyo esencial para la construccion de una teoria sustantiva que partiendo del analisis
de categoria tales como La preservacién y/o conservacion sostenible del medio ambiente
y la ensefianza de las Ciencias Naturales y la educacion ambiental, permita comprender
desde la perspectiva del docente, la realidad ambiental. Razén que fundamenta por qué

y para qué de lo que se hace.

En el Capitulo dos, se lleva a cabo proceso de revision literaria la cual se ocupa
de recoger en las fuentes de consulta las bases tedricas y conceptuales que permitan la
comprension del fendmeno en lo divergente de la realidad. Esta literatura sera tomada
como cimiento para la construccion de un marco referencial consistente vy
metodolégicamente viable para proponer una adecuada solucién del problema. El
capitulo tres contempla el marco metodologico, que se enmarca en la Investigacion
Accién Participante que, apuntalado en lo cualitativo, favorece la seleccion y definicion
de los instrumentos de recoleccion de la informacion. Para este caso la técnica utilizada
es la entrevista semiestructurada, la observacién y la revision documental y el
instrumento la aplicacion de un cuestionario con preguntas semiestructuradas y que

estan planteadas de manera abierta.

El Capitulo cuatro, presenta el analisis de los datos, desde una perspectiva
fenomenoldgica, fundamentado en la experiencia de los entrevistados perteneciente a la
muestra, proceso que requiere para la validacion el desarrollo de una teoria sustantiva

gue adquiere consistencia, a partir del marco referencia (Strauss, 2006).

Para finalizar, el capitulo cinco, presenta las conclusiones, recomendaciones y

proyeccién de la investigacion, producto del andlisis de categorias. Cabe indicar que, en
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este apartado del proyecto de esboza sobre las limitaciones que hace hincapié en la
emergencia sanitaria provocada por el COVID -19 que afecto una investigacion

fundamentada en el contacto fisico.
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1 CAPITULO I. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo con el Mineducacion (1998) “La educaciéon Ambiental debe ser un acto
comunicativo en el que las explicaciones del estudiante se reestructuran a medida que
se forma en valores en pro de la construccion de una mejor sociedad en términos de
calidad de vida'”. Por lo cual se han disefiado algunas politicas educativas que van en
concordancia con las diversas problematicas ambientales que se generan en las
escuelas y que conducen a la reflexion constate de coGmo mejorar los entornos y generar

cambios a nivel de desarrollo sostenible y calidad de vida del ser humano.

A nivel mundial se presenta una constante con relacion al calentamiento global, dado
gue en la mayoria de los paises excepto los que estan en zonas geograficas de los polos
norte y sur, estan experimentando unas alzas en las temperaturas normales, lo que afecta
el clima y la calidad de vida de las personas. De hecho, existen evidencias tales como
las aportadas en el informe IPCC? (2013), estudio que muestra desde la evidencia fisica
el panorama a nivel internacional de los efectos, causas y posibilidades que se dan con
relacion a los cambios de niveles de temperaturas y que focaliza el impacto de la misma
a nivel ambiental. En este orden de ideas la ONU (2013) afirma que “Cada dia, en
diferentes puntos de la geografia mundial, el planeta nos manda mensajes sobre las
enormes transformaciones que esta sufriendo: el aumento del nivel del mar que

incrementa el riesgo de inundaciones catastroéficas” (parr. 2).

Ahora bien, Colombia es un pais de climas heterogéneos y de pisos térmicos con
alturas variables sobre el nivel del mar. Lo cual a nivel climatico desempefia un papel
preponderante, dado que, la temperatura ambiente es una variable meteoroldgica que
con la altura guarda una correlacion inversa, esto significa que, a mayor altura menor

temperatura (IDEAM, 2018). Es lamentable el acelerado incremento de los niveles de

1 Mineducacion (1998) Serie lineamientos curriculares. P.1-113 Obtenido de https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
89869_archivo_pdf5.pdf
2 IPCC. (2012). Cambio climatico 2013. ONU, 1-222. Obtenido de
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/WG1AR5_SummaryVolume_FINAL_SPANISH.pdf



https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-89869_archivo_pdf5.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-89869_archivo_pdf5.pdf
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temperaturas en todo el territorio colombiano de la temperatura del aire que segun el
informe realizado por Pabdn (2003)2 se estima que dicho aumento va entre el 1.0y 2.0
C, afectando notablemente la calidad del aire, y la cantidad de precipitaciones que se

pueden generar.

Ante ello, algunas situaciones se dan debido a la falta de politicas claras y
consecuentes que busquen disminuir el impacto del calentamiento global en todo el
territorio, lo que cada dia se complica por el accionar del hombre y la injerencia que este
hace en las zonas verdes; provocando que las actividades mineras, ganaderas y la tala
indiscriminada de arboles aumente las posibilidades de la radiacion y temperatura. Lo
gue mas se evidencia en algunas zonas del pais como la regién Caribe, el pacifico y otras

gue por ser lugares costeros el impacto del calor es mucho mayor.

En cuanto a la problematica a nivel departamental, se destaca que este tiene una
temperatura promedio anual que oscila con una minima de 19 °C y una maxima de 31°C
(IDEAM, 2019), situacion que para Hernandez y Goémez (2017) en el plano del
académico, influye de modo adverso, tanto el estado de comodidad de los estudiantes,
como su estado de animo y disposicion para aprender. A nivel del departamento las
politicas y programas actuales no dan respuestas al acelerado aumento del cambio
climéatico y mas porque no ha incluido la educacion ambiental desde el PRAE de las
instituciones educativas para el abordaje de acciones que permitan a los docentes y
estudiantes participar en ideas como la arborizacién en aquellas zonas del territorio
cordobés en la que la temperatura aumenta constantemente por la falta de receptores de

calor naturales (plantas).

Para el caso del municipio de Buenavista, exactamente el corregimiento de Villa
Fatima, el estado del clima por la geografia de la localidad que es circunvecina al Rio

San Jorge, y que, por tanto, presenta un mayor vapor de agua que aumenta la humedad

3 Pabén, J. (2003). El cambio climéatico global y su manifestacién en Colombia. Cuaderno de Geografia, 11-119. Obtenido de

https://revistas.unal.edu.co/index.php/rcg/article/view/10277/10796
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relativa hasta en 87% (Rodriguez, 2007). En consecuencia, el aumento de la sensacion
térmica es una realidad sofocante e inclemente en la que las areas en concreto y asbesto,
contribuyen al aumento del calor; dado es estos retienen altas temperaturas por largos
periodos de tiempo. Es por ello, que Flores (2015) citado por Portillo, Vega, Cadavid y
Pérez (2019) plantea que “los medios de comunicacion tienen relevancia en la
conformacion de las representaciones sociales sobre el cambio climético, entre la
informacion transmitida en los dltimos afios se habla del deshielo de glaciares,

informacion reconocida por los estudiantes en un 80%” (p. 844).

Ahora bien, la institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima, se encuentra ubicada
en corregimiento Villa Fatima del Municipio de Buenavista Cérdoba. La institucion cuenta
con 835 estudiantes matriculados en los niveles de formacién: Preescolar, primaria,
secundaria y media académica albergados en un complejo de 12 aulas construidas en
concreto y asfalto, siendo atendidos en dos jornadas, mafiana y tarde, lo que ocasiona
actualmente un exceso de calor, que afecta de modo negativo el proceso de ensefianza
— aprendizaje. A pesar que, desde las instituciones se deben garantizar los procesos de
comprension de la problematica ambiental actual y de construccion de una actitud critica
en los docentes y estudiantes, deben doblar los esfuerzos por mejorar el tipo de
aprendizajes que adquieren los estudiantes y la actitud frente a su entorno. Atendiendo
las recomendaciones del Ministerio de educaciéon Nacional “las personas con los
conocimientos y herramientas necesarias que proveen las ciencias para comprender su
entorno y con esto aporten a su transformacion desde una postura critica y ética”
(Mineducacién, 2004, p.96).

Dentro de las causales que estan incidiendo en el aumento de la temperatura en el
entorno de la IE focalizada destaca, la falta de acompafiamiento pedagdégico con las
comunidades en la que viven los estudiantes, pocas estrategias abordadas desde el
PRAE vy el PEI, escasos recursos para implementar acciones de arborizacion en los al
rededores de la escuela, la poca utilizacion de los recursos tecnoldgicos para promover
procesos pedagdgicos que ayuden a integrar por parte de los docentes y con la
colaboracién de los estudiantes actividades sensibilizadoras y reflexivas sobre el cuidado

del medio ambiente. Por otro lado, la falta de estrategias digitales que sirvan como apoyo
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para ampliar el horizonte académico en las instituciones educativas en la que estrategias
como los techos ecoldgicos sirva como un marco de apoyo para la mejora, conservacion
y preservacion del estado ambiental no apunta en una apropiacion digital que potencien
el quehacer pedagdgico favorables a la ensefiar y aprendizaje que permita al estudiante
comprender el problema del cambio climatico y las politicas de adaptacién mediados por
el desarrollo sostenible (CEPAL, 2011).

En la actualidad el interés de estos estudiantes no esta enfocado en la problemética
ambiental actual y tampoco muestran una actitud positiva frente a su propia formacion
académica, a pesar de que ellos tienen acceso a la informacion no aprovechan recursos
como la internet, textos especializados o de expertos en tematicas especificas para
obtener informacion actualizada y destacada en cuanto a la problemética que refiere esta
investigacion para que la relacionen con la realidad de su entorno inmediato. Lo cual se
evidencia en el diario vivir de la practica de aula que se lleva a cabo cada afio con los
educandos y que se torna cada vez mas dificil de abordar dado que los mismos no
muestran el interés y mucho menos cuentan con las estrategias necesarias por parte de
los docentes para integrarse a una serie de acciones que contribuyan al cuidado y
preservacion del medio ambiente. Es necesario que los docentes conozcan los entornos
naturales que los rodean, e integren estos conocimientos a su formacioén para que se

conviertan en agentes promotores y conservadores del medio ambiente.

Siendo una de las formas de hacerlo haciendo uso de las nuevas tecnologias por
medio de los Objetos Virtuales de Aprendizaje, en la que los docentes tengan la
oportunidad de interactuar con nuevos saberes sobre los techos verdes que les permita
afianzar competencias y habilidades sobre el cuidado y preservacion del medio ambiente
y al tiempo contribuir a disminuir las altas temperaturas en la institucion por la falta de

zonas arborizadas.

En este contexto, se hace necesario que la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de
Fatima se aborde desde el PRAE, el PEI y los contenidos programéticos estrategias que
permitan: implementar Objetos Virtuales de Aprendizaje como estrategia didactica que
motive a los docentes a mejorar las condiciones ambientales del entono educativo a

través de la producciéon y conservacion de techos verdes, que como lo afirma Frutos
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(2009) existe “la necesidad de zonas verdes para reducir el fendbmeno conocido como isla
de calor, entendiéndose que la sombra arbérea reduce en promedio la temperatura del

aire caliente hasta en cinco grados centigrados”.

Pregunta de investigacion

En consonancia con lo planteado, esta investigacién se propone responder el

siguiente interrogante:

¢,De gué manera la implementacién de Objetos Virtuales de Aprendizaje como
estrategia didactica motiva a los docentes a mejorar las condiciones ambientales del
entono educativo a través de la produccion y conservacion de techos verdes en la

institucion educativa Nuestra sefora de Fatima, Buenavista Cérdoba?

1.2  Justificacion

Los techos verdes atrapan las particulas contaminantes y crean un microclima, que
contribuye a la reduccién de la contaminacion, al actuar como filtro natural que retiene
material particulado producto de la polucion. Asi mismo, por ser una capa de vegetacion
gue regula la temperatura del ambiente, se logra un ambiente mas fresco y al tiempo que

se contribuye al bienestar en la realizacion de cualquier actividad del hombre.

De igual forma, los techos verdes como tecnologia para propiciar aprendizajes
positivos y con significacion en el campo de la ciencia natural, puede ser tomado como
laboratorio ecoldégico donde los estudiantes puedan llevar a cabo practicas de campo,
que les permitan conocer, por ejemplo, como la luz influye en el crecimiento de las
plantulas, como se propaga el calor como manifestacién de la energia entre otros asuntos
correlacionados tanto a la ensefianza, como al proceso de aprendizaje. Por ende, autores
como Liy otros (2010) citado por Zielinski, Garday Vega (2012) afirman que las “plantas
pueden reducir el calor por medio de la reflexion de la radiacion solar y la generacion de
sombra. También pueden disminuir el calor a través del proceso de transpiracion, el cual

reduce la temperatura dentro y fuera del edificio”
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También y de una manera especial, esta investigacion es un desafio al sistema de
gestion ambiental institucional, que debe replantear la manera en la que la escuela como
polo de formacion social, se vincula y proyecta a la comunidad, buscando asegurar la
proteccion y cuidado ambiental mediante espacios de integracion y reflexion curricular
(Espejel y Flérez, 2012). La integracion comprende entonces, resignificar el curriculo a
través de uso de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC, proponiendo
un modelo de gestion del conocimiento e informacion incluyente, de corte colaborativo
conformado por un conjunto de personas que tienen intereses y problemas comunes que
para el caso de esta investigacion debe promover a todos el acceso al saber, y con éste
llevar a cabo acciones que reivindiquen la calidad del ambiente, por medio de la

conservacion de los ecosistemas y la vida misma (Wenger et al., 2002).

La importancia de los techos verdes esta concatenado a hacer un mejor uso o
aprovechamiento de los recursos de naturales. Para de una manera racional, reducir el
gasto energético y preservar de manera indirecta los cuerpos de agua, considerando que
el tipo de energia que empleamos proviene de la caida potencial del agua. Asi, no solo
las instalaciones de instituciones educativas, sino todas edificaciones inteligentes podran
adecuarse con techos verdes; con lo cual se busca disminuir los niveles de calor y el uso
de aires acondicionados con un efecto representativo en la disminucion de los
Clorofluorocarbono que son moléculas pesadas que contiene el gas refrigerante del
citado artefacto. Un gas que rompe la molécula ozono, capa que nos protege de los rayos
nocivos del sol, como los UV y Gamma que son responsable del cancer de piel (Montafio
y Sandoval, 2007).

De igual forma, este estudio repercute positivamente en la sociedad actual, porque
ayuda a construir cultura ambiental desde el microsistema escolar, por tanto, la escuela
se convertira en un referente cuya actividad de preservacion y conservacion ambiental
por replica, sera extrapolado como buenas practicas ambientales a toda comunidad, para
optimizar las condiciones de vida de esta generacién y las futuras. Desde lo social es
importante porque busca que la comunidad educativa conozca la representividad de los

techos verdes en los procesos de ensefianza de los docentes para el cuidado del medio
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ambiente y la promocién de un aire de calidad sin efectos dafinos por los altos niveles
de COo2.

Ahora bien, lo anterior cobra mayor relevancia cuando se hace uso de las nuevas
tecnologias representadas en un objeto virtual de aprendizaje que se constituye en un
Blog en el que los docentes tengan la posibilidad de interactuar para generar soluciones
efectivas con relacién a los altos niveles de temperaturas y que dé como resultados

mejores condiciones ambientales por medio de los techos verdes.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Implementar Objetos Virtuales de Aprendizaje como estrategia didactica que motive a
los docentes a mejorar las condiciones ambientales del entono educativo a través de la
produccion y conservacion de techos verdes en la instituciébn educativa Nuestra sefiora

de Fatima, Buenavista Cordoba.

1.3.2 Objetivos especificos

+ Diagnosticar los saberes previos que poseen los docentes en torno a las
condiciones ambientales de la escuelay la estrategia ecol6gica ambiental: techos

verdes.

+ |dentificar las especies herbaceas nativas en el ecosistema local propicias para la

produccion de techos verdes.

+ Disefar Objetos Virtuales de Aprendizaje que estimulen a los docentes a la

produccion y preservacion de techos verdes.

+ Evaluar el impacto que tienen los Objetos Virtuales de Aprendizaje en la

ensefianza hacia la produccion y preservacion de techos verdes.
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2 CAPITULO Il. ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

2.1 Estado del arte

La actual crisis ambiental que afronta el planeta, ha motivado el desarrollo de
investigaciones que buscan mitigar o atenuar el impacto negativo generado por la
actividad industrial, minera, explotacion ganadera y comercial del hombre como,
causante de contaminacion en todas sus formas, y en especial el calentamiento global,
producto del aumento de la huella de carbono. A continuacion, se expone a modo de
antecedente investigativo y en tres contextos distintos: internacional, nacional y local las
investigaciones que guardan afinidad con el proposito que pretende la siguiente

investigacion.

A nivel internacional destaca investigaciones como Galindo y Baigts (2015) titulado
“Integracidn de la sostenibilidad a la ensefianza de la arquitectura para mitigar el cambio
climatico, ejemplo: aplicacién de techos verdes en la colonia La Paz, Puebla, Pue”. Con
la cual buscaban dar a conocer como la arquitectura puede contribuir a mejorar el medio
ambiente, mediante la incorporacion de parametros sostenibles integrados a los modelos
educativos, para obtener una educacién de calidad y una relacidn respetuosa con el
medio ambiente. Cabe destacar que dentro de los aspectos conceptuales que se
consideran relevantes destacan la educacion de arquitectura sostenible, arquitectura
sostenible en los modelos educativos y calidad de vida. Se baso en un estudio descriptivo
con enfoque cualitativo. Dentro de los resultados destaca que “La ensefianza ambiental
con relacion a la arquitectura, brindan el conocimiento real y generan conciencia social y
profesional para solucionar problemas actuales que no tuvieran que existir’ y concluyen
que: “es necesario la capacitacion en esta area a los estudiantes para lograr una armonia

entre arquitectura y medio ambiente” (p.298).

La anterior investigacion es importante porque posibilita que se desarrollen estrategias
gue brinden un equilibrio entre la sostenibilidad y los procesos educativos y que el futuro
de las escuelas que pertenecen a los paises en via de desarrollo esta destinado a generar
ideas y estrategias que le permitan a los docentes y estudiantes poder contar con

ambientes naturales que les brinden beneficios a nivel de aire limpio de un espacio en el
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gue aprendan a ser actores con responsabilidad ambiental y ecoldgica tal como se busca

con los educadores de la institucion objeto del estudio.

En este orden de ideas, Cortés (2019), quien, en su tesis de maestria en Ciencias del
Ambiente denominada, “Analisis del comportamiento térmico, beneficios y costos, de los
techos verdes como sistema modular, en Poza Rica Veracruz”. Que, ante el incremento
de la temperatura por el creciente desarrollo urbanistico, que por sinergia implica un
consumo mayor de energia con repercusiones negativa en lo social, econémico y
ambiental, propone, como objetivo evaluar el comportamiento térmico, en funcién del
beneficio y costo que representa el uso de techos, mediante doble estructura modular
implementado en la ciudad de Poza Rica, Veracruz. El estudio metodolégicamente se
enmarcé en el enfoque cualitativo y desde esta postura de la investigacién social, sento
la base para comprender que los conflictos ambientales son el resultado de modelos de
desarrollo que no estan conectado al concepto de sostenibilidad como punto de partida

para reducir el consumo de energia y crear espacios confortables para vivir.

Por su parte Gavilanes (2018) en su tesis investigativa denominada “Techos verdes:
practicas de gestion ambiental en areas urbanas, de la ciudad de México”. Trabajo de
investigacion que se planted considerando que, la cubierta de asfalto sin recubrimiento
absorbe mayormente el calor y posteriormente lo trasfiere al interior de las edificaciones.
Desde esta Optica, el objeto de estudio de la investigacion se centrd en implementar los
techos verdes como una tecnologia ambiental orientada a mitigar el efecto de Islas de
Calor, fendbmeno térmico causado por la absorcion de la radiacion solar en las superficies
de concreto y asfalto en ausencia de vegetacion. El enfoque metodologico de la
investigacion resefiada es de caracter cuantitativo y de un nivel descriptivo. Para el
investigador es importante concluir que los techos verdes son tecnologias vivas que
eficientemente sirven de aislador térmico que a escala mayuscula son un potencial

elemento para la mitigacion del efecto de Isla de Calor.

Por otro lado, Chavez (2017) en su tesis, “Modelo experimental de techos verdes:
mejoramiento del confort térmico interior en viviendas techadas con laminas metalicas en
san Luis Potosi”, en la que plantea que, debido a las condiciones climaticas de las zonas

geograficas y por los efectos de la radiacion solar sobre la techumbre que eleva las
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temperaturas y genera desigual condiciones térmicas extremas durante el dia y la noche,
es conveniente la construccién de los “Techos Verdes” como un sistema natural de
vegetacion que ayuda a bajar las altas temperaturas consiguiendo mayor confort térmico
al interior de las viviendas. En este sentido, el objetivo de la investigaciéon apuntd al
desarrollar modelos de comportamiento térmico. Concluyendo que “los modelos
experimentales de techo verde son valores térmicos que, para efectos del mejoramiento
del confort térmico en el interior de habitaciones, hipotéticamente representan mejoras

muy importantes en los niveles de habitabilidad” (p.105).

Asimismo, Rodriguez (2017) mediante el estudio: “Propuesta de disefio de techo verde
en azotea para vivienda en zona de expansion urbana en el Distrito de Nuevo Chimbote,
20177, que sirvio como trabajo final para optar el titulo profesional de ingeniero civil, el
investigador, considerd necesario la construccion de techos verdes que sean viables a
nivel ecolégicos y ambientales ante el aumento de temperaturas y la contaminacion del
aire producto de la expansion urbana. Es por ello que se propuso como objetivo de
investigacion, elaborar una propuesta de disefio de techo verde en azotea para vivienda
en zona de expansion urbana en el Distrito de Nuevo Chimbote. Trabajo investigativo con
enfoque cuantitativo de tipo no experimental y descriptivo que mostré el procedimiento
del disefio de techos verdes y los elementos basicos para su correspondiente instalacion.
En la siguiente investigacion se llegé a la conclusién que la propuesta de disefio de techo
verde es viable para la zona de expansion urbana. Los techos verdes ayudan a preservar

el equilibrio ecoldgico de hogares, donde no hay zonas area verde.

Del mismo modo Arregui (2016) en su trabajo de investigacion titulado: “El futuro de
los techos verdes en la ciudad de Buenos Aires” el cual busca hacer frente al problema
al deterioro de la calidad del aire y del ambiente general. El propésito de este trabajo fue
evaluar la situacion de Buenos Aires con respecto al uso de techos verdes como
herramientas sustentables a pequefia y gran escala en zonas urbanas, teniendo como
Instrumento estas tecnologias vivas en el mejoramiento de calidad ecoldgica y la
disminucién de costos de climatizacion urbana. Como metodologia de trabajo la
investigacion llevé a cabo un estudio de tipo mixto y con disefio estadistico correccional

soportada en la encuesta como técnica de recoleccion que se aplicoO en zonas de la
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ciudad donde la tecnologia tenia lugar. Los resultados evidencian que los techos verdes
son estrategias ecologicas viables en tanto sirve como tecnologia para la mitigacion de

la huella de carbono y la gestidn territorial ambiental.

A nivel nacional, Benavides y Mojica (2019) en su trabajo de investigacion: Andlisis de
la influencia de los techos verdes en la variacion de la concentracion del material
particulado en condiciones diurnas en Bogota, el cual presentaron a la Universidad del
Bosque. Con la cual buscé analizar el aumento de las enfermedades respiratorias
causadas por la elevada concentracion de material particulado con afectacion diaria en
los habitantes, un problema asociado a la contaminacion del aire. Como objetivo de la
investigacion se propuso el analizar la influencia de los techos verdes en el
comportamiento de la concentracion de material particulado (PM10) a nivel espacial
Bogota. Concluyendo que los techos verdes contribuyen a reducir los niveles de
contaminacion y reducen los niveles de calor, ya que actia como filtro de la radiacion

térmica.

El trabajo de los investigadores principales se estructuré a partir de las caracteristicas
basicas del enfoque de investigacion cuantitativo, que segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010), se basa en “la recoleccion de datos para probar hipotesis” (p.543); que
en este caso hace referencia a la recopilacion de informacion de la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogotda, que implicé corroborar teorias y después realizar el analisis
estadistico, el comportamiento del contaminante y su relacion con la variacion de la altura

de capa de mezcla, ademas del uso de techos verdes.

Para el mismo afio y en la misma ciudad Solano (2019) elabor6 un estudio titulado
procesos de mantenimiento y cuidado de las cubiertas verdes en edificaciones de la
ciudad de Bogota, estudio dirigido por la Universidad La Gran Colombia y por el cual opto
el titulo de Tecndlogo en Construcciones Arquitectonicas. La investigacion orbit6é en el
interés por reconocer el proceso de mantenimiento que se lleva a cabo en los techos
verdes como una manera de moderar las variaciones de temperatura de algunas
viviendas. Por lo que el investigador se propuso Analizar el estado actual de las
instalaciones de techos verdes de algunos edificios de la ciudad de Bogota, con base en

los lineamientos de la Guia de Techos Verdes de la Alcaldia de Bogota.
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Para el desarrollo esta investigacion contenida en el objetivo general plante6 un
esquema de trabajo sustentado en el paradigma cualitativo con alcance descriptivo y
analitico, que empleo la observacion directa para analizar el estado de los techos verdes
con el que cuenta la institucion en mencioén y que es utilizado para generar sombra y
mejores condiciones en la temperatura ambiental. El estudio contemplé el disefio y
aplicacion de una entrevista al personal encargado del mantenimiento, para conocer a
detalle los procedimientos que permiten mantener el sistema en buen estado. Esta
investigacion arrojé como conclusién que, por el transito de las personas la capa vegetal
se deteriora, por tanto, al no recibir mantenimiento produce la pérdida de los beneficios

gue este brinda a nivel de confort y aislamiento del calor.

Mosquera y Solano (2018), denominada “Disefio de modelo para techos verdes en
direccién a la compensacion de diéxido de carbono (Co2), generado por los vehiculos
particulares que visitan la Zona Rosa de Bogota D.C, quienes identificaron problemas
ambientales producto de la creciente expansion urbana, la falta de espacios verdes, el
aumento de la motorizacion y el cambio climéatico. Estudio experimental, cuyo objetivo
permitié el disefio de un modelo de techo verde como alternativa para la compensacion
de dioxido de carbono (CO2), liberado por los vehiculos particulares que visitan la zona
comprendida entre la calle 82 y 85 con carrera 11 y 13 de Bogota D.C. El cual concluyo
gue Colombia no tiene en cuenta pardmetros sostenibles para la construccién de
edificaciones, de un area de 11.110,4 m2 de techos solo es posible utilizar el 45,2% para
la implementacién de techos verdes o paneles solares. Es importante que las
edificaciones tengan en cuenta parametros de construccion verde, con el fin aprovechar
al maximo los recursos disponibles y lograr construir ciudades resilientes. Asimismo, la
implementacion de techos verdes en la zona de estudio logra compensar el 40% de las
emisiones liberadas, por los vehiculos particulares en un fin de semana y aunque esta
estrategia no logra compensar el 100%, se encuentra alineada con la meta de reduccién
nacional del 20% acordada en la COP 21, brinda diferentes beneficios a las empresas y

organizaciones que decidan implementaros.

En la ciudad de Medellin Colombia, Valencia (2018) con la investigacion: “Factores

gue incentivan la adopcion de techos verdes en los nuevos proyectos de propiedad
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horizontal en el municipio de Sabaneta”, proceso de trabajo final que permitid al
investigador en mencion obtener de parte del Instituto Tecnoldgico Metropolitano ITM, el
titulo de Magister en Gestidon de la Innovacion Tecnologica, Cooperacion y Desarrollo
Regional, el investigador, considera que el Municipio Sabaneta, Colombia es, en
términos demogréafico una poblacibn densa, que no presenta una adecuada

planificacion de zonas verdes.

Por lo anterior, propone a través de su trabajo examinar los factores que incentivan la
adopcion de techos verdes en los nuevos proyectos de propiedad horizontal en el
municipio de Sabaneta por medio de una metodologia de investigacion con enfoque
cualitativo y fundamentado en el disefio documental el cual parte de un analisis inicial de
la literatura a partir de la revision de estudios técnicos y académicos similares que
exponen algunas implicaciones de la implementacion de techos verdes en otras ciudades
del mundo, del mismo modo se aplicé entrevistas a profundidad a entidades privadas,
publicas y la ciudadania sobre viabilidad de la adopcion de los techos verdes en dicho
municipio. Entre los resultados obtenidos se encuentra que factores como paisajismo,
temperatura, energia y calidad de vida influyen en la adopcion de techos verdes. Por otro
lado, las motivaciones y expectativas de las entidades gubernamentales, las
constructoras y los usuarios, intervienen directamente con el uso y utilidad de la

tecnologia, de tal manera que se genere una mejor calidad de vida en los habitantes.

En la ciudad de Bogota, la investigadora Puentes (2015) realiz6 una investigacion
sobre techos verdes utilizados como elementos de regulacién de la escorrentia en la
capital de Colombia. El proyecto se enmarca en la problematica que presentan las zonas
peri- urbanas de la cuidad por el uso de agua lluvia sin tratamiento, que se recoge de los
tejados y contiene altos valores de turbidez, asi como altas concentraciones de SST,
DBO5, y metales pesados. Desde esta perspectiva, la investigacion asume como
objetivo general implementar el uso de los techos verdes como filtro para la
descontaminacion del agua lluvia de escorrentia. La metodologia que se empled en la
investigacion es experimental, mediante el disefio de bloques, especiales para la
reduccion de ruido mediante el bloqueo que es un grupo relativamente homogéneo de

unidades experimentales; en este sentido, se utilizdé un techo de referencia, que sirvid
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como dispositivo de control para evaluar el desempefio de los techos verdes en el

tratamiento del agua lluvia.

De igual manera en Bogota, el trabajo de Duarte y Moreno (2014) denominado: Techos
Verdes en Viviendas de Estrato uno: Aplicado al barrio Yomasa, con estudio cualitativo
de accion participativa, analizé las ventajas y desventajas de la implementacion de techos
verdes en los hogares de estratos bajos, para asi evaluar la viabilidad en relacién con el
costo beneficio. Asimismo, se determind que con la estrategia es posible generar cultura
ambiental, soberania alimentaria y disminucion de techos de asbesto responsable de la

asbestosis, enfermedad que afecta los pulmones y demas trastornos respiratorios.

Zielinski et al (2012) en Bogota, llevo a cabo un estudio titulado, Techos verdes: Una
herramienta viable para la gestion ambiental en el sector hotelero del Rodadero, Santa
Marta, que destaca la importancia que cumplen los techos ecoldgicos como herramienta
tecnolégica empleada para la gestibn ambiental en los edificios que constituyen el
complejo hotelero y turistico del balneario del Rodadero municipio de Santa Marta, un
proyecto de corte cualitativo que buscdé comprender el valor que como tecnologia
ambiental resiliente cumple en lugares turistico la implementacion de cubiertas vedes

ligeramente economicas.

En cuanto al plano local, no se encontré investigacion con estrategias pedagdgicas o
arquitecténicas que contemplaran los techos ecoldgicos como una solucion a problemas
ambientales, en este sentido, se reconoce el aporte de esta investigacion como una
iniciativa posible para mejora las condiciones medioambientales del municipio de

Buenavista y del departamento, y ademas servira de referencia para futuros proyectos.

El estado de la gestion ambiental en la Institucion Educativa Nuestra sefiora de Fatima
del municipio Buenavista Cérdoba, por revision documental aportd que para el afio 2018,
la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima, en articulacidon con el Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA regional, Cordoba, viene, mediante programa de
formacion agropecuaria fortaleciendo la mentalidad empresarial de los estudiantes, pero
al tiempo, también estan generando proceso de ensefianzas orientados a cuidado del

medio ambiente especialmente en el uso racional de los recursos renovables, el
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proposito de la entidad es “contribuir a la proteccion y cuidado del medio ambiente y la
prevencion de la contaminacion, a través de programas y actividades que buscan el

fomento de buenas practicas ambientales” (SENA, 2018).

También para el periodo en mencion, llegé la fundacion telefénica extension educacion
con el programa “piensa en grande”, con estrategias y transferencias metodoldgicas
apuntaladas en el fomento de la creatividad e innovacion escolar, a través de la

construccion de proyectos asociado al ambiente, las tecnologia e informatica.

2.2  Marco conceptual

Este marco conceptual, permite conocer los contenidos béasicos necesarios para el
entendimiento del proyecto. Segun Tafur (2008) el marco conceptual expone los
referentes mas significativos de la literatura investigativa el cual se concatena con los
aspectos tedricos mas relevantes del proceso y que son profundamente funcionales,
dado que, con ellos es posible tener una aproximacion confiable y relativa al objeto de
estudio, que permite a su vez, interpretar y fundamentar resultados y conclusiones donde

se logra llegar.

Se inicia con la definicion de los techos verdes con el fin de entender su importancia
en el cuidado del medio ambiente y la reduccion de la contaminacion CO:.
Posteriormente, la contaminacion del aire y la acustica, que pone en evidencia el deterioro
de la calidad de la persona. Es asi como, Romero et al. (2006) la define “como la manera
en que pone en riesgo el equilibrio ecoldgico y por ende la vida, al ocasionar situaciones
gue impactan de manera negativa en la salud de los pulmones que colapsa el sistema

cardiovascular”.

2.2.1 Techos verdes

Segun Pérez (2017) los techos verdes son relacionados con una tecnologia que hace
uso de la cubierta vegetal que ofrece confortabilidad comunal en términos ambientales,
dado que, contribuye en un sentido estricto a proteger a las personas de los rayos
ultravioleta. Asimismo, optimiza la calidad del aire y favorece la reutilizacion de materiales
soélidos para el reciclaje. Asegura la elaboraciéon de los techos verdes en ausencia de
espacios el desarrollo de biodiverso de las especies, teniendo que las altas temperatura
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le reducen. Finalmente, las cubiertas verdes coadyuvan a reducir el gasto energético, y
el aumento de la huella de carbono, considerado factor decisivo en la prolongacion y auge

de lo que conocemos como el Efecto Invernadero.

Es entonces desde la escuela que se deben replicar estrategias e ideas que propendan
por incluir dentro de la ambientacién de las zonas escolares techos verdes que, ademas
de generar una mejor calidad del aire, reduzcan de manera significativa los altos niveles
de calor que se muestran en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima y
contribuyan al fortalecimiento de las competencias ambientales en toda la comunidad
educativa. Entre tanto, Tarrida (2010) lo denomina entornos altamente Utiles para
crecimiento de la biodiversidad especialmente en areas urbanas, hecho que constituye
un progreso en la construccion un estilo de vida saludable que termina ofertando
importantes beneficios sociales y econémicos para el medio ambiente. Ademas, con ella
existe la posibilidad de aplicar tecnologias efectivas y eficientes para potenciar la

agricultura y la produccion de alimentos.

2.2.2 Contaminacion del aire

Romero et al. (2006) la define como cualquier modificacién del ambiente, por diferentes
causas como la quema de combustible fosil, el petréleo, el gas entre otras, sefiala que su
estudio y control est4 sustentada en la evidencia sobre el impacto negativo en las
personas, ya que las particulas contaminantes del aire ocasionarian diversas
enfermedades respiratorias y al deterioro a la calidad de vida. En concordancia, Yassi
(2006) afirma que la emisién de aire ocasiona sustancias peligrosas que han provocado
la aparicion de grandes fisuras en la capa de ozono, lo cual ha generado otros fendmenos
con impacto negativo con presencia de moléculas contaminantes en la atmésfera que
causan dafio al medio ambiente y al ser humano, precipitarlos y depositarlos o diluirlos

por medio del viento y el movimiento del aire.

Este tipo de contaminacién generalmente se origina por la cantidad de residuos
generados por la actividad humana en cada uno de los ambitos en las que las ejerce. Sin
embargo, uno de los grandes problemas que esto atafie es la disminucion de la calidad
del aire causado por el exceso de CO:2 y con el cambio climatico incide en el aumento

desequilibrado del calor y mas en lugares en la que el exceso del concreto utilizado para
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la construccion de las aulas de clases en la que los estudiantes permanecen durante la
jornada escolar. Por ende, una de las soluciones mas viables para mitigar el impacto de
la contaminacion es aprovechar las ventajas que trae consigo el uso de techos verdes

como estrategia pedagogica y ambiental.

En el caso de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima, Buenavista Cordoba
se viene presentando en los Ultimos afios un amento acelerado de la temperatura y
contaminacion del aire lo que provoca que el oxigeno que se respira no sea el adecuado
para los estudiantes. Muchos son los factores de este crecimiento y en parte esta
supeditado por la actividad escolar que desempefian los educandos y la falta de zonas

verdes que puede notarse en todas las areas de la escuela.

2.2.3 Educacion

La educacion si bien es cierto una manera de cambiar la realidad de las personas,
también es un gran problema si no se sabe implementar en las sociedades. Pues cuando
esta es impuesta por parametros de subyugacion y no como un derecho que le permita
a los estudiantes ejercer su libertad de aprendizaje, con las condiciones fisicas,
ambientales y didacticas adecuadas; asi como un docente como guia de experiencias
con actitudes, habilidades y competencias innovadoras y que vayan a la par de las

necesidades e intereses de la nueva generacion de aprendientes.

Ceballos (2018) afirma que la educacion se cimienta en el desarrollo de la personalidad
y en la formacion de las habilidades, valores y habitos establecidos en el aprendizaje de
cada persona. El proceso educativo se da a través de la investigacion, el debate, la
narracion de cuentos, la discusion, la ensefianza, en estos diferentes procesos se puede
transmitir la educacién a las diferentes personas. Por su parte, Sarramona (2000),
sostiene que se trata de una coleccion de acepciones entrelazadas cuyo fin guarda intima
relacion con fortalecer los procesos de construccion de hombre con un movimiento
vertiginoso centrado en las actividades particulares y colectiva del ser humano en
armonia con el entorno donde estas se desarrollan y que adquiere elementos de la
realidad cultural y una comprension base del hombre como constructor del conocimiento,

mismo que es inacabado.
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A nivel pedagdgico los docentes han estado desarrollando actividades, pero de
manera independiente sin te haya una corresponsabilidad entre las areas y los temas de
medio ambiente mas relevante de la institucion educativa. Lo que no permite el libre
desarrollo de los estudiantes ni el trabajo colaborativo entre los mismos en pro de mejorar
las condiciones ambientales mediante el abordaje de saberes contextualizados. Es por
ello, que desde los procesos educativos se busca que los educandos sean participes
mediante la interaccién y el uso de las nuevas tecnologias en la que la informacién sobre
los techos verdes y el cambio climatico este alojada en objetos virtuales de aprendizajes

y den lugar a mejores procesos de enseflanza y aprendizaje en la comunidad escolar.

2.2.4 Educacién Ambiental (E. A)

Sarria (2016) define a la educacién ambiental como un proceso de formacién a través
del cual las comunidades adquieren los conocimientos ecoldgicos, actitudes y valores
necesarios para conocer el objetivo de impartir conciencia ambiental, sensibilizarse y
adquirir compromisos para solucionar problemas ambientales y actuar sobre él, es decir
que, pretende que, haya una conducta responsable, no solo por medio de la adquisicion
de conocimientos sobre el medio ambiente y su problemaética, sino, a su vez por medio
de estrategias para actuar sobre la conservacion del medio, es decir, comprender la

importancia que tiene mantener una calidad ambiental sostenible.

La educacién ambiental, también conocida como educacién para el desarrollo
sostenible, es definida por Al-Nagbi y Alshannag (2018) como una tendencia educativa
gue procura la intervencion de los alumnos y docentes en el proceso de ensefanza-
aprendizaje con la finalidad de generar conciencia y conservacién de los recursos
naturales sobre la preservacion y la sostenibilidad de los ecosistemas, y esto permite que
las comunidades investiguen las tematicas ambientales, involucrase en la solucién de los

problemas ambientales y asi tomar medidas para el mejoramiento de los recursos.

No es ajena la situacion al contexto educativo objeto de la investigacion, sin embargo,
los procesos llevados a cabo distan un poco de los lineamientos curriculares del Ministerio
de Educacion Nacional y de Medio Ambiente. Lo que, ademas, no es claro en el PRAE y
el PEI. Lo anterior denota que se requiere replantear la manera como los docentes estan

abordando la educacion ambiental con los estudiantes desde la planeacion curricular y
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desde el uso de estrategias pedagogicas, didacticas e innovadoras que contribuyan a

generar un impacto a nivel ambiental y educativo.

2.2.5 Proyecto Educativo Institucional (PEI)

(Herrera , Guerrero, & Ramirez, 2018) lo consideran como una estrategia enfocada a
dar soporte, y directriz a los docentes e instituciones educativas, proyectada y ejecutada
en el fortalecimiento de los aspectos administrativos que demanda una educacién de
calidad*. Ademas, el PEI anuncia los planos fundamentales de accion institucional los
cuales son la investigacion, la docencia, la comunidad educativa y el servicio a la
comunidad, por eso el PEI es de gran importancia para las escuelas porque contiene
actividades planificadas y ejecutadas. También denominado Proyecto de Desarrollo
Institucional, es propiamente una apuesta educativa que conceptualmente tiene como
atributo favorecer la cohesion de la institucion a partir de los aportes de que cada persona

miembro pueda dar para mejorar la calidad educativa (MEN, 2014).

Con relaciéon al PEI la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima tiene como
mision la formacion de nifios, nifias, jovenes y adultos, ofrecemos educacion preescolar,
educacion basica y media con calidad, orientando a los educandos a ser personas
competentes en el reconocimiento y respeto hacia los derechos humanos, con principios
éticos, morales y promovemos una cultura ambiental y socio cultural, para el

mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad local y regional (PEI 2020).

2.2.6 Curriculo

Desde la perspectiva de Osorio (2017) el curriculo se refiere a la expresion del
proyecto educativo basicamente a los objetivos establecidos, los cuales son los
elementos constitutivos y aptos del programa, de tal manera que todo el proceso

educativo garantice ensefianza y aprendizaje de calidad, desde la perspectivas

4 Herrera , B., Guerrero, H., & Ramirez, R. (2018). Investigacién como estrategia pedagdgica: Una mirada desde la

educacion, escuela y transformacién de la comunidad global. Universidad de la Costa, 1-113. Obtenido de
https://repositorio.cuc.edu.co/bitstream/handle/11323/1968/Investigaci%C3%B3n%20como%20estrategia%?2
Opedag%C3%B3gica%20Una%20mirada%20desde%20la%20educaci%C3%B3n%2C%20escuela%20y%?2

Otransformaci%C3%B3n%20de%20la%20comunidad%20global.pdf?sequence=1&isAllowed
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ambientales, educativas y pedagdgicas que se debe aprovechar en el curriculo como
una herramienta didactica para el desarrollo de capacidades educativas y asi afrontar

situaciones que afectan el medio ambiente y propiciar la participacion de la comunidad.

Herran et al, (2012). El curriculo como componente educativo de manera explicita, es
un proyecto o plan, un camino, de tipo cultural, educativo y social, cuyo fin fundamental
es preparar a los educandos para la participacion activa en la sociedad es reciente, por
lo que se lo considera como un concepto nuevo, en tanto que su aparicién como término,

corresponde a la reforma gestada en la universidad.

2.2.7 Pedagogia

La pedagogia es una practica que busca la formacion integral de las personas en la
forma de instruirse y educar, y como objeto principal de estudio es la educacion como un
fendmeno socio-cultural, de modo que puedan comunicar actitudes, saberes, valores,
formas de hacer, de sentir, de estar y de ser (GOmez, 2016). Mientras que Guanipa
(2008) presenta la pedagdgica como un conjunto de saberes que se ocupan de la
educacién, y como ciencia aplicada con caracteristicas psicosociales que tiene la
educacién como principal interés de estudio ligada a los aspectos de la didactica como la

disciplina o el grupo de técnicas que favorecen el aprendizaje del nifio en la sociedad.

2.2.8 Interdisciplinaridad

Para Blanco (citado por Gutiérrez, et al., 2016), la interdisciplinariedad en lo académico
es un proceso basado en la correlacion entre las varias disciplinas que protegen su
independencia, y radica como un reto de estudio para cada area del conocimiento que
ofrece una forma de superar la fragmentacion del saber y facilita la investigacion cientifica
a través del intercambio de conocimientos y se vinculan a las proyecciones para el logro
de objetivos docentes y educativos priorizados. La interdisciplinariedad es el
establecimiento de nexos reciprocos, interacciones, intercambios multiples y cooperacion
entre dos o mas ciencias individuales que tienen un comun objeto de estudio desde
aspectos diferentes, o que se aproximan a las propiedades y relaciones concretas de
este objeto con distintos aparatos tedricos y metodologicos para desentrafar los diversos
aspectos de su esencia, con el proposito de lograr un conocimiento cada mas integral del

mismo y de las leyes que rigen su existencia y desarrollo (Castro, 2000).
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2.2.9 Resolucion de problema

Tamayo (2014) define la resolucion de problemas como un constituyente importante
del pensamiento critico para orientar acciones y funciénes para comprender como los
estudiantes resuelven los problemas en el aula de clases, se hace necesario establecer
una planificacién para identificar el problema y darle una pronta solucién y esto implica
cambios en la forma de ver y pensar del estudiante y de esta manera se producen
adquisicion y dominio de saberes de forma autébnoma, buscando el significado y
comprension de los conocimientos necesarios para el aprendizaje de las ciencias

naturales y generar competencias y habilidades en cada uno de los estudiantes.

Rico (2012) considera que la resolucién de problemas es una accion cientifica que
educacion contribuye a que el estudiante desarrolle la capacidad de aplicar estrategias
procesos criticos reflexivos para proponer una solucién pertinente. De esta, manera es
posible dirimir entre teorizacion y el proceso mismo de evaluar, permitiendo que en el
aula de clase el estudiante tenga mayor actividad cognitiva y su alcance para ofrecer una

respuesta efectiva a un problema crezca exponencialmente.

Es asi como, el uso de estrategias innovadoras tal como se visiona por medio de los
objetos virtuales de aprendizajes y de los techos verdes se pueden generar ideas
creativas y sostenibles que contribuyan a disminuir los altos niveles de temperatura y
mejorar la calidad del aire en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima.
Influyendo en la actitud y conducta de los estudiantes por el cuidado y la preservaciéon
del entorno ambiental y proponiendo actividades que involucren de manera transversal a
los educandos como actores activos en los procesos de ensefianza -aprendizaje de la

educacion ambiental.

2.2.10 Ensefanza

Caballero (2017) la ensefianza es una actividad educativa que trasmite conocimientos,
valores e ideas entre las personas y facilita que determinados individuos se apropien y
elaboren con creatividad cierta porcion del saber y se basan en diversos métodos de
ensefianza y herramientas alternativas de soluciéon de un problema en areas a su
formacion académica y personal. Por su parte, Bandura (1993) considera que los

alumnos participen cognoscitivamente, en otras palabras, que piensen afondo lo que
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quieren estudiar. Para adentrarnos en el fendmeno educativo, es necesario partir de la
conceptualizacion de sus tres grandes dimensiones: la educacion, la ensefianza y el
aprendizaje esto implica la interaccion de tres elementos: el profesor, docente o maestro;

el alumno o estudiante.

2.2.11 Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso de adquisicion de los conocimientos, competencias,
habilidades, valores y actitudes del ser humano. Es una actividad innata a la naturaleza
humana, solamente el ser humano lo hace de manera consciente, voluntaria e
intencional, también el aprendizaje es el resultado de los procesos de estudio,
experiencia y observacion del ser humano. (Ceballos et al., 2018). Se puede referir al
aprendizaje como proceso de cambio conductual, asumiendo el hecho de que este
implica adquisicién y modificacion de conocimientos, estrategias, habilidades, creencias
y actitudes del ser humano esto se vincula con el desarrollo personal y se produce de la
mejor manera cuando el sujeto se encuentra motivado, es decir, cuando tiene ganas de

aprender y se esfuerza en hacerlo.

En tanto una préactica educativa no puede generar aprendizajes en los estudiantes si
el docente no se predispone a utilizar las estrategias adecuadas, por lo que puede darse
el caso de solo un conglomerado de informacién que no conduce a nada. Tal como se ha
estado evidenciando en los procesos educativos relacionados con la educacion ambiental
en la que a los educandos se les da una catedra del cuidado y proteccion del medio, pero
no se le induce a que este, sea coparticipe de las acciones de soluciones. cuando esto
sucede se dan verdaderos momentos y experiencias significativas que pueden lograr

cambios a nivel actitudinal y cognitivo, tal como lo proponen los autores citados.

2.2.12 Medio Ambiente

De acuerdo con del Saz (2008) el medio ambiente nos ofrece elementos esenciales
para la subsistencia, como el agua el aire, la energia y materias primas, es importante la
conservacion del medio ambiente y su proteccion para minimizar y regular el deterioro de
los ecosistemas y los recursos naturales, que por medio de las actividades ilicitas de los
seres humanos. El ambiente representa, ademas, una categoria social constituida por

comportamientos, valores y saberes; el ambiente como una totalidad compleja y
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articulada esta conformado por las relaciones dinamicas entre el sistema natural y social

de cada persona. (Pacheco, 2005.)

Es por ello, que en la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de Fatima se esta buscando
la forma de abordar estrategias de incluyan la virtualidad y las zonas verdes como los
medios para integrar el trabajo colaborativo de los estudiantes para mejorar las
condiciones y regular la temperatura ambiente, dado que, que actualmente esta es muy
elevada y urge que se fortalezcan las competencias y habilidades para promover y

mantener un medio sostenible y de calidad.

2.2.13 Gestién ambiental

Segun Garcia y Gonzalez (2007) Es el entorno fundamental para el desarrollo
econdémico de todo un pais, el patrimonio cultural, la diversidad de especies y las formas
de energia al medio ambiente, esta conservacion apunta a la subsistencia de los recursos
naturales, la flora, la fauna, evitando la contaminacién para aumentar la probabilidad que
tiene una especie para existir en el corto o largo plazo. Para Castro (2005) es el primero
gue aborda conceptualmente dicha relacion. en las lineas generales, como un proceso
de desarrollo e intercambio de recomendaciones entre agentes sociales que tiene como
propdsito promover la extension de conocimientos, actitudes y comportamientos a favor

de la conservacién del ambiente.

Desde el contexto de la institucion educativa objeto de estudio la gestion se da desde
tres documentos y procesos de suma importancia como lo son el Proyecto Educativo
Institucional, el PRAE y los Planes de Mejoramiento Institucional PMI, en los que
docentes gestionan actividades transversales e interdisciplinares que se pueden
desarrollar a por medio del curriculo educativo que se aborda en las aulas de clases y
gue se interrelacionan en las gestion académica, administrativa y financiera, directiva y

comunitaria.

2.2.14 Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

Bustamante Gazabon et al., (2017) el PRAE, es una herramienta para acercar al
educando a su propia realidad con elementos didacticos, y generan espacios de
participacion para implementar soluciones a los problemas ambientales de las
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instituciones educativas contextualizando su quehacer y logrando dar significado de lo
aprendido por su aplicabilidad y utilidad, por sus caracteristicas multidisciplinar,
interdisciplinar y transdisciplinar favorece que se articulen los contenidos curriculares,
gue suelen estar fragmentados entre si y son proyectos pedagdgicos que promueven el

analisis y la comprension de los problemas ambientales locales, regionales y nacionales.

Por parte Forero y Mahecha (2006) define que es sistémica e interdisciplinaria para la
resolucién de problematicas ambientales reales. En concordancia la comunidad
educativa puede, de manera concertada, con un enfoque interdisciplinario, dar respuesta
a problemas ambientales de su interés. Ahora bien, el PRAE de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de Fatima, incluye muchos componentes estipulados en los lineamientos
del Ministerio de Educacién Nacional MEN y del Ministerio de Medio Ambiente que son
abordados dentro del area de ciencias naturales y que manera superflua producen
cambios a nivel ambiental porque no esta articulado de la manera adecuada. Lo anterior
implica que se cambie la manera como se utiliza el PRAE a nivel educativa en pro de
mejorar las condiciones ambientales en torno a los niveles de temperaturas existentes en
las aulas de clase y la relacion que puede existir con una estrategia basada en el uso de
techos verdes y como medio de masificacion e interaccion de la informacién los Objetos

Virtuales de Aprendizajes.

2.2.15 Biodiversidad

La variedad de formas de vida en el planeta, incluyendo a los ecosistemas terrestres,
acuaticos y los complejos ecolégicos de los cuales hacen parte; ello comprende la
diversidad en el seno de las especies, y es la responsable de garantizar el equilibrio de
los ecosistemas de todo el mundo, ya que no es estética, si no dinamica porque es un
sistema de evolucion de tanto de todas las especies y asi como cada organismo individual
(CDB, 1992). Se presenta entonces la Politica Nacional para la Gestion Integral de la
Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE, 1998), como una politica de
Estado cuyo objetivo es promover la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos de manera que se mantenga y mejore la resiliencia de los sistemas

socioecoldgicos.
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2.2.16 Conservacion ambiental

Segun Garcia y Gonzéalez (2007) es la base para el desarrollo econémico de todo un
pais, el patrimonio cultural, la diversidad de especies y las formas de energia al medio
ambiente, esta conservacion apunta a la subsistencia de los recursos naturales, la flora,
la fauna, evitando la contaminacion para aumentar la probabilidad que tiene una especie
para existir en el corto o largo plazo. Para Castro (2005) es el primero que aborda
conceptualmente dicha relacién. En las lineas generales, como un proceso de desarrollo
e intercambio de recomendaciones entre agentes sociales que tiene como propdésito
promover la extension de conocimientos, actitudes y comportamientos a favor de la

conservacion del ambiente.

2.2.17 Calentamiento Global

Barbosa (2013) define que, corresponde al conjunto de actividades humanas que
inciden en el aumento de la temperatura anual. Es a través del fendmeno de la
industrializacion que se vierte 0 carga una cantidad considerable de gases de efecto
invernadero como el mondéxido de carbono y diéxido de carbén que altera la composicién
normal de la misma y calienta el aire con efectos devastadores para el proceso de

conservacion y preservacion ambiental.

Para Gallegos Garcia (2004), el calor inducido por los humanos se debe al
acrecentamiento de diéxido de carbono que modifica el estado natural de los océanos,
en este sentido se producen efectos de desequilibrio ecolégico que pone en riesgo toda
forma de vida sobre la faz de la tierra, los mas conocidas por ser tan comdn son,
afectaciones negativas sobre la agricultura, la ganaderia, asimismo, aumento de las
inundaciones, temporadas de huracanes actuando con cada vez con mayor violencia,

sequias, incendios forestales, deshielo de los glaciares.

2.2.18 Calidad educativa

Es un concepto complejo dado que, sobre este convergen muchos factores que
en un mas o en un menos son determinantes en la meta construccién de particular, sin
embargo, se esbozaran las bases o principios rectores de la calidad en funcién de un
proceso de adquisicion de competencias para asegurar el reconocimiento de una

identidad basada en respeto por las diferencias. La calidad educativa integra la relevancia
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eficacia, pertinencia de todos aquellos factores que garantizan la educacién como un

derecho fundamental.

Para lograr este objetivo El Ministerio de Educacién Nacional MEN, emplea la
evaluacion por competencias como instrumento de diagndstico y de esta manera poder
desarrollar politicas publicas y programas que mejoren la calidad. Ahora bien,
considerando ese horizonte, el MEN en 2016 creo el indice Sintético de la Calidad
Educativa ISCE mecanismo que es tomado como instrumento para determinar el nivel
de la calidad educativa de las organizaciones educativas de los entes territoriales
certificados, segun como lo establece el decreto 501 de 2016. Es importante precisar
que, el ISCE evalta el desempefio académico de los estudiantes, a través de pruebas
externas como las saber 3, 9 y 11 en torno a los siguientes componentes: progreso,

eficiencia, y ambiente escolar (MEN, 2017).

Cuando se aborda el tema de la calidad educativa se abarcan aspectos relacionados
con igualdad cimentado en una evaluacion de caracter diagnostico formativo el cual
implica que sobre el curriculo apliquen ajustes permanentes y, un proyecto educativo que
responda de manera coherente en relacion con la necesidad, interés y la expectativa de
la poblacion que es atendida, considerando que la base fundamental de la educacion
como proceso orientado a transformacion social recoge en la dinamica social su valor

mas esencial y que la dota de sentido humanistico (Diaz et al., 2006)

2.2.19 Proceso interdisciplinario

La investigacién es un componente que contribuye en el desarrollo de pensamiento
critico. Por su parte la interdisciplinaridad puede definirse como el campo que contribuye
a generar un pensamiento de tipo flexible, que desarrolla y mejora habilidades de
aprendizaje, también facilita el entendimiento, incrementa la habilidad de acceder al
conocimiento adquirido e igualmente mejora habilidades para integrar contextos disimiles
(Gonzélez, 2017). De igual forma, este proceso contribuye a afianzar valores en los
implicados, enfocados en los problemas de los demas, como: flexibilidad, confianza,
paciencia, intuicion, pensamiento divergente, sensibilidad, y a aprender a desarrollarse

en la diversidad.
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La interdisciplinaridad segun Carvajal (2010) es comprendida como una serie de
estrategias pedagogica fundamentado en dialogo de saberes con enfoque
eminentemente interdisciplinar para la formacion de nuevos saberes. Las disertaciones
anteriores acerca de la interdisciplinaridad conllevan a la acepcion de que como es un
componente basico en la resolucién de problema y comprension plural de la realidad, que
asume y consiente la diversidad de pensamiento, en un conocimiento que se construye

socialmente en medio de las diferencias conceptuales.

2.2.20 Proceso participativo

La educacion emplea el enfoque heuristico que de acuerdo con LOpez y Vergara
(2017) esta es una disciplina de la actividad racional humana que puede tener dos
sentidos, el primero, de caracter cientificista, que la describe como un método de
indagacién basado en la experiencia, que tiene el objetivo de explicar problemas

especificos, y a la que le concierne el uso de métodos racionales.

Considerando lo anterior como esencial en la investigacion experimental y valorando
ademas el trabajo colaborativo como para promover la democratizacién de saber y
posterior promocion del mismo, es trascendental soportar en la gestién participativa
siendo este uno de los ambitos que integran la gestion escolar y que en términos de
competitividad contribuye para lograr la calidad. En este orden de idea, la participacion
como proceso se orienta a la integracion de directores y profesores como quienes son
parte de un mismo grupo, y en este se propicia la participacion colectiva con un sentido
humanistico y social. (Freire, 2005). lo anterior nos conduce a la idea que la escuela debe
constituirse en un espacio de reflexiéon donde convergen todos los actores que hacen
posible el proceso de ensefianza aprendizaje y donde se inscribe el sentido de la

educacién como polo formativo y de naturaleza comunitaria.

2.2.21 Proceso investigativo

La investigacién es segun Hernandez et al.,, (2014) es un conjunto de procesos
sistematicos, de caracter reflexivo y empiricos enfocados en la busqueda constante de
respuestas y soluciones a los fendmenos. Efectivamente en su obra titulada: Metodologia
de Investigacion el Doctor Roberto Hernandez Sampieri enarbola la investigacion como

una herramienta para aproximarnos a la verdad de las cosas fenomenoldgicamente.
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La investigacion es un punto de inflexiébn que, ante la incertidumbre y necesidad de
conocimiento, el hombre utiliza para abordar la realidad con rigor metddico a fin de
comprenderla como un todo o en sus partes fundamentales. Sobre el particular Gonzalez
et al., (2017) consideran que la investigacion debe despertar cuestiones que son bases
de ella misma: la curiosidad, la reflexiébn, el cuestionamiento y la duda. Asi, la
investigacion, es educativa si permite que los involucrados desarrollen nuevas maneras
de comprension, y si esta forma a las personas para emprender caminos propios de
reflexion autbnoma y compartida sobre el significado de la practica y las formas posibles

de mejorarla.

Respecto a la investigacion, Ruiz (2010) indica que en el proceso de aprendizaje es
un proceso constante de fortalecimiento mental y a su vez es un ejercicio que lucha contra
la educacion memoristica que, hace de los estudiantes sujetos pasivos, con poca
motivacion para innovar y hacer del contexto educativo un espacio libre a la curiosidad

iniciativa y desarrollo personal.

2.2.22 Proceso de gestidon escolar

La gestion escolar es la base de la dinamica educativa, en ella confluye un conjunto
proceso que permiten consolidar los objetivos mas representativos de la educacion.
Desde una vision global, Botero (2009) define la gestion escolar como, el conjunto de
procesos, de tomas de decisiones, y de consecucion de acciones, que permiten llevar a

cabo las practicas pedagdégicas, ademas de su ejecucion y evaluacion.

Por otra parte, desde la Optica de Rodriguez (2000), la gestion escolar es una
estructura organizativa, entramada mediante las relaciones entre las personas que
desempenian las funciones, el personal directivo, docente y de servicios. Igualmente, son
fundamentales las relaciones de coordinacion y subordinacion, asi como, los
procedimientos de comunicacion, modos de desarrollo de las funciones de planificacion,
actualizacion, supervision y evaluacién. Contextualizando la implementacion de los
techos verdes en su significancia institucional se puede decir que, esta estrategia se
apresta en atender una necesidad basica de los estudiantes y la comunidad educativa en

general, teniendo en cuenta que, favorece el desarrollo de una aptitud conservacionista,



44

desarrolla una conciencia ambiental colectiva transformista que se abre a la investigacion

y al respeto por la existencia.

2.2.23 Proceso de evaluacion

La evaluaciéon debe ser entendida como un filtro que garante de la calidad educativa y
su medicion debe ser en el marco de modelo flexible integral y con alternativa constante
de mejoras. Histéricamente este componente activo del curriculo ha tenido tantas
interpretaciones como restructuraciones que han resultado a la luz de educacion del siglo
XXI en una oportunidad para tener una educacion inclusiva, diferenciadora y sutilmente

flexible.

La evaluacion como estrategia pedagdgica comprende etapas que se suceden entre
si en un seguimiento oportuno de las actividades que el sujeto realiza a lo largo y ancho
de su experiencia educativa y que con una asistencia oportuna refinar hasta alcanzar un
nivel satisfactorio en su procesos cognitivo, procedimental y actitudinal. En este sentido

evaluacion es de caracter diagnostico - formativo.

Sobre lo anterior, Guana y Fernandez (2003) sefialan conceptualmente que, evaluar
el desempefio hace referencia a la emisién de juicios valorativos sobre el cumplimiento
de sus funciones y responsabilidades; y también, a la identificacion de logros e
insatisfacciones en un tiempo, en relacion con los objetivos propuestos, es decir,
presentar al evaluado cuales son sus fortalezas al igual que los aspectos que requieren

un plan de mejora para que estos se reflejen en los resultados en una forma positiva.

En cuento a la influencia del clima sobre la salud mental de los nifios en etapa escolar,
Holahan (2003), afirma que, de alguna forma el estrés ambiental, basado en el estrés
psicolégico, explica el comportamiento de algunas personas ante la variabilidad térmica.
Es decir, esta es causa de algunos sentimientos desfavorables en el desempeiio escolar,
lo que también influye en la motivacion, o la falta de control en los estudiantes. En otras
palabras, un aula con altos niveles de temperatura, afecta negativamente su capacidad
de concentracion, y, en consecuencia, se produce una disminucion significativa en el

proceso de aprendizaje.
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2.3 Marco tedrico

Dentro de los aspectos tedricos abordados a continuacion destacan aquellos que
guardan estrecha relacién con la tematica abordada dentro de la investigacion. Lo que
permite una comprension sobre el aprendizaje en profundidad y la educacién ambiental.

Sin desconocer la importancia de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje.

2.3.1 Aprendizaje en profundidad

Es importante comprender que la mejor forma de aprendizaje es la que le permita al
estudiante desenvolverse de manera efectiva en la sociedad, aplicando lo aprendido en
diferentes contextos y dandole un uso adecuado a lo que sabe. Marzano y Pickering,
(2005) lo definen como “El aprendizaje mas efectivo se da cuando los alumnos
desarrollan un entendimiento a profundidad del conocimiento importante, de manera que
puedan usar ese conocimiento en la escuela y en la vida”. Por ello, el papel del
aprendizaje en profundidad, nos muestra que lo aprendido en la escuela debe trascender
a la vida cotidiana del estudiante, para que el conocimiento adquirido sea Util a si mismo
y a los demas. El mismo autor relaciona cinco dimensiones que dan lugar a un
aprendizaje exitoso; estas son: “extender y refinar el conocimiento, uso significativo del
conocimiento, habitos mentales actitudes y percepciones y adquirir e integrar el

conocimiento”

De acuerdo a esto el aprendizaje en profundidad guarda una estrecha relacién entre
los conocimientos previos y los contenidos que se desarrollan en el aula de clases,
buscando conocimientos, pero de una manera critica con una vision propia de la realidad
y capaz de desenvolverse en diferentes contextos, relacionando lo aprendido con su
cotidianidad, para Beas (2000) “Ensefar para el aprendizaje profundo implica, por otra
parte, definir este concepto. Entendemos que una persona ha aprendido profundamente
un contenido cuando es capaz de realizar una variedad de operaciones mentales sobre
un mismo topico, tales como dar explicaciones” (p.12) En este sentido Valenzuela (2008)
muestra en la siguiente figura el proceso para que los estudiantes adquieran un

aprendizaje profundo en los estudiantes.
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Figura 1 Como se adquieren aprendizajes profundos (Valenzuela, 2008)
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2.3.2 Techos verdes como solucién a los efectos del cambio climético

Son una alternativa favorable para mejorar aspectos relacionados con los efectos del
deterioro del medio ambiente en los diversos contextos de las personas. Pérez (2017)
afirma que estas son tecnologias que ayudan a mejorar el ambiente y principalmente el
microclima de las ciudades, pues, se aumentan las zonas de amortiguacion de los gases
de efecto invernadero y se reduce el calor con el consecuente ahorro de energia.
Asimismo, se habilita la infiltracion y acumulacién del agua de lluvia, retrasa su llegada a

los drenajes pluviales y permite la evapotranspiracion del agua almacenada.

“Los recubrimientos para techos han demostrado ser eficaces, de bajo costo, faciles
de usar y amigable con el ambiente. Este tipo de recubrimiento reduce el consumo de
energia para refrigeracion; considera ademas que, la adopcion de techos y a escala
global contribuye a la mitigacion de los efectos del calentamiento global, al reducir el
equivalente a 44 Gt de emisiones de CO: por afio” (Song et al., 2013).

Rhodes (citado por Caicedo, 2016) asegura que el desarrollo de las ciudades,
resultados de los cambios ocasionados por la actividad humana, han deteriorado el medio
ambiente, y se ha reemplazado su cubierta natural, por productos como el asfalto, el
ladrillo y el cemento. Por esta razon, los problemas se incrementan en las ciudades y el
hombre busca mecanismos de mitigacion frente a cabio climéatico. De esta manera, el

autor propone la opcién innovadora de techos verdes en las viviendas. La cual propone
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como una posible solucion amigable con el medio ambiente la cual pretende mejorar la

calidad de vida de las personas en el entorno urbano.

2.3.3 Aprendizaje Significativo

Hablar de aprendizaje singificativo implica comprender que se trata de un proceso
constante e interactivo entre el sujeto que aprende y el objeto de aprendizaje; por ello,
cuando se hace referencia a momentos formativos hay que pensar que hay muchas
maneras de aprender significativamente unas mas efectivas que otras, pero en general
cuando en el aula de clases el docente aplica estrategias innovadoras es muy probable
gue el educando experiemente un nivel de aprendizaje mas elevado que en otras
circunstancias. Bien lo afirma Rodriguez (2004) cuando dice que: “es el proceso segun
el cual se relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la estructura cognitiva del

gue aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal”. (p.3).

Algunos de los criterios que utiliza Rodriguez (2004) para que se produzca

aprendizaje significativo son:

Figura 2 Criterios para generar aprendizaje significativo

Actitud potencialmente significativa de
aprendizaje por parte del aprendiz, o sea,
predisposicion para aprender de manera

significativa.

Presentacién de un material
potencialmente significativo.

Por una parte, que el material tenga
significado légico, esto es, que sea
potencialmente relacionable con la
estructura cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva

que existan ideas de anclaje o subsumidores
adecuados en el sujeto que permitan la
interaccién con el material nuevo que se
presenta

Fuente: Elaboracién propia basada en Rodriguez (2004)
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Por ello, es importante el uso de las estrategias adecuadas para generar un impacto
en la manera como los estudiantes aprenden y aportan desde los primeros saberes ideas
constructivas para aportar desde la experiencia y la interaccion con los objetos de
aprendizajes nuevas formas de resolver situaciones de la vida contidiana, tal es el caso
del uso de los techos verdes y de los OVA la para disminuir los altos niveles de

temperaturas en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima.

2.3.4 El conectivismo y su importancia en la educacion

Dentro del conectivismo destaca que este funciona en forma de nodos que se
interrelacionan entre si para producir en los estudiantes nuevos aprendizajes. teniendo
como punto de partida el individuo que aprende y que segun Ovalles (2014) “el
conocimiento personal se hace de una red, que alimenta de informacion a organizaciones
e instituciones, que a su vez retroalimentan informacion en la misma red, que finalmente
termina proveyendo nuevo aprendizaje al individuo” (p.3). Lo que supone que el
estudiante a medida que aprende va creando una red de saberes y experiencias que va
interconectado y correlacionando que con el tiempo que convierten en nuevos
conocimientos que puede utilizar para llevar a cabo procesos mas complejos y en la que

en su intervencién generar cambios.

Es importante destacar que el conectivismo guarda mucha relacion con el uso de las
nuevas tecnologias y de la virtualidad, precisamente por la manera como se presentan
los contenidos teméaticos en un objeto de aprendizaje o en un curso con disefio
instruccional. Lo que les permite a los educandos interactuar entre si y los compafieros.
Ademas, como propuesta pedagdgica Giesbrecht (2007) citado por Gutierrez (2012)
indica “que proporciona a quienes aprenden la capacidad de conectarse unos a otros a
través de las redes sociales, o herramientas colaborativas” (p.115). Por lo cual el uso de
estrategias basadas en la virtualidad en OVAS es esencial para poner en practica desde
lo pedagdgico y tedrico y mas por las aportaciones que desde sus fundamentos puede
generar en la estrategia a nivel de la educacién ambiental con los techos verdes en la

disminucion de los altos niveles de temperatura.
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2.3.5 Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)

Hablar de Objetos virtuales de aprendizaje (OVA) es comprender que la innovacion es
esencial para llevar a cabo mejores procesos educativos en la que la web 2.0 permite a
los docentes y estudiantes interactuar en la construccion de nuevos aprendizajes, los
cuales se convierten en el constructo principal para que involucrar tematicas de diferentes
indoles. Tal como se busca por medio de la creacion de un Blog y la estrategia sobre los
techos verdes. Es por ello, que segun el Ministerio de Educacion Nacional, citado por
Malaver (2018) un OVA es “...un conjunto de recursos digitales, auto contenible y
reutilizable, con un propésito educativo y constituido por al menos tres componentes
internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion”
(p-19). Por consiguiente, existen diferentes clases de OVA los cuales pueden ser
utilizados de acuerdo a las necesidades de ensefianza-aprendizaje generadas bien sea

en un &rea o tema especifico, tal como se muestra a continuacion:

Figura 3 Clasificacion de los OVA y ejemplos
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Fuente: elaboracion propia basada en Malaver (2018)
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2.4  Marco contextual

A continuacién, se presentan los aspectos contextuales que caracterizan elementos
de caracter espacial y elementos de caracter historico, intrinsecamente relacionado al
lugar que sirve de epicentro en la realizacion de la presente investigacion y que es
fundamental conocer para tener un mayor y mejor acercamiento al fenomeno susceptible
de estudio. En este sentido se desarrollan dos apartados que son, Ubicacion geografica

y la descripcidn histérica que a continuacion se presentan:

2.4.1 Ubicacién geografica

En primer plano convine mostrar la ubicacion geografica del corregimiento Villa Fatima
en el municipio de municipio de Buenavista, localizado en la subregion del San Jorge en
el departamento de Cdordoba, al sur de la region caribe colombina, tal y como se aprecia

en la ilustracion.

Figura 4 Ubicacion geogréfica del corregimiento de Villa Fatima
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La institucién se ubica a la altura de kilbmetro 7 del tramo Buenavista — La Apartada,
en zona proximidad al Puente Rio San Jorge. La economia de la region descansa sobre
a base de una actividad profundamente agricola, pecuaria, ademas del trasporte informal

de personas en la modalidad de mototaxismo.
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Figura 5 Imagen satelital del CO, Villa Fatima e |.E Nuestra Sefiora de Fatima
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2.4.2 Descripcion del contexto

Por ser una zona rural, la comunidad de Villa Fatima esta en permanente contacto con
un medio natural mayormente definido. No por ello, se puede desconocer que se
presentan problemas ambientales de interés y que pone en riesgo la salud de las
personas. Precisamente, por ser sus caracteristicas, esta supeditada al abandono estatal
por parte de las entidades gubernamentales y se escasea de un plan intervencion
oportuna en la que se ensefie al campesino hacer uso de sus recursos dentro de los
parametros de racionalidad de explotacién. Es por ello, que la comunidad sigue en la
practica tradicional de quemar el suelo cosechar sus productos, desconociendo
ampliamente el alto grado de degradacién ambiental representado en la tala de arboles,
la contaminacion del aire, aumento de particulas suspendidas que inciden negativamente
en la salud de las personas especialmente nifios que son una poblacion con mayor

vulnerabilidad.

Por otra parte, hay un desequilibrio ecolégico, gracias a la accion que realizan las
personas por la quema la microfauna y microflora causando un dafo irreparable en el
medio ambiente. Asi mismo, se pierde humedad e importantes nutrientes que son vitales

para el equilibrio de las diferentes zonas de arborizacién. Lo anterior constituye una forma
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antropica de erosion y pone en evidencia la decadente formulacion de politicas publicas

protectoras del ambiente y la salud en general.

Segun algunos estudios como los de Greenpeace (2009) esta comprobado que exiuste
una problematica muy grave sobre las emisiones de dioxido de carbono en el aire por
cauda de la quema de residuos organicos. Lo que influeye gravemente en la calidad del

aire y en el cambio climético relfejado en el aumento de las temperaturas ambientales.

2.5 MARCO LEGAL

Este marco legal esta construido bajo la realidad jurisprudencial vigente, tomado en
referencia aquellas acciones legislativas a favor de la conservacion medioambiental en

tres planos de la politica: internacional, nacional y local

2.5.1 Legislacion internacional

La Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, que se agendd en Rio
de Janeiro Brasil del 3 al 14 de junio de 1992, con los que se reafirma la declaracion de
la conferencia de la Organizacion de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente,
aprobado en Estocolmo el 16 de junio de 1972. El protocolo de Kioto es un protocolo de
la convencion de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y un acuerdo
internacional que tiene por objeto reducir la emision de gases de efecto invernadero que
causan el calentamiento global. Es por ello, que las Partes incluidas entidades
internacionales y gobierno nacional de Colombia deben establecer en comun acuerdo los
compromisos que sean necesarios para reducir al minimo los “efectos adversos del
cambio climatico, efectos en el comercio internacional y repercusiones sociales,
ambientales y econ6micas, para otras Partes, especialmente las partes que son paises
en desarrollo y en particular las mencionadas en los péarrafos 8 y 9 del articulo 4”
(Mininterior, 2000).

El Acuerdo de Paris durante la conferencia nimero veintiuno que cubrid el periodo que
fue del 30 de noviembre a 11 de diciembre de 2015, y donde quedo establecidas unas

medidas para la reduccién de la emision de gases de efecto Invernadero Gl.
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Desde el nivel nacional encontramos las siguientes normas que fundamenten el marco

legal o jurisprudencial en el tema ambiental colombiano.

2.5.2 Legislacién nacional

La Constitucion Politica de 1991, establece.

Articulo 67°. La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,

y a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y
a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural,

cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

Ley 99 de 1993. Por el cual se crea el Ministerio de Medio Ambiente y se organiza el

Sistema Nacional Ambiental SINA.

Ley 115 de 1994. Se expide la Ley General de Educacion. En su articulo 23 establece
la educacion ambiental como un &rea obligatoria y fundamental necesaria para ofrecer
en el curriculo como parte del proyecto de Educativo Institucional, asi como uno de los
fines de la educacion tendiente a la adquisicién de una cultura ecolégica basada en la
adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento de medio

ambiente, de la calidad de vida y del uso racional de los recursos naturales, entre otros.

Plan de Desarrollo Ambiental de 1997. Denominado “El salto social hacia el desarrollo

humano sostenible”

Politica Nacional de Investigacion Ambiental, 2001. Busca fortalecer la capacidad
nacional y regional que impulse la generacion y utilizacién oportuna de conocimientos

relevantes para el desarrollo sostenible.
Politica Nacional de Educacion Ambiental del 2002. Documento MEN - MMA

Orienta los esfuerzos de las diferentes organizaciones y entidades, estableciendo los

principios, estrategias y retos de la Educacion Ambiental.
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Ley 1549 del 2012. Fortalece la institucionalizacién de la politica nacional de

educacién ambiental y su incorporacion efectiva en el desarrollo territorial.

Ley 1753 del 2015. Por la cual se establece en Plan de Desarrollo Nacional 2014 —
2018 “Todos por un Nuevo Pais, Paz, Equidad y Educcion”, el cual dispone en su capitulo

VI de directrices en materia de sostenibilidad ambiental.

Decreto 1743 de agosto 3 de 1994; por el cual se fijan criterios para la promocién de
la educacion ambiental en todos los estamentos educativos y se establecen los
mecanismos de coordinacion entre el Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del
Medio Ambiente. De acuerdo a la constitucion politica de Colombia en el Articulo 189
ordinal 11, los Ministerios del Medio Ambiente y Educacién, tienen la funcion de coordinar
el desarrollo y la ejecucion de planes, programas y proyectos de Educacién Ambiental
gue hacen parte del servicio publico educativo. Ademas, los Articulos 78, 79, 80, 81y 82
del capitulo 3 contemplan: a. El derecho a gozar de un ambiente sano y propicio para el
bienestar del hombre y de participar en todas las actividades y decisiones que pueden
afectarlo. b. El Estado debe garantizar el buen manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales y a la vez controlar los actos de deterioro y sancionar a quienes no lo cumplan.

c. Se prohibe la fabricacion, posesion y uso de armas quimicas, biologicas y nucleares.

Decreto 2811 de 1974. Dicta el codigo nacional de recursos naturales renovables y de
proteccion al medio ambiente. Estipula en su titulo I, de la parte Ill las disposiciones

relacionadas con la Educacién Ambiental en el sector formal.

Decreto 1337 de 1978. Por el cual se reglamenta la implementacion de la Educacion

ecologica y la preservacion ambiental en el sector educativo en Colombia.

Carta de Bogota sobre Universidad y Medio Ambiente, 1985. En su primer punto
introduce la dimensién ambiental en la educacion superior. El punto cinco exhorta a
movilizar el potencial productivo de los recursos naturales y humanos para promover

estrategias y alternativas de desarrollo.

CONPES No. 2544 - DEPAC de agosto 1 de 1991 “Una Politica Ambiental para
Colombia” DNP.
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Se ubica como una de las estrategias fundamentales para reducir las tendencias de
deterioro ambiental y para el desarrollo de una nueva concepcion en la relacion sociedad
- naturaleza. En su capitulo 2, literal C se refiere a la gestion ambiental en areas
estratégicas, y reconoce la educacion ambiental en todos sus niveles, formal y no formal,
asi como un plan nacional de Educacién Ambiental, estableciendo los objetivos de dicha

politica.

Decreto 1075 del 2015. Se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector educativo
Acuerdo 407 de Julio-08 de 2015 Se establece un acuerdo marco entre el MEN y MADS.
Alianza Nacional por “La formacién de una ciudadania responsable: un pais mas educado

y una cultura ambiental sostenible para Colombia”

2.5.3 Legislacion local

El plan de desarrollo municipal incluye un aparte importante sobre el apoyo a la gestion
ambiental por parte de las entidades educativas, quienes actian en coordinacién con la
Corporacion autbnoma de los Valles del Sina y del San Jorge, que brinda asesoria sobre

la formulacién e implementacion de los PRAES.
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3 CAPITULO lll. METODOLOGIA

3.1 Enfoque

El presente trabajo investigativo tiene un enfoque cualitativo dado que como lo
considera Hernandez (2014) “los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e
hipétesis antes, durante y después de la recoleccion o andlisis de datos, para descubrir
cudles son las preguntas de investigacibn mas importantes y después perfeccionarlas y
responderlas” (p.356). Se usa con métodos de recoleccion que no implican numeros y
estadisticas, se observan expresiones verbales, corporales y desde luego las conductas
de los sujetos de la investigacién, lo que la hace ideal para este estudio con los docentes
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima y mas cuando se trata de estudiar
aspectos de tipo ambiental desde el uso del andlisis y recoleccion de la informacion por
medio de entrevistas semiestructuradas. Es decir, el investigador en este caso estudia
las cosas en los ambientes naturales, y da sentido e interpreta los fenébmenos con base

en los significados propios de las personas.

La investigacion cualitativa pretende, como lo indica su nombre, describir las
cualidades o caracteristicas de una realidad o fenébmeno. De esta manera, dentro de esta
investigacion, se analizaran las condiciones de una comunidad, especificamente la forma
coémo el cambio climatico, el cual se manifiesta por calentamiento local e institucional,
afecta los procesos pedagdgicos de ensefianza, ya que las altas temperaturas en las
aulas, inciden desfavorablemente en la concentracién de los sujetos que conviven en el
aula: docentes y estudiantes, afectando el comportamiento e interés de los estudiantes
alrededor del proceso educativo; por ende mediante la comprension compartida de las
causa del problema sentido, se buscar en el colectivo trascender a una alternativa que
permita mitigar la sensacion de calor en las aulas desde proyectos ecologicos

ambientales fundamentados en pedagogia ambiental para el desarrollo sostenible.

El paradigma Socio — critico tiene como fin, promover las trasformaciones y cambios
de tipo social, dando respuesta a problemas especificos, presentes en el centro de las
comunidades, esto con la participacién o colaboracién de sus miembros. De acuerdo con

Unzueta (2011) el paradigma Socio — critico presenta una vision global y dialéctica de la
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realidad educativa, un enfoque de tipo democrético y participativo del proceso compartido
de elaboracion de conocimientos; asi como, una posicion revolucionaria y transformadora
de la epistemologia y su interrelacion e interaccion con la realidad comunitaria, a
sabiendas de que este es un espacio fundamental para activar y dinamizar la

participacion a través de las maneras de trabajo social que la caracterizan.

Dentro de la presente investigacion, este paradigma permitié propiciar
transformaciones dentro de la comunidad educativa de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de Fatima, al mejorar conductas relacionadas con el medio ambiente intervenido
por acciones antropogénicas. Aun no existen evidencias que las altas temperaturas como
docentes percibimos que los niveles de distraccion y fatiga son constantes en las que se

supone que es por la falta de un clima menos caliente.

3.2 Tipo de investigacion

La presente es una investigacion que se enmarca en el tipo Investigacién Accion
participacion (IAP), la cual, segun Eizagirre y Zabala (2005) es un método de
investigacion y aprendizaje colectivo de la realidad, que se basa en un andlisis critico y
gue tiene en si la participacién de los grupos implicados, y estos se enfocan en estimular
una practica que transforma o cambia su ambito social. Por ende, el autor citado destaca
gue este tipo de investigacion es la suma de dos procesos, en primer lugar, el de conocer
y luego el de accionar o actuar, y en ambos se ven implicados la poblacion objeto de
estudio. La IAP, proporciona a las comunidades la forma para analizar y comprender la
realidad de un grupo humano, es decir, sus problemas, necesidades, capacidades y
recursos. Asimismo, este método de tipo inductivo, posibilita la planificacion de acciones

gue den lugar a transformaciones y mejoras.

Asi, el presente estudio queda enmarcado en este tipo de metodologia, que examina
a luz de la tematica relacionada con el medio ambiente. Donde se convive en la escuela,
como un asunto en el que intervienen las creencias, las percepciones y las acciones del
hombre, que terminan favoreciendo o desfavoreciendo la calidad de vida de la
comunidad. A través de la IAP, se busca resolver un problema real y concreto sin animo

de realizar ninguna generalizaciéon con pretensiones tedricas. Su objetivo principal es
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mejorar la practica educativa en un lugar determinado y condiciones especificas

enmarcada en una singular dinamica social.
3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion

La poblacién de sujetos que participaron en esta investigacion estuvo constituida por
el total de docentes, adscritos a la institucion educativa Nuestra Sefiora de Fatima,
especificamente, un total de 46 docentes distribuidos en los niveles de educacion basica

primaria y bésica secundaria.

3.3.2 Muestra

La muestra en esta investigacion es intencional, que parte de una invitacion a los
docentes de la institucion educativa objeto del estudio, que incluia una carta de intencién
dirigida al rector de la institucion, quien posterior, debia dar el aval a los respectivos
docentes. En la muestra intencional la cantidad participante, segun Martinez (2012)
pueden ser unidades pequefias de observacion, seleccionadas de manera intencional
por sus posibilidades de ofrecer informacion profunda y detallada sobre el asunto de
interés para la investigacion y que solo el grupo seleccionado podia ofrecer durante todo
el proceso de diagnostico y disefio de la estrategia. Por lo anterior, la muestra de la
presente lo conforma 14 docentes de educacion béasica secundaria, 8 mujeres y 6
hombres, con edades que oscilan entre los 30 afios y 56 afios de vida. La muestra se
seleccion en el mes de junio del 2020 por medio de una reunion virtual realizada por via

Zoom.

Este aparatado da respuesta al objetivo numero uno de la investigacién “Diagnosticar
los saberes previos que poseen los docentes en torno a las condiciones ambientales de
la escuela”, a través de los resultados de la entrevista semiestructurada inicial que se
aplicé 14 docentes y de igual forma ensefian en areas distintas del saber. Los docentes
estuvieron dispuestos a participar voluntariamente y a cooperar en la busqueda de
alternativa de solucion problema, consintiendo la participacion en la investigacion, por
tanto, constituyeron una muestra significativa y que facilité la comprension de experiencia

educativas que giran en torno al tema ambiental en el contexto de escolar y comunitario.
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Supuestos

La implementacion de techos verdes en la zona escolar mejorara las condiciones
de confort térmico y reduccién del ruido externo y por tanto el rendimiento

académico de los estudiantes.

La implementacién de Objetos Virtuales de Aprendizaje como estrategia didactica
motivard a los docentes a mejorar las condiciones ambientales del entono

educativo a través de la produccién y conservacion de techos verdes

¢, Qué estrategias utilizan los docentes para mejorar la calidad del medio ambiente

en la |IE Nuestra Sefiora de Fatima?

¢ Es la estrategia basada en los techos verdes una solucion viable para disminuir
los niveles de calor y con ello mejorar los niveles de desempefio de los

estudiantes?

¢,Cual es el aporte de los objetos virtuales de aprendizaje, para mejorar las

competencias en el cuidado del medio ambiente?

3.5 Operalizaciéon de las Categorias
Tabla 1 Operacionalizacion de las categorias
Categorias Dimension Indicador
La preservacion Condiciones Niveles de contaminacién

y/o conservacion medioambientales del ruido.
sostenible del Condiciones medioambientales Cantidad de arboles vy

medio ambiente  calidad del aire jardines en las zonas
comunes

Condiciones Cuidado de las zonas verdes

medioambientales de

espacios comunes en la

institucion
la ensefianza de Producciony preservacion de Didactica en la ensefianza
las Ciencias techos verdes de la educacion ambiental
Naturales 'y la pocentes Métodos de ensefianza
educ_amon orientados a la conservacion
ambiental ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.6  Técnicas de recoleccion de datos

Dentro del desarrollo de la investigacion se tiene claro el uso de algunas técnicas que
béasicamente tienen que ver tal como lo afirma Taylor y Bogdan, (2010) con la
“interrelacion social entre el investigador y los participantes, durante la cual se recogen
datos de manera sistematica, y no intrusiva” rompiendo las barreras de la informacion y
aportando significado a la tarea del investigador. Por ello, cada técnica posibilita la
recogida de informacién de diferente tipo, por ello, es importante y necesario conocer
cada una de las caracteristicas y saber cuales son sus objetivos, de manera que permitan
obtener la informacion adecuada. Para esta investigacion en particular se utilizaron las

siguientes técnicas de recoleccion:

3.6.1 Entrevista semiestructurada

Segun Diaz-Bravo et al (2013), la entrevista es una técnica util en la investigacion
cualitativa, y es definida por ellos como, una conversaciéon que tiene un propésito
determinado que difiere del simple hecho de conversar. La entrevista es un instrumento
técnico, que consta de la comunicacién interpersonal entre el investigador y el sujeto
objeto de estudio, cuya finalidad es obtener respuestas verbales a los interrogantes

referentes al problema.

En este caso, las técnicas usadas en esta investigaciéon fueron las entrevistas
semiestructurada, la cual, segun el mismo autor, tienen un mayor grado de flexibilidad
gue las estructuradas, puesto que parten de preguntas planeadas las cuales puedes ser
ajustada a los entrevistados entre los que se tuvieron en cuenta la muestra de docentes
seleccionada. La ventaja de ellas es la posibilidad de ajustarse a los sujetos para motivar
al interlocutor. En esta medida, las entrevistas se llevaron a cabo mediante llamadas
telefonicas, donde, se tuvo en cuenta su percepcion de los docentes respecto a las
variaciones en el cambio climatico y como las altas temperaturas afecta en gran medida

al desarrollo de las clases.

3.6.2 Laobservacion
Es un proceso que tiene como funcion principal recoger informacion sobre el objeto de
la investigacion, y esto implica varios puntos de concentracion, sensibilizacion, y la

comparacion de todo lo observado. Segun Bunge (2007) se distinguen cinco elementos:
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El sujeto u observador: en el que se incluyen los elementos constituyentes de este,
tanto los sociolégicos como los culturales, ademas de las experiencias especificas del

investigador.

El objeto de la observacion: que es la realidad, pero en donde se han introducido

procedimientos de seleccion y de discriminacion, para separarlo de otras sensaciones.

Los hechos en bruto de la realidad se han transformado en datos de un proceso de

conocimiento concreto.

Las circunstancias de la observacion: son las condiciones concretas que rodean al

hecho de observar y que terminan por formar parte de la propia observacion.

Los medios de la observacion: son los sentidos y los instrumentos desarrollados por
los seres humanos para extender los sentidos o inventar nuevas formas y campos para

la observacion”.

Para el caso de esta investigacion, esta técnica permitid por un lado la observacion
sobre el estado medioambiental de la Institucion educativa, de las causas y efectos del
medio ambiente, y los diferentes fendmenos de los cambios climaticos, y por otro
observar el comportamiento de los involucrados y asi implementar una intervencion, que
a traves de la pedagogia ambiental, la comunidad educativa, aprendiera a realizar techos
verdes, como un beneficio sostenible y de conservacion del ambiente en la Institucion
Educativa. Dentro de la metodologia se tuvo en cuenta el uso de medios electrénicos
para aplicar la entrevista y los otros procesos ligados a la investigacion. Asimismo, el
seguimiento relacionado con el disefio e implementacion de propuesta pedagdgica. Cada
una de las fases desarrolladas dentro de la ruta investigativa tuvo una duracion de dos

meses aproximadamente.

3.6.3 Revision documental:

La revisibn documental permite identificar las investigaciones elaboradas con
anterioridad, las autorias y sus discusiones, para tener base con el proyecto a
implementar y asi delinear el objeto de estudio; construir premisas de partida; consolidar

autores para elaborar una base tedrica; preguntas y objetivos de investigacion; observar
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las estéticas de los procedimientos. Para la revision detallada de los diversos documentos
gue componen el estado del arte, se requiere que el investigador tenga identificado el
tema de su investigacion. Para Palacios (2014)” La revision documental permite hacer

distinciones ante la ausencia de un faro u orientacion”.

La revision documental permiti6 en esta investigacion aportar referentes teoricos
basados en la pedagogia ambiental, para la produccion de techos verdes, en el proceso
de elaboracion, concientizacién, profundizacion de la temética ambiental y asi investigar
los beneficios aportados de los techos ecoldgicos en las instituciones, comunidades. Por
ello, cabe destacar que dentro de los documentos analizados no se encontraron criterios
gue den cuenta sobre la aplicacion de estrategias que contribuyan a una educacién
ambiental de calidad.

Adicional a lo anterior, se llevé a cabo una revision en los documentos institucionales
como son el Proyecto Educativo Institucional, el PRAE y los planes y mallas curriculares
en el area de Ciencias Naturales. Lo que permitidé evidenciar la poca articulacion entre
ambos y la falta de inclusion del componente ambiental de manera transversal en todas
las areas del saber de la institucion Educativa Nuestra Sefior de Fatima que de pie a una

mejor practica educativa de los docentes.

3.7 ESTRATEGIA DE ANALISIS
Para el andlisis de los datos obtenidos, se tuvieron en cuenta tres fases

recomendadas por autor Montes (2014), las cuales se presentan a continuacion:
Fase 1: Fase preparatoria (Revisién de la literatura)

Esta fase permitid la construccion de un marco referencial que favorecio contextualizar
la investigacion, tomar decisiones pertinentes respecto del disefio de los instrumentos y

la relacién de estos con el objetivo y problema planteado.
Fase 2: Fase de Planificacion y trabajo de Campo.

Esta fase abarca la experiencia de trabajo orientada recoleccion de la informacion
alineada con los objetivos que fueron previamente establecidos. Esta fase de la

investigacion comprende la seleccion de la muestra, el tipo de muestreo, seleccion de
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registro y desde luego, la recogida de la informacion para la elaboracién de un diagnéstico

situacional para el ajuste de casos y temas.
Fase 3: fase de andlisis y redaccion del informe.

Durante esta fase, se lleva a cabo el proceso de transcripcion de la informacion
recolectada, la elaboracion de explicaciones sustantivas a la luz de las experiencias de
aula el cual se fundamenta en el conjunto de categorias conceptuales y tedricas
previamente referenciadas. Por otro lado, se aplica la técnica de reduccion de datos para

facilitar el andlisis de la informacién y, poder realizar la presentacién de resultados,

recomendaciones, conclusiones y sugerencia para futuros estudios.

Tabla 2 Contrastacion entre los instrumentos y objetivos alcanzados

Técnicas e Diagnostico inicial Diagnostico final

Instrumento

S

Revision No existia una articulacién entre Como resultado significativo se

documental los documentos revisados, lo pudo concretar una estrategia
cual indica que no habian inclusiva basada en el uso de
criterios claros para diseiar e diferentes recursos educativos
implementar estrategias digitales para mejorar la practica
pedagodgicas basadas en el uso educativa desde el uso de los
de OVAS y de los techos verdes techos verdes que existen en la
por parte de los docentes. Institucion  Educativa  Nuestra

Sefiora de Fatima.
Entrevista Existia un total desconocimiento Dentro del plan de mejora se

semiestruct
urada

Observacion

por parte de los docentes sobre
la importancia de los techos

verdes en la apropiacion y
desarrollo de la practica
educativa relacionada con la

educacion ambiental.

No se evidenciaban acciones
gue condujeran a mejorar la
calidad del aire por parte de los
docentes, ni mucho menos
existian actividades que
integraran a los estudiantes en la

disefié con la participacion de los
docentes involucrados una
estrategia pedagdgica que tuviera
en cuenta el uso de los techos
verdes para disminuir los niveles de
calor emanados por la incidencia
de la poca arborizacion y la
cantidad de construcciones en
concreto.

Los docentes se motivaron a
trabajar de manera colaborativa
con los lideres de la investigacion
para dar cumplimiento al objetivo
propuesto durante el proceso
investigativo y conformar un plan
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conservacion del medio de integracién de los techos verdes
ambiente. con el apoyo de los OVAS.

Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidad del instrumento

El nivel de confiabilidad del instrumento aplicado se determindé de acuerdo a las
respuestas dadas por 2 expertos, informacion que al ser tabulada dio Coeficiente de
confiabilidad del cuestionario de 1; lo cual es considerado como de excelente
confiabilidad y permite que los datos recogido a través del mismo sean veraces y
pertinentes con la realidad investigado en la institucion educativa Nuestra sefiora de
Fatima, Buenavista Cérdoba a través de la implementacién de Objetos Virtuales de
Aprendizaje como estrategia didactica que motive a los docentes a mejorar las
condiciones ambientales del entono educativo a través de la produccién y conservacion

de techos verdes.

3.8 INTERVENCION EDUCATIVA
3.8.1 Objetivos de laintervencion
3.8.1.1 Objetivo General

Implementar Objetos Virtuales de Aprendizaje que estimulen a los docentes a la

produccion y preservacion de techos verdes.

3.8.1.2 Objetivos especificos

e Medir a través de un instrumento el nivel de conocimiento de los docentes frente

a las condiciones medioambientales de la institucion

e Determinar las especies herbaceas que se emplearan en la produccion de techos

verdes

e Disefiar Objetos Virtuales de Aprendizaje para la produccion y preservacion de

techos verdes

e Realizar talleres utilizando objetos virtuales de aprendizaje para la ensefianza de

la produccién y preservacion de techos verdes
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e Medir el impacto de la ensefianza de la produccién y preservacion de techos
verdes a través de OVA en el mejoramiento de las condiciones medioambientales

de la escuela.

3.8.2 Diagndstico de la institucion

Precisamente, fue con este proyecto que surge la idea de llevar a cabo en el aula el
proyecto de investigacion techos verdes como una estrategia para mitigar el calor hacia
el interior de las aulas, generar confort, lo que se traduce en espacios para ensefiar de
manera agradable. También por revision documental del Plan de Estudio Institucional se
verificd que, dentro del Proyecto de Educacion Ambiental, no existe un programa que
promueva el desarrollo de un ambiente escolar libre de ruidos como medio para mejorar
los procesos académicos y educacionales basado en el respeto por los demas, el

autocuidado, al no evitar estar expuesto a sonidos ruidos que degraden su salud auditiva.

Estas realidades son de vital interés y los asume el presente proyecto con la entereza
que corresponde a fin de tener espacios libres de cualquier forma de contaminacién
ambiental que afecte el buen desarrollo de la clase y la calidad de vida. En este sentido,
las categorias empleadas para estructurar el instrumento de recoleccion de informacion
permitié un analisis de las condiciones medioambientales de la institucion con relacion a
la produccion y preservacion de techos verdes y los métodos de ensefianza — aprendizaje
empleado para fortalecer el medio ambiente en la escuela. Estas categorias desde la
mirada analitica fundamentada, a partir de los siguientes constructos: Calidad educativa,
procesos interdisciplinarios, procesos participativos, procesos investigativos, procesos de
gestién escolar, proceso de evaluacion y de los techos verdes como solucion alternativa,

a los efectos del cambio climatico.

Asi, se revis6 de cada entrevistados los aportes realizados, siempre actuando con
profundo respeto hacia su creencia y postura critico —conceptual, como punto de partida
para formular una intencién de respuesta coherente con la pregunta de investigacion,
misma que, en la diversidad del problema identificado, contribuyé a delimitar el mismo vy,
orientd de igual manera el desarrollo la estrategia tecnoldgica techos verdes, a fin de en
encontrar en medio de la necesidad, puntos de comun convergencia que insto a la

discusion y construccion de un modelo para la ensefianza educacién ambiental con
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enfoque interdisciplinar y contextual en funcion con el desarrollo sostenible vy
mejoramiento continuo de los proceso escolarizados en materia de conservacion y

preservacion medioambiental.

De acuerdo con anterior, esta investigacion expone y analiza, a partir, de la entrevista
semiestructurada y la teorizacidbn correspondiente, las siguientes categorias e
indicadores. Entrevista que fue diseflada con preguntas abiertas, aplicada por medio
electrénico a los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima. Ante
la aplicacién del instrumento se le dieron a conocer a los educandos algunos aspectos
sobre la informacion recolectada como nombres, edad y puntos de vista de los mismos
tal como aparece en el anexo del consentimiento informado a los padres de familia, sobre

el proceso investigativo y las consideraciones éticas de la misma.

Categoria: condiciones medioambientales, indicador, nivel de ruido.

Esta categoria que tiene por indicador el nivel de ruido al interior de la institucion, es
en contexto, de acuerdo con la comprension docente, un factor que incide de manera
negativa el desarrollo normal de una clase, dado que, actia como un elemento distractor
gue en clases la concentracion e interfiere directamente con el entendimiento de la

palabra hablada, aspecto que, motiva el desinterés de los estudiantes por aprender.

La mayoria de los docentes consideran por experiencia que, el alto ruido al interior del
aula de clase en ocasiones altera el estado emotivo de los estudiantes y posibilita la
aparicion de conductas violentas o agresivas que terminan afectando el buen clima
laboral. De acuerdo con Rodriguez (2014) un desaforado aumento en el nivel de ruido
induce al aislamiento social, afecta la comunicacion y eleva la violencia. Por su parte,
dos de los docentes, expresaron sentirse medianamente afectados por el ruido; mientras
gue, para otros, el ruido es un factor sin repercusiones negativas para el desarrollo de los

procesos pedagogicos, y por tanto evitan ahondar en el tema.

Categoria: condiciones medioambientales, indicador, nivel acustico.

La acuUstica asociada a la calidad de sonido audible en el aula de clases es un

tema que desde la percepcion de los entrevistados merece especial atencién, dado que,
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es un indicador ambiental que requiere constante monitoreo como medida preventiva
para evitar o0 mitigar la contaminacion por ruido, especialmente en la escuela, teniendo
en cuenta que, el aula de clase es un espacio reducido y hacinado, cuyo disefo obliga a

tiempos de reverberacion altos.

Es decir, los docentes, consideran que el ruido es un problema, es un patron
cultural, que interviene dentro la pedagogia que requiere manejo de grupos grandes para
ensefar, y es necesario que las aulas sean libres de sonidos indeseable, para favorecer

en cierta medida el desempefio del docente en torno a su rol.

Categoria: condiciones medioambientales calidad del aire, indicador, nivel de

polucion.

Es un asunto complejo que requiere monitorear la calidad del aire continuamente, sin
embargo, los entrevistados ofrecen una idea acerca del modo como influye la
contaminacion del aire en el proceso de enseflanza - aprendizaje. Los docentes
entrevistados tienen la creencia que, el aire que respiramos esta cargado de agentes
patogenos, los cuales con frecuencia causan en los estudiantes enfermedades de tipo
respiratorio, que son responsable del incremento del ausentismo estudiantil, el cual se
prolonga en ocasiones por varios dias, ocasionando que el estudiante en esta
circunstancia entre en un estado de desatencién o abandono de su responsabilidad, lo
cual crea rezago en el aprendizaje y una notable disminucién del desempefio académico

con resultados desde luego no esperado.

De igual forma, algunos docentes consideran que las enfermedades que afecta la
respiracion es consecuencia de un aire contaminado tal como se evidencia en las
actividades desarrolladas por la comunidad educativa con la quema de basuras, este no
es el unico factor que incide en el aumento del ausentismo y bajo rendimiento de los
estudiantes, que, ademas de este, hall6 otros factores de caracter cultural como el hecho
de que las familias pocos se preocupan por cuidar su salud y no ven la educacién como

una alternativa para que sus condiciones mejoren a futuro.
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Sin embargo, no por ello se puede desconocer que en efecto las enfermedades
respiratorias son derivadas de una mala calidad de aire que inhalamos, en este sentido
postula, Lavy et al (2012) que, cuando los estudiantes respiran por periodos largo aire
contaminado con PM10, experimentan malestar respiratorio como la irritacion en las vias
nasales, tos o dificultad para respirar, que puede terminar en aparicién de enfermedades
cronicas como el asma. Lo anterior promueve el ausentismo y disminuye la posibilidad
del estudiante de aprobar una evaluacion. Asimismo, en funcién al trabajo se vuelve poco
productivo. La exposicion acumulada a altos niveles de CO2y Pm10, est4 negativamente
correlacionada con el despefio de los estudiantes en las pruebas estandarizadas de
matematicas, lenguaje espafol y lenguaje inglés (ICFES, 2019) apoyado en el estudio de
Miller y Vela (2013). Siendo la principal fuente la quema de basura que se realiza en los

a los rededores de la institucion Educativa Nuestra Sefora de Fatima.

Categoria: condiciones medioambientales calidad del aire, indicador huella de

carbono.

La huella de carbono es un tema sensible en la agenda mundial contra la lucha para
mitigar o contrarrestar los estragos que causan los Gases de Efecto invernadero al
planeta, a través de lo que todos conocemos como Calentamiento Global, un fenédmeno
gue pone en riesgo la existencia de las especies, incluida la propia especie humana,
considerada el principal responsable del desequilibrio ecoldgico, desde el periodo

histérico de la industrializacién hasta nuestros dias.

Consciente de esta realidad, y entendiendo que la escuela puede contribuir al proceso
de mitigacion de la problemética, los entrevistados, asumen que, a través de la
ensefianza de la Educacién Ambiental es posible orientar al estudiante hacia la
compresion de la realidad ambiental, la cual esta en crisis, y nhace entonces la necesidad
de transitar de estado de cosas en desequilibrio a un estado de orden. La Educacion
Ambiental debe promover el valor por el entorno natural, asi como ante las vicisitudes
despertar conciencia restaurativa que debe impulsar el un cambio sistemético de cara al
modelo de produccion que rige el destino de las principales economias del mundo y que

no son amigables con la conservacion del planeta.
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La posicion conceptual que apoyan los docentes contrasta con la visién (Lozoya, 2006)
gue asegura que, en la medida en que el estudiante tenga conciencia de la dificil situacion
gue afronta la humanidad en materia ambiental, su saberes y participacion activa estaran
dirigidas a garantizar la conservacion y preservaciéon medioambiental como un derecho

inalienable de su condicidn de ser vivo también.

Categoria: condiciones medioambientales de espacios comunes en la

institucion, indicador, cantidad de arboles y jardines en las zonas comunes.

Los espacios verdes, son esenciales para el proceso de purificacién del aire, reduccion
de la temperatura ambiente y la estética de los espacios como zonas de embellecimiento.
Respecto de esta categoria, los docentes comentan que la falta de zonas verdes dentro
y contiguas a la escuela debe ser estimadas como una variable ecologica que afecta de
manera negativa la tenencia de un microclima que permita en temporadas secas, mitigar
la sensacién térmica de bochorno, que obliga a que el estudiante solicite permiso obligado
al estar sofocado y necesitar hidratacion, hecho que de una u otra el proceso de

ensefianza - aprendizaje.

Sefialan con preocupacién que el programa educacién ambiental, no lleva a cabo una
campafa de reforestacion, que siembre arboles para la vida, reconociendo esa capacidad
natural de estos seres vivos como fuente de oxigeno y reductor efectivo del dioxido de

carbono presente en la atmosfera.

De igual forma es necesario que la escuela motive a un cambio de aptitud y aceptacion
de que como academia debe llamar a los docentes a que sean entes activos para
transformar desde el aula el comportamiento inadecuado del estudiante frente a cuidado
del medio ambiente.

Para finalizar, resalta el trabajo investigativo de Fruto y Esteban (2009) que considera
al igual que los entrevistados que, las Zonas verdes optimizan la calidad de aire, atrapan
las particulas de polvo suspendidas en aire y que afectan nuestra respiracion, asimismo,
ayuda a eliminar gases toxicos que son el producto de la combustiéon incompleta de

hidrocarburos, tipico del trafico automotor o las industrias.
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Categoria: métodos de ensefianza — aprendizaje utilizados para fortalecer el
medio ambiente en la institucién, indicador, didactica de la enseflanza de la

Educacion Ambiental.

La educacion ambiental para ser ensefiada requiere de una didactica que involucre en
los procesos de construccion de saber al sujeto y que los aprendizajes que este logre
dinamicen en el campo experiencial, acciones que contribuyan con el mejoramiento de la
calidad de vida, a través del desarrollo sostenible de una cultura ambiental que permita

conservar y preservar la vida, mediante la conservacién de los ecosistemas.

En general los docentes consideran necesario fundamentar la enseflanza de la
Educacion Ambiental en relacion con el uso de una didactica que permita un modelo
de ensefianza soportado en proceso para la formacion autbnoma que contribuya a
generar una mentalidad saludable, propositiva , con la cual se pueda interpretar los
principales problemas ambientales que aquejan a la humanidad y frente a ellos proponer
soluciones consistentes de mitigacion del descalabro ambiental que la sociedad

industrializada ha forjado en mas de 250 afios de historia.

3.8.3 Disefio de la intervencién

Hoja de trabajo para planificar la intervencién

Nombre de los investigadores: Esp. Diego Armando Vega Castro y Lic. Francisco

Miguel Jiménez Montes



Figura 6 Arbol del problema
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3.8.3.1 Estructura de la intervencion.
Tabla 3 Disefio de intervencion.
Nombre de Descripcién Actores Plazos Objetivo gue Productos y
la accidn general involuc de atiende resultados
estratégica rados realiza esperados
cion
Identificaci6 Elaboracion de la Los 15 Identificar a través Informacion que
n del nivel entrevista investig  dias de una entrevista permita caracterizar el
de semiestructurada adores y semiestructurada  estado actual de la
conocimient como instrumento docente el conocimiento institucion  educativa
o de los de recoleccion de s de la de los docentes en relacion con el
docentes informacion muestra acerca del estado estado y la gestidon
sobre el orientado el estado y y gestibn ambiental, asi como,
estado la gestién ambiental ambiental escolar conocer que
medioambie escolar desde la de institucién dificultades 0
ntal de la perspectiva de los educativa. limitaciones se
institucion docentes presentan en la
educativa integrantes de la enseflanza de la
muestra estadistica educacién ambiental.
Disefio de Disefio de un Objeto Los 20 Determinar las Produccion sostenible
Objetos Virtual de investig dias especies de techos verdes.
Virtuales de aprendizaje que adores herbaceas Por otra parte,
Aprendizaje  sirva de plataforma principal adaptables y disponer para la
para la paraensefiaracerca es y el genéticamente ensefianza de la
produccibny de proceso de desarroll resistente a las educacién ambiental y
preservacid  produccién y ador de condiciones ciencias naturales el
n de techos preservacion de software climas imperantes uso herramientas
verdes techos verdes como en la zona. tecnolégicas que
herramienta favorezca la
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tecnolégica para Disefiar Objetos trasferencia de
fortalecer el Virtuales de conocimiento para la
pensamiento Aprendizaje produccién y
ambiental e orientados a la preservacion de techos
inteligencia produccién y verdes como
naturalista. preservacion de estrategia pedagdgica
techos verdes. para generar cultura

ambiental.
Realizacion  Desarrollo de Los 15 Realizar talleres Resignificar el
de talleres proceso de investig dias. utilizando objetos curriculo a partir de la

de cualificacion de adores, virtuales de ensefianza
aprendizaje  docente a través de docente aprendizaje para interdisciplinar de la
S virtual talleres de s y la enseflanza de educacion ambiental
dirigido a aprendizajes para expertos la produccion y tomando como eje
documentes promover la en tema preservacion de transverso la
con el ensefianza de la ambient techos verdes estrategia pedagodgica
propésito de educacién ambiental ales Comprender el para la conservacion
fortalecer la de modo impacto de la del ambiental
enseflanza  interdisciplinar y enseflanza de la denominado: “techos
de la mediado por el uso produccién y verdes’. Se espera
educacion de techos verdes preservacion de crear unidades
ambiental a como estrategia techos verdes a didacticas que
partir de la pedagdgica. través de OVA en promuevan la
estrategia el mejoramiento inteligencia naturalista
pedagdgica de las condiciones e investigacién de aula
“techos medioambientales empelando el uso de
verdes” de la escuela las TIC como

herramienta de apoyo

escolar.

Fuente: equipo investigador. 2020

3.8.3.2 Implementacion de la intervencion

Estrategia de intervencion 1: Identificacion del nivel de conocimiento de los docentes

frente a las condiciones medioambientales de la institucion a través de la entrevista

aplicada en la fase inicial.

Tabla 4 Definicion de las etapas

semiestructurada sobre el
conocimiento de los

ETAPA OBJETIVO(S) INDICADORES DE
LOGRO

Planeacién Identificar ~ segun el | Lista de indicadores y de
ministerio ambiente vy | gestibn ambiental que
desarrollo sostenible los | permita medir y evaluar el
indicadores estado medioambiental
medioambientales parala | de la institucion
articulacion institucional. | educativa.

Ejecucion Diseflar una entrevista | Entrevista

semiestructurada




estudiantes frente a las
condiciones
medioambientales de la
institucion

Implementacion

Entrevistar a los docentes
sobre el conocimiento
que deben tener frente a
las condiciones
medioambientales de la
institucién educativa

Respuesta
estudiantes

de

los

Cierre

Contrarrestar el
conocimiento que tienen
los estudiantes con el
estipulado por el
ministerio de educativa

Documento
analisis

con

el

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5 Descripcion de las actividades que componen cada etapa

ETAPA 1:

PLANEACION

OBJETIVO(S):

Seleccionar de los indicadores medioambientales del Ministerio de
ambiente y Desarrollo Sostenible una lista que sirva para la

medicion y evaluacion del estado ambiental de la

educativa.

institucion

INDICADORE(S):

Lista de Indicadores medio medioambientales para la gestién
ambiental de la institucion educativa.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos
para el para el
desarrollo desarrollo

de la
actividad

Se revisé en Investigadores Listado de | Internet

normativa del principales indicadores Computador

Ministerio de Investigadores ambientales Indicadores

Ambiente y Principales emitidos por el | ambientales

Desarrqllo 15,16y 17 Mini;terio de | y libros.

Sostenible de feb Ambiente y

indicadores para la € tebrero Desarrollo

o de 2020. :

medicion y Sostenible para

evaluacién del medir y evaluar

estado ambiental de el estado

instituciones ambiental en

educativas instituciones

educativas.

Se selecciono

indicadores qgue

permiten la |18y 19 de

valoracion del | febrero de

estado  ambiental | 2020.

escolar.

Se elabor6 un

listado con

indicadores

?enlqetc:g:glse Spara la 20y 21 de

medicién y febrero de
2020

evaluacion de la
calidad ambiental en
la instituciéon
educativa.
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ETAPA 2:

EJECUCION

OBJETIVO(S):

Disefiar

la entrevista semiestructurada para la

recoleccion de

informacion referente al estado ambiental de la institucion educativa.

INDICADORE(S): Pardmetros de la Entrevista.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos para el
para el desarrollo de la
desarroll actividad
(o]

Se disefio la entrevista

semiestructurada para

recoger informacion | 22 y 23 .

conexa al nivel de | de Investigadores Entrevista E}?gﬁ:g?n a la

conocimiento asociada | febrero principales. semiestructurada computador y

a la realidad ambiental | de 2020 ‘

de la institucion

educativa.

ETAPA 3: IMPLEMENTACION

OBJETIVO(S): Realizar entrevista semiestructurada para la obtencién de la informacion

relacionada con el estado ambiental de la institucion educativa.

INDICADORE(S):

Entrevista semiestructurada aplicada

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos
para el para el
desarrollo desarrollo de

la actividad

Se seleccion6 la| 26 y 27 de | Investigadores y | Acuse de recibido | Internet y

poblacion y la | febrero de | participantes por correo | computador

muestra. 2020 electronico para la
_ difusion y andlisis

Se entrevisté a los 14 de resultados.

docentes de la

institucion  Educativa

Nuestra Sefiora de 28y 29
de febrero

Fatima.

de 2020
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Tabla 6 Analisis estadistico e interpretacion cualitativa de los resultados.

ETAPA 3: CIERRE
OBJETIVO(S): Analizar los resultados de la entrevista.
INDICADORE(S): Analisis estadistico e interpretacion cualitativa de los resultados.
Actividades Tiempo Participantes | Estrategias de | Recursos
previsto para el seguimiento requeridos
desarrollo para el
desarrollo de
la actividad
Se analizaron las Docentes Analisis de los | Programa
referencias, tendencias y puntos de | ofimético:
datos comparativos referencia Microsoft
relativos al conocimiento office (Excel).
1 de marzo de
que presentan los 2020
participantes de la '
muestra acerca del estado
ambiental de la institucion
educativa.
Se identificaron los Listado de
factores y/o elementos factores/
que problematizan los elementos que
métodos de ensefianza - afectan
aprendizaje de la | 2 de marzo de negativamente el
educacion ambiental | junio de 2020. proceso de -
desde wuna perspectiva aprendizaje de la
integral. educacion
ambiental en el
aula de clase.

Fuente: Elaboracién propia

Estrategia de intervencion 2: Disefio de Objetos Virtuales de Aprendizaje para la

produccion y preservacion de techos verdes

COMPONENTE TECNOLOGICO
La educacion es el mejor camino para iniciar procesos de cambio en las sociedades y

3.9

ello requiere que se asuman retos para que cada dia sea una experiencia que integre a
docentes y estudiantes en un ir y devenir pedagogico en la que se brinden pautas y
estrategias que ayuden a mejorar situaciones y problemas de cualquier indole bien sea
a nivel local, regional o nacional. Es por ello, que propender por una metodologia basada
en el uso de un OVA se convierte en una opcién viable para integrar nuevas maneras de
aportar al cambio climético y a la conservacion de una temperatura agradable para los

educandos. Asimismo, poder integrar todo lo relacionado con los techos verdes en la
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Institucién Educativa Nuestra Senora de Fatima se hace mas facil a través de las nuevas

tecnologias de la informacion.

Dentro de las fases de desarrollo de la propuesta pedagdgica se tienen en cuenta
aspectos técnicos y tecnologicos que permiten la construccion de un OVA mediante un
Blog de manera acertada con lo que se quiere lograr en cuanto a los procesos relacionado
con el uso de los techos verdes para disminuir las altas temperaturas y aportar al cuidado

y proteccion del medio ambiente.

El disefio del Blog consta de las siguientes funciones y herramienta para un 6ptimo

proceso de aprendizaje:

1. Interfaz: consta de una plantilla de color verde, la cual contiene mas de tres pestafias

0 paneles:

a) Panel 1: Es aquel que se encuentra en la parte superior y va de izquierda a derecha.

b) Panel 2: Hace parte izquierda y toda la parte central llegando hasta abajo, y en él

se encuentra toda la informacion, video, imagenes, presentaciones, etc.

c) Panel 3: se encuentra en la parte derecha y va de arriba hasta abajo, aqui podemos
encontrar todo lo relacionado con las fechas en la que fueron publicada informacion,

videos, imagenes, y ademas dando clic podemos acceder a este.

2. Opcion de Inicio: es donde se encuentra la informacion mas importante y basica del
OVA:

a) Creadores OVA

b) Objetivo general de la investigacion.

c¢) Mision y la Vision de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima.

d) Imagen alusiva al cuidado del medio ambiente y al uso de los techos verdes.

3. Un Banner representativo sobre la estrategia pedagogica.
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4. Opcion de Actividades vy talleres: dentro de esta encontramos todo lo relacionado
con talleres, actividades dinamicas y link o enlaces externos para profundizar en la en la

estrategia abordada con los estudiantes de la IE Nuestra Sefiora de Fatima.

5. Opcion de galeria: en el encontramos cada una de las imagenes que nos puedan

hacer referencia a cada una de las tematicas.

6. Opcion de videos: en el encontramos cada una de los videos que nos puedan hacer

referencia a cada una de las tematicas

7. Opcidén evaluacion final: configurada para realizar la tltima actividad que integre los

aspectos mas sobresalientes de la estrategia abordada.

3.9.1 Descripcion de la herramienta tecnoldgica

Uno de los principales objetivos por las cuales se disefio el entorno virtual configurado
como un blog es mejorar mediante la interactividad los procesos metodolégicos mediante
un OVA que permita aportar al proceso de produccion y preservacion de techos verdes.

de los estudiantes, principalmente para:

+ Fortalecer las competencias y habilidades de cuidado ambiental.

% Mejorar los niveles de comprension sobre soluciones viables para el cambio
climatico mediante el uso de techos verdes.

% Fomentar el aprendizaje autbnomo y cooperativo.

Proceso de construcciéon del OVA

Para el proceso de construccion del Blog se hizo necesario acceder desde una cuenta
en Gmail, crear la cuenta en Blogger y luego darle un nombre y escogencia de la plantilla
preferida. Como segunda fase se crean los paneles y las interfaces de cada parte que se
quiera incluir en el Blog. En el panel de control el proveedor pone a disposicion algunos
modelos de plantillas, los cuales requieren de conocimientos basicos en HTML para ser
modificadas; también puede consultarse la seccién de ayuda para lo referente a partes y
codigos de la plantilla que pueden ser modificados.
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La mayoria de los proveedores de servicio blog ofrecen la opcién de moderar los
comentarios antes de ser publicados, el acceso de usuarios registrados e incluso permitir
comentarios anonimos si el administrador del blog lo desea. Algunos complementos para

los Blogs:

YouTube (www.youtube.com) Es un potente servidor que permite almacenar archivos
audiovisuales. Genera un codigo que al ser incorporado a un articulo permite ver y

escuchar videos desde el blog.
ImageShack (www.imagesahack.us) Servidor para almacenamiento de imagenes.

SlideShare (http://slideshare.net) Para publicar presentaciones en Power Point y ser

leidas dentro del cuerpo del articulo, totalmente en linea.

Meebome (www.meebome.com) Sitio web de mensajeria instantanea, genera un
portal de chat que puede ser incorporado al blog, permitiendo el intercambio de mensajes
en tiempo real entre los visitantes y el autor cuando éste se encuentre conectado.

Requiere registro solamente del autor.

Desarrollo de los temas.

Los aspectos metodologicos y didacticos son fundamentales al momento de utilizar un
blog. La interactividad, interaccién y colaboracion, son algunas de las de caracteristicas
mas interesantes desde el punto de vista educativo para el aprendizaje. Cualitativamente
hablando, para tener éxito con un blog educativo se deben considerar aspectos como la
calidad, originalidad, creatividad, constancia, paciencia, permanencia, diversion, actitud,

metodologia y didactica.



Tabla 7 Definicion de las etapas

ETAPA OBJETIVO(S) INDICADORES DE LOGRO
1 Planeacién Seleccionar las tematicas a incluir dentro del | Seleccién de los temas.
OVA, enfocandolo en la produccion vy
preservacion de techos verdes.
2 Ejecucion Disefiar las actividades que evaluaran las | Disefio de actividades, link de

competencias adquirida a través del OVA

actividades evaluativas

3 Implementacién

Elaboracién de OVA, bajo la metodologia de
aprendizaje basado en problemas aplicado
al proceso de produccion y preservacion de
techos verdes.

Elaboracién de ejes tematicos
basado en los ABP

4 Cierre

Evaluar por parte de un experto e en
educacion ambiental el OVA en la
produccion y preservacion de techos verdes.

Juicio de expertos.

Descripcién de las actividades que componen cada etapa

Tabla 8 Descripcion de las actividades que componen cada etapa

ETAPA 1: PLANEACION

OBJETIVO(S): Seleccionar para el OVA tema orientados a la produccion y preservacion
de techos verdes en la institucién educativa.

INDICADORE(S): Seleccion de los temas del OVA orientados a la produccidn y preservacion
de techos verdes en instituciones educativas.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos para el
para el desarrollo de la
desarrollo actividad

Se seleccioné la Investigadores lista de temas Word, correo

tematica de OVA principales electrénico

afirmado en la 3y 4 de computador.
- marzo de .

producmon Y| 2020 Servidor,

preservacion de ' software,

techos verdes. contenidos

Se elaboro el disefio 5 6 de tematicos.

del OVAYy el guion de y

; marzo de

contenido 2020

correspondiente. '

Se especificd los

componentes 7y 8 de

técnicos y | marzo de

conceptuales del | 2020.

OVA

Fuente: Elaboracién propia
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ETAPA 2:

EJECUCION

OBJETIVO(S):

Disefar

fortalecimiento del

aprendizaje

conservacion de techos verdes

un link de actividades inscrita al OVA para el
referido a produccién vy

INDICADORE(S):

Disefio de link de actividades para la evaluacion del aprendizaje

generados a partir de la implementacion del OVA.

Actividades Tiempo Participantes | Estrategias Recursos
previsto de requeridos para el
para el seguimiento | desarrollo de Ila
desarrollo actividad
Se disefi6 la unidad didacticay | 9, 10 y de | Investigadore | Referentes Computador,
rubrica para la evaluacion de la | marzo s principales. | conceptuales | tabletas e Internet.
ensefianza generada a partir | 2020
de la implementacién del OVA.
Programacion del OVA | 11y 12 de | Desarrollador | Arquitectura | Computador,
orientado a fortalecer la | marzo de | de software de software. | tabletas e Internet.
produccién y conservacion de | 2020
techos verdes, asi como la
enseflanza de la educacion
ambiental de manera
interdisciplinar.
Capacitacion a docentes a | 13, 16 y | Investigadore | Talleres auto | Plataforma virtual
través de un curso masivo | 17 de | s y | formativos de aprendizaje
Google Meet en donde se | marzo de | especialistas Google Meet
oriente sobre la importancia y | 2020. en el tema de

uso del OVA como herramienta
tecnoldgica util para ensefiar
educacion ambiental a partir de
la base de produccion vy
conservacion de techos
verdes.

pedagogia

ambiental 'y
pedagogia de
la virtualidad.

Fuente: Elaboracion propia

ETAPA 3:

IMPLEMENTACION

OBJETIVO(S):

verdes.

Elaborar el OVA enmarcado en método de aprendizaje basado en
problemas enfocado al proceso de produccion y preservacion de techos

INDICADORE(S):

Incorporacién de un OVA como medio para generar conocimiento desde
la produccién y conservacion ambiental mediante techos verdes.

Actividades Tiempo

para

previsto

desarrollo

el

Participantes

Estrategias
seguimiento

de

Recursos
requeridos
para el
desarrollo de
la actividad
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Se realizé sugerencia Investigadores, Indicadores de

formal, para la Directivos, desempefio.

incorporacion del OVA docentes, y consejo | Aprobacion por el

al curriculo como académico. consejo académico

herramienta 18,19, 20y y rector. Computadore
tecnoldgica para | 21 de Acta  con los | s e internet y
dinamizar promover la | marzo de acuerdos y | Google Meet
inteligencia naturalista | 2020. COMPromisos.

y el desarrollo

sostenible desde la

institucion educativa.

Fuente: Elaboracion propia

ETAPA 4; CIERRE

OBJETIVO(S): Evaluar la eficacia de OVA en la ensefianza, produccion y preservacion
de techos verdes.

INDICADORE(S): Evaluar la eficiencia del OVA mediante juico de expertos.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos
para el para el
desarrollo desarrollo de

la actividad

Se evallo estrategia | 22 de

como componente | marzo de

formativo para la | 2020.

educaciéon ambiental.

Se evaluo la estrategia | 23 de

como instrumento | marzo de Experto en temas Internet

protector de la | 2020. ambientales e Andlisis com utr;ldore

biodiversidad. . tiaad documental Lpt t

Se evaluo la estrategia | 24 de investigadores. sy Literatura

respecto de la | marzo de

pertinencia de | 2020.

contenidos en la

enseflanza de la

educacién ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

Estrategia de intervencion 3: Implementacion de talleres pedagdgicos sobre la

conservacion del medio ambiente de la escuela

Definicion de las etapas
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Tabla 9 Estrategia de intervencion 3: Implementacion de talleres pedagdgicos sobre la conservacion del medio

ambiente de la escuela

en la ensefianza de la educacién
ambiental por competencia.

ETAPA OBJETIVO(S) INDICADORES DE LOGRO

Planeacién Planear una jornada de reflexion | Plan estratégico basico para la
pedagogica basada en competencias | integracion de la ensefianza
ambientales e interdisciplinaridad. de la educacion ambiental.

Ejecucion Disefiar actividades didacticas basadas | Disefio de actividades.

Implementacion

Incluir al curriculo unidades didacticas y

estrategias de ensefianza
interdisciplinar de la educacién
ambiental.

Inclusion de didactica vy
estrategias pedagodgicas.

Cierre

Evaluar el impacto de la integracion
curricular como medio para la
promocion del pensamiento critico
reflexivo

Determinaciéon de alcance del
proceso de integracion
curricular.

Descripcién de las actividades que componen cada etapa.

ETAPA 1:

PLANEACION

OBJETIVO(S):

Planear jornadas de reflexibn pedagdgicas que promueva el uso de
competencias ambientales a nivel interdisciplinar.

INDICADORE(S):

Plan estratégico bésico para la integracién de la ensefianza de la

educacion ambiental.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos
para el para el
desarrollo desarrollo de

la actividad

Se selecciond una | 25 de Publicacion y | Listado de

lista con los | marzo de andlisis de los | indicadores

indicadores de la | 2020. indicadores para | de calidad en
calidad ambiental tomar solo los | PDF

acorde con las necesarios de | computador e

politicas 'y normas acuerdo con la | internet

vigentes. realidad ambiental
de la I.E.

Se reviso los | 26 y 27 de Revision de la

lineamientos de | marzo de . literatura

gestion ambiental del | 2020. Investigadores disponible  para

plan  nacional de docer}tes Y | identificar

L estudiantes

educacion y el elementos para

Ministerio de ambiente optimizar la

y desarrollo ensefianza de la

sostenible. Educacion

Ambiental.

Se cre6 un comité | 28 de Solicitud de | Internet,

ambiental. marzo de conformacion de | computador y
2020. comité, a través | acuse de

de reunién en | recibido.
Meet .

Fuente: Elaboracion propia



ETAPA 2:

EJECUCION

OBJETIVO(S):

Disefiar actividades para el aprendizaje de fundamentos sobre el
medio ambiente y sus probleméticas ambiente.

INDICADORE(S):

Disefio de actividades para fortalecer

la gestibn ambiental

institucional
Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto para seguimiento requeridos
el desarrollo para el
desarrollo de
la actividad
Se elabor6 un cronograma | 30 y 31 de

de encuentros virtuales

marzo de
2020.

Se seleccioné contenido y
herramientas para realizar

acciones formativas
tendientes a fortalecer la
gestion ambiental
institucional.

01 de abril de
2020.

Se orient6 en el quehacer
de su funcibn a los
miembros del comité.

02 de abril de
2020.

Los

investigadores
Investigadores
y participantes

Cronograma de

reuniones.

Link Blog
Biblioteca digital
de temas
ambientes
divulgada

mediante blog.

Sesidn virtual de
acompafamiento.

Internet y
computador

Fuente: Elaboracién propia

ETAPA 3

IMPLEMENTACION

OBJETIVO(S):

Incorporar al curriculo una unidad didactica para la ensefianza de lo
ambiental de modo interdisciplinar.

INDICADORE(S):

Resignificacion curricular para para la ensefianza educacion
ambiental a partir de la estrategia pedagdgica techos verdes.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto para seguimiento requeridos
el desarrollo para el
desarrollo de
la actividad
Se realiz6 el conversatorio | 3 y 4 de abril | Investigadores | Conversatorio Conversatori
sobre la necesidad de | de 2020 y participantes | acerca de la | o, por Google
abordar la necesidad de | Meet y
interdisciplinaridad en la abordar relatoria del
Educacion ambiental. interdisciplinarme | mismo.
nte la ensefianza
de la Educacion
ambiental.
Se solicitd conocer | 3y 4 de abril Acta de sesiones
propuestas afincada en | de 2020. Conexion via
fortalecimiento de la Google Meet
educacion ambiental a
través de un curriculo
integral.
Se realizb taller de | 7 y 8 de abiril Evaluacion .
fortalecimiento de los | de 2020. formulario en linea | Computador
métodos de ensefianza en y conexién a
educacion ambiental a la internet

través de la estrategia
techos verdes.

Fuente: Elaboracién propia
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ETAPA 3:

CIERRE

OBJETIVO(S):

Evaluar el impacto de la integracidon curricular como medio para la
promocion del pensamiento critico — reflexivo

INDICADORE(S):

Determinacion de alcance del proceso de integracion curricular.

Actividades Tiempo Participantes Estrategias de | Recursos
previsto seguimiento requeridos
para el para el
desarrollo desarrollo de

la actividad

Se reflexion6 de | 9de abrilde | Investigadores y | Link video | Computador

manera critica acerca | 2020. participantes Jornada e internet

de la sensibilizacion sensibilizacion

ambiental. ambiental

Fuente: autores del proyecto (2020)
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4 RESULTADOS

4.1 Analisis de los resultados

Para obtener resultado y dar respuesta a la pregunta de investigacion del capitulo uno,
esta investigacion formuld tres objetivos que, consistié en revisar la literatura para obtener
las bases tedricas y conceptuales que sustentaron con relevancia y significacion, de la
estrategia pedagogica y tecnologica techos verdes como alternativa orientada a

conservacion del medio ambiente. Ver capitulo 1 numeral 1.1

En segundo lugar, se aplic6 como instrumento de recoleccion de informacién para el
recabé de experiencias docentes acerca del proceso de gestion ambiental a nivel
institucional, en efecto se hizo uso de la entrevista semiestructurada con preguntas
sistematicas fundamentadas en la categorias e indicadores que emergieron del marco

conceptual y teérico. Ver capitulo 1 numeral 1.1.1

Por ultimo, se llevd a cabo el analisis de experiencias docentes frente al tema que
plantea la investigacion, para elaborar una teoria relativa y sustantiva que permitio la
comprension del fenomeno de interés, a través de un enfoque de analisis fenomenolbgico
gue recoge en la precepcion, creencia, opiniobn y sentimientos presentes en los
participantes, que posteriormente son insumos para entender en la cotidianidad el

problema y proponer la solucion. Ver capitulo 1 numeral 1.1.1

En cuanto a la elaboracion del marco de referencia, se abordd cuatro apartados:
antecedentes de la investigacion marco teodrico, marco conceptual y marco legal. Asi las
cosas, en el marco tedrico se dispuso a copiar los constructos esenciales para
comprender desde la experiencia docente los factores que problematizan, dificultan u
obstaculizan la ensefianza de la educacién ambiental enmarcado en procesos para la
preservacion y conservacion del medio social, cultural y natural que en la que estamos

inserto. Ver capitulo 2 numeral 2.1

Para el marco conceptual, se abordaron tema de naturaleza social — educativa como,
educacion, pedagogia, educacion ambiental, conservacion y preservacion ambiental,
base para formar la categoria investigativa que demarcaron el estudio y sobre el cual se
descanso las bases del analisis final. Ver capitulo 2 numeral 2.2. El marco legal, recogio
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toda la legislacion vigente en tres planos: internacional, nacional y local como un
constructo que permiti6 comprender el alcance de las politicas publicas en la

conservacion de medio ambiente. Ver capitulo 2 numeral 2.3

Por su parte, el marco metodologico, definié el enfoque de investigacion que
resulté ser cualitativo, igualmente, se definié como lo critico socia como el paradigma
de la investigacion, mientras que el tipo de investigacion que se escogi6 fue el de la
accion participante, gue emplea, la observacion, el contacto con la poblacién, la reflexion,
como soportes de las experiencias investigativas, sin que ello suponga un cambio
obligado de patrones de comportamientos o conducta de los participantes al momento de
dar a conocer lo que piensa, cree o siente acerca de lo que representa para él, el objeto
de estudio. Ver capitulo 3 numeral 2.1

La muestra que empled la investigacion cont6 con la participacion de docentes de la
institucion educativa los cuales ensefian en el nivel de basica secundaria y media, en
total 14 docentes, 8 mujeres y 6 hombres, todos auto reconocidos como poblacion
mayoritaria y, sin ningun tipo de discapacidad que pudiera afectar su labor. Ver capitulo

3 numeral 2.1

El disefio de la investigacion se realiz6 con base en los tres objetivos especificos
formulados para dar cumplimiento al objetivo general, en este sentido, se construyé un
marco referencial, seguidamente, se recolecto informacion que posteriormente se empled
para el analisis fenomenoldgico de las experiencias previas y posteriores de los docentes,
las cuales fueron debidamente sistematizadas. Ver capitulo 3 numeral 2.1

A continuacion, se hace una comparacion de los conocimientos previos de los
docentes con los posteriores a la intervencion, en cada una de las categorias

seleccionadas:
Categoria: condiciones medioambientales, indicador, nivel de ruido.

En atencion a esta categoria sostienen que, a partir de la estrategia de techos verdes
la institucibn goza de un ambiente agradable en el que se percibe una reduccion

significativa del nivel del ruido que proviene tanto del exterior, como el ruido que es
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provocado desde el interior, hecho que constituye en un alivio, teniendo en cuenta que
el docente no se desgasta alzando la voz para ser escuchado mientras ensefia, y en
consecuencia el mensaje que se transmite llega con facilidad al interlocutor y se
desarrolla un eficiente dialogo que contribuye a que el docente alcance el objetivo de su

clase.

De igual forma manifiestan que los techos verdes es una estrategia pedagogia, que
desde el aula se ha gestionado adecuadamente el fenbmeno adulatorio del sonido
audible, como estrategia para luchar contra el ruido que es concebido como problemas,
dado que dificulta el desarrollo de una comunicacion armoénica que inhibe la molesta

practica de la reeverbalizacion.
Categoria: condiciones medioambientales, indicador, nivel acustico.

Los docentes han comenzado un proceso de empoderamiento acerca del tema de la
acustica como medio para mejorar el ambiente de ensefianza, trabajando aspecto
funcional del sonido como la regulacion de timbre de voz en el aula, el cual por la forma
geomeétrica rectangular no contribuye a una distribucion armoénica del sonido. La idea
segun estos docentes es la de hacer manejo adecuado del sonido para que este no
redunde en si el nivel audible y permita la aparicion del ruido. De igual forma, algunos
docentes estan trabajando en la educacion del individuo para que aprendan a hablar en
el tono adecuado, pues considera que, la problematica de contaminacion por ruidos es

un fendmeno cultural que requiere pedagogia reeducativa.

Categoria: condiciones medioambientales calidad del aire, indicador, nivel de

polucion.

Los docentes entrevistados, consideran que, gracias a la estrategia techos verdes la
calidad del aire a nivel institucional es mejor, ademas, hay un compromiso general que
advierte sobre la importancia de mantenerlo libre contaminacion para que el nivel de
afectacion a la salud respiratoria siga decreciendo. Con esto, la institucion por medio del
ejercicio de la ensefianza esta aportando a promover el cuidado en salud respiratoria

mediante, la ensefianza del tema, el sistema respiratorio y la contaminacién del aire.
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Categoria: condiciones medioambientales calidad del aire, indicador huella de

carbono.

Algunos de los docentes entrevistados, trabajan en proyectos alternativos orientados
a promover la descontaminacion de aire a través de la siembra de arboles, considerando
gue al ser una contigua a la carretera troncal de occidente, la carga de material
particulado producto de los automotores que circulan con mayor frecuencia altera la
composicién quimica del aire. En este sentido, la escuela participa de camparfas de
sensibilizacion, cuya finalidad pretende crear conciencia ambiental entre las personas,
frente a temas de interés comun que demanda el articular esfuerzo para contrarrestar el

deterioro de la capa de ozono y en general el calentamiento global.

Otros docentes promueven la idea de una implementacién masiva de techos verdes
en todas las aulas de la Institucion Educativa como una campafa de sensibilizacion
ambiental. La propuesta a espacios comunes como, el kiosco Vive Digital, el restaurante

escolar y por fuera de la institucién, el salén de reuniones de la Junta de Accién Comunal.

Categoria: condiciones medioambientales de espacios comunes en la

institucion, indicador, cantidad de arboles y jardines en las zonas comunes.

Sobre este item los docentes estan llevando a cabo jornadas de arborizacion, la
intencion es disminuir la contaminacion del aire y reducir el calor durante las temporadas
seca. Sobre esta jornada de arborizacién, los docentes promueven el respeto por la vida,
la diversidad de las especies, y algunos temas especificos como el uso de la estadistica
y funciones exponenciales para registrar algunos eventos que pone en manifiesto la
razon de cambio en el crecimiento de las plantulas y la frecuencia con que lo hacen.
Asimismo, argumentaron que, este proceso llevado a cabo en zonas comunes de la

institucion mejora la estética de misma.

Categoria: métodos de ensefianza — aprendizaje utilizados para fortalecer el
medio ambiente en la institucién, indicador, didactica de la ensefianza de la

Educacion Ambiental.
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Respecto de esta categoria, los docentes consideran que mediante el OVA la
ensefianza de los techos verdes en funcion del objetivo de aprendizaje fomenta la

autonomia escolar y el trabajo colaborativo de manera efectiva en tiempos de pandemia.

Algunos docentes, estan trabajando en el desarrollo de una propuesta pedagdgica con
base en la ensefianza de educacion ambiental, a partir del manejo del ruido. Y otros estan
trabajando en el rescate de especies herbaceas tipicas de la region, mediante la
identificacion y produccion de estas, a través de viveros caseros. Produccién que sera
usada para el sustrato vegetal para los techos verdes. Ademas, este ejercicio permite
ahondar en el conocimiento y conservacion de la flora tradicional y la biodiversidad

referente al microecosistema que alberga.

Asimismo, estos docentes, hacen uso de la interdisciplinaridad y emplean temas
ambientales para tratar de manera transversal el aporte de areas de conocimiento, de
igual forma el cuidado de las zonas boscosas, el ensefiar la necesidad de un verdadero
autocuidado, fundamentado en la necesidad de tener un ambiente libre de contaminantes
en la mejora continua de la salud. Otros docentes, ensefian sobre el valor de los techos
verdes como escenario de vida promoviendo desde lo vivencial el equilibrio entre lo
ecologico y lo econdGmico como punto esencial para entender en que consiste el concepto
de sostenible ambiental; consideran también que, la inclusion del OVA como una
herramienta digital, favorece la  ensefianza activa y promocional del pensamiento

tecnoldgico, base de la educacion del siglo XXI.

Algunos de los avances que se obtuvieron durante cada una de las fases del proceso
investigativo destacan los siguientes: por primera vez los docentes aportaron ideas dentro
de un conversatorio para identificar las necesidades mas relevantes sobre la
transversalidad e interdisciplinariedad para abordar estrategias adecuadas para mejorar
los niveles de temperaturas en la institucion educacién. Con relacion a las propuestas
existentes sobre la educacion ambiental se encontré que antes de la intervencion existian
falencias muy marcadas desde la consecucién del PRAE y de todos los proyectos
desarrollados en la institucion educativa. Sin embargo, después de la intervencion se

evidenciaron cambios a nivel curricular, pedagdgico y didactico.
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Lo anterior se reflejé6 en mejores procesos con los estudiantes a nivel académico y
estratégico. Lo que evidencia el inicio de una puesta en marcha de muchas zonas verdes
bajo la modalidad de techos verdes en la institucion y con el uso del OVA un acercamiento
desde lo virtual con los mismos para gestionar aprendizajes conducentes al cuidado y

preservacion del medio ambiente a nivel de climay calidad del aire.
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5 CONCLUSIONES
5.1 Hallazgos

A continuacién, se da respuesta a los objetivos de investigacion

Identificar las especies herbaceas nativas en el ecosistema local propicias para
la produccion de techos verdes:

A través, de un trabajo colectivo entre docentes residentes y nativos de la localidad,
gue apoyado en la fenomenologia delos saberes vivenciales relacionado con el
ecosistema donde estan insertos y, enmarcado en supuestos bioclimatico sobre la
resistencia natural o grado de adaptacion de la planta a una temperatura promedio anual
gue contempla una minima de 19 °C con una temperatura maxima de 31°C (IDEAM,
2019), identificaron que las especies herbaceas nativas o gramineas favorables en la
construccion de techos ecoldgicos extensivos, son: campanita cuyo nombre cientifico es
Ipomoea purpurea, asimismo la flor de Santa Lucia que taxondémicamente recibe el
nombre de Commelina erecta y una que es abundante y que es comunmente recibe el

nombre de verdolaga pero que su nhombre es Portulaca oleracea.

Disefiar Objetos Virtuales de Aprendizaje que estimulen a los docentes a la

produccion y preservacion de techos verdes:

Este objetivo fue alcanzado, mediante el disefié de Objeto Virtual de Aprendizaje que
empled la conexion en linea, que permite al docente tener cuando disponga acceso a él
y gestionar de un modo pertinente el conocimiento en relacién con la producciéon y
preservacion de techos ecoldgicos, tipos y las distintas aplicaciones que como tecnologia
ambiental inteligente promueve a favor de la conservacion ecoambiental y sostenible del

medio que nos rodea.

Evaluar el impacto que tienen los Objetos Virtuales de Aprendizaje en la

ensefianza hacia la produccidn y preservacién de techos verdes:

Este objetivo también fue alcanzado, los docentes y expertos en el tema ambiental y
de tecnologias digitales aplicadas a la institucion determinaron que, a través de los

Objetos Virtuales de Aprendizaje los docentes disponen de una herramienta que permite
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ensefar el proceso de conservacion ambiental de un modo ameno, ademas de evaluar

los aprendizajes haciendo la retroalimentacion que considere necesario.

Es asi que, por medio de la aplicacion digital se promueve un ambiente de aprendizaje
virtual, vinculante, que afianza acciones de acompafiamiento sin las limitaciones que

impone el aula fisica.

Finalmente, el docente puede, indicar el modo como se puede crear un techo verde
desde cero y considerando las condiciones medioambientes del lugar en el que se desea

llevar a cabo la obra y el motivo que le impulsa.

5.2 Conclusiones

El analisis dejo ver una relacion estrecha entre los conceptos referenciados en el
marco conceptual y las categorias e indicadores que respectivamente fueron empleados

para fundamentar la investigacién. A continuacion, se mencionan algunas conclusiones:

e El ruido es un factor contaminante que afecta el proceso de la comunicacion, el
cual es esencial en la construccion de conocimientos, dado que, el ruido
interrumpe y obliga a la reeverbalizacion, situacién que incide negativamente en

la atencién del estudiante en clase.

e La tecnologia techos verdes es una herramienta que favorece la reduccion del

ruido tanto externo al aula como aquellos que se producen dentro de ella.

e Larritabilidad del estudiante en clase, su actuar agresivo y en ocasiones violento
se origina cuando los niveles del sonido acustico son elevados a la condicién de

ruido afectando la tranquilidad de una clase.

e Los estudiantes demuestran un bajo rendimiento académico cuando se presenta
un alto ausentismo, el cual con frecuencia es causado al estar expuesto a respirar

aire contaminado.

e Se identifico que la falta de zonas verdes y aulas hechos en material concreto y
cubierta en asbesto incrementan la temperatura del entorno y obliga a los

estudiantes a consumir agua de manera permanente, situacion que, en temporada
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seca se presenta con mayor frecuenciay, por tanto, incrementa la desatencion del

estudiante en relacion con la clase.

Se determiné que el uso de los techos verdes son un dispositivo que favorece el
aislamiento del calor, ayudan a refrescar los interiores de las edificaciones, es
decir que, actia como regulador del clima y facilitador de estado confortable para

la ensefanza.

En cuanto al Objeto Virtual de Aprendizaje como recurso para promover la
ensefianza de la educacion ambiental a partir de la tecnologia techos verdes, esta
investigacion determin6 que el uso de este recurso para la educacion digital fue
de amplia ayuda dado que promovié un entorno de aprendizaje distinto, en cual
los docentes influenciaron de una manera positiva el interés del estudiantado por

aprender amena y significativamente.

Finalmente se estimo6 que, por medio de OVA los estudiantes pueden desarrollar
una inteligencia naturalista, visual y que genera un espacio para el aprendizaje

auténomo en el marco de la pedagogia activa y disruptiva.

Recomendaciones

Después de un analisis de experiencias alrededor de este proceso investigativo, se

platean las siguientes recomendaciones:

Se recomienda hacer uso del influjo tecnolégico enmarcado en los Objetos
Virtuales de Aprendizaje como herramienta didactica para fortalecer el esquema
de ensefianza orientado a la promocion de una pedagogia activa que permita la
gestion responsable y adecuada del conocimiento y formacion de aprendizajes
significativos.

Se recomienda que la escuela promueva el uso de los techos verdes como una
tecnologia ambiental inclusiva que consienta la participacion de todas las
instancias sociales de la localidad en torno a la proteccion del medio ambiente.
Se recomienda como equipo investigador la institucionalizacion de la estrategia
techos verdes como proyecto transversal que en la practica contribuya al

mejoramiento continuo de la calidad del medio ambiente con la participacion de
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todos los docentes y directivos docentes. Un espacio en la que la ensefianza
adquiera significado, a través del cuidado del entorno vivo.

Se recomienda que los docentes indistintamente del area de su desempefio,
contribuyan a la creacion de un modelo de ensefianza de la educacion ambiental
gue aporte fortalecimiento de las politicas ambientales como un propésito sublime
de la educacion y la cultura.

Se recomienda hacer uso de las tecnologia educativas para la superacion de
barreras espaciales y sociales, siempre que haya restriccion al contacto fisico con
la poblacién, como la presente investigacion que tuvo que enfrentar la contingencia
sanitaria provocada por el virus del SARS-CoV-2 o conocido como la COVID -

19, que obligo al gobierno nacional a decretar de aislamiento preventivo.

Sugerencias para estudios futuros

Esta propuesta por sus aportes en el tiempo se conservard y sera retroalimentada

dado que, no es una obra completa, es una matriz de referencia para el desarrollo de

nuevas experiencias pedagoégica que hacen uso de las tecnologias en la ensefianza de

la educacion ambiental, punto de convergencia para que la escuela contemporanea

contribuye en la creacion de escenarios que reducen la brecha digital. Para terminar, esta

investigacion sugiere que, a futuro, los techos verdes se vendan como una estrategia que

aparte al mejoramiento del medio ambiente y que favorezca la produccién de alimentos

organicos mediante la técnica de cubiertas de huertas que lleve a fortalecer la agricultura

local en espacios reducidos. Propuesta que sin duda alguna sera un soporte para

optimizar el Programa de Alimentacion Escolar, y que contribuird con la mitigacion de la

huella de carbono.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Guion de la entrevista semiestructurada

Tabla 10 Guion de la entrevista semiestructurada

Guion de la entrevista semiestructurada
Fecha: Hora:
Lugar:
Entrevistadores: especialistas: Diego Vega y Francisco Jiménez
Objetivo general de la investigacion:
Implementar Objetos Virtuales de Aprendizaje como estrategia didactica que motive a los estudiantes
a mejorar las condiciones ambientales del entono educativo a través de la produccion y conservacion
de techos verdes en la institucion educativa Nuestra sefiora de Fatima, Buenavista Cérdoba.

Categoria Indicador Preguntas / analisis
Nivel de 1. ¢En qué sentido techos verdes son una estrategia oportuna
Condiciones ruido. para descontaminar le aire?

medioambientales
2. ¢ Como crees el ruido puede afectar el proceso de ensefianza?

AcUstica 3. ¢, Cémo se siente usted ante una situacion demasiado ruidosa?

Nivel de 4. ;De qué manera la calida del aire influye en el rendimiento
polucion académico del estudiante?

Huella de 5. ¢Qué factores consideras usted intervienen en el proceso de
carbono calentamiento de la tierra?

Arbolesy 6. ¢ por qué para usted la escuela debe contar con zonas verdes?
jardines en
zonas
comunes.
Producciény Produccién 7. ¢Qué opinion tienes usted acerca de los techos verdes como
preservacién de  y aplicacion tecnologia para conservacién el medio ambiente?
techos verdes

Métodos de Estrategias 8. ¢ Cual es su opinidn sobre el modo como la institucion ensefia
ensefianza - didacticas  la educacién ambiental?
aprendizaje
utilizados para 9. ¢Cual crees que es importancia de un Objeto Virtual de
fortalecer el aprendizaje para la produccién y conservacion del medio
medio ambiente ambiente a través de la estrategia techos verdes?

en la institucién
10. ¢ De qué manera crees que la educacion ambiental a través
de los techos verdes estimula el pensamiento critico?

11. Qué estrategia educativa crees que les incitaria a los
estudiantes del siglo XXI a mejorar la calidad del medio ambiente
Proyecto 12. ¢Qué propones para mejorar la gestibn ambiental
ambiental  institucional?
Escolar
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Anexo 2 : Cuadro triple entrada.

CUADRO DE TRIPLE ENTRADA DEL MARCO CONTEXTUAL

Tema de investigacidn: Objetos de aprendizaje virtual como didactica para la mejora

del ambiente escolar mediante la produccion y conservacion de techos verdes.
Pregunta de investigacion:

¢De qué manera una estrategia didactica soportada en Objetos Virtuales de
Aprendizaje puede mediante la produccion y conservacion de techos verdes mejorar las
condiciones ambientales de los estudiantes de la Institucion educativa Nuestra sefiora de

Fatima, Buenavista Cordoba?

Objetivos de recoleccién de datos:

General:

Implementar Objetos Virtuales de Aprendizaje como estrategia didactica que
motive a los docentes a mejorar las condiciones ambientales del entono educativo a
través de la produccion y conservacién de techos verdes en la institucion educativa

Nuestra sefiora de Fatima, Buenavista Cérdoba.

Especificos:

+ Diagnosticar los saberes previos que poseen los docentes en torno a las

condiciones ambientales de la escuela

+ |dentificar las especies herbaceas nativas en el ecosistema local propicias para la

produccion de techos verdes

+ Disefiar Objetos Virtuales de Aprendizaje que estimulen a los docentes a la

produccion y preservacion de techos verdes

+ Evaluar el impacto que tienen los Objetos Virtuales de Aprendizaje en la

ensefianza hacia la produccién y preservacion de techos verdes



106

Experto en pedagogia

Fuentes e Docentes participantes | ambiental y | Revision de la
(muestra) desarrollador de | literatura
software.
Categorias e Instrumentos
indicadores Entrevista Juicio a experto Anélisis de
. Pregunta semiestructurada datos.
Categoria: condiciones
medioambientales.
Indicador: nivel de ruido. X
Preguntas / analisis: X (Responde el experto
1. ¢ En qué sentido techos verdes son | (Responde el docente) en pedagogia
una estrategia oportuna para ambiental)
descontaminar le aire? Revision de la
literatura a través
de portales
2. ¢ Coémo crees el ruido puede afectar X especializados
el proceso de ensefianza? X (Responde el experto | que divulgan
(Responde el docente) | en pedagogia | articulos de
ambiental) investigacion en
temas afines
Categoria: condiciones para proceder a
medioambientales. fundamentar
Indicador: nivel acustico tedricamente la
Preguntas / analisis: validez de
constructos que
3. ¢(Como se siente usted ante una garantiza la
situacion demasiado ruidosa? efectividad  de
X instrumento y su
X (Responde el experto | caracter
Categoria: condiciones | (Responde el docente) | en pedagogia | universal.
medioambientales. ambiental)
Indicador: nivel de polucion
Preguntas / analisis:
4. ¢;De qué manera la calida del aire
influye en el rendimiento académico
del estudiante?
Categoria: condiciones Se hizo
medioambientales. consultas a
Indicador: huella de carbono. X repositorios y
Preguntas / analisis: X (Responde el experto | libros de menos
5. ¢Qué factores consideras usted | (Responde el docente) en pedagogia | de cinco afios de
intervienen en el proceso de ambiental) publicacién, para

calentamiento de la tierra?

tema
se

cada
indagado
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Categoria: condiciones
medioambientales.

Indicador: arboles y jardines en
zonas comunes.

Preguntas / analisis:

6. ¢por qué para usted la escuela

debe contar con zonas verdes?

X
(Responde el docente)

X

(Responde el experto
en pedagogia
ambiental)

Categoria: Produccion y preservacion
de techos verdes

Indicador: Produccion y aplicacion
Preguntas / analisis:

7. ¢Qué opinion tienes usted acerca
de los techos verdes como tecnologia
para  conservacion el medio
ambiente?

X
(Responde el docente)

X

(Responde el experto
en pedagogia
ambiental)

Categoria: métodos de ensefianza —
aprendizaje utilizados para fortalecer
el medio ambiente en la institucién
Indicador: estrategias didacticas
Preguntas / andlisis:

8. ¢ Cual es su opinién sobre el modo
como la institucion ensefia la
educacion ambiental?

9. ¢ Cudl crees que es importancia de
un Objeto Virtual de aprendizaje para
la producciébn y conservacion del
medio ambiente a través de la
estrategia techos verdes?

10. ¢(De qué manera crees que la
educacion ambiental a través de los
techos verdes estimula el
pensamiento critico?

11. Qué estrategia educativa crees
gue les incitaria a los estudiantes del
siglo XXl a mejorar la calidad del
medio ambiente.

X
(Responde el docente)

X

(Responde el experto
en pedagogia
ambiental y
desarrollador de
software)

referencia
acorde a la
Norma APA para
presentacion de
trabajos de
investigacion

Categoria: métodos de ensefianza —
aprendizaje utilizados para fortalecer
el medio ambiente en la institucion
Indicador: proyecto ambiental
Escolar

Preguntas / analisis:

12. ¢ Qué propones para mejorar la
gestion ambiental institucional?

X
(Responde el docente)

X

(Responde el experto
en pedagogia
ambiental.
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Apéndice A: Video Spot presentacion del Proyecto

URL:
https://drive.google.com/file/d/137EaXxFRaxI2wyThgSAgzHYEUX4T5Kr8/view?usp=sha

rin

Apéndice B: Video Jornada de Socializacion del Proyecto

URL: https://drive.google.com/file/d/131J7CCs9alzjq_059ye83-
7YokYuOylg/view?usp=sharing

Apéndice C: Listado de indicadores ambientales

URL:https://drive.google.com/file/d/1TYXGZnsTxUGOh-
GUUN4INVzG8w80vrvK/view?usp=sharing

Apéndice D: Guion Entrevista semiestructurada

URL.: https://drive.google.com/file/d/1Y-_9usDVA7q6Rw9DzLh-
YWHcohXfXkh5/view?usp=sharing

Apéndice E: Foto reunion meet seleccion muestra

URL.: https://drive.google.com/file/d/1y1-WONg4ddcyyFCmZUEfTJGa-orJBK-

K/view?usp=sharing

Apéndice F: Audio entrevista diagnéstico

URL:
https://drive.gooqgle.com/file/d/18CGYueroYaQWbtOjXyhgG6WNogda5qsG/view?usp=s

haring

Apéndice G: Tematica y contenido del OVA


https://drive.google.com/file/d/137EaXxFRqxI2wyThqSAgzHyEUX4T5Kr8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/137EaXxFRqxI2wyThqSAgzHyEUX4T5Kr8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1TYXGZnsTxUGOh-GUUn4INVzG8w8OvrvK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1TYXGZnsTxUGOh-GUUn4INVzG8w8OvrvK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18CGYueroYaQWbtOjXyhgG6WNoqda5qsG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18CGYueroYaQWbtOjXyhgG6WNoqda5qsG/view?usp=sharing
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URL: https://drive.qgoogle.com/file/d/1JbfbY9A9Y9ROri-

cnwFEsollbnJivmlo/view?usp=sharing

Apéndice H: Objeto Virtual de Aprendizaje OVA

URL.: https://juocnsklosr8pjtbhnx66g-
on.drv.tw/OVA%20TECHOS%20VERDES/OVA%20TECHOS%20VERDES%20(Publish
ed)/

Apéndice I|: Video Capacitacion OVA

URL: https://drive.google.com/file/d/INwTnnC20Q0QINPzYI5kz-
vBSUFxVKJlyrl/view?usp=sharing

Apéndice J: Imagen Correo respuesta vinculacién OVA al curriculo de la |.E.

URL:
https://drive.google.com/file/d/1IEVzU4YzPhYoQ4t2_haZt3ARb7xzjcEr2/view?usp=shari

ng
Apéndice K: Correos especialistas evaluadores de la estrategia

URL: https://drive.google.com/file/d/1S3WTVIQ9LxgFtfihwD6SqG27-
MFE3XVcZ/view?usp=sharing

Apéndice L: listado de lineamientos de gestion ambiental

URL:
https://drive.google.com/file/d/10zZOKDLvh1DEDgwOeOryzGyOwHuUBNUDI/view?
usp=sharing

Apéndice M: imagen reunidn creacion comité ambiental


https://drive.google.com/file/d/1JbfbY9A9Y9RQrj-cnwFEso1IbnJlvmlo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JbfbY9A9Y9RQrj-cnwFEso1IbnJlvmlo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NwTnnC2QQINPzYI5kz-vBSUFxVKJIyr1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NwTnnC2QQINPzYI5kz-vBSUFxVKJIyr1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S3WTVIQ9LxgFtfjhWD6SqG27-MF3XVcZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S3WTVIQ9LxgFtfjhWD6SqG27-MF3XVcZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1QzZQKDLvh1DEDgwOeOryzGy0wHuBNUDl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1QzZQKDLvh1DEDgwOeOryzGy0wHuBNUDl/view?usp=sharing
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URL: https://drive.google.com/file/d/1x6m79JN-|65-
DzNtzrB325e8980SodAE/view?usp=sharing

Apéndice N: Cronograma encuentros virtuales a través del aplicativo meet

URL: https://drive.google.com/file/d/1I0TiXE5DBZdF-
AH1EP91Yu9qETCulz2P/view?usp=sharing

Apéndice N: Blog de formacion ambiéntale para fortalecer la gestion institucional

URL: http://blog.tiching.com/tag/educacion-ambiental/

Apéndice O: Video Conversatorio Meet- Necesida abordar interdisciplinariamente la

educacion ambiental

URL:
https://drive.google.com/file/d/1IFbelM1tYoFLmMV5_STjXfXLRXggXbpDR/view?usp=shari

ng

Apéndice P: Link formulario en linea para evaluar estrategia techos verdes mediante
el uso del OVA

URL:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfuYB1DfuxN9hgXGOnZBxOPBLCN_X5YZt
rE4JBa6pPtwGkMuw/viewform

Apéndice R: Video Jornada de sensibilizacion ambiental

URL:
https://drive.google.com/file/d/1qgCQsXPVWjqlUXISHOOLa7qQhYjM23ey/view?usp=s

haring

Apéndice R: Fotografias construccion de techo verde I.E. Nuestra Sefiora de Fatima


https://drive.google.com/file/d/1x6m79JN-j65-DzNtzrB325e898OSodAE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1x6m79JN-j65-DzNtzrB325e898OSodAE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1l0TjXE5DBZdF-4H1EP91Yu9qETCuIz2P/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1l0TjXE5DBZdF-4H1EP91Yu9qETCuIz2P/view?usp=sharing
http://blog.tiching.com/tag/educacion-ambiental/
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URL.: https://drive.google.com/file/d/18BbW-
Ik14UppWTtI93WK1IXrST1COYfOI8/view?usp=sharing



