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RESUMEN

La presente propuesta se formula con la intencién de proponer una planta para el
aprovechamiento de los residuos de construccion y demolicién como actividad comercial para
la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P en el municipio de Valledupar — Cesar. Segun estudios e
informes obtenidos, en la ciudad funcionan 3 gestores RCD autorizados por CORPOCESAR,
los cuales resultan ser insuficientes para su disposicion debido a factores como: la falta de
conocimiento y cultura ciudadana para disponerlos inadecuadamente, los costos y tiempos para
brindar el servicio, y, sobre todo, la alcaldia de Valledupar no ha avanzado en la tematica del
disefio e implementacién de la escombrera municipal, y algunos de los gestores RCD le brindan
un aprovechamiento integral sostenible.

Segun Bricefio y Méarquez, 2020 las actividades relacionadas con la construccion de
viviendas evidencian un incremento de residuos de construccion y demolicion en diferentes
lugares de la ciudad, ya que actualmente no se cuenta legalmente con un sitio de vertedero de
RCD para darle manejo y control adecuado a estos materiales, generando asi la creacion de
mas de 160 botaderos ilegales de RCD en toda el area urbana.

Ante esta situacion, se ha optado por proponer a la empresa un nuevo modelo de
economia circular sostenible basado en el aprovechamiento de todos los residuos RCD que se
producen en el casco urbano de la ciudad de Valledupar que permitan crear subproductos o
derivados como parte de su actividad comercial que se desarrollara en un terreno de propiedad
de la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P.

Para cumplir con el informe, se realizé una bdsqueda de informacion secundaria sobre
modelos de negocios sostenibles referentes con el aprovechamiento de los residuos RCD;
seguidamente, se consultd informacion primaria sobre los gestores RCD autorizados que
realicen actividades de aprovechamiento. Se diagnosticara las diferentes alternativas de
aprovechamiento de los RCD teniendo en cuenta: capacidad, descripcion del proceso
productivo, desglose de recursos, estudio organizacional y financiero. Por ultimo, se
seleccionara la alternativa idonea para el aprovechamiento de RCD por la empresa teniendo en

cuenta los factores ambientales, sociales y econémicos que puede producir la planta.

Palabras Claves: economia circular, RCD, planta de aprovechamiento, gestores RCD,

subproductos.
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INTRODUCCION

Segun Lopez (2020) explica que; muchos sectores se encuentran en un proceso de lucha
en contra de la contaminacion del medio ambiente a través de mecanismos que puedan mitigar
estos impactos, en especial los residuos de construccion y demolicion realizado por empresas
y personas naturales quienes desechan este tipo de residuos sin ningun aprovechamiento. Por
ello, se toma el reto de generar estrategias y técnicas que permitan salvaguardar el medio
ambiente; como ejemplo referente a este tipo de estrategias se basa en la reutilizacion y/o
aprovechamiento de materiales de construccion, como una manera de aportar un valor agregado
a la economia de un subproducto y crear conciencia en nuestros procesos constructivos de la

importancia del medio ambiente por los generadores RCD.

Igualmente, Hernandez y Lopez (2023) en su investigacion confirman que Colombia
posee en materia legal politicas de regulacion y control de los residuos de construccion y
demolicidn expuestos en la resolucion 0472 del 2017 y modificado por la resolucion 1257 del
2021; pero, la mayoria de las empresas y personas naturales no aplican este tipo de normas
debido a la complejidad que conlleva la disposicion final de estos bajo los estandares
ambientales vigentes. Ante este aspecto que afecta el cumplimiento de la norma, se ha decidido
estructurar una estrategia de aprovechamiento de estos residuos de construccion para aplicar
dos principios: el valor agregado de los subproductos de los RCD vy la reduccion de material

contaminante dispuestos en la ciudad de Valledupar.

Bajo esta investigacion pretende incrementar los niveles de aprovechamiento y
cumplimiento de la normativa ambiental vigente en materia de gestion y tratamiento de los
RCD, debido a que el aprovechamiento de RCD en Colombia tiene un porcentaje muy bajo
(inferior al 2% segun datos del Ministerio de Ambiente) a pesar de contar con las tecnologias
y recursos para tal fin (Hernandez y Lopez, 2023). Con ello, se pretende generar una economia
circular sostenible que beneficia el espacio urbano de Valledupar en cuanto a los residuos RCD,
igualmente, busca un beneficio econémico para la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P como

actividad comercial sostenible y a la vez, a los principales generadores RCD que permitan

disponer estos residuos conforme con las normativas vigentes.
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1. SITUACION PROBLEMA

En Colombia, la construccion juega un punto clave en el desarrollo de la sociedad; pero,
esta evolucidn genera una problematica dentro del sector, el cual es la gestion de sus residuos
a través de un modelo econdmico lineal, en donde cada dia se producen més residuos y no son
gestionados adecuadamente logrando afectar el uso excesivo de recursos naturales y los
volimenes grandes en residuos de construccion y demolicion (RCD). Por lo anterior,
contribuiria a la degradacion del ambiente a través de la creacion de puntos criticos
clandestinos de disposicion, lo cual, conlleva a la contaminacion de cuerpos de agua,
contaminacion atmosférica, degradacion del paisaje natural, uso inadecuado del suelo,
contaminacion paisajistica, generando asi repercusiones a la calidad de vida de las personas.
(Llorente, 2022).

Por estas razones, paises avanzados como Europa y los Estados Unidos apoyan en las
tematicas de aprovechamiento de los RCD (Hernandez & Lopez, 2023). Pero, a pesar de que
Colombia cuenta con una normativa referente con la gestion de RCD, la mayoria de estas
politicas no se cumplen a plenitud. Una referencia es la ciudad de Valledupar, que enfrenta una
situacion critica con respecto a la generacion y aprovechamiento de RCD reflejada por el
crecimiento exponencial del sector de la construccion; ademas del desinterés de las
constructoras y personas naturales en desconocer las repercusiones que genera esta
problematica en la ciudad de Valledupar (Bricefio & Marquez, 2020).

Por lo anterior, se ha visto la necesidad de proponer un proyecto que permita que la
empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. realice un aprovechamiento integral de los residuos RCD en
un terreno de propiedad de la empresa que se encuentra adyacente al relleno sanitario Los
Corazones de la ciudad de Valledupar, permitiendo de alguna manera contribuir con la
reduccion de los impactos ambientales del municipio bajo este aspecto, y a la vez, seria el
primer referente publico — privado en promover una actividad comercial sostenible con base a

las capacidades e infraestructura que la empresa podra procesar y ofrecer a la comunidad.
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2. JUSTIFICACION

Los impactos ambientales que se generan en el sector de la construccion a nivel mundial
conllevan a que se analice la gestion, tratamiento, disposicién y sobre todo, el aprovechamiento
final de los RCD en Colombia. Con esta gestion y aprovechamiento, se pretende reducir los
efectos negativos en el medio biotico y abiotico en los puntos criticos de la ciudad, ademas de
que, brindard un aporte técnico a la economia circular basada en la reutilizacion de los residuos
RCD como alternativa productiva sostenible para la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. ademas
de la prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado de la ciudad. Segun Urquijo, 2021;
la gestion del RCD busca orientar el aprovechamiento, beneficios econémicos y ambientales,
con el fin de mitigar y controlar los impactos asociados a esta actividad (Urquijo, 2021).

Ademas, se debe de concentrar todos los esfuerzos necesarios para brindar soluciones
ante la problematica de generacién y disposicion de RCD bajo un esquema de la economia
circular y la sostenibilidad, ya que, segun Cabrera y Palacio, 2020, brinda un nuevo modelo
sobre la gestion de residuos solidos, basada en mantener los materiales dentro del ciclo
productivo durante el mayor tiempo posible, y asi, evitar un colapso en los centros de
disposicidn final autorizados; permitiendo establecer asi un nuevo mercado.

Por otro lado, segun registros y datos existentes, el porcentaje de aprovechamiento de
los RCD en la Ciudad es minimo a nivel nacional, solamente promocionado en las grandes
urbes desarrolladas, a pesar de que existen documentos, normas, resoluciones, leyes y guias
para la gestion adecuada de estos residuos; el control y el cumplimento por parte de los
generadores es ineficiente, puesto que terminan siendo depositados en zonas verdes 0 en
botaderos a cielo abierto (Urquijo, 2021); lo cual representa una oportunidad de caracter
comercial y de gestion ambiental que permita la reduccion de los impactos ambientales que
provoca esta problematica, beneficiando tanto a la empresa como a la ciudad.

Ante esta situacion, la problematica representa una oportunidad comercial sostenible
para que la empresa EMDUPAR S.A E.S.P. sea la primera gestora comercial de RCD para la
ciudad de Valledupar vista a través de la propuesta del proyecto referente a la planta de

aprovechamiento ubicada en uno de los lotes adyacentes al relleno sanitario, permitiendo de

alguna manera contribuir con la reduccion de los impactos ambientales al municipio.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer una planta de aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion
(RCD) como actividad comercial sostenible para la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. de
Valledupar, Cesar.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagnoéstico existente sobre los modelos de aprovechamiento de residuos
RCD desarrollados en el pais y en los gestores autorizados en la ciudad de Valledupar teniendo
en cuenta la resolucion 0472 del 2017.

Evaluar las alternativas de aprovechamiento y tratamiento de la planta teniendo en
cuenta las factibilidades financieras y ambientales a desarrollar por la empresa EMDUPAR
S.A. E.S.P de la ciudad de Valledupar.

Proponer la alternativa idonea desde el contexto economico, social y ambiental para la
planta de aprovechamiento de RCD a desarrollar por la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. de la
ciudad de Valledupar.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

4.1.1. Informacion bésica.

A continuacion, se presenta toda la informacion referente a las practicas profesionales:

Tabla 1. Informacién general de la entidad o empresa.

Entidad o empresa Empresa de servicios publicos de Valledupar
EMDUPAR S.A.S. E.S.P.

Municipio Valledupar

Departamento Cesar

NIT 892.300.548 — 8

Direccion Calle 15 No. 15-40

Representante legal Pablo Andrés Jaramillo Reyes

Correo institucional de la | emdupar@emdupar.gov.co

entidad

Logotipo de la entidad o

empresa

-

EMDUPAR......

Empress de Servicios Publicos de Valledupsar

Dependencia adscrita a las

précticas profesionales

Jefe de division de proyectos y gestion ambiental

Representante de dependencia

Luis Manuel Cely Botia

Correo electrénico de
dependencia

Icely@emdupar.gov.co

Logotipo de la dependencia NO APLICA
Numero de trabajadores 30
Nivel de riesgo 3

ARL

POSITIVA, Compafiia de seguros
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4.1.2. Resefia historica.

La Empresa de Servicios de Valledupar S.A EMDUPAR, fue creada en 1974 bajo la
denominacién de acueducto y alcantarillado de Valledupar ACUADUPAR (Escritura Publica
N° 1176 del de agosto de 1974), con el objeto de estudiar, proyectar y explotar los sistemas de
acueducto y alcantarillado en la ciudad de Valledupar (EMDUPAR S.A. E.S.P, 2015).

Segun escritura publica N° 160 del 17 de Febrero de 1977, para dar cumplimiento a los
decretos reglamentarios 2804 de 1975 y 1157 de 1976, que determinan la constitucion de
organismos ejecutores de caracter regional y municipal, la institucién paso a ser empresas de
obras sanitarias de Valledupar S.A EMPODUPAR, adicionandole el manejo de los servicios
de aseo publico, matadero y plazas de mercado. En 1989 la entidad paso a denominarse
Empresa de Servicios de Valledupar S.A EMDUPAR (Escritura publica N° 1153 del 4 de mayo
de 1989), atendiendo a lo dispuesto en los decretos 077 y 1723 de 1987 que ordenaron la
transferencia de los derechos sociales de INSFOPAL en las empresas de obras sanitarias, en
este caso la transferencia al municipio de Valledupar de los derechos que tenia en
EMPODUPAR (EMDUPAR S.A. E.S.P, 2015).

Conforme a la clausula trigésima cuarta del Acta No 002 del 10 de Diciembre de 2012,
emanada de la reunion extraordinaria de la asamblea general de accionistas, la junta directiva
se compone asi: 7 miembros principales, elegidos para periodos de un afio por la asamblea
general de accionistas, y 7 suplentes, compuesto por los siguientes miembros principales el
Alcalde Municipal de Valledupar, Gobernador del Cesar, Secretario de Hacienda de la alcaldia,
Secretaria de Talento Humano de la alcaldia, Secretario de transito de la alcaldia, jefe de la
oficina juridica del Municipio (EMDUPAR S.A E.S.P., 2019).
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Figura 1. Composicion accionaria de EMDUPAR S.A. E.S.P.

ENTIDAD NUMERO DE ACCIONES | PORCENTAIJE
Alcaldia Municipal de Valledupar 1.160.139.855 95,88531359%
Gobernacién del Cesar 49.734.587 4,11055305%
Fondo de Vivienda de Interés Social y 40.000 0.00330599%
Reforma Urbana de Valledupar
"FONVISOCIAL”
Instituto Municipal de Recreacidn y 10.000 0,000825%
Deportes de Valledupar INDUPAL
Terminal de Transporte de Valledupar 10 0,00000083%
TOTALES 1.209.924.452 100,00%

Nota. Tomado de (EMDUPAR S.A E.S.P., 2019)
4.1.3. Planeacion estratégica

e Misién
Prestar servicios de acueducto y alcantarillado con productos y servicios de calidad,

contribuyendo a la sostenibilidad Ambiental, Economica y social (EMDUPAR S.A. E.S.P,
2015).

e Vision
Ser una empresa de servicios publicos lider en la region, competitiva y reconocida en

los mercados nacionales, garantizando la sostenibilidad Ambiental, Econémica y social
(EMDUPAR S.A. E.S.P, 2015).

4.1.4. Politicas de la entidad

4.1.4.1.Politica Integral de Gestion. En Emdupar S.A E.S.P, somos una empresa que
trabaja comprometida con la CALIDAD, LA EXCELENCIA EN EL SERVICIO,
LA SEGURIDAD Y LA NORMATIVIDAD VIGENTE; satisfaciendo las
necesidades de nuestros clientes, accionistas y comunidad, para contribuir a un
desarrollo Ambiental, Econémico y social sostenible. Comprometida con el
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IS Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

IzNet m
W Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia
8




IR UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

mejoramiento continuo y como empresa socialmente responsable Emdupar S.A
E.S.P, asegura la gestion transparente de sus procesos y la administracion de los
riesgos asociados con la prestacion del servicio. Comprometida con el desarrollo
sostenible ambiental, Econdmico y social que satisface las necesidades del presente,
protegiendo las generaciones futuras. Comprometida con fomentar la cultura
preventiva y de control sobre los eventos de seguridad industrial y de salud
ocupacional de su personal, brindando un mejor entorno laboral (EMDUPAR S.A.
E.S.P, 2015).

4.1.4.2.Politica de calidad de laboratorio de calidad de agua de EMDUPAR S.A. E.S.P.
El laboratorio de calidad de EMDUPAR S.A. E.S.P. opera bajos los mejores
estandares de calidad cumpliendo con lo siguiente (EMDUPAR S.A E.S.P, 2024):

e Garantizar que el personal vinculado a las actividades del laboratorio de calidad
permanezca comprometido con el cumplimiento de los requisitos establecidos por la
norma ISO/IEC 17025 y la mejora continua del sistema de gestion de calidad,
entendiendo su importancia en el alcance del objetivo de calidad.

e Garantizar la imparcialidad e independencia de actividades del laboratorio de calidad
de agua para evitar cualquier conflicto de interés que pueda afectar los resultados de las
pruebas.

e Proteger la confidencialidad de la informacion proporcionada por los clientes.

e Emplear métodos y pruebas validados y aceptados internacionalmente.

e Asegurar la trazabilidad y la integridad de la documentacion relacionada con las
pruebas y andlisis de calidad de agua mediante procedimientos para el control de
documentos.

e Apoyar el mantenimiento de la comunicacion efectiva con los clientes de EMDUPAR
S.A E.S.P. para asegurar que la necesidades y expectativas sean comprometidas y
satisfactorias.

e Velar por la revision constante del sistema de gestion de calidad por parte de alta

direccion.
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4.1.4.3.Politica de administracion del riesgo. La empresa EMDUPAR S.A E.S.P. a través
de los lideres de los procesos se compromete por la identificacion, valoracion,
monitoreo y revision de los riesgos de gestion y corrupcion, implementando
herramientas que permitan verificar la efectividad del plan de tratamiento de
riesgos, con la finalidad de evitar la materializacion de los riesgos que puedan
afectar el logro de los objetivos estratégicos y el cumplimiento de su misién
institucional (EMDUPAR S.A E.S.P., 2018).

4.1.4.4.Politica de calidad. EMDUPAR S.A. E.S.P. se compromete a mejorar la calidad
de vida de los usuarios, cumplir con la normatividad legal vigente, velar por la
calidad de la prestacion del servicio de acueducto y alcantarillado con
responsabilidad social, mejora continua de los procesos, tecnologia actualizada y
personal competente para asegurar la sostenibilidad de la empresa (EMDUPAR
S.A. E.S.P., 2020).
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4.1.5. Estructura organizacional.

A continuacion, se presenta la estructurar organizacional de la entidad objeto de realizacién de las practicas formativas profesionales.

Figura 2. Organigrama de la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P.

ASAPABLESA GEMERAL OE
ACCICVNESTAS

—— — — —_— — —_— = —| REVISOR FISCAL
| FUNTA DIRECTIVA |
COORDINACION DE COMUMICACIGNES
¥ RESFONSARILIDAD SOCIAL
ISTRATIVA
SESTION DE PLANEACION SESTION HUMANA | SeEsmon Ao GESTRON TECHSCA OFERATIVA — SESTION COMERCIAL
 FIMARCIERA.
COGRDINACIGN DE Srisiom oE
SIVISION DE FROYECTOS ¥
_ oe rmovecro: e S - | T —— | _| EEE—— |
TRABAID PRESUFLESTO

DHVISION DE MANTEMIBIENTO DIVISION DE PORS Y
DHVISION DE TESORERLA ——

DIWISION DE |

=5 COMERCLAL
——| ornsiom o siIsTEMAS DE DIVISION DE PERCMENAS
INFORRACION COMERCLALES
Mivel 3 FEFE GESTION

Pl 3 SEFE DRVISION

Fivel 5 COORDINACIO N

Nota: tomado de (EMDUPAR S.A. E.S.P, 2015)
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4.1.6. Portafolio de productos y servicios.

La Empresa de Servicios Publicos de Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P., es una
Empresa Oficial de Servicios Pablicos, constituida como una sociedad por acciones, del tipo
de las andnimas, del orden municipal, de caracter oficial, encargada de prestar los servicios
publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado, de naturaleza comercial (EMDUPAR S.A
E.S.P., 2019).

Su organizacion y funcionamiento se rige por los estatutos, la Ley 142 de 1994 y las
demas normas que la reformen o sustituyan en aplicacion del articulo 120 del Codigo de
Comercio. Su régimen juridico es el establecido en Colombia para las empresas de servicios
publicos, especialmente por lo estipulado en las Leyes 142 de 1994, 286 de 1996, 632 de 2000
y 689 de 2001, y las deméas normas complementarias y concordantes, ademas, por las
disposiciones establecidas en el Cédigo de Comercio Colombiano (EMDUPAR S.A E.S.P.,
2019).

4.2. MARCO CONTEXTUAL

La elaboracion del presente informe de practicas se realizé en la empresa de servicios
publicos EMDUPAR S.A E.S.P. ubicado en la ciudad de Valledupar — Cesar. Se elaboré una
propuesta para la posible instalacién de una planta de aprovechamiento de residuos de
construccién y demolicién por parte de la empresa como una actividad comercial extensiva
dentro de su naturaleza interventora en la gestion de los residuos solidos en la ciudad; con ello,
posibilitaria en la reduccion de los puntos criticos de RCD en la zona y a la vez, seria una
opcién de economia circular que seria idonea para la actividad comercial. Para ello, se
establecieron los principales gestores RCD con el fin de conocer el tratamiento y disposicion
de estos residuos, posteriormente se recopilé informacion general relaciona con los tipos de
aprovechamientos aplicados en investigaciones; y por ultimo, se establecid una propuesta
idonea que permita construir la planta en una zona del relleno sanitario Los Corazones
pertenecientes de EMDUPAR S.A. E.S.P.
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URBEIOS

MAYALLES

Nota: tomado de Google Earth, 2024. Adaptado por autor del proyecto, 2024.
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4.3. MARCO CONCEPTUAL

Aprovechamiento de RCD. El orden jerarquico para la gestion eficiente de RCD es:
reduccidn, reutilizacion, reciclado y otras formas de revalorizacion, para efectos de aumentar
la calidad de vida de la poblacién y velar por un ambiente sano. Los residuos de construccién
y demolicion son materiales con un alto potencial de ser reciclados, debido a la composicion
de sus materiales. En aquellos lugares donde no se realizan separaciones de RCD se
desaprovechan materias primas, que, con un adecuado tratamiento, podrian ser recicladas o
reutilizadas (Ibarra, 2020).

Centro de tratamiento y/o aprovechamiento (CTA). Sitios en donde se realizan
actividades de separacion, clasificacion, tratamiento y almacenamiento temporal de los RCD
implementando las medidas ambientales que manejen los impactos generados, para la

produccion de materiales de construccion (Rocha, 2020).

Economia circular. La economia circular es un modelo de produccion y consumo que
implica compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y productos
existentes todas las veces que sea posible para crear un valor afiadido. De esta forma, el ciclo
de vida de los productos se extiende. En la practica, implica reducir los residuos al minimo.
Cuando un producto llega al final de su vida, sus materiales se mantienen dentro de la economia
siempre gue sea posible gracias al reciclaje. Estos pueden ser productivamente utilizados una

y otra vez, creando asi un valor adicional (Parlamento Europeo, 2023).

Evaluacion de impacto ambiental. Es el procedimiento, a cargo del Servicio de
Evaluacion Ambiental SEA, que, en base a un Estudio de Impacto Ambiental o Declaracion de
Impacto Ambiental, determina si el impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a

las normas vigentes. (GRN, Gestion en Recursos Naturales, 2018)

Impacto ambiental. Cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como

resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacién. (Norma Tecnica
Colombiana ISO 14001, 2015)
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Medio ambiente. Entorno en el cual una organizacion opera, incluidos el aire, el agua,
el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.
(Norma Tecnica Colombiana ISO 14001, 2015)

Prevencion de la contaminacion. Utilizacién de procesos, practicas, técnicas,
materiales, productos, servicios 0 energia para evitar, reducir o controlar (en forma separada o
en combinacion) la generacién, emision o descarga de cualquier tipo de contaminante o
residuo, con el fin de reducir impactos ambientales adversos. (Norma Tecnica Colombiana ISO
14001, 2015)

Residuos de construccion y demolicién. Los residuos de la construccion y
demolicion, RCD, son aquellos residuos generados por las actividades de construccion,
reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tales como casas, edificios, carreteras,
puertos, aeropuertos, ferrocarriles, canales, presas, instalaciones deportivas o de ocio, u otras
obras de ingenieria civil; asi como también los provenientes de los trabajos que modifiquen la
forma sustancial del terreno o del subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones,
urbanizaciones u otros analogos, a excepcion de los RCD generados en obras menores de

construccion y reparacion domiciliaria (Rocha, 2020).

Reutilizacion. La reutilizacion es el proceso de volver a utilizar un material o residuo
en un mismo estado, sin reprocesamiento de la materia, el cual ofrece nuevas alternativas de
aplicacion. Se puede hacer directamente en la obra donde son generados o se puede ejecutar en

otro tipo de obras (Burgos y Padilla, 2020).

Sitio de disposicion final de RCD. Lugar autorizado por la autoridad ambiental
competente para recibir el material residual, producto del aprovechamiento en los CTA o
CREDS vy todo aquel RCD de origen pétreo que por sus caracteristicas fisicas no pudo ser

objeto de aprovechamiento (Rocha, 2020).
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4.4. MARCO LEGAL
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Tabla 2. Marco legal aplicado al proceso de précticas profesionales.

Normativa Descripcion Aplicacion
Articulo 79. Todas las personas tienen Su aplicacién consiste en fomentar
. derecho a gozar de un ambiente sano. espacios publicos libres de residuos
Constitucion ) .
o RCD dispuestos inadecuadamente en
Politica de

Colombia de 1991.

la ciudad, fomentando la
sostenibilidad y la gestion integral de
los residuos.

Se dictan medidas sanitarias que
complementan la regulacion del medio
ambiente y manejo de los recursos
naturales, constituyendo la base del

Su aplicacidn se basa en las sanciones
incurridas a las empresas 0 personas
naturales por disponer de forma
inadecuada los residuos RCD en la

Ley 9 de 1979 derecho  sanitario, mediante el ciudad de Valledupar. Esto también
establecimiento de un ordenamiento incluye vigilanciay control.
juridico Unico en tres areas (saneamiento
ambiental, atencion a las personas &
vigilancia y control sanitario)
Por la cual se crea el Ministerio del Su aplicacion consiste en la
Medio Ambiente, se reordena el Sector conservacion de los ecosistemas
Publico encargado de la gestion y terrestresy acuaticos con la reduccion
Ley 99 de 1993 . . . . .
conservacion del medio ambiente y los de los residuos RCD dispuestos
recursos naturales renovables, se inadecuadamente.
organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA vy se dictan otras disposiciones.
Su aplicacion se basa en la prestacion
Establece el régimen de los servicios especial de servicio de recoleccion de
Ley 142 de 1994 publicos domiciliarios y se dictan otras RCD, e incluso, el aprovechamiento

disposiciones

comercial de este residuo por parte de
la empresa EMDUPAR S.A E.S.P.

Decreto Ley 2811 de

1974

Por el cual se dicta el Codigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Su aplicacion consiste en el papel de
gestor ambiental de CORPOCESAR
para garantizar que las empresas
gestoras RCD cumplan con el codigo
de proteccién del medio ambiente a
través de aplicacion de medidas de
gestion, tratamiento y disposicion.

150 9001

& icontec

Rt

16

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




<!3

UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

K&

Ambiental y Sanitaria

Normativa

Descripcion

Aplicacion

Decreto 1076 de

2015

Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del  Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Decreto 1077 del

2015

Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del  Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio.

Se menciona los aspectos generales a
la prestacion del servicio de aseo de
acuerdo con el marco de la gestion
integral de los residuos, que tiene
varios principios los cuales son:
prestacion  eficiente, es decir,
cobertura, calidad y continuidad, otro
es garantizar la participacion de la
poblaciébn y seguimiento de la
prestacion; concientizar sobre el
aprovechamiento de los residuos y
mitigar los impactos en el ambiente y
salud.

Resolucion 472 de

2017

Por la cual reglamenta la gestion integral
de los residuos generados en las
actividades de  construccion y
demolicion — RCD y se dictan otras
disposiciones.

Su aplicacién consiste en la
implementacion de medidas
regulatorias y de mitigacion de
impactos ambientales asociados a los
residuos RCD mediante la gestion,
tratamiento y disposicion de estos por
parte de las empresas gestoras y
generadoras.

Resolucion 0754 de

2014

Tiene como objeto establecer la
metodologia para la formulacion,
implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacién de
los Planes de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

Su aplicacién consiste en la
aplicacién de los planes PGIRS en la
tematica de gestion de residuos RCD
para la ciudad de Valledupar.

Resolucion 1257 del

2021

Por la cual se modifica la Resolucion
0472 de 2017 sobre la gestion integral de
Residuos de Construccién y Demolicion
— RCD y se adoptan otras disposiciones

Su aplicacién consiste en la
implementacion de medidas
regulatorias y de mitigacion de
impactos ambientales asociados a los
residuos RCD mediante la gestion,
tratamiento y disposicion de estos por
parte de las empresas gestoras y
generadoras.
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5. PLANIFICACION METODOLOGICA
5.1. CAMPO DE APLICACION

El campo de aplicacion de la presente practicas profesionales para el programa de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar se basa en la linea y
sublinea de investigacion descrita en el acuerdo 003 del 8 de julio del afio 2021 correspondiente
con la Sostenibilidad y Gestion Ambiental y la sub — linea de investigacion fue la Gestion
integral de los residuos sélidos y liquidos en la temética de Transformacion y aprovechamiento

de los residuos sélidos (Economia circular).
5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS PARA DESARROLLAR

Las funciones especificas por desarrollar durante el tiempo de practicas profesionales

dentro de la institucion son las descritas a continuacion:

e Revision y emisién de concepto técnico de las caracteristicas de las ArnD presentadas
a EMDUPAR S.A. E.S.P. por los establecimientos industriales, servicios, comercios y
especiales comparados con la resolucion 0631 del 2015.

e Acompafiamiento a visitas técnicas de seguimiento ambiental a empresas de caracter
industrial, comercial, servicios y especiales.

e Elaboracion de informes de las visitas técnicas.

e Apoyo en la realizacion de informes dirigidos a la autoridad ambiental del
departamento — CORPOCESAR - en materia de vertimiento de aguas residuales.

e Cumplimiento de las politicas, normas y procedimientos (administrativos, técnicos
laborales y de salud ocupacional) establecidos por la empresa.

e Inspeccion e interventoria en la prestacion del servicio publico de aseo y disposicion de
residuos sélidos en el relleno sanitario Los Corazones por parte de la empresa Aseo del
Norte S.A. E.S.P.
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5.3. PERFIL DEL SUPERVISOR DESIGNADO

A continuacién, se describe el perfil del supervisor designado para las practicas

profesionales realizadas en la institucion:

Tabla 3. Informacidn del supervisor designado

Nombre del Supervisor

ROYBER DONALDO FERNANDEZ OLIVELLA

Perfil Profesional

Ingeniero Agrénomo, Magister en Microbiologia Agricola
e Industrial con experiencia en direccion de procesos
técnicos y ambientales, Amplio conocimiento en desarrollo
de tecnologias de mejoramiento de Aguas, capacidad para
el apoyo a la gestion técnica y organizativa con
conocimientos en el sistema de gestion de calidad, manejo
de sistemas y estadisticas. Ademas, capacidad de analisis

para el manejo de informacion.

Estudios Realizados

Universidad del Magdalena, Santa Marta - Colombia
Titulo obtenido: Ingeniero Agronomo.

Fecha de grado: diciembre 22 de 1998.

Tesis: Fertilizacion organica en el cultivo de tomate
lycopersicum esculentum Mill. bajo la técnica de
hidroponia.

Universidad Popular del Cesar, Valledupar — Colombia
Titulo obtenido: Magister en Microbiologia Agricola e

Industrial Fecha de grado: septiembre 29 de 2023.

Experiencia Profesional

MISION ANIMAR: Corporacion para la
recuperacion econémica y social de la region caribe
Cargo: director técnico
Tiempo: diciembre 05 de 2002 - enero 20 del
2006. (3 afios)
Ciudad: Valledupar, Cesar.

Rt
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INGENIERIA QUIMICOS Y AMBIENTE - IQUA
S.AS
Cargo: Asesor ejecutivo de gestion de procesos
Tiempo: enero 6 de 2012 - diciembre 26 del
2014. (2 afios, 11 meses)
Ciudad: Valledupar, Cesar

ASOCIACION DE PRODUCTORES
AGROPECUARIOS AMBIENTALES -
ASOPROAGAM

Cargo: Coordinador Administrativo, asesor en
la formulacion de proyectos
Tiempo: enero 10 de 2020 - diciembre 21 de
2022. (2 afios, 11 meses)
Ciudad: Valledupar, Cesar
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE
VALLEDUPAR - EMDUPAR E.S.P.-S.A.
Cargo: Asesor técnico de Gerencia
Tiempo: 4 julio de 2023 - Actualidad. (6 meses)
INSTITUTO COLOMBIANO DE DESARROLLO
RURAL - INCODER.
Cargo: A) Director de cadenas productivas B)
Coordinador Predios del Fondo Nacional
Agrario para el departamento del Magdalena.
Tiempo: marzo 14 de 2008 - mayo 14 de 2008.
(2 meses) Ciudad: Santa Marta, Magdalena.

Tipo de Contratacion

Término indefinido.

N° Matricula Profesional

08209270997 ATL

Rt
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5.4. DESARROLLO METODOLOGICO.

A continuacion, se presenta el desarrollo metodoldgico del informe de practicas profesionales realizadas dentro de la institucion.

Tabla 4. Desarrollo metodoldgico del informe de practicas

FASE O ETAPA Actividad Descripcién de métodos / instrumentos / técnicas.

1. Realizar un diagnostico | Identificacion de puntos de disposicion

Visitas a los sitios de disposicién de RCD existentes en la ciudad de

existente  sobre los | de residuos tipo escombros que existen Valledupar

modelos de | en la ciudad de Valledupar. '

aprovechamiento  de | Visitas técnicas a los sitios autorizados Reconocimientos técnicos y ambientales  autorizados por
residuos RCD | por CORPOCESAR para la gestion de CORPOCESAR | tion de los RCD

desarrollados en el pais | los RCD. para 1a gestion de fos '

Zutofir;a dggsen Igisifﬁjrsg Analisis de los impactos sociales, | Se aplicd la metodologia de Vicente Conesa para la identificacion y

ambientales y econémicos producidos
por la puesta en marcha de la planta por
laempresa EMDUPAR S.A. E.S.P.

valoracion de impactos ambientales, sociales y econdmicos
producidos por la alternativa seleccionada viable para la empresa
EMDUPAR S.A. E.S.P.

de Valledupar teniendo
en cuenta la resolucion
0472 del 2017.

2. Evaluar las alternativas | Formulacion de alternativas de

de aprovechamiento y
tratamiento de la planta
teniendo en cuenta las

aprovechamiento y tratamiento de
RCD para la planta de la empresa
EMDUPAR S.A E.S.P. de la ciudad de

Se realizé consulta bibliografica referentes a estructuras mecanicas,
civiles de plantas de aprovechamientos de residuos RCD.

factibilidades Valledupar.

Formulacion de alternativas de
aprovechamiento y tratamiento de

financieras y
ambientales a

Para cada alternativa, se analizaron:
a. Descripcion del proceso.
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FASE O ETAPA Actividad Descripcion de métodos / instrumentos / técnicas.
desarrollar  por la| RCD para la planta de la empresa b. Requerimiento de necesidades.

empresa EMDUPAR | EMDUPAR S.A. E.S.P en Valledupar. c. Elaboracion del plan de produccion.

S.A. E.S.P de la ciudad d. Capacidad de produccion de RCD a procesar, tratar y
de Valledupar. aprovechar.

e. Analisis de estudios de produccion de los subproductos a
vender al mercado.

Consolidacién de presupuestos.

Flujos de caja.

Fuentes de financiacion.

Anadlisis de balance financiero.

Analisis de rentabilidad.

oK

3. Proponer la alternativa
idonea desde el
contexto  economico, | Seleccion de alternativa de
social y ambiental para | aprovechamiento y tratamiento de
la planta de | RCD para la planta teniendo en cuenta
aprovechamiento  de | las factibilidades econémicas vy
RCD a desarrollar por | ambientales de la empresa EMDUPAR
la empresa EMDUPAR | S.A. E.S.P.

S.A. E.S.P. de la ciudad
de Valledupar.

Con base en el estudio técnico (cantidad, caracteristica) de los
residuos RCD generados en la ciudad de Valledupar se definié la
estructura mas viable desde el punto de vista econémico ambiental,
social y técnico:

a. Analisis de posible tasa interna de retorno.

b. Valor actual neto.
Anaélisis de costo beneficio.
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6. PRODUCTOS Y RESULTADOS

Con base a la ejecucion de las practicas profesionales realizadas en la empresa de
servicios publicos EMDUPAR S.A E.S.P. de la ciudad de Valledupar se presenta a
continuacion la propuesta de una planta de aprovechamiento de residuos de construccion y
demolicion como actividad comercial sostenible de dicha empresa; en donde se presentan los
productos y resultados obtenidos de la propuesta de dicha planta. Los resultados se presentan

en 3 etapas con sus respectivas actividades que se describen:

6.1. ETAPA 1. DIAGNOSTICO EXISTENTE SOBRE LOS MODELOS DE
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS RCD DESARROLLADOS EN EL PAIS
Y EN LOS GESTORES AUTORIZADOS EN LA CIUDAD DE VALLEDUPAR
TENIENDO EN CUENTA LA RESOLUCION 0472 DEL 2017.

6.1.1. Actividad 1. Identificacion de puntos de disposicion de residuos tipo escombros

que existen en la ciudad de Valledupar.

Para la identificacion de los puntos de disposicién y/o aprovechamiento de los residuos
de construccién y demolicion (RCD) en la ciudad de Valledupar, se tuvo en cuenta el Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos que fue aprobado por la alcaldia de la ciudad en diciembre
del afio 2021 y que tiene un tiempo de implementacion de 7 afios (hasta el 2028). Al igual, se
tuvo en cuenta los sitios avalados por la Corporacion Autonoma Regional del Cesar
(CORPOCESAR) quien dispone del listado de los gestores RCD que realizan este tipo de
actividad.

6.1.1.1.Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Valledupar 2021 — 2028. Los
Planes de Gestion de Residuos Solidos son la herramienta de planeacion y manejo
de la prestacion del Servicio de Aseo, esto es, el instrumento con que cuenta un
municipio para planificar todas las actividades que sean necesarias para garantizar
la adecuada prestacion del servicio de aseo a sus habitantes; estableciendo para ello

una serie de metas a cumplir a largo, corto y mediano plazo y de esa forma
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estableciendo el servicio de aseo como una prioridad dentro de los fines de la

administracion local (Alcaldia de Valledupar, 2021).

e Manejo actual de RCD en la ciudad de Valledupar.

En materia de gestion de residuos RCD; el municipio de Valledupar no cuenta con un
sistema de gestion integral y eficaz de RCD de pequefios generadores o generadores
residenciales, lo que se refleja en un foco de contaminacion importante sobre el municipio, ya
que este tipo de materiales es recolectado, transportado y dispuesto en lotes baldios, zonas
verdes, separadores viales, vias publicas, canales de aguas lluvias y orillas de rios, escombreras
ilegales, utilizadas en su mayoria por carretilleros, volqueteros y otros, ademas de ser
mezclados con otro tipo de residuos sélidos, ocasionado que la empresa transportadora de aseo
los deposite en los sitios de disposicion final domiciliarios, disminuyendo sin lugar a dudas, la
vida util del relleno sanitario, ademas de otros impactos ambientales (Alcaldia de Valledupar,
2021).

Para ello, se realizaron diferentes visitas a puntos aislados de la ciudad de Valledupar,
en donde se comprobd la disposicion inadecuada de residuos RCD en botaderos satélite ilegales

en el afio 2024; los cuales, se evidencian en las siguientes imagenes.

Figura 4. Visitas a puntos ilegales de disposicion de RCD en Valledupar
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e Generadores RCD en la ciudad de Valledupar.

Existen principalmente dos tipos de generadores de escombros, los grandes
generadores: constituidos por las empresas constructoras de proyectos de grandes unidades de
vivienda y el municipio de Valledupar y la Gobernacién del Cesar por medio de las diferentes
obras y proyectos que se encuentran ejecutando en la ciudad; en esta tipologia se encuentra
igualmente las empresas constructoras con proyectos de unidades de vivienda medianas y por
ultimo, los pequefios generadores que son las viviendas unitarias y multifamiliares que ejecutan
mejoras y adecuaciones de la infraestructura fisica de las mismas, pero que se convierten en
cuanto a su cantidad en los mayores aportantes en volumen de escombros; ademas, son los que
requieren un mayor despliegue para el control sobre el almacenamiento, transporte y

disposicion final a los sitios autorizados (Alcaldia de Valledupar, 2021).

e Gestores RCD autorizados por la alcaldia de Valledupar.
Debido a que el municipio de Valledupar como tal no posee actualmente una

escombrera permanente que permita disponer de forma adecuada todos los residuos RCD; la
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alcaldia ha dispuesto de gestores RCD que cumplen con las normativas ambientales
correspondientes a la resolucion 0742 del 2014 y la resolucion 2157 del 2021 (Alcaldia de
Valledupar, 2021). Por tanto, se han aprobado mediante resoluciones administrativas la
ejecucion de gestores RCD que cumplen con la norma citada anteriormente; las cuales se citan

a continuacién con sus respectivas coordenadas:

Tabla 5. Ubicacion de los sitios RCD autorizados por alcaldia de Valledupar.

Resolucion Nombre de la Matricula )
o ) _ o Activa Coordenadas.
administrativa empresa inmobiliaria
Finca Hacienda Italiao 190 — 106896 Sl 10°27°16.9” Norte
Agregados y 73°17°43.1” Oeste
Construcciones ltalia
S.AS.
Pavimentos y 190 - 129404 SI 10°27°26.89” Norte
) construcciones El 73°17°44.07” Oeste
Resolucién 002 de
Dorado S.A.S.
febrero del 2019
MEGASFALTOS 190 — 117425 Sl 10°27°11.75” Norte
LTDA. 73°1815.02” Oeste
Finca el consuelo o 190- 16735 Sl 10°26°52.02” Norte
Inversiones Mongne 73°19°1.61” Oeste
S.AS.
Resolucién 007 de  Santa Lucia del VValle 190 — 31192 Sl 10°31°52.36” Norte
marzo del 2019 73°14°50.83” Oeste

Nota. Tomado de (Alcaldia de Valledupar, 2021).
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Figura 5. Ubicacion geografica de los sitios RCD autorizados por alcaldia de Valledupar.
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6.1.2. Actividad 2. Visitas técnicas a los sitios autorizados por CORPOCESAR para la gestion de los RCD.

Se realizé una busqueda técnica de los sitios de disposicion y tratamiento de RCD autorizados por la Corporacién Auténoma Regional del
Cesar (CORPOCESAR). Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 6. Gestores de RCD inscritos ante CORPOCESAR actualmente.

GESTORES DE RCD INSCRITOS EN CORPOCESAR PARA LA CIUDAD DE VALLEDUPAR.

NOMBRE DEL ESTADO REPRESENTANTE TELEFONO
NOMBRE DEL EN ESTADO 0 i REPRESENTANTE TELEFONO
—EXPEI\?C:ENTE ESTABLECIMIENT OPERI’E,L\ICION DEL ACTRI,\éIADLAI‘ZDA UE UBICACION LEGAL Y/O NIT Y/O CC Y/O CORREO ELECTRONICO
- ORAZONSOCIAL = PERMISO — PROPIETARIO CELULAR
PUNTOS LIMPIOS, KM 6 VIA
SANTA LUCIA DEL PLANTAS DE VALERIA VALLE . ;
CGSA-009-2019 VALLE SAS Sl ACTIVA APROVECHAMIENTO Y I\D/::}_I%_IT__DALIJ_PAR "~ TORRES 9001765438 3205654787 gerenciasantaluciadelvalle@outlook.es
DISPOSICION FINAL
PUNTOS LIMPIOS, KM 33 VIA
AGREGADOS DEL PLANTAS DE y JULIO CESAR YAMIN -
CGSA-010-2019 CESAR EU Sl ACTIVA APROVECHAMIENTO Y ?_/:LMLEESDAL\JPAR " BERARDINELLI 8305072431 3185163540 agregadosdelcesar@hotmail.com
DISPOSICION FINAL
PUNTOS
ESCOMBRERA
LIMPIOS,PLANTAS DE KM 1.5 VIA A PEDRO NORBERTO . .
CGSA- 001-2020 \S/QLSLEDUPAR NO ACTIVA TRATAMIENTO Y LA MESA CASTRO ARAUJO 900630591-9 3005100275 claulo_doria@hotmail.com
o DISPOSICION FINAL
FERNANDO
MANUEL PREDIO FERNANDO  MANUEL . .
CGSA-004-2021 VILLEGAS NO ACTIVA  DISPOSICION FINAL BETANIA VILLEGAS MONSALVO 77.036.782 3138419529 fernandovillegasmonsalvo@hotmail.com
MONSALVO
PUNTOS LIMPIOS, KM 33  VIA
PAVIMENTOS EL PLANTAS DE y 6212161- -
CGSA-005-2021 DORADO S.AS. Sl ACTIVA APROVECHAMIENTO Y |\_/:I|§/||_EESDAL\JPAR - JORGE DIAZ MURCIA 19.189.879 6911809 prinicipal@concretosdorado.com
DISPOSICION FINAL
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GESTORES DE RCD INSCRITOS EN CORPOCESAR PARA LA CIUDAD DE VALLEDUPAR.

NOMBRE DEL ESTADO REPRESENTANTE TELEFONO
NOMBRE DEL EN ESTADO o) i REPRESENTANTE TELEFONO
—EXPE,\?OIENTE ESTABLECIMIENT OPERE,L\ICION DEL ACTFIQ\E/,IAI?_'?ZDA UE UBICACION LEGAL Y/O NIT Y/O CC Y/O CORREO ELECTRONICO
—_ ORAZONSOCIAL = PERMISO _— PROPIETARIO CELULAR
PUNTOS LIMPIOS,
GUILLERO PLANTAS DE FINCA VILLA GUILLERMO  CASTRO . .
CGSA -003-2022 CASTRO DAZA NO ACTIVA APROVECHAMIENTO Y CLARA DAZA 12.717.056 3157250610 guillecastrodaza@hotmail.com
DISPOSICION FINAL
PUNTOS LIMPIOS
JAIME MIGUEL !
5 PLANTAS DE FINCA JAIME MIGUEL . .
CGSA-004-2022. \S/LI?\ILéAjEOZN NO ACTIVA APROVECHAMIENTO Y MONOCHOCUA.  VILLAZON SANCHEZ 77.019.552 3218385879 arvillazon@gmail.com
DISPOSICION FINAL
PUNTOS LIMPIOS,
COOPER VALLEY PLANTAS DE FINCA VILLA LUIS GUILLERMO A .
CGSA-006-2022 SAS Sl ACTIVA APROVECHAMIENTO Y MARGARETH CASTRO TORRES 1063960732 3114257366 silviojimenez1127 @hotmail.com

DISPOSICION FINAL

Nota. Tomado de (CORPOCESAR, 2024)

Posteriormente, para poder solicitar informacion técnica general sobre los procesos de gestion, tratamiento y aprovechamientos de los

residuos RCD que se generan en la ciudad de Valledupar, se envié una solicitud a cada una de las empresas gestoras con la finalidad de obtener

una referencia del mercado econémico bajo la dinamica sostenible de los RCD reciclados; las cuales, se evidencia dicha solicitud en la carta
presentada en el ANEXO A7. SOLICITUD DE INFORMACION A GESTORES RCD.
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Figura 6. Envié de solicitud por via correo electrénico a los gestores RCD inscritos en CORPOCESAR.

SOLICITUD INFORMACION GESTION RCD a2 SOLICITUD INFORMACION GESTION RCD (Exterae:  recibidos x =T ]
SUAREZ CARRANZA, JHOSSUAN LEONARDO <jleonardosuarez@unicesar.edu.co> @ un,22jul,1329 Yy € 3 SUAREZ CARRANZA, JHOSSUAN LEONARDO © 22jul2024,1330 ¥
para plantas v Cordial saludo, El presente es para solicitar informacion acerca de la gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD) con fines académicos. Aten

Cordial saludo,

El presente es para solicitar informacién acerca de la gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD) con fines académicos. 5 3
santa lucia del valle 23jul2024,14:19 Yy

JHOSSUAN, un cordial saludo, Agradecemos tu interés académico, nos tome como referencia en pro de la mejora constante, por ello, te invitamos a que te e

b

Atentamente

JHOSSUAN LEONARDO SUAREZ CARRANZA
Est. Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Universidad Popular del Cesar SUAREZ CARRANZA, JHOSSUAN LEONARDO <jleonardosuarez@unicesar.edu.co> 31jul 2024, 1514 ¢ “«

parasanta v

1archivo adjunto- Analizado por Gmail © & Hola, buen dia.

Gracias por la atencion prestada a la solicitud
Me gustaria saber qué debo hacer para i con la persona de ese tema.

[0 CARTAGESTORR.. y

e N N
( ©» Responder ) ( > Reenviar
b S TS J

cha informacién.

Informacion RCD Pavimentos El Dorado SAS (Exeis)  Recibidos x [= I =
<saliraca@hots com> @ jue, 15 10:50 (hace 3 dias) - e % o v 3
::?:Rf HLANARAMIREZ CASTRELLON oo s r =k 8 En las tablas que te adjunto esta el tipo de material que se recepciona. En nuestra planta, es importante destacar que NO se cobra por la entrega del RCD, lo que si
Buenos dias requerimos es que el material antes de llegar a la planta debe contar con la visita de nosotros para evaluar que material RCD nos van a mandar, en que estado se
encuentra (es decir sin contaminacion por basuras, sin llantas, sin hierros, etc.) y si se evidencia que es material de excavacion producto de |a construccion de un
Adjunto le estoy enviando la informacién solicitada organizada de la siguiente manera: edificio por ejemplo un tanque, desmantelamiento de pozos de petrdleo, etc. este entra directamente a los acopios que alimentan las plantas de triturado.

a. Cantida minos de Tone

Se adjuntan tablas con la informacion de 2021, 2022 y 2023.

incluir informaci

Quedo atenta a tus comentarios.

Inicialmente debo aclararte que nosotros estamos autorizado por la Corporacion como “Gestor de RCD" que es la persona que realiza actividades de recoleccion,

transporte, apre y/o di icién final de RCD. Lo que indica que de acuerdo de donde provenga o en las condiciones en que se Unsld.
el residuo de licion, podemos en nuestras y/o di en nuestro caso, se utiliza para el retrollenado de areas
explotadas por la mineria como parte de la 6n morfolégica para posteri hacer la i forestal, con la cual nos comprometimos en nuestra

Ing. Sandra L. Ramirez C.
Interventor Ambiental

licencia ambiental.

En el archivo te mando apartes del estudio técnico presentado para aclararte el tema. PED
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Por ello, conforme a las respuestas de las empresas gestoras RCD inscritas ante la
corporacion, solamente se recibi6 respuesta positiva por parte de la empresa PAVIMENTOS
EL DORADO S.A.S. ubicada en la via VValledupar — La Meza. Las deméas empresas informaron
que, por politicas de calidad y otros procesos de control de informacion procesal no se podria
enviar los datos solicitados, ademas de citaciones incumplidas por parte de las empresas para

realizar las visitas técnicas a las zonas de aprovechamiento por las mismas politicas.

6.1.2.1.Informacion de gestor RCD PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. Es una
Empresa Constructora, constituida en 1.989 con el objeto de desarrollar Proyectos
de infraestructura vial que contribuyan al desarrollo de las Regiones del pais a través
de proyectos de infraestructura vial en departamentos como el Cesar, Guajira,
Boyaca, Cundinamarca y Santander, para entidades tanto publicas como privadas,
destacandonos por nuestro profesionalismo y cumplimiento (PAVIMENTOS EL
DORADO S.A'S, 2024).

Figura 7. Zona de tratamiento y gestion RCD de Pavimentos El Dorado S.A.S .
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Los principales servicios que ofrece PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. son:
Construccion, Ampliacién, Mejoramiento, Mantenimiento, Rehabilitacion, Recuperacién Y
Pavimentacion de Obras de Infraestructura Vial. Construccion de Obras de Arte y Espacio
Pablico. Estudios, Disefios y Diagnosticos de Proyectos de Infraestructura Vial. Produccion y
suministro de Concretos y Mezcla Asfaltica (PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S, 2024).

Mediante el acto de pronunciamiento AUTO-276 del 10 de agosto del 2021 por parte
de CORPOCESAR inscribe a la empresa PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. a ser parte de
los gestores RCD para el departamento del Cesar, en donde instruye dentro del articulo 1
“Avocar conocimiento del Formato para la Inscripcion de Gestores de RCD presentado a la
entidad e inscribir a PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S, con identificacion tributaria NIT
800.107.800-9, como gestor de RCD en la jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional
del Cesar “CORPOCESAR?, el cual queda sujeto a las correspondientes diligencias de control
y seguimiento ambiental de esta entidad, asignandole el expediente No CGSA — 005 - 2021.”
(CORPOCESAR, 2021).

Por consiguiente, la empresa se consolida como una de las principales gestoras de RCD
en la ciudad de Valledupar, en donde realizard todos los procesos pertinentes al tratamiento,
disposicion y aprovechamiento de estos residuos para diferentes sectores o empresas publico-
privadas y personas naturales dedicadas al sector de construccion. Segun datos de la empresa
presentados en el ANEXO A8. REPORTES DE GESTION RCD PAVIMENTOS EL
DORADO 2021 - 2023. La planta tiene una capacidad de recepcién de todo tipo de material
RCD de aproximadamente entre 3500 a 5000Toneladas anuales para un area de operacion de
23Ha; en donde sus principales clientes estan representados en su mayoria empresas
constructoras de la ciudad de Valledupar que ejecutan obras de grandes proporciones como
viviendas y edificaciones, al igual que los concesionarios del area de construccion contratados
por la alcaldia de Valledupar o la gobernacion del Cesar para ejecutar algunas de las principales
obras del municipio. Entre los principales tipos de RCD recepcionados por Pavimentos El
Dorado se encuentra: Escombros — Excavacion y Demolicién (PAVIMENTOS EL DORADO
S.A.S, 2024).

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia

32




R UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA o
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

Con base a ello y en cumplimiento con la resolucion 0742 del 2017 articulo 4; la
empresa PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. ejecuta actualmente las siguientes actividades
relacionadas con la gestion RCD: Prevencion y reduccion; Recoleccion y Transporte;
Almacenamiento; Aprovechamiento; Disposicion Final; cada una de ellas se describen a

continuacion:

Figura 8. Proceso de tratamiento RCD en Pavimentos El Dorado S.A.S.

PREVENCION Y REDUCCION

» La empresa PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. realiza una inspeccion técnica previa
al cargue de los residuos de construccion por parte del ingeniero encargado y poder
hacer una seleccidn de los materiales a cargar y transportar, para evitar sobrecostos de
cargue y remanejo de materiales de construccion.

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RCD

» La empresa PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. programa de forma constante el
recibo de todos los RCD, cumpliendo con lo establecido en la resolucién 541 del 1994
que describe las condiciones del vehiculo, forma de carga y transporte de RCD,
medidas de liberacion de polvo, etc.

« Posteriormente la carga es descargada segun las caracteristicas del material en el sitio
correcto.

ALMACENAMIENTO

* Los materiales almacenados pueden ser de dos tipos:

* Residuos de construccion y demolicion - RCD-susceptibles de aprovechamiento:
1.1 Productos de excavacion y sobrantes de la adecuacion de terreno. 1.2 Productos de
cimentaciones y pilotajes, arcillas, bentonitas y demas. 1.3 Pétreos: hormigén, arenas,
gravas, gravillas, cantos, pétreos asfalticos, trozos de ladrillos y bloques, ceramicas,
sobrantes de mezcla de cementos y concretos hidraulicos, entre otros. 1.4 No pétreos:
vidrio, metales como acero, hierro, cobre, aluminio, con o sin recubrimientos de zinc o
estafio, plasticos tales como PVC, polietileno, policarbonato, acrilico, espumas de
polietileno y de poliuretano, gomas y cauchos, compuestos de madera o carton- yeso
(drywall), entre otros.

* Residuos de construccion y demolicibn - RCD- no susceptibles de
aprovechamiento: aquellos RCD que tuvieron expuestos a contaminantes peligrosos.

« Ambos almacenamientos son temporales; sin embargo, el éxito de la operacion es la
clasificacion adecuada de los residuos desde la fuente. Una vez se haga la seleccién se
dispondran de acuerdo a su destino final, en pequefios acopios para definir los usos
finales o disposicion final de RCD.
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Figura 9. Proceso de tratamiento RCD en Pavimentos EI Dorado S.A.S (continuacion).

Medidas de Almacenamiento

« Barreras contraviento para evitar el impacto visual.

« obras de drenaje y control de sedimentos.

« sefializaciones de cada sitio de recepcion y almacenamiento RCD.

« Irrigacion controlada.

APROVECHAMIENTO

» El proyecto realizara aprovechamiento de los RCD aportados por parte de
generadores a nivel local o regional, siempre y cuando los residuos materiales de
construccion y demolicion cumplan con las condiciones técnicas.

» Una vez se evalué el tipo de RCD, se realizara la clasificacién mediante un proceso
de cribado, separando los granos finos de los gruesos, haciendo pilas segun el
tamafio del material. Esta operacion se lleva a cabo con ayuda de un cargador, que
se encarga de hacer el movimiento de material en las diferentes pilas, ademas de

realizar el cargue en las volquetas.

« Sin embargo, es de aclarar que hay RCD que no serviran para aprovechar y por tal
motivo se tendran que disponer de una forma técnica y adecuada

DISPOSICION

« La disposicion final consiste en utilizar los residuos en la actividad de retrollenado
en las zonas liberadas de mineria como parte la recuperacion geomorfologica y
paisajistica de la zona, estas areas estan provistas de canales perimetrales y cercas
vivas que permiten que las aguas de escorrentia fluyan hacia un reservorio.

Nota. Tomado de (PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S, 2024)

Los procesos que describen a detalle cada una de las etapas para la disposicion y
tratamiento de los residuos RCD en PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S. se describen en el

siguiente diagrama de procesos:
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Figura 10. Flujo de procesos de tratamiento RCD en Pavimentos EL DORADO S.A.S.

Recepcidn y Pesaje

Béscula (100Ton cap.), se pesa la carga en kg o ton.

|¢

Separacion y almacenamiento

RCD no aprovechados
son conducidos al
retrollenado

Zonas demarcadas para  RCD aprovechados son

(AITEES B LTI [fEie. la separacion de RCD. triturados

Recibo y almacenamiento

|¢

Proceso de trituracion de RCD aprovechable. Se tamiza para diferenciar material fino y grueso.

|¢

Alimentacion y Precribado

Se hace la alimentacidn y homogenizacion del material antes que este sea triturado

|4

Trituracion Primaria

La trituradora utilizada es de mandibulas, de la cual resultan tamafios de particulas menores a 1’y 17 %

Clasificacion

|4

Se realizan los procesos de clasificacion luego de  Se utilizan las zarandas vibratorias en himedo para
que el material es triturado retirar sobre-tamafos, y clasificar los tamafios

Trituracion Secundaria

iﬁ

Los materiales de la trituradora primaria pasan a
una trituradora secundaria con granulometria de
salida: Arena ¥4”.

Los sobretamafios son conducidos hasta la
trituradora secundaria para ser reducidos

|¢

Transporte de Bandas

El transporte entre las trituradoras y zarandas vibratorias se realiza por medio de bandas transportadoras,
las cuales transportan el material en un ciclo continuo y permite alimentar material con mayor rapidez.

Nota. Tomado de (PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S, 2024)
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Figura 11. lustracion visual del Flujo de procesos de tratamiento RCD en Pavimentos EL
DORADO S.AS.
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10N,

VERTIDO
VALORIZADORES CONTROLADO

T5s

OBRAS DE RESTAURAC
ACONDICIONAMIENTO ¥
RELLENO, O CON FINES DE
CONSTRUCCION

Nota. Tomado de (PAVIMENTOS EL DORADO S.A.S, 2024)

6.1.3. Actividad 3. Analisis de los impactos sociales, ambientales y econdmicos
producidos por la puesta en marcha de la planta por la empresa EMDUPAR S.A.
E.S.P.

Con base a la informacion procesada referente con los impactos que podria generarse
en caso en que se coloque en marcha la planta de aprovechamiento RCD por parte de la empresa
EMDUPAR S.A. E.S.P. en la ciudad de Valledupar, se determinaron cada una de las
condiciones que podrian establecer los posibles impactos sociales, ambientales y econdmicos
teniendo en cuenta que la empresa se encuentra en proceso de intervencion y manejo de
operaciones por parte de la Superintendencia de Servicios Publicos desde el afio 2022 hasta la
actualidad, igualmente, los efectos que causaria una planta de aprovechamiento de interés
publico que podria solucionar los problemas relacionados con la disposicion de RCD y la falta

de una escombrera municipal explicada anteriormente.
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e Elimpacto social hace referencia al proceso de evaluacion de las consecuencias sociales
que pueden ser derivadas de acciones politicas, programas y del desarrollo de
proyectos, en un particular contexto que bien puede ser nacional, estatal o local
(Morales y Roux, 2015).

e El impacto econémico consiste en medir la repercusion y los beneficios de inversiones
en infraestructuras, organizacion de eventos, asi como de cualquier otra actividad
susceptible de generar un impacto socioecondmico, incluyendo cambios legislativos y
regulatorios (Price Waterhouse Coopers, 2012).

e Elimpacto ambiental se entiende como el efecto real que produce el aspecto en el medio
ambiente. Este efecto, que en la practica es una alteracion o modificacion, puede ser
positivo o negativo (Norma Tecnica Colombiana 1SO 14001, 2015).

Para la descripcion y valoracion de cada impacto explicado anteriormente, se
establecieron una serie de matrices relacionadas con los ASPI — FARI de la posible puesta en

marcha de la planta de aprovechamiento RCD.

6.1.3.1.Acciones Susceptibles a Producir Impacto (ASPI). Se presenta a continuacién

los ASPI referente a la puesta en marcha de la planta de aprovechamiento de RCD.

Figura 12. Matriz de identificacion de acciones susceptibles a producir impacto.

ENTRADA PROCESO

» Maquinaria liviana « Construccion de Planta » Generacion de residuos
(camién, volqueta, de Aprovechamiento de excavacion
retroexcavadora). RCD « Emisiones de gases de

» Consumo de agua. combustiéon

» Consumo de energia. » Emision de material

« consumo de particulado
combustibles « Destruccion de habitat

« Equipo manual de nativo y del paisaje.
adecuacion. » Generacion de residuo

» Materiales de de construccion y
construccion. demolicion.

* Inversion. * Generacion de residuos

liquidos.
« Posible generacion de
contaminantes liquidos.
« Proliferacion de plagas
y vectores que estan
cercanos al area de
construccion.

- J - J - J
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ENTRADA PROCESO

« Reduccion de residuos » Reduccion de residuos

* Maquinaria Liviana

(volquetas y RCD dispuestos RCD.
retroexcavadoras) inadecuadamente en + Mejora del paisaje

« Equipos Manuales puntos de la ciudad. urbano.
(pala, pico, carretilla, » Generacion de emision
etc). contaminante

« Consumo de (combustién y polvo)
combustible « Disposicion de RCD
(transporte) inadecuadamente

durante el transporte.
« Generacion de empleo.
» Mejora calidad de
vida de habitantes.
» Reduccion de plagas y
vectores.
» Embellecimiento del
espacio publico

ENTRADA PROCESO

» Maquinaria liviana *Planta de + Generacion de
(camion, volqueta, aprovechamiento ingresos por
retroexcavadora). RCD. aprovechamiento.

* Consumo de agua. « Generacion de

» Consumo de energia. empleo.

«consumo de » Emisiones de gases de
combustibles combustién

» Equipo manual de * Emision de material
adecuacion. particulado

» Materiales de « Destruccion de
construccion. habitat nativo y del

« Inversién ecénomica. paisaje.

* Generacion de
residuo de
construccion y
demolicion.

* Generacion de
residuos liquidos.

* Rentabilidad
econémica estable y
sostenible

*Dinamiza la
economia circular

L ) L ) L sostenible >,

Con base en la matriz ASPI estructurada previamente, se puede evidenciar que; para la
construccién de la planta de aprovechamiento se generan aspectos negativos dentro de la
dinamica ambiental, referenciadas a través de los componentes de agua, suelo, aire y fauna que
conllevan a la adaptacién del terreno y el establecimiento de dicha planta. Sin embargo, para
la finalidad propuesta, se presenta en su mayoria aspectos positivos que mejoran la condicion

social y econdémica tanto de la empresa como de la ciudad de Valledupar.
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6.1.3.2.Factores ambientales receptores de impacto (FARI). Para cada uno de los ASPI
identificados previamente, se establecieron los factores ambientales
correspondientes a la posible puesta en marcha de la planta de aprovechamiento
RCD.

Tabla 7 Matriz de identificacion de factores ambientales receptores de impactos FARI.

ABIOTICO BIOTICO | SOCIAL
< @)
o8| 3 9]¢
ol«|w|S|4l<la| 5|28
COMPONENTESDELAMBIENTE | 2 |S|&#|3(<L|3(2| 2 | 2 | 2| & |<
d9olzla|8|D|x| = 212|015
a|<|<|lu|<|o|lo| W | = |8&|9|°
x| o S| 9 o | S
@) > L L
w &)
O
Construccién de Planta de w x| x| x| x X « « « « |10
Aprovechamiento RCD
Reduccion de residuos RCD dispuestos
. - X | X | X | x| X X X 7
inadecuadamente en puntos de la ciudad.
Planta de aprovechamiento RCD. X | X | X | X | X X X X X X |10
TOTAL 313(3(3(3(02| 2 | 2 | 3| 3 |27

Nota. Tomado de (Romero, 2023) y adaptado por autor, 2024.

Segun la matriz registrada anteriormente se puede enfatizar que; tanto la construccion como la
puesta en marcha de la planta de aprovechamiento de RCD tendra repercusion en todos los
componentes ambientales (excepto el clima) debido a su gran importancia que ofrecera esta
planta para la reduccion de estos residuos RCD que son dispuestos de forma inadecuadamente
en la ciudad por las personas y por la misma empresa ASEO DEL NORTE S.A E.S.P. por
cumplir con la limpieza sin la debida clasificacion correspondiente; pero, eso no quiere decir
gue generen consecuencias negativas de la planta de aprovechamiento. Al igual, la reduccion
de los materiales RCD resulta ser un aspecto clave para el mejoramiento de los componentes
ambientales que han sido afectados consecuentemente. Ante los resultados descritos tanto en

las matrices ASPI como FARI (ver Figura 12 y Tabla 7), se determinaron los posibles

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia

39




h UNICESAR O

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA —.
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

impactos clasificados a nivel SOCIAL — ECONOMICO — AMBIENTAL que pueden ocurrir

si se coloca en puesta en marcha la planta de aprovechamiento.

Figura 13. Matriz de determinacion de IMPACTOS con base a los FARI y ASPI.

IMPACTO SOCIAL

» Mejora del paisaje urbanos de los transetntes de la ciudad.
« Reduccion de puntos de disposicion RCD ilegales en la ciudad.
» Mejora de calidad de vida de los ciudadanos.

IMPACTO ECONOMICO

 Generacion de empleo por parte de la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P.
» Generacion de empleo para transportar el material RCD por personas particulares.
* Creacion de empleo basado en la economia circular sostenible.

* Rentabilidad econdémica por servicios de disposicién de RCD por la empresa
EMDUPAR S.A.

* Reduccion de costos de servicios de recoleccion y limpieza por la alcaldia.

« Obtencion de valor agregado por venta de producto a persona de interés para fines
constructivos.

IMPACTO AMBIENTAL

* Reduccion de material RCD dispuesto inadecuadamente en la ciudad.

« Reduccion de proliferacion de vectores y plagas en los puntos no autorizados.

« Generacion de emisiones de material particulado.

» Generacion de emisiones de combustibles.

» Modificacién del suelo en la zona de la planta de aprovechamiento.
 Modificacién del paisaje natural proyectado para la planta.

« Generacién de RCD por construccion.

« Contaminacion de aguas por residuos RCD.

« Modificacién geomorfolégica de la zona explotada para almacenar residuos RCD.
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Dentro de la figura descrita anteriormente, se puede resumir que; existe dentro del
proceso de la propuesta de la planta de aprovechamiento RCD 20 impactos que afectan los
componentes agua — suelo — aire — socioeconémico en su mayoria positivos y los negativos
abarcan la construccion y operacion de la planta, pero que, genera resultados positivos para

comunidad de la ciudad.

6.1.3.3.Valoracion de los impactos. Para la valoracion de los impactos ambientales
identificados, se usO la metodologia de Vicente Conesa el cual consiste en la
calificacién de 11 criterios que buscan describir de manera detallada el impacto
ambiental. Cada criterio es evaluado de manera subjetiva, empleando escalas
cualitativas o adjetivos (como alto, medio, bajo, etc.) a los cuales se les ha asignado
un valor numérico, de manera que éste se incrementa en la medida que describe una

situacion indeseable. (Azabache Luna, 2020).

Tabla 8. Criterios de Evaluacion de Impacto ambiental por Conesa

CRITERIOS SIGNIFICADO

Naturaleza +/- Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados

Intensidad IN Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el
ambito especifico en el que actua.
Extension EX Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el

entorno de la actividad (% de area, respecto al entorno,
en que se manifiesta el efecto).

Momento MO Alude al tiempo entre la aparicion de la accion que
produce el impacto y el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado.

Persistencia PE Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde
su aparicion y, a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion
por los medios naturales o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Reversibilidad RV Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
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CRITERIOS

SIGNIFICADO

Recuperabilidad

Sinergia

Acumulacion

Efecto

Periodicidad

MC

Sl

AC

EF

PR

condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquel deje de actuar sobre el medio.
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medio de la intervencion humana (o sea mediante la
implementacion de medidas de manejo ambiental).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més
efectos simples. La componente total de la manifestacion
de los efectos simples, provocados por acciones que
actian simultaneamente, es superior a la que cabria de
esperar cuando las acciones que las provocan actGan de
manera independiente, no simultanea.

Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo genera.

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea,
a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor,
como consecuencia de una accion. Puede ser directo o
primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de ésta, o indirecto o secundario,
cuando la manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando este como una accion de segundo orden.

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo)

Nota. Tomado de (Azabache Luna, 2020) y adaptado por autor, 2024.

Estos criterios se evaluaron y calificaron de acuerdo con unos valores establecidos a

partir del método:

mlNet m
icontec
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Tabla 9. Rango de calificacion de cada criterio para la evaluacion de Impacto ambiental

por Conesa
Criterio/Rango Calificacion Criterio/Rango Calificacion
Intensidad
Naturaleza Baja_ L
- Media 2
Impacto benéfico +
Impacto perjudicial Alta 4
P Pet) Muy Alta 8
Total 12
E —
xtension Momento
Puntual 1
. Largo Plazo 1
Parcial 2 .
Mediano Plazo 2
Extensa 4 .
Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia Reversibilidad
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Largo plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia .
. 'g, . Acumulacién
Sin sinérgico 1 .
s Simple 1
Sinergico 2 .
o Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Periodicidad
Efecto Irregular 0
: L 1
Indirecto 1 aperiodico )
Directo 4 Periodico
. 4
Continuo
Recuperabilidad
Inmediato 1
Mediano plazo 2
Mitigable o 4
compensable
Irrecuperable 8

Nota. Tomado de (Azabache Luna, 2020) y adaptado por autor, 2024.
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A partir de cada calificacion se calcul6 la importancia del impacto ambiental a partir de
la siguiente ecuacién:

Ecuacion 1. Célculo de la Importancia o Valoracion de Impacto Ambiental
I=+/—(3IN+2EX+ MO + PE+ RV +SI+ AC+ EF + PR+ MC)

Nota. Tomado de (Azabache Luna, 2020) y adaptado por autor, 2024.

De acuerdo con los valores asignados, la importancia del impacto ambiental establecio

la siguiente significancia:

Tabla 10. Escala de calificacién ambiental

Calificacion de Importancia Descripcion

INFERIOR A 25 Irrelevantes o compatibles con ambiente
ENTRE 25 Y 50 Moderado

ENTRES0Y 75

SUPERIORES A 75
Nota. Tomado de (Azabache Luna, 2020) y adaptado por autor, 2024.

Los resultados referentes con la aplicacion de la matriz de valoracién de impactos
ambientales evidenciada en el ANEXO A6. MATRIZ DE VALORACION DE MPACTOS
AMBIENTALES, SOCIALES Y ECONOMICOS, en donde se resumen los resultados de

su valoracion en las siguientes figuras:
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Figura 14. Significancia de los impactos valorados en la metodologia Conesa.

SIGNIFICANCIADE IMPACTOS VALORADOS

= NEGATIVO
= POSITIVO

Figura 15. Clasificacion de los impactos valorados en la metodologia Conesa.

CLASIFICACION DE IMPACTOS POSITIVOS CLASIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS

0% 0% 0%

= IRRELEVANTE
= MODERADO

= SEVERO

= CRITICO

= [JRRELEVANTE
= MODERADO

= SEVERO

= CRITICO

Segun la valoracion de los impactos registrados y resumidos en las figuras anteriores se
puede inferir que: el 61% de los impactos son positivos (11 impactos) y el 39% son negativos
(7 impacto). Esto demostraria que, si se ejecuta este tipo de iniciativas sostenibles para la
empresa EMDUPAR S.A E.S.P. seria una buena oportunidad de proyecto sostenible de
inversion que ayudaria a la empresa a mitigar los principales impactos socioambientales que
generan los residuos RCD en Valledupar, pero, a pesar de que cuentan con impactos negativos,
estos pueden ser regulados y mitigados con planes ambientales amparados por la norma
ambiental autorizada por CORPOCESAR.

Al igual, dentro de los impactos positivos se destaca que: el 18% son impactos
irrelevantes (2 impactos), el 55% son impactos moderados (6 impactos) y el 27% son severos

(3 impactos). Dentro de estos ultimos se destaca la rentabilidad econdmica para la empresa y
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la generacion de empleos tanto a la ciudadania en particular como en la empresa EMDUPAR
S.A. E.S.P. Al igual, la operacion de la planta de RCD es posiblemente otra linea de accion de
la empresa, esto refleja beneficios socioecondmicos para la ciudad y puede solucionar un

problema de afios para el municipio.

Por otro lado, los principales impactos negativos son los generados desde la temética
ambiental, haciendo referencia a la construccion y operacion de la planta de aprovechamiento.
Dentro del 39% de total de impactos ambientales negativos, el 14% son irrelevantes (1 impacto)
y el 86% son severos (6 impactos). Con ello evidenciaria que, para la construccion y puesta en
marcha de dicha planta se requiere de una excelente formulacion de proyectos, en donde se
analice todas las factibilidades econdmicas, financieras y el manejo de los diferentes impactos
ambientales que ocasionaria en la zona donde serd explotada; llevado a cabo a traves de
programas de gestion ambiental — planes de manejo — valoracion y seguimiento de impactos
ambientales conforme a las normas de funcionamiento establecidas en la resolucion 0742 del
2017 y resolucion 1257 del 2021.

6.2. ETAPA 2. EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO
Y TRATAMIENTO DE LA PLANTA TENIENDO EN CUENTA LAS
FACTIBILIDADES FINANCIERAS Y AMBIENTALES A DESARROLLAR
POR LA EMPRESA EMDUPAR S.A. ESP DE LA CIUDAD DE
VALLEDUPAR.

6.2.1. Actividad 1. Formulacion de alternativas de aprovechamiento y tratamiento de
RCD para la planta de la empresa EMDUPAR S.A E.S.P. de la ciudad de
Valledupar.

Para la formulacién de alternativas para el aprovechamiento y tratamiento de RCD para
la propuesta de la planta piloto a estructurar por la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. se presenta
las siguientes investigaciones relacionadas con los posibles estudios técnicos para el montaje
y puesta en marcha de dicha unidad. Se presenta en la siguiente tabla titulo, autores, afio,

universidad y resumen.
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Tabla 11. Seleccion de propuestas de plantas de aprovechamiento RCD.

KX

Ambiental y Sanitaria

residuos de construccion y
demolicion RCD
generados en la ciudad de

Laura Tatiana
Palacio Gonzalez
(2020)

Francisco José de
Caldas.

Titulo Autores y afo Universidad Resumen
PROYECTO 1. Planta de | Hannah Gabriela Universidad El siguiente proyecto tiene como objetivo realizar un estudio encaminado
aprovechamiento de | Cabrera Trujillo; Distrital a la creacion de una planta de aprovechamiento de residuos de construccion

y demolicion generados en la ciudad de Bogoté, con el fin de incorporar al
mercado materiales reciclados y de alta calidad a personas del sector de la
construccion de la ciudad y sus alrededores. Para ello, se adelant6 el estudio

residuos de construccion y
demolicién producidos por
pequefios generadores en
el municipio de Pasto

Bogotd D.C. para la técnico donde se contempla la localizacion de la planta, tamafio y capacidad
elaboracion de del proyecto, descripcion del proceso productivo, desglose de recursos de
prefabricados de materias primas, maquinaria y equipos y el recurso humano. Posterior, se
construccion. realizo el estudio financiero donde se establecieron el monto de los recursos
necesarios para el desarrollo del proyecto y su viabilidad. Por ultimo, se
presenta un estudio de impactos ambientales, sociales y econémicos.
PROYECTO 2. | Mario Andrés Universidad Se realiz6 un planteamiento para generar un sistema de aprovechamiento
Planteamiento  de  un | Ibarra Ortiz (2020) | Tecnoldgica de de residuos de construccion y demolicion RCD producidos por pequefios
sistema de Pereira generadores en el municipio de Pasto, ciudad que tiene una poblacion
aprovechamiento de aproximada de 450.000 habitantes, con un incremento considerable de

generacion de residuos RCD en los Gltimos afios. Inicialmente se realizé un
andlisis de la situacion actual del municipio sobre el manejo RCD, los
impactos ambientales generados y la proyeccion de RCD en la ciudad.
Posteriormente, se establecieron alternativas para la seleccion del sitio, los
procesos, los materiales y el recurso humano para la implementacion de
una planta de aprovechamiento de RCD y su naturaleza, teniendo en cuenta
criterios técnicos, legales, ambientales y comerciales.
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Titulo

Autores y afo

Universidad

Resumen

PROYECTO 3. Estudio | Maria Camila

de factibilidad para

la | Guzman Malagon;

creacion de unaplanta para | Andrés Felipe Soler
el aprovechamiento de los | Jiménez (2019)

residuos de la construccion
y demolicion (RCD) en

Bogota

Universidad de la
Salle

El siguiente proyecto tiene como objetivo realizar un estudio de
factibilidad, encaminado a la creacion de una planta de aprovechamiento
de residuos de la construccion y demolicion generados en Bogota, con el
fin de suplir de materiales reutilizados y de alta calidad a las empresas
constructoras de la ciudad. Para esto se llevo a cabo las fases de un estudio
de factibilidad, en primera instancia se realizé un estudio de mercado donde
se tuvieron en cuenta todos los actores que intervienen en el mercado,
posteriormente se realiz6 el estudio técnico donde se contemplan aspectos
técnicos como la localizacion optima de la planta, tamafio y capacidad del
proyecto, descripcion del proceso productivo, los requerimientos de
recursos de materia prima, maquinaria y operarios. Luego se realiz6 el
estudio financiero donde se determind el monto de los recursos necesarios
para la ejecucion del proyecto y su viabilidad. Por altimo, en el estudio de
impactos estudios los efectos ambientales, sociales y econdémicos que
ocasione la puesta en marcha del proyecto.

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y adaptado por autor del proyecto, 2024.
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6.2.2. Actividad 2. Descripcién técnica de cada estudio técnico seleccionado para el

montaje de la planta de aprovechamiento.
Para esta actividad, se presenta a continuacion cada detalle relacionado con los estudios
técnicos relacionados con la puesta en marcha de la planta de aprovechamiento de los RCD

propuestos por los autores de las investigaciones citadas anteriormente descritos en items:

6.2.2.1.Localizacién de planta.

PROYECTO 1.
Ubicacion: Bogoté D.C.
Localidad: Suba
Area: 2928m?

Valor arriendo/mes:
$1.500.000

Vias Principales: Autopista
Norte, via Bogota — Tunja
Infraestructura. No posee

Valor arriendo anual:

$18.000.000

PROYECTO 2.
Ubicacion: Pasto - Narifio
Corregimiento: Catambuco
Area: 70.000m?

Valor arriendo/mes:
Ninguno, participacion del
propietario.

Vias  Principales:
Catambuco — Pasto

Infraestructura. Es una
mina Mina Escombrera
Rosapamba con funcion
actual de disposicién final
de RCD.

Valor arriendo anual: N/A

Via

PROYECTO 3.
Ubicacion: Bogot4 D.C.
Localidad: Autopista
Bogota — Medellin
Area: 1600m?

Valor arriendo/mes:
$3.500.000

Vias Principales: Autopista
Bogota — Medellin

Infraestructura. Posee
oficinas.

Valor arriendo anual:
$42.000.000

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y
adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.2.Productos para comercializar.

PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Bordillo A-80 Bordillos prefabricados. Grava reciclada.
prefabricado. NTC 4109 NTC 174
NTC 4109 Dimension: 80x20x35cm Granulometria: 19.1mm a

Dimension: 80x20x35cm

Peso: 82kg

50.8mm.
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PROYECTO 1.

PROYECTO 2.

PROYECTO 3.

Peso: 82kg

Adoquin
prefabricado.
NTC2017
Dimension: 20x10x6cm
Peso: 2.6kg

peatonal

Adoquin peatonal
rectangular prefabricado.
NTC2017

Dimension: 20x10x6¢cm
Peso: 2.6kg

Adoquin VETA ADONV;
y UNI -DECOR ADOND.
NTC2017

Dimension VETA ADONV
(mm)

130 50

—
J -

Peso: 2.6kg

Dimension UNI -DECOR
ADOND. (mm)

132 | &

Peso: 2.6kg

Uso. Concreto
estructural,
rellenos, finos.

no
mezclas,

Gravilla reciclada.

NTC 174

Granulometria: 4.76mm a
19.1mm.

Uso. Concreto
estructural,
rellenos, finos.

no
mezclas,

Arena reciclada.

NTC 174
Granulometria: 0.074mm
a4.76mm.
Uso. Elaboracién de
morteros de  pisos Yy
contrapiso.

Base granular.

IDU NORMA ET-2005
INVIAS ART. 330
Granulometria:
reglamento INVIAS ART
330.
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PROYECTO 1.

PROYECTO 2.

PROYECTO 3.

Losetas prefabricadas

NTC 4992
Dimension (mm):

Uso. Conformacion de vias

vehiculares,
ciclovias.

a
§ H
MODLLO
Peso: 150kg

peatonales,

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y

adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.3.Descripcion de procesos.

e PROYECTO 1.

Fuentes de entradas Obras
de construcion Entradas
-Empresas nterssadas en Material de
adquirir prefabricados de demolidon

-
Direccion de gerencia COMERCIAL Orden de pedido
Logistica Contrato
Gestion humana Disefio Fichas tecnicas y
Gestion HSEQ especificaciones del producto
Proceso comercial Personal Lista de tareas
Proceso financiero Financiero Presupuesto

Gerencia Direccionamiento
estrategico (matriz partes
interesadas)

Politica

Objetivos

SALIDAS
Prefabricado de
construccion (Bordillo A-

Receptores de salida
Relacion entre el asesor de

o matersi nuzw

-ORDEN DE PRODUCCION
-CLIENTE
-COSTOS O LISTAS DE PERSONAL
-PROTOCOLOS Y PRUEBAS
-PROCESO FINACIERO
-PROCESO COMERCIAL:Humanos

Planear: secusncias

iterios o metodos

Hacer: Recursos o metodos

Verificar: Abordar nesgos

evaluar cambios

Actuar: Mejorar procesos

-ORDEN DE PRODUCCION: Lote del
producto, hoja de costos, hoja de
pruebas, protocolo, remisidn
-CLIENTE: Recibe el producto
-Informe objetivo de cumplimiento
-COSTOS O LISTAS DE PERSONAL
-PROTOCOLOS Y PRUEBAS
-PROCESO FINACIERO: Costos de la
orden de produccion, presupuesto
-PROCESO COMERCIAL: Control de
inventarios.

Humanos: Protocolo de pruebas

Nota. Tomado de (Cabrera & Palacio, 2020)
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/uum""*-._,_
\\md

Formacion de

Prefabricados
| ;/;.,,..:;\\ Base y Sub
T e o, base

e[ |

Nota. Tomado de (Ibarra, 2020)

PROYECTO 3.

Almacenamicnio
de Arena
75 kg

Inicio
1000 kg
I

| Pesaje del material en el camidn |

I

Separacitn manual de elementos de
los RCD

4

Cargue del material a la tolva de
alimentacitn

4

Trituracidn

il

Separacidn de metales

Madera, vidrio,
plastico, material
orginice
235 kg

|
|

||::>

Almacenamiento
de Gravilla
262.5Kg

Almscenamiento
de Grava
4125Kg

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019)
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6.2.2.4.Capacidad de produccion e ingresos de produccion.

PROYECTO 1.

PROYECTO 2.

PROYECTO 3.

Bordillo
prefabricado.

A-80

Bordillos prefabricados.
No tiene estimado

Produccion anual (unidad):

130.784
Precio x unidad: $29.200
Ingresos: $3.818.892.800

Adoquin
prefabricado.

peaton

Produccién anual (unidad:

146.400
Precio x unidad: $1.300
Ingresos: $190.320.000

Ingresos totales afo
$4.009.212.800

Adoquin peatonal
rectangular prefabricado.
No tiene estimado
al Adoquin VETA ADONYV;
y UNI -DECOR ADOND.
No tiene estimado

Losetas prefabricadas
No tiene estimado

1: Ingresos totales afio 1: no

tiene estimado

Grava reciclada.
Produccién anual (m®): 295
Precio x m®: $61.000
Ingresos: $17.995.000

Gravilla reciclada.
Produccién anual (m®): 200
Precio x m®: $61.000
Ingresos: $12.200.000

Arena reciclada.
Produccién anual (m®): 760
Precio x m®: $61.000
Ingresos: $46.360.000

Base granular.
Produccion  anual
1.040

Precio x m®: $70.000
Ingresos: $72.800.000
Ingresos totales afo 1:
$149.355.000

(m®):

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (lbarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y
adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.5.Inversiones fijas: listado de equipos.

PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Volqueta sencilla (2) Bascula (1) Volqueta sencilla (1)
Balanza portatil (2) Trituradora RM60 (1) Bascula (1)

Tolva de alimentacion (1) Cribas CS2500 (1) Tolva de alimentacion (1)

Trituradora de mandibu

(1)

Trituradora de impacto (1)

la Bloquera QYT 10-15 (1)
Cargador frontal (1)

Montacargas (1)

Trituradora de mandibula

1)

Trituradora de impacto (1)
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PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Banda transportadora (6) Banda transportadora (5)
Separador magnético (1) Separador magnético (1)
Criba vibratoria (1) Criba vibratoria (1)
Mezcladora (1) Retroexcavadora (1)

Minicargador (1)

Retroexcavadora (1)

Maquina moldeadora (1)

Costo total: $385.000.000  Costo total: $1.611.527.000 Costo total: $308.330.350
Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y

adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.6.Inversiones diferidas: otros gastos.

PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Obras civiles de NO REFIERE Gastos nominales
construccion Gastos de constitucion
Muebles y enseres Plan de emergencias

Dotaciones

Seguro todo riesgo
Instalacion de equipos
Muebles y enseres
Equipos de comunicaciones
Inversion diferida: NO REFIERE Inversion diferida:
$83.438.493 $20.686.700
Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (lbarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y

adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.7.Costos de mano de obra.

PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Gerente general (1) Gerente general (1) Operario (2)
Auxiliar administrativo (1)  Gerente administrativo y Conductor (1)
Supervisor de calidad (1) financiero (1) Ayudante de conductor (1)
Contador (1) Gerente comercial y mercadeo Gerente (1)
Asesor juridico (1) 1) Auxiliar administrativo (1)
Asesor de ventas (1) Gerente de operaciones (1)
@ ﬂ o n o www.unicesar.edu.co
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PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Jefe de planta (1) Supervisor de produccion (1)
Operario (6) Coordinador de calidad (1)
Conductor (4) Coordinador logistico (1)

Profesional HSEQ (1)
Servicios generales (1)
Vigilante (2)

Costo mano de obra anual:
$383.430.676

Jefe de mantenimiento (1)
Operador (11)
Despachos (1)
Controlador de bascula (1)

Costo mano de obra anual:

describe.

no Costo mano de obraanual:
$32.392.412

Nota. Tomado de (Guzméan & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y
adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.8.Costo de produccion.
PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Bordillo A-80 Bordillos prefabricados. e Grava reciclada.

prefabricado.

Produccion anual: 130.784
Costo por unidad: $24.440
Costo total: $3.196.416.026

Adoquin
prefabricado.
Produccion anual (unidad:
146.400

Costo por unidad: $559
Costo total: $81.808.320

peatonal

Costos totales ano 1:

$3.278.224.346

No tiene estimado

Adoquin peatonal
rectangular prefabricado.
No tiene estimado

Adoquin VETA ADONV;
y UNI -DECOR ADOND.
No tiene estimado

Losetas prefabricadas
No tiene estimado

Costos totales afio 1: no
tiene estimado

Produccion anual (m®): 295
Costo x m®: $1.144
Costos totales: $425.980

e Gravilla reciclada.
Produccién anual (m®): 200
Costo x m*: $1.144
Costos totales: $288.800

e Arena reciclada.
Produccién anual (m®): 760
Costos totales x m®: $1.140
Costos totales: $1.097.440

e Base granular.
Produccion  anual
1.040
Costo x m®: $1.144
Costos totales: $1.501.760
Costos totales afio 1:
$3.313.980

(m°):

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y
adaptado por autor del proyecto, 2024.
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PROYECTO 1. PROYECTO 2. PROYECTO 3.
Mantenimiento de Bordillos prefabricados. Energia eléctrica
maquinarias No tiene estimado Combustible
Servicios de disposicion Servicio disposicion final
final Adoquin peatonal Teléfono e internet
Servicios de teléfono e rectangular prefabricado. Papeleria
internet No tiene estimado Servicios publicos
Servicio de energia Mantenimiento de
Combustible Adoquin VETA ADONV; magquinariay equipos
Servicio de agua y UNI -DECOR ADOND. Estrategias de

No tiene estimado comunicacion
Contador
Losetas prefabricadas Asesor juridico
No tiene estimado
Gastos totales afio 1: Costos totales afio 1: no Gastos totales afio 1:
$34.444.986 tiene estimado $89.123.119

Nota. Tomado de (Guzméan & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y
adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.2.2.10. Balance general.

PROYECTO 1 PROYECTO 2 PROYECTO 3

ACTIVOS FIJOS
Magquinaria y Equipos $ 385.000.000,00 $ 1.611.527.000,00 $ 308.330.350,00
Muebles y enseres $ 5.236.000,00 $ - $ 1.020.000,00
Equipos de Oficina $ 959.200,00 $ - $ 2.698.700,00
Total Activos FIJOS $ 391.195.200,00 $ 1.611.527.000,00 $ 312.049.050,00
Inversion Diferida $  83.438.493,00 $ 16.968.000,00
TOTAL ACTIVOS $ 474.633.693,00 $ 1.611.527.000,00 $ 329.017.050,00

PASIVOS
Obligaciones Financieras

TOTAL PASIVOS

391.195.200,00

$ 1.611.527.000,00
$ 1.611.527.000,00

$ 312.049.050,00
$ 312.049.050,00

PATRIMONIO

83.438.493,00 $

- $ 16.968.000,00

INGRESOS TOTALES

$
$ 391.195.200,00
$
$

4.009.212.800,00

$ 149.355.000,00
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PROYECTO 1 PROYECTO 2 PROYECTO 3

COSTOS

Produccion $ 3.278.224.346,00 $ 3.313.980,00

Mano de obra $ 383.430.676,00 $ 32.392.412,00

Arriendos $  18.000.000,00 $ 42.000.000,00

Administrativos $  34.444.986,00 $ 89.123.119,00
TOTAL COSTOS $ 3.714.100.008,00 $ - $ 166.829.511,00

UTILIDADES BRUTAS $ 295.112.792,00 $ - -$ 17.474.511,00

Nota. Tomado de (Guzméan & Soler, 2019), (Ibarra, 2020), (Cabrera & Palacio, 2020) y
adaptado por autor del proyecto, 2024.

Con base en el anélisis de informacidn financiera y técnica de los tres proyectos citados
en esta investigacion, la mejor propuesta de proyecto para el aprovechamiento de los residuos
RCD consistié en el proyecto 1 formulado por los autores Cabrera y Palacio (2020); que, a
pesar de que es un proyecto con costos e inversiones fijadas para ese afo, resulta ser viable a
nivel financieramente debido a que, en el primer afio de funcionamiento producirian ganancias
brutas de mas de $290.000.000, si se proyecta a término de 10 afios; el proyecto es viable con
la venta de productos adoquines y bordillo reciclados. Mientras que, para el proyecto 3
descritos por Guzman y Soler (2019) resulta ser una propuesta idénea para ser ejecutada, pero
que, durante el primer afio, generaria un déficit o pérdida de mas de $10.000.000 para el primer
afio de funcionamiento, lo cual, se podria deducir que, sus ganancias se efectuarian dentro del
siguiente afio de operacién. El segundo proyecto propuesto por Ibarra (2020) solo explica la
fase de planeacién y no especifican las ganancias y rubros a obtener a pesar de tener disponible
una zona para disefiar esa planta que, a diferencia de los dos proyectos, requieren de un espacio

fisico para recrearse.

Esto representa un punto positivo para el disefio de proyectos de economia circular
sostenible basada en las alternativas propuestas, con el fin de ser tenida en cuenta para la
presente investigacion en cuanto a las condiciones econdmicas de la empresa EMDUPAR S.A.
E.S.P. y los efectos tanto sociales como econdémicos y ambientales a obtener a partir de la

puesta en marcha del proyecto.
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6.3. ETAPA 3. PROPUESTA DE ALTERNATIVA IDONEA DESDE EL
CONTEXTO ECONOMICO, SOCIAL Y AMBIENTAL PARA LA PLANTA DE
APROVECHAMIENTO DE RCD A DESARROLLAR POR LA EMPRESA
EMDUPAR S.A. E.S.P. DE LA CIUDAD DE VALLEDUPAR

6.3.1. Actividad 6.3.1. Seleccion de alternativa de aprovechamiento y tratamiento de
RCD para la planta teniendo en cuenta las factibilidades econdmicas y
ambientales de la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P.

La seleccion de la mejor alternativa se basé en la informacion obtenida de las
investigaciones consultadas y los gestores RCD autorizados en el municipio de Valledupar que
se encuentren funcionando actualmente. Por ello, la alternativa idonea para el aprovechamiento
y tratamiento de RCD consistio en la competencia del mercado y en la oferta de este dentro del
municipio de Valledupar. Bajo esta perspectiva se analizo que:

A. No existe un sitio de disposicion publico de residuos RCD en la ciudad de Valledupar.

B. La mayoria de los gestores RCD autorizados por CORPOCESAR realizan labores de
disposicidn final de estos residuos y aprovechamiento, pero este se basa en las mismas
operaciones internas de las canteras usadas para recuperacion de suelos intervenidos
por la mineria de cantera; es decir, el aprovechamiento no es objeto comercial.

C. No existe empresas RCD con plantas de aprovechamiento y uso de estos subproductos
para la venta a los grandes constructores y comunidad en general.

D. Los gestores RCD abarcan su actividad de disposicion final a aquellos grandes
generadores que realizan diferentes obras publico — privadas, es decir, su actividad no

tiene demanda a nivel del pequefio generador.

Por todo lo descrito anteriormente, se aplicara para esta alternativa la propuesta por el
PROYECTO 1 que se titula Planta de aprovechamiento de residuos de construccion y
demolicion RCD generados en la ciudad de Bogota D.C. para la elaboracién de prefabricados
de construccion de los autores Cabrera y Palacio (2020) por ser el que ofrece mejor alternativa
financiera, econémica y sosteniblemente. Pero, para marcar diferencia dentro del item del

mercado de venta de productos agregados reciclados de diversa indole, se tomaran las ideas de

www.unicesar.edu.co

] Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
W Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia

58




IR UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

venta propuestas por el PROYECTO 3 que se titula Estudio de factibilidad para la creacion
de una planta para el aprovechamiento de los residuos de la construccion y demolicion (RCD)
en Bogota propuesto por Guzméan y Soler (2019). Es decir, para la planta de la empresa
EMDUPAR S.A. E.S.P. a proponer tendra tres ofertas de servicios comerciales descritos de la
siguiente manera:

e Compra al por mayor y/o al detal de materiales RCD generados por los pequefios
generadores RCD como personas naturales en unidades de volumen. Esta compra se
basara en los estudios financieros que permitan establecer el precio por kilogramo o
metro cubico de RCD para el mercado.

e Venta de adoquines y bordillos al por mayor y al detal cumpliendo con todas las
especificaciones técnicas reguladas por la NTC vigente.

e Venta de agregados (grava — gravilla — arena — subbase granular) por metro cubico a
todas las personas que requieran este tipo de productos.

e Uso de agregados reciclados para revitalizacion en zonas del relleno sanitario Los
Corazones. Como la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. realiza actividades de
interventoria sobre la operacion del relleno por parte de ASEO DEL NORTE S.A.
E.S.P. este puede proveer material granular idéneo para sellar o compactar las celdas
de residuos en vez de usar material estéril de terreno, favoreceria de alguna manera la

sostenibilidad de ambas empresas.

Para cumplir con la finalidad propuesta, se ha disefiado de forma general una serie de
etapas que determinan el disefio piloto de la planta de aprovechamiento descrito en los

siguientes items:

6.3.1.1.Localizacion de planta. La planta estaria ubicada en una seccion del terreno del
relleno sanitario Los Corazones que pertenece en parte a la empresa EMDUPAR
S.A. E.S.P. dentro de la sociedad ASEO UPAR S.A. con la operadora del servicio
de aseo en la ciudad y del relleno ASEO DEL NORTE S.A. E.S.P. La empresa
EMDUPAR posee un total de 30Ha disponibles ya sea para ceder a la extension del
terreno u otra actividad similar (EMDUPAR S.A E.S.P, 2021).
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Las caracteristicas de la localizacion del proyecto seran con base a la propuesta por
Cabrera y Palacio (2020)

Tabla 12. Localizacién de la nueva planta de aprovechamiento de EMDUPAR S.A. E.S.P.

Zona del proyecto a proponer.
Ubicacién: Valledupar.
Localidad: Corregimiento Los Corazones
Area: 3000m? aproximadamente
Valor predial: POR DEFINIR
Vias Principales: Via Valledupar — Los Corazones - Patillal
Infraestructura. Se encuentra en operacion el relleno sanitario
Los Corazones por ASEO DEL NORTE S.A. E.S.P.
Valor arriendo anual: $18.000.000
Nota. Tomado de (Cabrera & Palacio, 2020) y adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.3.1.2.Productos para comercializar. Los productos para ofrecer por parte de la empresa

EMDUPAR S.A. E.S.P. seran con base a los propuestos por los proyectos 1y 3.

Tabla 13. Productos para comercializar por EMDUPAR S.A. E.S.P.

Productos para ofrecer por EMDUPAR S.A. E.S.P.

Bordillo A-80 prefabricado. Grava reciclada.
NTC 4109 NTC 174
Dimensién: 80x20x35cm Granulometria: 19.1mm a 50.8mm.

Peso: 82kg Uso. Concreto no estructural, mezclas,
g rellenos, finos.

Adoquin peatonal prefabricado. Gravilla reciclada.

NTC2017 NTClrd |
Dimension: 20x10x6cm Granulometria: 4.76mm a 19.1mm.

Peso: 2.6kg Uso. Concreto no estructural, mezclas,
rellenos, finos.
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Productos para ofrecer por EMDUPAR S.A. E.S.P.

Arena reciclada.

NTC 174

Granulometria: 0.074mm a 4.76mm.

Uso. Elaboracion de morteros de pisos y
contrapiso.

Base granular.

IDU NORMA ET-2005

INVIAS ART. 330

Granulometria: reglamento INVIAS ART
330.

Uso. Conformacion de vias vehiculares,
peatonales, ciclovias.

Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019) (Cabrera & Palacio, 2020) y adaptado por autor del
proyecto, 2024.

6.3.1.3.Descripcion de procesos. Para el caso de los procesos, se tendra en cuenta el
propuesto por el PROYECTO 2 debido a que integran los dos productos a ofrecer
por parte de la empresa. Es decir, evidencia un panorama mucho mas completo en

cuanto a la produccion.
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Figura 16. Diagrama de procesos proyectado para EMDUPAR S.A. E.S.P.
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Nota. Tomado de (Ibarra, 2020) y adaptado por autor del proyecto 2024.

6.3.1.4.Capacidad de produccion e ingresos de produccion. Como se habia referenciado
anterior, se tendran en cuenta la capacidad de los productos ofrecidos por los
proyectos 1 y 3. El precio de venta de cada producto a ofrecer se valorara con
relacion a un estudio de mercado donde se describa de forma especifica la
competencia de cada producto; igualmente, se mantendra la misma capacidad para
generar un margen idoneo.
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Tabla 14. Cantidad de produccion anual estimado para la planta de aprovechamiento para la
empresa EMDUPAR S.A. E.S.P.

Produccion estimada para la planta EMDUPAR S.A. E.S.P.
Bordillo A-80 prefabricado. Grava reciclada.
Produccién anual (unidad): 140.000 Produccion anual (m®): 100
Precio x unidad: POR DEFINIR Precio x m® POR DEFINIR
Costo x unidad: POR DEFINIR Costo x m3: POR DEFINIR

Adoquin peatonal prefabricado.  Gravilla reciclada.

Produccion anual (unidad: 200.000  Produccion anual (m®): 200

Precio x unidad: POR DEFINIR Precio x m®: POR DEFINIR
Costo x m®: POR DEFINIR

Arena reciclada.

Produccion anual (m®): 250
Precio x m*: POR DEFINIR
Costo x m*: POR DEFINIR

Base granular.
Produccién anual (m®): 350
Precio x m% POR DEFINIR
Costo x m3: POR DEFINIR
Nota. Tomado de (Guzman & Soler, 2019), (Cabrera & Palacio, 2020) y adaptado por autor

del proyecto, 2024.

6.3.1.5.Maquinariay equipos. La maquinariay equipos necesarios para el funcionamiento
de la planta se describen a continuacion:

Tabla 15. Maquinaria y equipos necesarios

Maquinaria y equipos

Volqueta sencilla (2) Cargador frontal (1) Banda transportadora (6)
Balanza portatil (2) Bloquera QYT 10-15 (1) Separador magnético (1)
Tolva de alimentacion (1) Trituradora de impacto (1)  Criba vibratoria (1)
Trituradora de mandibula (1) Retroexcavadora (1) Mezcladora (1)

Maquina moldeadora (1) Minicargador (1)

Nota. Adaptado por autor del proyecto, 2024.
Nota 2. La seleccion y compra se realizara bajo la modalidad de licitacién publica segun los

parametros de contratacién publica amparados por la ley.
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6.3.1.6.Mano de obra o talento humano. La empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. bajo la
modificacion del manual de funciones, ampliara los puestos de trabajos que
garanticen la factibilidad y el funcionamiento de la planta de aprovechamiento, la
cual operara de forma independiente, en donde el director administrativo rendira

cuentas segun los tiempos que estipule la direccién general. Para ello, contara con:

Tabla 16. Talento humano de la planta.

Director Admimistrativo

I | l |

| Auwslar administrativo | Sopervsrd (" Asesor jurdico | | Contador | | sefe de planta |

[ | l \

r - -

Mmdeventas] ['Sewiclnsgmeralnﬁ |'u"|gilante' Operarios Conductor | Profesional HSEQ

r "

Nomina general.
Director Administrativo (1)
Auxiliar administrativo (1)
Supervisor de calidad (1)
Contador (1)

Asesor juridico (1)
Asesor de ventas (1)
Jefe de planta (1)
Operario (17)
Conductor (4)
Profesional HSEQ (1)
Servicios generales (1)
Vigilante (4)

Nota. adaptado por autor del proyecto, 2024.

6.3.1.7.Inversiones diferidas. La empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. definira las inversiones
con base en la participacion accionaria que poseen las diferentes entidades del

municipio con el fin de brindar los recursos necesarios para los gastos y demas que
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sean necesarios para la construccion de la planta. Para ello, las inversiones estaran

dirigidas a la estructuracion de la planta teniendo en cuenta los siguientes

parametros:
Descapote y limpieza de terreno
Replanteo y localizacion
Excavacion mecanica
Cimentacion
Instalacion de redes (hidrosanitarias, electricidad, etc).
Muros exteriores y divisores
Cubierta
Puertas de acceso y ventanas.
Dotacidn de equipos de oficina, muebles y enseres.
Instalacion de equipos
Dotaciones
SISO - SGSST - PLAN DE EMERGENCIAS
Seguro todo riesgo

Entre otras que surjan de la inversion.

Nota 1. Todo ello se contemplara dentro del proceso de licitacion publica para los estudios

técnicos que faciliten la construccién de la planta.

6.3.1.8.Gastos administrativos. Los gastos administrativos consisten en el sostenimiento

150 9001

e

de las operaciones internas de la planta de aprovechamiento, la cual se encuentra

desligada a nivel administrativo con la empresa en propiedad, pero que tendra

supervision constante; al igual, se rendiran cuentas de los principales gastos de

sostenimiento de la empresa. Seguidamente, la planta se autosostendra con las

ganancias obtenidas de las ventas. Los principales gastos son: mantenimiento —

servicios publicos — combustible — alimentacion — transporte — servicios de

comunicacion, etc.
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6.3.1.9.Posible disefio de planta de aprovechamiento. Como se describio antes, se tomé como referente la investigacion del PROYECTO 1
como teoria factible para la propuesta de la planta piloto de EMDUPAR S.A. E.S.P. Se presenta a continuacién un posible esquema de

la planta teniendo en cuenta el esquema y su adaptacion posible a la condicion actual.

Figura 17. Planta de aprovechamiento de referencia.
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6.3.1.10. Anadlisis financiero de factibilidad de propuesta viable para planta piloto de aprovechamiento de RCD para la empresa
EMDUPAR S.A. ES.P.

Para el andlisis financiero de la factibilidad de la propuesta viable para el proyecto seleccionado, se realiz6 un balance financiero en donde

se proyecto los posibles resultados y comportamientos econémicos si se pone en marcha el proyecto teniendo en cuenta las referencias propuestas

por Cabrera y Palacios (2020) con un tiempo de vida til de 10 afios, en donde se visualiza y analiza los ingresos y gastos aplicados en la tematica.

Para esta proyeccion financiera, no se tendra en cuenta créditos sino la inversién de los principales accionistas como la alcaldia de Valledupar.

Posteriormente, se aplico la Tasa Interna de Retorno y el Valor Presente Neto como determinantes para la evaluacién del proyecto, los cuales se

presentan a continuacion:

Tabla 17. Flujo de Efectivo y evaluacion financiera del proyecto ajustandose a las necesidades de la propuesta con base en el proyecto 1.

ANO 0 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10
Ingresos de Operaciones $ 5.227.211.648,40 | $ 5.749.932.813,24 | $ 6.324.926.004,56 | $ 6.957.418.704,02 | $ 7.653.160.574,42 | $ 8.418.476.631,86 | $ 9.260.324.295,05 | § 10.186.356.724,56 | § 11.204.992.397,01 | § 12.325.491.636,71
Costo de Operaciones $ 4.822.504.934.40 | § 5.304.854.427,84 | § 5.835.330.870,62 | § 6.418.873.857,69 | $ 7.060.761.24346 | $ 7.766.837.367,80 | § 8.543521.104,58 | § 9.397.873.215,04 | § 10.337.660.536,54 | § 11.371.426.590,20
Depreciacion $ 7025890080 |§ 7728479088 | § 85.013.26997 | § 9351459696 | $ 102.866.056,66 | $ 113.152.662,33 | § 124.467.92856 |§  136914.72142 [§  150.606.19356 | §  165.666.812,91
Ganancias Netas gravables $ 334.357.81320 [ $ 367.79359452 | § 404.572.95397 | § 445.030.249,37 | § 489.533.274,31 | § 538.486.60L,74 | § 592.335.26191 | §  651568.788,10 | §  716.725.66691 | §  788.398.23360
Impuestos directos 32% $ 106.99450022 | $ 117.693.950,25 | $ 129.463.34527 | § 142.409.679.80 | $ 156.650.647,78 | § 172.315.71256 | § 189.547.28381 |§ 20850201219 | §  220.352.21341 [ §  250.287.43475
Ganancias Netas $ 22736331298 | $ 250099.644.27 | § 275.109.608,70 | § 302.620.569,57 | § 332.882.626,53 | § 366.170.889.18 | § 402.787.97810 | §  443.066.77591 | §  487.37345350 | $  536.110.798,85

Costo de Inversion

$ 622.061.223,60

Flujo de Fondos Neto

-5 622.061.223,60

$ 221.363.312,98

§  250.099.644,27

$ 275.109.608,70

§  302.620.569,57

§ 332.882.626,53

$ 366.170.889,18

$ 402.787.978,10

$  443066.775,01

§  487.37345350

$ 53611079885

Nota. Tomado de Cabrera y Palacios (2020) y adaptado por autores del proyecto, 2024.
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Figura 18. Representacion grafica del flujo de Efectivo para la propuesta presentada.
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Nota. Tomado de Cabrera y Palacios (2020) y adaptado por autores del proyecto, 2024.

Tabla 18. Evaluacion financiera de la propuesta.

TASA INTERNA DE RETORNO 44%
TASA INTERNA DE 15%
OPORTUNIDAD
VALOR PRESENTE NETO $1.631.861.673,75

Con relacidn a los resultados obtenidos del flujo de efectivo propuesto para la puesta
en marcha de la planta piloto de aprovechamiento de residuos RCD por parte de la empresa
EMDUPAR S.A. E.S.P. se logra evidenciar que; para el afio 0 se requiere de una inversion neta
de méas de $600.000.000, en donde se espera un flujo de ganancias neto de aproximadamente
de $200.000.000 en los primeros 3 afios de funcionamiento, el cual, se espera que la
recuperacion de la inversion inicial se evidencie en los primeros afios de ejecucion del proyecto.
Igualmente, se evidencia que, la tasa interna de retorno del proyecto resultdé ser mayor que la
tasa interna de oportunidad, indicando asi la factibilidad de la inversion para la puesta en
marcha de la planta. El valor presente neto del proyecto propuesto se estima que sera alrededor
de mas de $1.600.000.000; es decir, obtiene los beneficios netos necesarios para garantizar la
vida util del proyecto después de cubrir la inversion inicial y las ganancias obtenidas a lo largo
de los afios. Bajo el concepto técnico, se puede enfatizar que el proyecto es viable financiera;
sin embargo, se requiere de un estudio de mercado local que permita estabilizar y determinar
los precios correctos adecuados a la situacion del municipio de Valledupar.
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CONCLUSIONES

La ciudad de Valledupar cuenta actualmente con la actualizacion del Plan de Gestion
integral de residuos solidos, pero, en materia de gestion de residuos RCD; el municipio de
Valledupar no cuenta con un sistema de gestion integral y eficaz de RCD de pequefios
generadores o generadores residenciales, lo que se refleja en un foco de contaminacion
importante sobre el municipio. La alcaldia tiene autorizado 5 sitios para la disposicion y/o
tratamiento de residuos por parte de los grandes generadores. Por otro lado, CORPOCESAR
tiene actualmente inscrito en sus bases de datos como gestor RCD 8 empresas o0 terrenos, de
los cuales el 50% no estan operando en la ciudad. Al solicitar informacién relacionada con los
procesos de gestion y tratamiento RCD solamente la brindd la empresa PAVIMENTOS EL
DORADO S.A., posee actualmente una capacidad 3500 a 5000Toneladas anuales para un area
de operacion de 23Ha. La empresa usa los residuos RCD para generar agregados reciclados y
ser usado como retro llenado en las zonas liberadas de mineria como parte la recuperacion

geomorfoldgica y paisajistica de la zona.

Se aplicé el método de Vicente Conesa para valorar los impactos ambientales, sociales
y economicos si se aplica la propuesta de la planta piloto de aprovechamiento RCD en la
empresa EMDUPAR S.A. E.S.P, los cuales, se deduce que el 61% de los impactos son positivos
(11 impactos) y el 39% son negativos (7 impacto). Esto demostraria que, si se ejecuta este tipo
de iniciativas sostenibles para la empresa EMDUPAR S.A E.S.P. seria una buena oportunidad
de proyecto sostenible de inversion que ayudaria a la empresa a mitigar los principales
impactos socioambientales que generan los residuos RCD en Valledupar, pero, a pesar de que
cuentan con impactos negativos, estos pueden ser regulados y mitigados con planes

ambientales amparados por la norma ambiental autorizada por CORPOCESAR.

Con base en los resultados de informacidn financiera y técnica de las investigaciones
referentes para la evaluacion de la posible planta piloto RCD a implementar en la empresa
EMDUPAR S.A. E.S.P., se pudo concluir que, la mejor propuesta de proyecto para el
aprovechamiento de los residuos RCD consistio en el proyecto 1 que se titula Planta de

aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion RCD generados en la ciudad de
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Bogota D.C. para la elaboracion de prefabricados de construccion de los autores Cabrera y
Palacio (2020) resulta ser viable a nivel financieramente debido a que, en el primer afio de
funcionamiento producirian ganancias brutas de méas de $290.000.000, si se proyecta a término

de 10 afos; el proyecto es viable con la venta de productos adoquines y bordillo reciclados.

Por tanto, la alternativa idonea para la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P para la
propuesta de la planta de aprovechamiento RCD consisti6 en la estructura financiera y técnica
evidenciada en el proyecto 1 en combinacion con la oferta de productos que vende el proyecto
3. Esta planta piloto consiste en la compra al por mayor y/o al detal de materiales RCD
generados por los pequefios generadores RCD como personas naturales en unidades de
volumen; venta de adoquines y bordillos al por mayor y al detal cumpliendo con todas las
especificaciones técnicas reguladas por la NTC vigente; venta de agregados (grava — gravilla
— arena — subbase granular) por metro cubico a todas las personas que requieran este tipo de
productos y el uso de agregados reciclados para revitalizacion en zonas del relleno sanitario
Los Corazones. Como la empresa EMDUPAR S.A. E.S.P. realiza actividades de interventoria
sobre la operacion del relleno por parte de ASEO DEL NORTE S.A. E.S.P. este puede proveer
material granular idoneo para sellar o compactar las celdas de residuos en vez de usar material
estéril de terreno, favoreceria de alguna manera la sostenibilidad de ambas empresas. Dicha
planta se ubicara en los terrenos del relleno sanitario Los Corazones donde la empresa tiene
participacion accionaria dentro de las operaciones del relleno como interventor de la empresa
ASEO DEL NORTE S.A. E.S.P. Por tltimo en cuanto al andlisis financiero se puede enfatizar
que, si se llegase a implementar en la empresa dicha planta, este resultaria factible con una tasa
interna de retorno del 44% con base a la tasa interna de oportunidad del 15% representando un

valor presente neto de aproximadamente $1.600.000.000 durante 10 afios de funcionamiento.
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ANEXOS

Al. CARTA DE SOLICITUD INICIO O INSCRIPCION DE LA PRACTICA

Universidad N/
0 Popular del Cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERA RaTSS
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitarie #UPCRumboafaAcreditacionenCalidad

[ Anexo A. Formato solicitud inicio o Inscripcion de la practica |

Valledupar, 26 de febrero de 2024

Senores

Comité de Investigacion - Programa de Ingenieria de Sistemas
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Valledupar

Asunto: SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA REALIZAR PRACTICA
ACADEMICA

Yo, JHOSSUAN LEONARDO SUAREZ CARRANZA, identificado como aparece
al pie de mi fiima, estudiante de esta universidad, solicito a ustedes me sea
aprobada la realizacién de una PRACTICA ACADEMICA como requisito para optar
al titulo de INGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO, en la empresa (EMDUPAR
S.A E.S.P.), para lo cual anexo a esta solicitud los siguientes documentos:

Fotocopia ampliada al 150% de mi documento de identidad

Anexo A. Formato solicitud inicio o Inscripcién de la practica.

Anexo B. Carta de Presentacién y/o aval del estudiante - Practicas
académicas.

Anexo C. Carta enviada por la empresa a este comité, donde se detallan las
funciones y actividades a desarrollar segun perfil académico.

Anexo D. Formato Datos e |dentificacion de la empresa a desarrollar la
Préactica.

Anexo E. Formato ARL Diligenciado si la entidad asume o no la ARL.

Cordialmente,

Jhossuan Suarez
C.C. 1006681006, expedida en Valledupar-Cesar

Correo: jleonardosuarez@unicesar.edu.co
Celular: 3185227507
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA _—
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A2. CARTA DE PRESENTACION Y/O AVAL DEL ESTUDIANTE — PRACTICAS
ACADEMICAS.

uh Umversudad ﬁ

DEPARTAHENTO DE INGENIERA }
AMBIENTAL Y SANITARIA Amtlenialy Sortiala SUPCRumbOMNIACreditacinenCaidad

Valledupar, 21 de febrero de 2024

Sefior:

EMDUPAR S.A ES.P.

RAFAEL NICOLAS MAESTRE TERNERA
GERENTE

Asunto: Presentacion y/o aval de estudiante - Practicas académicas 2024-1
Cordial saludo,

Por medio del presente, el Departamento de Ingenieria Ambiental y Sanitania
previo cumplimiento de los requisitos reglamentarios, presenta al estudiante
JHOSSUAN SUAREZ CARRANZA, identificado con C€C: 1.006.681.006 en el
marco del convenio 011 del 12 de agosto del 2020 suscrito entre la
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR y la empresa EMDUPAR, para que participe en
el proceso de seleccion de practicantes Periodo 2024-1 en su empresa y/o
institucion en ef drea Gestion Técnica Operativa, conforme a la solictud allegada
al Departamento y/o Comité de Investigackin del Programa. En ese sentido, si e
estudiante es seleccionado, debera alleger la carta (Con funciones v actividades &
desarrollar segin perfil académico, fecha de inico y terrninacidn, nombre
supervisor y si la entidad ssume o no la ARL). Bl estudiante podré desempefiarse
en distintos roles relacionados con las dreas del disefio técnico, gestién y
evaluaadn ambiental, tales como:

“Investigador de fa problemética Ambi. ly S ia; Director, evaluad:
y ejecutor de estudios de impacto ambiental; Evaluador de los factores que
inoden en la inacion Amb J; Disefiador, constructor y evaluador
de obvas de Sanesmiento Bésico; Coordinador de acciones tendientes al
manejo y preservacion de los recursos naturales; Coardinador, director,
evaluador, y participante en la formulacidn de Planes de Ordenacion y
Manqode&mcasmdrogvziﬁm POMCAS; Gestor para ef manejo de los

sidos; Director, evaluador, ejecutor y administrador de
oblas Que pn.-vengan mitiguen y carrijan los impactos ambientales; Liderar
y gestionar proyectos de crescidn, organizacdn y administracion de
empresas de consultoria ambiental; Elsborar y desarroflar planes de
capacitacion en las dreas que competen al profesional en ingenieria
ambiental y sanitaria; entre otros rofes de acverdo con su perfil y programa
académico”.

Durante el desarrolio de la practica académica y penr ja en la empresa y/o
institucion Minimo 640 horas, el estudiante debe presentar ante el comité de
investigaciin del programa, los respectivos planes e informes FASE 1 y FASE 2
de conformidad con kb dnspuesto en el cronmograma al de practi

mdﬁ-lcas 2024-1, i del ité de investigacion vy
de modalidad dtqndopralocmsdnpugndodo
ingenieria y logi y/o empresa debe enviar a los
correos: i |§unicesar edu CO y proyec biental @unicesar.edu.co la

afiliacian a la ARL antes de iniciar actividades.

Con gratitud,
Ing. REINEUFAJARDO CASAS
ctor
Proyectd: Mdissa Misth Manstre - S comitd de S0 ded

Documento con firma digial. La adulteracidn de su contenido constituye fraude y/o delto
conforme a |a ley.

Con copia a: Comité de Investigacién del programa.
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A3. CARTA DE APROBACION DE LA PRACTICA ACADEMICA.

N e e ) 176cv 7

) KLM.Q‘_'!‘.'}R_ CERTIFICACION DE PRACTICAS Verwon 621997 11

L

[Pigra 1o 1

EL JEFE DE GESTION HUMANA DE LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE
VALLEDUPAR

“EMDUPAR" S.A. E.S.P.
HACE CONSTAR:

Que JHOSSUAN SUAREZ CARRANZA. identificado con la cédula de ciudadania
numero 1006681006 expedida en Valledupar (Cesar), realizé las praclicas
profesionales Ad-Honoren del programa de Ingeniera Ambiental y Sanitaria de la
Universidad Popular del Cesar, realizando actividades en la oficina de Division de
Proyectos y Gestion Ambiental de la Empresa, realizando las siguientes actividades

1. Apoyar en la supervision y control de las actividades relacionadas con la
conexién, independizacién y reposicion de acometidas de acueducto y
alcantanllado

2. Apoyo en la supervision y control de las actividades relacionadas con la
recoleccion, transporte, traltamiento y disposicion sanitaria de los residuos
producidos en Valledupar de acuerdo con las disposiciones legales

3. Apoyo en la supervision y control de las actividades relacionadas con el
adecuado barrido y limpieza de vias y aéreas publicas (parques, plazas y sitios
de interés), de acuerdo con las disposiciones legales

4. Preparacion de informes periédicos al jefe inmediato sobre actividades
desarrolladas.

5. Acatdé de las politicas, normas y procedimientos (administrativos, técnicos,
laborales y de salud ocupacional) establecidos en la empresa.

La estudiante fue vinculado a través de Acuerdo Universitario N* 009, la duracion de la
etapa de practicas fue de cuatro (04) meses iniciando el veintiocho (28) de febrero de
2024 al veintisiete (27) de junio de 2024,

La presente se expide a solicitud del interesado a los nueve (09) dias de julio de 2024

Sin otro particular. S——
/é 7 .
JORG RIQUET TORRES

Jefe Gestion Humana

Nombre Cargo Fma |
" Blatoato y Proreciss por 302 Marce'a Hinoosa Arauo Profescral Uriveritano &
Re 13330 por Jorge Enrque Tarazona Yorres Jete Geston Humana ———

wigentes y por 10 1lanio ~mms¢:h~;dmww

Los wnbe frmanes decaramos Que hemos el ybm“oum,w#: 1
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA .
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A4. CARTA DE IDENTIFICACION DE EMPRESAS.

roso
xwggg/_\g._., COMUNICACION EXTERNA E—
o Pigra toe !l

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE VALLEDUPAR EMDUPAR S.A.
ESP,

Direccién: calle 15 N* 15 - 40

NIT: 892,300 548-8

Toléfono: 5730040

E-mail: gestonhumana@emdupar gov,co

Representante legal: PABLO ANDRES JARAMILLO REYES

INFORMACION DE QUIEN SUPERVISARA (JEFE INMEDIATO) LA PRACTICA
DEL ESTUDIANTE:

Nombre: LULS MANUEL CELY,
Cargo: Jefe Division de Proyecios y Gestitn Ambiental.
Tols: 5730040,

o-mail: icelv@emdupar.gov.co
DEPARTAMENTO/SECCION/AREA DE TRABAJO DONDE SE REALIZARA LA
PRACTICA

Division de Proyectos y Gestién Ambiental,
FUNCIONES A DESEMPENAR POR EL PRACTICANTE:

1. Revision y emisidn de concepto técnico de las caracterizaciones de las AmD
presentadas 8 EMDUPAR SA ESP., por los establecimientos industriales,
servicios, comerciales y especiales que correspondan, comparando con la
Resolucién 0631 del 2015,

2. Acompanamiento a visRas lécnicas de seguimiento ambiental a las
Empresas de caracter Industrial, Comarcial, Servicios y Especial

3. Elaboracién de informes de las visitas técnicas.

4. Apoyo a la realizacidn de Informes dingides a la Autoridad Ambiental del
Departamento — CORPOCESAR en materia de vertimiento de Aguas
Residuales.

5 Cumpimiento de las politicas, normas y procedimentos (administrativos,
técnicos, laborales y de salud ocupacional) establecidos en la Empresa.

S

JORGE ENRIQUE TARAZONA TORRES
Jefe de Gestion Humana,
Emdupar SA ESP.

TR CARGO reMa
— — — !
o por Load W et Hnraet e P v e N
Fravecmco por- | s M sy s Aoon e
bovaasc I A e e DS A h
-te COOTWTIR ot NP TDARC M PRSI COR AT | SR e A § L4 gy | el ERee FpOen 3 W i e, et
WO E MIECOMAIDICHE. B OAUAETIITCE 20 @ s o Jew o Genedn Homare
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A5. CARTA DE SOLICITUD DE AFILIACION A LA ARL.

@) POSITIVA

COMPANIA DE SEGUROS

COMPROBANTE DE RADICACION DE LA AFILIACION DEL DIA 27/02/2024

DATOS DE LA EMPRESA
§ Tipo documento: NI Namero de documento: 892300285 Cedula Usuario: CC 17018687
3 Nombre: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
gg Direccion: CRA LOMETRO 1 VIA PATILLAL BALNEARIO HURTADO
1] Departamento: CESAR Municipio: VALLEDUPAR
g Correo electrénico: RECURSOSHUMANOS@UNICESAR EDU.CO
» Teléfono: 58085592 Tarifa: 0.522

g Actividad Econdmica: 1854301 EDUCACION DE INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS O DE ESCUELAS TECNOLOGICAS,

< INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS O ESCUELAS TECNOLOGICAS LAS FACULTADAS PARA OFRECER

— PROGRAMAS DE FORMACION EN OCUPACIONES, PROGRAMAS DE FORMACION ACADEMICA EN

° PROFESIONES O DISCIPLINAS Y PROGRAMAS DE ESPECIALIZACION HASTA EL NIVEL DE FORMACION

> MAESTRIA: INCLUYE LA ENSENANZA QUE OFRECE FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA DE

UNA PROFESION Y UNA AMPLIA FORMACION PARA LA DIRECCION, EL DISENO Y LA GESTION.
DATOS DEL USUARIO QUE REALIZA LA RADICACION
Cédula Usuario Nombres y Apellidos del Usuario
CC 77019887 ROBER TRINIDAD ROMERD RAMIREZ
DATOS AFILIADOS RADICADOS
R o C +] Nombre Trabajador Riesgo Tarifa Tipe
1 7981 280022024  CC 1006681006 SUAREZ CARRANZA JHOSSUAN 3 243500  Dependiente
OBSERVACIONES
S sene alguna duda con respecto a |a tanfa o activdad econdmica de sus afilados por favor dirfase a la oficina de POSITIVA mas
cercana o comuniguese con nuestra linea gratuita de atencion a nivel nacional 01.8000-111.170 y en Bogota al 3307000.

3
il
'
2

{
§

Cordial saludo,

Gerencia de Afiliaciones y Novedades
Positiva Compafia de Seguros S.A.

42F75818C189ADEBSITE1 TA4DAE1FEAD Cestificado impreso el dia 2/27/2024 10:34:03 PM por el portal de empresas Edesk

El emprendimiento Minhacienda

Bogota: 330-7000 / Portal Web: www.positiva gav.co

Positiva Compafila de Seguros S.A. « Nit- 550.011.153-6 « Linea gratusta: 01-8000-111-170, a
© Positiva Compafia de Segres © @Pesitinalal  © PusitivaColombia

es de todos
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A6. MATRIZ DE VALORACION DE MPACTOS AMBIENTALES, SOCIALES Y ECONOMICOS

MATRIZ DE CALIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

< o 2
a w <
= N < | & z o | 8|8 =
i o) z ol © 8 || 8 g P i
2 T 3 ! S o elz 2152 |e|l 5|5 |88 T
o = @ < = 7 z|ld |3 (213|512 | < |Co >
3 < 2 x 2 & AR ER I ERH R REE <
g = im E = £ S|le |&|2|2|h|2|s |&2 <
= Q ox < = & S| x S || 2 o S5 |9= 2
< z = i o 9 o Q< O
o 4 < w > &
2 & u
IC\:qugcr‘a del paisaje urbanos de los transetntes de la DEM OGRAFICO 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 23 |RRELEVANTE
Eiﬂl;f‘cmn de puntos de disposicion RCD ilegales en la RESIDUO 1 4 2 2 2 2 2 4 1 1 2 32 MODERADO
Mejora de calidad de vida de los ciudadanos DEMOGRAFICO 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 15 IRRELEVANTE
Generacién de empleo por parte de la empresa
EMDUPAR SA. ESP. ECONOMICO 1 8 4 1 4 1 2 4 4 2 2 52 SEVERO
Generacion de em;_) leo para transportar el material RCD ECONOMICO 1 4 4 1 4 1 2 4 4 2 2 20 MODERADO
por personas particulares.
Creacpn de empleo basado en la economia circular ECONOMICO 1 4 4 1 4 2 2 4 4 2 2 a1 MODERADO
sostenible.
,Rentabilidad econémica por servicios de disposicion de
RCD por la empresa EMDUPAR SA. ECONOMICO 1 8 4 1 4 1 2 4 4 2 2 52 SEVERO
Redu_cmon de costos c’je servicios de recoleccion y ECONOMICO 1 4 2 1 1 2 2 4 4 2 2 34 MODERADO
limpieza por la alcaldia.
PLANTADE Obtencion de valor agregado por venta de producto a
APROVECHAMIENTO RCD  [persona de interés para fines constructivos ECONOMICO ! 8 4 1] o4 L2442 2 52 SIRYERD
Reducs:lon de material RCD dispuesto inadecuadamente RESIDUO 1 4 2 1 2 2 2 4 4 2 2 35 MODERADO
en la ciudad.
Reduccion de pr_ollferacmn de vectores y plagas en los FAUNA 1 4 2 1 1 2 2 1 1 1 4 2 MODERADO
puntos no autorizados.
Generacion de emisiones de material particulado. AIRE -1 8 1 4 2 1 2 1 1 4 1 42 MODERADO
Generacion de emisiones de combustibles. AIRE -1 8 1 4 2 1 2 1 1 4 i 42 MODERADO
M odlflcauop del suelo en la zona de la planta de SUELO 1 4 4 2 4 4 2 1 4 1 4 2 MODERADO
aprovechamiento.
IF:/II;ntilaflcacmn del paisaje natural proyectado para la SUELO 1 4 4 2 4 4 2 1 4 1 4 1 MODERADO
Generacion de RCD por construccion. RESIDUO -1 8 1 4 2 1 2 4 4 4 2 49 MODERADO
Contaminacion de aguas por residuos RCD. AGUA -1 2 1 1 2 1 1 4 1 2 4 24 IRRELEVANTE
Modlflcauon_geomorfologlca de la zona explotada para GEOMOREOLOGICO 1 4 4 2 4 4 2 1 4 1 4 2 MODERADO
almacenar residuos RCD.

C

150 9001 ] ﬂ <]
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A7.SOLICITUD DE INFORMACION A GESTORES RCD.

Arﬁb}entul y Sanitaria

Valledupar, 22 de julio

Sefiores
FINCA HACIENDA ITALIA
Gerente o Representante legal

Cordial saludo

El propdsito de este documento es con fin de solicitar informacion relevante para la
estructuracion del informe de practicas que se litula PROPUESTA DE PLANTAPRILOTO DE
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
COMO ACTIVIDAD COMERCIAL SOSTENIBLE PARA LA EMPRESA EMDUPAR SA.
E S P DE VALLEDUPAR, CESAR. lizado por el ek del de ingenieria
ambiental y sanitaria de la Unhversidad Popular del Cesar JHOSSUAN LEONARDO
SUAREZ CARRANZA identificado con cédula de ciudadania No. 1.006.681.006.

El objetive de la informacidn solictada es conocer datos estadisticos y balances
relacionados con |a gestidn de los residuos de construccidn y demolicidn gue, como gestor

Valledupar, 22 de julio

Sefiores
PAVIMENTO Y CONSTRUCCIONES EL DORADO
Gerente o Representante legal

Cordial saludo

El propdsito de este documento es con fin de solicitar informacidn relevante para la
estructurackin del informe de practicas que se titula PROPUESTA DE PLANTAPILOTO DE
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION (RCD)
COMO ACTIVIDAD COMERCIAL SOSTENIBELE PARA LA EMPRESA EMDUPAR SA.
E.S.P. DE VALLEDUPAR. CESAR. realizado por el i del de ingenieria

s ¥ itaria de la Uni idad Popular del Cesar JHOSSUAN LEOMARDO
SUAREZ CARRANZA identificado con cédula de ciudadania No. 1.006.681.006.

El objetivo de la informacion solicitada es conocer datos estadisticos y balances

A 5.

Institucional: fjlecnardosuarez
[feléfono: 3185227507

unicesaredu.co

HOSSUAN LEONARDO SUAREZ CARRANZA Correo

e 5

Institucional: jlecnardosuarez
Teléfono: 3185227507

unicesaredu.co

relacionados con la gestidn de los de idn y licidn que, como gestor
o realiza. La informacion cumplira con los estandares de confidencialidad y utilidad de los o realiza. La inf : lir4 con los de confidencialidad y utilidad de los
datos i con fines académi Los datos solici son: datos i con fines académi Los datos solicl son:
a. Cantidad de refldu_cs sblndss qll.leJ e en el lugar por durante a. Cantidad de resid stlidos que di en el lugar " por durante
dos afios. (en de o dos afios. (en té de Tonelad i
b. Uso de los residucs sblidos por parte del gestor (tipo de tratamiento yio ; . .
aprovechamiento aplicado). Alll puede incluir informacidn general en mapa de b. Leo de los mslduo_s sdlidos por parte d_el_gsslor _:llpo de tratamiento ylo
° ion del aplicado aprovechamiento aplicade). Alll puede incluir informacidén general en mapa de
P - descrinek i
c. Tipos de residuos sélidos de ién y licic por el gestor - ° . del . _—
si posee dicha informacion. ¢ Tipos de los sélidos de y por el gestor
d. Listado de posibles emp o les que utilizan esta sl posee dicha .nfcrmacﬁn. -
entidad como gestora de los residuos de construccidn y demolicién y cantidad de d. Listado de p P o P  que N '-”-”'zﬁ" fsta
residuos stlidos generados por los clientes. entidad como gestora de los s de y y de
residuos stlidos generados por los clientes.
Agradecemaos por su atencldn prestada y pronta respuesta.
Agrad: por su idn p ¥ pronta
Atentamente
Atentamente

JHOSSUAN LEONARDO SUAREZ CARRANZA Correo

Valledupar, 22 de julio

Sefiores
SANTALUCIADEL VALLE S.AS
Gerente o Representante legal

Cordial saludo

El propdsito de este documento es con fin de solicitar informacidn relevante para la
estructuraciin del informe de practicas que se titula PROPUESTA DE PLANTAPILOTO DE
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
COMO ACTIVIDAD COMERCIAL SOSTENIBLE PARA LA EMPRESA EMDUPAR SA.
E.5SP. DE VALLEDUPAR, CESAR. realizado por el estudiante del programa de ingenieria
ambiental y sanitaria de la Universidad Popular del Cesar JHOSSUAN LEOMARDO
SUAREZ CARRANZA identificado con cédula de ciudadania No. 1.006.681.006.

El objetive de la Iinformacién solictada es conocer datos estadisticos y balances
relacionados con la gestidn de los residuos de construceldn y demalicidn gue, come gester
lo realiza. La inf i lird con los de ialidad y utilidad de los
datos démi lici

con fines Los datos

son:

a. Cantidad de residucs sélidos que disponen en el lugar mensualmente por durante

dos afios. (en térmi de Tonelad il

Uso de los mesiducs sdlidos por parte del gestor (tipo de tratamiento ylo

aprovechamients aplicade). Alll puede incluir informacidn general en mapa de

B o deseripeidn del licad

. Tipos de sdlidos de {
sl posee dicha informacidn.

. Listado de posibles empresas o personas naturales gue cominmente utilizan esta
entidad como gestora de los resk de an y licidn y idad de
residuos stlidos generados por los clientes.

b.

¥ por el gestor

Agradecemos por su atencidn prestada y pronta respuesta.

Atentamente

e 5

JHOSSUAN LEONARDO SUAREZ CARRANZA Correo

Institucional:

leonardosuarez@unicesaredu.co

Teléfono: 3185227507

C
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K&

Ambiental y Sanitaria

A8. REPORTES DE GESTION RCD PAVIMENTOS EL DORADO 2021 — 2023.

PAVINMENTOS
EL DORADO

Origen: VARIOS

Obra: VARIOS
fecha cliente obra tipo de residuo placa peso lleno | peso vacio | neto toneladas
9/23/2021|Julio Vigna Basques del norte Excavacion WHO4ES 34,260 11,000 23,260
9/23/2021|Ramon Ascanio n.a. Extawvacion D306 30,000 6,890 23,110
9/23/2021|Julio Vigna Policia Metropalitana Extavacion WHNOMBS 34,870 11 870 23,000
9/26/2021|Julio Vigna Policia Metropalitana Extavacion WGW161 27,780 9,890 17,850
9/26/2021|Julio Vigna Policia Metropolitana Excawvacion WHNOMBS 35,000 11,300 23,700
10/1/2021|Ramon Ascanio Hospital Rosario Pumarejo  [Demaolicion TLY719 23,220 11, 800 11,420
10/1/2021 |Ramon Ascanio Haospital Rosario Pumarejo  |Demaolicion TLY719 23,200 11,750 11,450
10/5/2021|Robinson Bueno Movalita Excawvacion HAB271 17,740 7,300 10,440
10/5/2021|Robinson Bueno Movalita Demalicidn HACS66 14,390 7,280 7,110
10/7/2021 |Robinson Buena Movalita Extavacion HAB271 16,420 7.240 9,180
10/7/2021 |Edgar Lopesierra Cardiovascular Extavacion Uie3il 16,420 7,240 9,180
10.*'9‘}21]21 Robinson Buenao Mowalita Escombra HAB271 18,410 7.0 11,170
11].1'12,.!'2021 Conzorcio Conredes La Esperanza Escombro 550151 10,900 7,000 3,900
10/12/2021|Yesith Casadiegos Alamas 2 Demalicion RED442 11,680 6,400 5,280
10/13/2021 |Edgar Lopesierra Cardiovascular Escombra uig3i3 13,320 5.860 7460
11],-'1&,.!'2021 lose Serpa n.a. Escombra IYBE9d 12,730 5.620 7110
10/20/2011 |Edgar Lopesierra Cardiovascular Escombro uig3i3 12,140 5540 6,300
10/22/2021 |Rafael Hernandez lamar Escombra WaI223 15,500 2,300 6,600
10/25/2021 |Rafael Hernandez Valleplaza Escombra RHB2GE 14,630 6,720 7,910
10/25/2021|Rafzel Hernandez Valleplaza Escombro Wa223 16,430 8,680 7,750
fecha cliente obra tipo de residuo placa peso lleno | peso vacio | neto toneladas
1/04/2022| Leegs Ingenieria El Eden Escombro SRNT65 33.560 12.100 21.460
5/04/2022|Leegs Ingenieria El Eden Escombro SRN765 38.200 12.200 26.000
4/05/2022| Rafael Hernandez Pargue Dofia Myriam Escombra WAJ223 13.650 8.930 4.720
5/05/2022| Rafael Hernandez Pargue Dofia Myriam Escombro HLG133 14.400 6.900 7.500
16/05/2022|Rafael Hernandez Pargue Dofia Myriam Escombro WAI223 17.000 5.200 11.2800
4/06/2022|Carlos Gil La Rioja Excavacién IVIE25 16.160 6.810 9.350
6/07/2022|Carlos Gil La Rioja Excavacién IVIE25 18.750 7.620 11.170
11/06/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacidn LLF218 18.800 7.520 11.280
11/06/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacion LLF218 159.000 7.400 11.600
11/06,/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 18.390 6.340 12.050
13/06,2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 18.000 6.500 11.500
13/06/2022|0rbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 18.800 6.800 12.000
13/06/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacidon LLF218 17.320 6.900 10.420
13/06/2022|0rbe 5AS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacion LLF218 16.820 6.300 10.520
13/06,/2022{0Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 17.830 6.500 11.330
13/06,/2022|0Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 18.000 7.000 11.000
13/06/2022|0rbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacion LLF218 17.320 6.800 10.520
13/06,/2022{Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 16.540 6.900 9.640
13/06,/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Excavacién LLF218 15.400 8.320 10.080
17/06/2022|0rbe SAS Construcciones Mar de Plata Demolicidn PAIZEL 14 860 7.300 7.560
16/07/2022|Julio Vigna Amarilo Excavacién WEW161 27.760 10.500 17.260
16/07/2022{Julio Vigna Amarilo Excavacién WGEW161 22.300 10.460 11.840
19/08/2022|Carlos Gil Bariloche Escombro HLGS51 16.610 6.320 10.290
19/08/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Escombro LLF218 17.340 10.540 6.800
20/08/2022|0rbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Escombro LLF218 18.420 6.800 11.620
20/08/2022|0rbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Escombro LLF218 17.400 6.450 10.950
20/08/2022|Orbe SAS Construcciones Senderos de la Sierra Escombro LLF218 18.400 6.900 11.500
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