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RESUMEN

El presente trabajo investigativo desarrollado durante los afios 2022-2023 sobre
“Bioindicadores acuaticos como estrategia de bioaulas para el fortalecimiento de la calidad
ambiental en las riberas de los rios san Jorge y Guachicono con estudiantes de grado noveno de
la institucion educativa Dos Rios, corregimiento de Galindez, municipio de Patia, Departamento
Cauca”; tuvo como objetivo general “implementar la bioindicacién acuatica como estrategia de
bioaula”, la cual permiti6 realizar un abordaje exhaustivo para determinar las relaciones entre el
uso de bioindicadores acuaticos como estrategia didactica y el fortalecimiento de los procesos de
la educacion ambiental en los estudiantes. A nivel metodologico, el tipo de estudio fue
descriptivo, con enfoque cualitativo y paradigma sociocritico. Las categorias a estudiar fueron
bioindicadores acudticos, cultura ambiental, bioaulas como estrategia didactica y redisefo
curricular. Como resultados se evidencié que en el andlisis de los diferentes instrumentos
aplicados permitieron identificar las necesidades y carencias de la poblacion objeto de estudio,
con relacion a la importancia del conocimiento de los bioindicadores acuaticos como indicadores
de a calidad de agua y para el desarrollo pertinente de la educacion ambiental. A modo de
conclusién, se demostrd que es de vital importancia incluir la bioindicacién como parte
fundamental de la estrategia pedagogica y metodoldgica para impartir la ensefianza de las
Ciencias Naturales y su relacion e incidencia con la educacién ambiental en los estudiantes de
grado noveno de la institucion educativa Dos Rios. Se recomienda realizar mas propuestas
pedagdgicas centradas en los bioindicadores mediante las bioaulas y replicar metodologicamente
en otras asignaturas, con el proposito de sensibilizar y cuidar el entorno de las riberas de los rios

San Jorge y Guachicono generando una vision integral.

Palabras Claves: Bioindicadores, Bioaulas, Calidad Ambiental, Acuatica y Pedagogia.
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ABSTRACT

The present research work developed during the years 2022-2023 on "Aquatic
bioindicators as a bioclassroom strategy for the strengthening of environmental quality on the
banks of the San Jorge and Guachicono rivers with ninth grade students of the Dos Rios
educational institution, village of Galindez, municipality of Patia, Department of Cauca"; The
general objective was "to implement aquatic bioindication as a bioclassroom strategy", which
allowed an exhaustive approach to determine the relationship between the use of aquatic
bioindicators as a didactic strategy and the strengthening of environmental education processes
in students. At the methodological level, the type of study was descriptive with a qualitative
approach and a socio-critical paradigm. The categories to be studied were aquatic bioindicators,
environmental culture, bioclassrooms as a didactic strategy and curricular redesign. In
conclusion, it was shown that it is of vital importance to include bioindication as a fundamental
part of the pedagogical and methodological strategy for teaching natural sciences and its
relationship and incidence with environmental education in ninth grade students of the Dos Rios
educational institution. It is recommended to carry out more pedagogical proposals focused on
bioindicators through the bioclassrooms and to replicate them methodologically in other subjects,
with the purpose of raising awareness and caring for the environment of the banks of the San

Jorge and Guachicono rivers, generating an integral vision.

Keywords: Bioindicators, Bioclassrooms, Environmental Quality, Aquatics and Pedagogy.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la contaminacion ha sido un tema de estudio global por los impactos
negativos que ha causado; ademas del crecimiento poblacional y las actividades econdmicas que
no son garantes para la calidad de vida ni tampoco para la conservacion ambiental e hidrica.
Desde la educacion se ha buscado estratégicamente crear modelos pedagodgicos de ensefianza,
sensibilidad y conciencia frente al medio ambiente. La bioindicacion es uno de los aspectos
importantes que permite estudiar la funcion de los organismos en el medio y evaluar el ambiente
donde se encuentren. Convirtiéndose asi, en una propuesta de bioaula en el suroccidente

colombiano.

Para llevar a cabo el estudio, el trabajo se ha estructurado en 5 capitulos. En el capitulo I,
se detallara la problematica a nivel municipal y local, la formulacion del problema, los objetivos
y la justificacion. En el capitulo II, se sustenta la magnitud del estudio, en el marco referencial se
expone de manera detallada los estudios relacionados frente al tema investigativo, como las
categorias de investigacion, entre ellas: bioindicadores acudticos, bioaulas como estrategia
pedagogica, educacion ambiental y redisefio curricular, en el marco tedrico estd la normatividad
nacional frente al medio ambiente, al recurso hidrico y a la educacion ambiental; asi mismo el
aspecto legal y contextual donde se detalla informacidon geografica, social y demografica del
corregimiento de Galindez-Patia del departamento del Cauca y de la Instituciéon Educativa Dos

Rios.

En el capitulo III, se abordan todos los elementos metodoldgicos que se han elegido para
cumplir los objetivos del estudio, que deben estar respaldados por autores expertos en

metodologia. En consecuencia, se da respuesta al "como" se llevard a cabo el estudio para
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abordar la cuestion planteada. Por eso se tratan temas como el disefio y tipo de investigacion, la

poblacion y la muestra, los métodos e instrumentos.

El capitulo IV presenta de manera amplia y con evidencias los resultados obtenidos. Y
por ultimo, el capitulo V refleja las conclusiones y sugerencias de todo el proceso investigativo
sobre “los bioindicadores acuaticos como estrategia de bioaula para el fortalecimiento de la

calidad ambiental sobre los rios San Jorge y Guachicono”.
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CAPITULO I. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Patia en el departamento del Cauca; hace parte de la region pacifica
colombiana como subregion sur; tiene una extension total de 786 km? y una altitud de
910 m.s.n.m (Arciniega, S., et al., 2020). Ademas, se ubica en la cuenca hidrografica
del (rio Patia) y tiene una representacion de 33.195 pobladores. Posee una riqueza
cultural representada en el patrimonio material tanto mueble como inmueble y también
el inmaterial representado en la oralidad, el bambuco Patiano como género musical
autdctono, las comidas tipicas, la banda de tarros, primera banda marcial musical
creada en Colombia con elementos reciclables, la pedagogia de la Corridez como
propuesta pedagogica etnoeducativa (PEC), la escultura, pintura, entre otros (Martinez

y Rosero, 2015).

Sin embargo, en cuanto a lo ambiental se refiere tiene problematicas como la
desertificacion, la mineria ilegal, la deforestacion para la siembra, el pastoreo, la
inadecuada disposicion de los residuos solidos en algunos lugares, la contaminacion
hidrica por la extraccion minera de oro y el cargue de arena, siendo el ser humano una
de las principales causas de muchos desequilibrios ambientales y ademas de esto la
debilidad en los procesos educativos sobre la educacion ambiental, debido a que se
carece en muchos casos de dolientes sensibles para salvaguardar el medio ambiente que
es el patrimonio de todos y todas para la supervivencia y conservacion de la vida

(Muiioz, 2019).
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Galindez en el municipio de Patia es la cabecera de uno de los 22
corregimientos que conforman este lugar del departamento del Cauca, en pleno corazén
del Valle del Patia. Alrededor de esta zona se asienta la Institucién Educativa Dos Rios,
con especialidad en Agroturismo y propuesta pedagdgica propia denominada
Pedagogia de la Corridez, en cuyo (P.E.C.) tejiendo vida con Dios, familia, escuela y
comunidad, alberga los consejos educativos en salud (C.E.S.), con los cuales se realizo
un trabajo transversal en cada grado direccionado por el maestro de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental, cuyos procesos contribuyeron a la consolidacion del proyecto
ambiental escolar (PRAE); conformandose un grupo de defensores del agua y el medio
ambiente en la comunidad (Martinez & Rosero, 2015).

A pesar de que los defensores del agua y del medio ambiente, realizaron practicas
pedagdgicas como: Bioaulas, balsaje y travesias nauticas; con el fin de fortalecer el estudio del
ecosistema acuatico y terrestre, logrando asi, un nivel de avance positivo. Sin embargo, con el
pasar del tiempo y la intermitencia de los procedimientos administrativos en el establecimiento
educativo, se han modificado algunas prioridades, entre ellas la propuesta etnoeducativa dejando
de realizar las actividades que en el momento beneficiaba al medio ambiente (Paez, 2020).

Por lo tanto, se hace necesario la implementacion de la bioindicacion como una propuesta
de bioaula para la identificacion y evaluacion ambiental de los rios San Jorge y Guachicono, a
partir de procesos educativos practicos, vivenciales y significativos que permitan fortalecer la
formacion de estudiantes empoderados en los valores ecologicos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecio las bioaulas como una estrategia
pedagbgica, la cual permite facilitar la construccion y afianzamiento de los conocimientos,

mediante practicas que estructuren de manera flexible y posibiliten la discusion y relacion de
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conceptos que habitualmente se trabajan de manera aislada. Se busca a través de las bioaulas

resaltar el desarrollo de habilidades y competencias especificas de las Ciencias (Cafion, 2015).

1.2PREGUNTA INVESTIGATIVA

(,Como se pueden implementar estrategias de bioaulas usando bioindicadores bioldgicos
con estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Dos Rios en el corregimiento de
Galindez-Patia, en las riberas de los rios San Jorge y Guachicono para el fortalecimiento de la

calidad ambiental?
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar los bioindicadores acuaticos como estrategia de bioaula para el

fortalecimiento de la calidad ambiental en las riberas de los rios San Jorge y Guachicono con

estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Dos Rios, Corregimiento de Galindez,

Municipio de Patia, Departamento Cauca.

1.3.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las condiciones ambientales las riberas de los rios San Jorge y Guachicono con
estudiantes de grado noveno de la Instituciéon Educativa Dos Rios, Corregimiento de
Galindez, Municipio de Patia, Departamento Cauca.

Establecer la percepcion de calidad ambiental que la comunidad educativa de Dos Rios
tiene en relacion con las riberas de los rios San Jorge y Guachicono, Corregimiento de
Galindez, Municipio de Patia, Departamento Cauca.

Aplicar la estrategia de bioaula en la bioindicacion acudtica para el monitoreo de la
calidad ambiental de las riberas de los rios San Jorge y Guachicono con estudiantes de
grado noveno de la Institucion educativa Dos Rios Corregimiento de Galindez, Municipio
de Patia, Departamento Cauca.

Elaborar una propuesta curricular transversal de bioaula basada en bioindicadores
acuaticos para la institucion educativa de Dos Rios corregimiento de Galindez, Municipio

de Patia, Departamento Cauca.
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1.4 JUSTIFICACION Y VIABILIDAD

La presente investigacion se justifica a partir de la necesidad de abordar los objetivos de
desarrollo sostenible (Cepal, N. U. 2018), como aporte al fortalecimiento de los mismos dentro
de la comunidad educativa Dos Rios, corregimiento de Galindez, Municipio de Patia
Departamento del Cauca. En ese orden de ideas, los objetivos de Desarrollo Sostenible que estan
intimamente ligados a la investigaciéon son el nimero 4 que es “garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos”, ya que se plantea fortalecer la practica pedagdgica ambiental dentro de los contextos
académicos y la estructura curricular de la institucion educativa Dos Rios, como un aporte a la

integracion del cuidado de los ecosistemas acuaticos en los &mbitos académicos y escolares.

De otra parte, se plantea fortalecer desde la perspectiva investigativa, el objetivo 14
“Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos marinos para el
desarrollo sostenible” y el objetivo 15 “Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres, gestionar los bosques de forma sostenible, luchar contra la desertificacion,
detener e invertir la degradacion de las tierras y poner freno a la pérdida de la diversidad
biologica”, pues a la luz del desarrollo de la propuesta pedagdgica ambiental se pondrd como
centro de interés de la institucion educativa el seguimiento y recuperacion de los cuerpos de
agua, como ecosistemas estratégicos de la zona integrados a la practica pedagdgica y formativa

integral dentro de la comunidad educativa.

Igualmente, permitira establecer criterios de proteccion de las riberas y ecosistema
terrestre que minimicen el impacto hacia los ecosistemas acuaticos. Esto implica mantener una
constante, que todas las partes implicadas -gobiernos nacionales, regionales y locales;

instituciones educativas; la comunidad educativa; y la comunidad en general deben seguir
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asumiendo e impartiendo la educacion ambiental de acuerdo con su compromiso conjunto. Del
mismo modo, es necesario considerar que la pertinencia, tanto de los procesos educativos como
del proyecto ambiental escolar (PRAE), se fundamentan desde diagnodsticos y propuestas
participativas, transversales e interdisciplinarias, las cuales se estructuran desde los procesos
investigativos que evidencian las caracteristicas de la realidad y objeto de estudio, sus causas y
efectos; en este caso de tipo ambiental. Por tal motivo, y partiendo de este escenario, la
investigacion posibilita la fomentacion y aplicacion de estrategias de aula para la motivacion, el
interés y el fortalecimiento en la educacion ambiental como iniciativa para la preservacion del

medio natural (Parra, 2013).

Con el fin de implementar una propuesta pedagogica que busque promover en los
estudiantes, directivos docentes, docentes y comunidad en general de la institucion educativa
Dos Rios, en el marco del proceso de ensefianza — aprendizaje, el concepto de bioindicacion y la
importancia de las comunidades biologicas en la estimacion del estado de los ecosistemas
acuaticos. Los bioindicadores acuaticos brindan informacién sobre el habitat y la calidad
ecoldgica; ademads, su presencia, abundancia y la sensibilidad a los factores y las condiciones
ambientales son caracteristicas especificas del entorno en el que habitan. Es por esto que se
pueden emplear como una herramienta para ensefiar los diferentes conceptos biologicos

(Carrillo, Padilla, Rosero, & Villagomez, 2009).

Finalmente, las bioaulas permitiran mejorar el aprendizaje significativo sobre el concepto
de bioindicacion, proponiendo alternativas de estructuracion al curriculo para estimular a la
comunidad educativa a que implementen nuevos conceptos. Incentivando, de esta manera, a los
estudiantes en el uso de habilidades cientificas y conceptos ecoldgicos que permitan comprender

el papel de los indicadores bioldgicos en la evaluacion de la calidad de un ecosistema acuatico.
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CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL

2.1 ESTADO DEL ARTE

A través de los tiempos, se han realizado diferentes ensayos como también
publicaciones relacionadas con aspectos del conocimiento y formas de ensefianza para la
bioindicacion en aulas de clase, como eje central pedagdgico para hacer educacion
ambiental, contribuyendo de esta manera al respeto, conservacion y valor de los

ecosistemas acuaticos.

2.1.1 ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

El estudio realizado por Mufioz (2020) sobre “La utilizacion de bioindicadores
acuaticos como estrategia en el aula para impartir la educacion ambiental con estudiantes de
ciclo IV, en la institucion educativa San Bartolomé municipio de la Florida, Narifio”.
Present6 como objetivo general “evaluar la incidencia del uso de bioindicadores acuaticos
como estrategia de aula para impartir procesos de educacion ambiental en estudiantes de
ciclo IV de la Institucion Educativa San Bartolomé de La Florida” (Mufioz, 2020, p. 25). Y
una metodologia cualitativa con paradigma positivista. El lugar central del estudio fue el
“ecosistema acuatico de la microcuenca de Panchindo” (Mufioz, 2020). La poblacion a
seleccionarse fue de 454 estudiantes, donde la muestra la integr6 los grados novenos (1 y 2)
del “programa de educacion para jovenes y adultos” (Muioz, 2020). A nivel de resultados se
logro la construccion del trabajo colaborativo y de equipo en el aula, como también en las
practicas hechas en espacio abierto sobre “la microcuenca de la quebrada Panchindo”

(Muioz, 2020). Se concluy6 la presencia de afectaciones contaminantes del sector. Como
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soporte para el estudio presente, brindé una descripcion minuciosa de todo el paso a paso

investigativo sobre el tema de “bioindicadores como estrategia de aula”.

Espejel y Flores (2017) realizaron un estudio en “experiencias exitosas de educacion
ambiental en los jovenes del bachillerato de Tlaxcala, México”. Cuyo objetivo general fue
“analizar las experiencias exitosas de educacion ambiental en los jovenes del bachillerato de
Tlaxcala” (Espejel y Flores, 2017, p. 292). Se aplicé una metodologia descriptiva con
enfoque cualitativa y de observacion directa. Los resultados mostraron que los alumnos
(N=120) hicieron actividades viables, ludicas y creativas para reducir la negatividad en el
ambiente (interno y externo) del plantel estudiantil. Lo anterior aport6 para el desarrollo del
estudio informacion documental sobre los procesos para crear experiencias agradables en

pro del medio ambiente.

Cardenas (2020) realiz6 una investigacion sobre “Disefio de una propuesta escolar
como insumo para fortalecer la vision medio ambiental de los estudiantes de bachillerato del
Colegio Mayor de Occidente de Facatativa”. Cuyo objetivo fue “disefiar una propuesta
escolar para aportar a la formacion ambiental de los estudiantes de bachillerato del Colegio
Mayor de Occidente del municipio de Facatativa” (Cardenas, 2020, p. 12). Considerando la
finalidad del estudio, se us6 una metodologia descriptiva y la construccion de “hipotesis de
progresion”. Los resultados obtenidos resaltaron la importancia en el contenido
epistemologico para enseiar. El anterior estudio sirvio de modelo para la construccion de la

presente investigacion ya que plantea “una propuesta ambiental”.

De igual manera, Benavides et al (2014) realizaron un estudio sobre “Estrategia
didactica basada en la indagacion para la ensefanza de las Ciencias Naturales y la Educacion

Ambiental”. Cuyo objetivo fue desarrollar “competencias cientificas en los estudiantes de
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grado 5to-2 de la Institucion Educativa Municipal Liceo Central de Narifio” (Benavides et
al., 2014). Los autores elaboraron unas herramientas indagatorias dentro del aula para
conocer de los estudiantes la capacidad de “competencias cientificas” y poder evaluar el
tema. El estudio es relevante para la presente investigacion porque refleja la importancia de
las “estrategias didacticas” en clases; utilizando la “indagacién” como instrumento para que
el alumno adquiera de manera dindmica informacion en “ciencias naturales” y la “educacion

ambiental”.

El estudio de Hurtado (2017) sobre “Estrategia de aprendizaje para promover
actitudes favorables hacia el cuidado del agua en estudiantes del grado sexto”. Tuvo como
objetivo general “disefiar una estrategia de aprendizaje que promueva actitudes hacia el
cuidado del agua en los estudiantes del grado sexto de la I.LE. de Santa Inés de Pasuncha”
(Hurtado, 2017). Metodologicamente se aplicé un estudio “descriptivo” y “disefo cuasi-
experimental” teniendo en cuenta que la poblacion eran estudiantes del grado sexto,
organizados en grupos de control (N=2). La recopilaciéon de datos se hizo desde el
instrumento de escala para evaluar lo cognitivo, emocional y comportamental. En conclusion

el hombre como tal es generador de contaminacion.

Morales (2021) en la investigacion denominada “Los servicios ecosistémicos en rios
urbanos, el canal San Antonio en Bogot4d como estrategia de aula ambiental para estudiantes
de secundaria”. Expuso el disefio estratégico de aulas ambientales para la identificacion
(servicios ecosistémicos) y analisis del “canal de san Antonio” relacionados con el estado del
cuerpo de agua y la formacion educativa en las ciencias naturales frente a los estudiantes y el
medio ambiente. La poblacion a evaluarse fueron los alumnos de 7° grado de escolaridad. El

analisis que realizo el autor fue cualitativo, donde obtuvo la recoleccion informativa a partir
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de las entrevistas para determinar el contexto ambiental del ecosistema. De manera general
el estudio concluyd que hay un porcentaje considerable en el desconocimiento frente a las
tematicas estudiadas. Como antecedente el estudio cumple con la propuesta de la presente
investigacion en la creacion de aulas y bioaulas ambientales orientadas al contexto que nos

rodea.

Acero (2017) realiz6 un estudio sobre “El ecosistema urbano: una propuesta de aula
para trabajar competencias ambientales” que consistido en “construir una estrategia de aula
para la enseflanza-aprendizaje del concepto de ecosistema urbano y desarrollar competencias
ambientales en estudiantes de ciclo tres del colegio distrital San Pedro Claver” (Acero, 2017,
p-20). Durante el desarrollo se tuvo en cuenta una metodologia descriptiva que inici6 con
diagnosticar la poblacion evaluada a través de 20 preguntas en funcion de “teoria de
sistemas, estructura de ecosistemas, ecosistema urbano, bienes y servicios ecosistémicos,
impacto humano en el medio ambiente, responsabilidad ambiental y sostenibilidad ambiental
y habilidades” (Acero, 2017, p. 24). La muestra fueron 30 alumnos (13 mujeres y 17
hombres) del ciclo 3 del colegio. Los resultados detallaron negatividades entorno a la
estrategia que se aplicd en los estudiantes porque las ideas eran “dispersas” sobre las
definiciones de ecosistema aun reconociendo ciertos componentes. Se consider6 este estudio
como soporte ya que propone actividades innovadoras relacionadas a los temas de

“ecosistema urbano” para ampliar la busqueda en soluciones ambientales con los alumnos.

Cadena, (2018), desarrolld una investigacion sobre “estrategias pedagogicas para el
reconocimiento territorial y la conservacion ambiental del humedal Jaboque Bogota
Colombia”. Cuyo objetivo general fue “elaborar estrategias educativas para el

reconocimiento territorial y conservacion ambiental de los humedales de Jaboque”. Para lo
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cual, se disefid unas “estrategias pedagogicas para el reconocimiento territorial y la
conservacion ambiental” de los humedales, con una metodologia cualitativa para realizar el
diagnodstico ambiental de la condicion del humedal, presentando la informacién mediantes
graficos. La poblacion estuvo conformada por 71 mujeres y 21 hombres, dividiéndose en
grupos segun la edad: de 5 a 15 afios (N=3 personas), de 16 a 35 afios (N= 30 personas) y de
36 a 50 anos (15 personas). Los resultados indicaron que las estrategias educativas enfocadas
en la proteccion del ambiente son una herramienta fundamental para detectar la apreciacion

que tienen las personas sobre los ecosistemas, en este caso el humedal de Jaboque.

Algunos autores han realizado estudios sobre las problematicas alrededor del medio
ambiente. Entre ellos se encuentra Amaya, (2019) con la investigacion de “La problematica
ambiental como hilo conductor de las practicas experimentales en las aulas de Ciencias
Naturales de secundaria” donde el propdsito fue “Disefiar una secuencia experimental en el
area de la quimica sobre el concepto de mezclas a partir de las problemdticas ambientales del
rio Soacha dirigida a estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa Eugenio Diaz
Castro” (Amaya, 2019, p. 4). Teniendo en cuenta un enfoque que denomind “Ciencia en
contexto”. Se usd metodologicamente un enfoque cualitativo, implementando un trabajo
mutuo y utilizando como recoleccion informativa la “observacion” y la “entrevista”. Los

resultados indicaron un quebramiento ambiental ocasionado en parte por el ser humano.

Camargo (2016) realizo un estudio sobre “La quebrada Limas como laboratorio para
el reconocimiento de los ecosistemas acuaticos loticos y su afectacion por el impacto
antropico”. Que tuvo como objetivo principal “Desarrollar una estrategia de aula a partir de
la metodologia investigacidon accidon para el mejoramiento de la comprension de la ecologia

de los ecosistemas acuaticos ldticos y su afectacion por el impacto antrépico, asumiendo
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como laboratorio la quebrada Limas” (Camargo, 2016, p. 19). La muestra fue de 28 sujetos
que cursaban décimo grado quienes participaron en la prueba diagnoéstica y en la creacion de
la “guia de realimentacion”. De acuerdo a los resultados las estrategias introducidas fueron
positivas con los puntos de vista de los evaluados sobre las materias. Se concluy6 la
debilidad en la transmision de saberes en los alumnos de grado 10. Se consideré como
antecedente actual, por disefiar estrategias a nivel escolar para reforzar la adquisicion de

“saberes”.

Desde el area de las ciencias, la aplicacion y realizacion de propuestas pedagogicas
para la formacion y el aprendizaje sobre los temas de estudio, toma mayor interés para hacer
investigacion. Entre los cuales, se encuentra el estudio de Morales (2011) sobre “;Qué es un
bioindicador? Aprendiendo a partir del ciclo de indagacion guiada con macroinvertebrados
bentonicos”. Realizado en Leticia, Amazonas. La muestra participativa fueron 13
“estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Sagrado Corazén de Jesus”
(Morales, 2011, p. 2). Para desarrollar el proceso y recolectar informacion, disefiaron desde
las poblaciones de invertebrados bentoénicos y los distintos cuerpos de agua el concepto de
bioindicador, usando el “muestreo” para identificar por grupos de familia los “organismos
bioindicadores”. Encontrando resultados cambiantes a nivel de percepcién y de conceptos
como el de “bioindicador” luego de hacer un comparativo entre las respuestas de las
encuestas; ya que los estudiantes relacionaron las condiciones ambientales con ciertas
especies de insectos. En conclusion el concepto de bioindicador no existe dentro del

curriculo del area ciencias naturales.

Por otro lado, Gonzalez (2017) realizé un estudio sobre “Sentido de apropiacion

por el territorio Quebrada Moraci, a partir de vivencias con estudiantes de grado noveno-
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I[ED Colegio Campestre Monteverde” (p.7). Cuyo objetivo general fue “Fortalecer el
sentido de apropiacion por la quebrada Moraci en estudiantes grado noveno-1.E.D, a
partir de vivencias con enfoques historicos, sociales y biologicos que posibiliten el
desarrollo de las dimensiones de la apropiacion” (p.7). Por ello, se planted una
metodologia descriptiva con enfoque cualitativo y de interpretacion para desglosar los
resultados mediante la “evision” bibliografica, las encuestas, el mapeo social y las
entrevistas que ayudaran a caracterizar socialmente y se identificara la estructura
fisicoquimica que tiene el agua del Moraci y las comunidades de invertebrados que hay.
Resultados: “los estudiantes no reconocen la quebrada como un ecosistema acuatico”
(Gonzélez, 2017); concluyendo que el estudio afianzaria el conocimiento de los
ecosistemas acuaticos sobre la quebrada Moraci a través de las vivencias propias en

todos los contextos.

Estrabou y Filippini, (2014) desarrollaron el “Programa de Educaciéon Ambiental
en base a una investigacion con bioindicadores” (p.70). Realizado en una localidad de
Argentina, que buscd originar los primeros pasos de cambio social a nivel ambiental;
teniendo en cuenta la labor de los liquenes para evaluar la condicion de la atmosfera
(aire) al ser un bioindicador. Ya que uno de los problemas que se vivencio fue la
contaminacion, el programa consider6 abarcar aspectos ambientales, sociales,
econémicos y educativos para desarrollar propuestas y soluciones pequefias que
impacten y masifiquen a través del tiempo. El estudio obtuvo resultados favorables
porque pudo recopilar una serie de reflexiones por parte “de la poblacion objeto de
estudio” donde se evidencid la escala de conciencia y cambios socio-ambientales a

través del tiempo. Este articulo es muy significativo para este trabajo porque corrobora
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la veracidad de la “bioindicacién acuatica” en los procesos de educacion ambiental

basados en estos conocimientos.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 EDUCACION AMBIENTAL

Desde hace unos afios, desde el sector educativo en Colombia, la dimensiéon ambiental se
ha vuelto un punto clave de trabajo académico, pedagogico, social, normativo, politico y cultural
a raiz de las diferentes problemadticas y falta de sensibilizaciéon con el medio ambiente (Galvis et
al., 2019). Durante “el marco de la Céatedra de la Paz en Colombia” Los estudiantes (N=175) de
maestria en pedagogia (Cardenas, 2021). Expusieron la visiéon sobre la educacion ambiental
como la integracion conceptual de la naturaleza con las acciones en tiempo real de conservacion
y preservacion en la comunidad (Solis y Barreto, 2020). Lo que ha llevado a evaluar los
paradigmas entre la humanidad y el entorno natural (Cortés y Gonzalez, 2017).

Autores como Espejel y Flores (2017) describen de manera interdiciplinar y de constante
variabilidad el “campo” y la “educacion ambiental” (EA). Que construye objetivamente con la
experiencia, el conocimiento y la conservacion natural (Bermeo, 2022). Desde las edades
tempranas segin Bejarano (2021) se ha buscado familiarizar el entorno que nos rodea para

promover procesos y valores en favor del medio ambiente.

2.2.2 LA BIOINDICACION: UNA ESTRATEGIA EN LA EDUCACION AMBIENTAL

Ante la exploracion estratégica para relacionar el concepto de bioindicacion con el aula;
es necesario definirla para entender su significado, segiin Mufioz et al. (2023) “es un proceso que

permite el estudio de las diferentes formas de vida en los ecosistemas: acuaticos y terrestres” (p.
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122). Que facilitan la evaluacion de la calidad y las condiciones ambientales (Aguilar y Martin,

2021).

Por ello, Canén (2016) sefiald6 que desde la educaciéon ambiental puede generarse
conciencia por el ambiente como una tactica para frenar la contaminacion en todas sus formas; y
aunque los métodos, medios y sistemas sean de lenguaje técnico, la obtencion de los resultados si
se acoplan para el aprendizaje dentro del aula y en las materias de “ciencias naturales” o
“educacion ambiental” sobre el agua y todo lo que ella implica. Es claro que la formacion
académica en los planteles educativos, debe comprender lineamientos basicos y fundamentales
en “educacion ambiental”, que contribuyan en las competencias, en las actitudes generales dentro
y fuera del aula; como también para el proyecto de vida y que pueda integrar valor, respeto y
cuidado frente a los recursos naturales y el entorno que nos rodea (Morales, 2020; Pinilla y

Aguado, 2012).

2.2.3 LA BIOINDICACION COMO PROPUESTA PEDAGOGICA

Colombia tiene unos aspectos importantes en la educacion como son las competencias
basicas; encontrandose las cientificas como una de ellas (Benavides et al., 2014). Por ello, desde
las instituciones educativas sin excepcion deben incluir la “educacion ambiental”, tal como lo
expresa el decreto legislativo No. 1743 de 1994 (Luna, 2021). Y para dar cumplimiento en los
educandos, la pedagogia se vuelve en un eje fundamental (Espitia et al, 2023). A la hora de
fomentar “el respeto por el entorno y la biodiversidad, procurando aportar al desarrollo

sostenible y la supervivencia de la especie humana” (Luna, 2021, p. 18).

Por lo tanto, las guias de trabajo curricular; “los estandares basicos de competencia; los

derechos bésicos de aprendizaje” (Munoz, 2019, p.37). Y los planes de estudio emanados desde
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el “Ministerio de Educacion Nacional” (MEN), en el area de las ciencias; han de considerar la
introduccion de propuestas pedagogicas que incluyan un aprendizaje con mirada critica y
reflexiva. Entre los ejemplos estd Bogot4, donde la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito
segin Huertas (2021) expone que el aula ambiental sirve como estrategia educativa para ayudar a

fortalecer la comunidad.

Frente a lo anterior; los modelos de aprendizaje cientifico, facilitan su aplicacion en
cualquier contexto y nivel de escolaridad. Por lo cual, es conveniente precisar el conocimiento y
posibilitar procesos de educacion ecoldgica, ambiental y de salud, pertinentes a las necesidades
del entorno (Muifioz, 2019). La bioindicacion utiliza el método cientifico para analizar e
identificar los macro invertebrados en el entorno; obteniendo informacién en si y sobre el rol que

ejerce en el ecosistema (Mufoz, 2019).

Asi mismo, como herramienta bioldgica se encuentra las especies indicadoras como los
taxones, encargados de monitorear los efectos del cambio ambiental y la alteracion o
fragmentacion del habitat (Cafion, 2016). Ademas, son utilizadas ampliamente en varios estudios

porque brindan informacion basica sobre el estado y la caracterizacion (Lagarejo, 2016).

2.2.4 USO DE LOS BIOINDICADORES ACUATICOS: ESTRATEGIA Y PROCESO DE
AULA EN LA EDUCACION AMBIENTAL

Los bioindicadores acuéticos son llamados invertebrados o macro invertebrados acuaticos
y pueden adaptarse al medio en el que se encuentren; al mismo tiempo que obtiene caracteres
especificos generados por la adaptacion (Gonzalez y Moreno, 2017). Existen varios grupos y de
ellos se recopila informacion que sirve dentro de la bioindicacion para analizar el contexto y para
impartir educacion ambiental. Estdn incluidos: “esponjas”, moluscos, “planarias”, insectos,

29 ¢

“sanguijuelas”, “oligoquetos” y crustaceos (Muiioz, 2019).
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En la formacion escolar, se busca introducir una perspectiva bioldgica que tenga en
cuenta la amplitud de conceptos, entorno al medio ambiente y puedan ser incluidos en los planes
de estudio (Mufioz-Meneses et al., 2023). Permitiendo integrar “procesos de educacion
ambiental” desde un “enfoque” sistémico; para enfrentar cada vez mas los problemas
ambientales para que no se vuelvan cada vez mas apremiantes conociendo las caracteristicas de

los indicadores del medio ambiente.

Por lo tanto la educacion en el aula es un “proceso de aprendizaje” que se expresa en las
peculiaridades del entorno (Casique, 2020). Y de los parametros emitidos de acuerdo al
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) (Casique, 2020).Como también a las condiciones
especificas de dicho entorno. Para ello, es necesario incluir temas, procesos y proyectos de
aprendizaje obligatorios, como es ‘“el proyecto ambiental escolar” (PRAE). Segin Fabe (2020)
debe respetarse los espacios de sensibilizacion en “educacion ambiental” porque ayuda a
sensibilizar a las personas frente a la importancia de la interdependencia y del medio en el que

viven.

Una educacion ambiental apropiada puede proporcionar en la poblacion un conocimiento
informado, racional y critico sobre los sistemas ecoldgicos, las politicas, la cultura, entre otros.
Parra (2014) expuso que los estudiantes obtienen interés por comprender el entorno en el que

viven (bioaulas) y de poder dar soluciones.

La presente investigacion enfocd la caracterizacion de los servicios ecosistémicos
utilizando bioindicadores como macroinvertebrados acudticos ya que permiten desarrollar
estrategias que posibilitan la adquisicion de conceptos que pueden ser utilizados en la institucion

educativa Dos Rios como bioaula durante el desarrollo de las clases. En consecuencia, se puede
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decir que los rios San Jorge y Guachicono son espacios enriquecedores, llenos de sabiduria y

conocimiento por descubrir que reforzaria el PRAE.

Como base educativa “ambiental” estd el diagnostico del entorno, los problemas, las
fortalezas y las estrategias didacticas de los “bioindicadores” del agua, cuyo conocimiento
constante puede contribuir a impulsar un compromiso hacia el cuidado de los cuerpos de agua.
Convirtiéndose en aporte para a mejorar el proceso de educacion ambiental (Muioz-Meneses et
al., 2023). Especialmente entre los estudiantes de secundaria, puesto que la educaciéon ambiental
en estos programas esta limitado por varios factores como: el tiempo efectivo de ensefianza y el

tiempo integral.

Ademas, el analisis del contenido de la asignatura permite constatar que brindan

oportunidades para abordar este trabajo transversal (Guerra et al., 2018).

2.2.5 BIDAULA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

Las bioaulas, también conocidas como “aulas de la vida”, es el resultado de esta relacion
con el contexto como escenario de multiples aprendizajes. Aqui se llevan a cabo los procesos
formativos y pedagogicos, sin desestimar el trabajo realizado en las aulas. El rio Guachicono, el
bosque de Palo Verde, el cementerio y otros lugares se convierten en las grandes aulas donde se
pueden aprender todas las materias, incluyendo ética y valores, reflexiones sobre la vida y la

muerte, e incluso la historia de la comunidad ( Achinte, 2017).
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2.2.6 REDISENO CURRICULAR

El redisefio curricular es el proceso que permite la planificacion global de la actividad
académica. Una vez disefiado el plan de estudios, se modifica para adaptarlo a las necesidades
especificas de cada entorno escolar, respetando siempre los principios rectores del disefio. De
este modo, se espera garantizar que todos los alumnos puedan alcanzar su pleno potencial, recibir

formacion y concluir su proceso educativo (Villavicencio et al., 2016).

2.3 MARCO LEGAL

Es clave conocer el marco legal general e historico para empezar a hablar sobre el tema y
partiendo del concepto de sostenibilidad y derecho dentro de una politica ambiental publica; es
un principio rector para el estado colombiano la busqueda de proteccion y garantia de un

ambiente sano (Molina et al., 2019).

Segun Molina et al (2019) el “articulo 79” de la “constitucion Politica de Colombia”
refiere la condicion especial en el medio ambiente como derecho fundamental y derecho
colectivo, al ser un eje de vida. Mientras que el “articulo 80 segiin Molina et al (2019) enfatiza
la promocion de la “educacion” a partir de la proteccion de territorios de especial importancia
“ecoldgica” como de “recursos hidricos”. Por tanto, el estado también estd obligado a prevenir y
controlar los factores que deterioran el medio ambiente. Los articulos 7, 8, 49, 67, 79, 80, 81, 82,

95 de la constitucion fijan “pardmetros legales” para la gestion “ambiental”.

Desde la “ley 99 de 1993” conocida también como la Ley Ambiental, se fijo politicas
ambientales para todo el territorio colombiano donde promueve el proceso de organizar, educar,
participar y sobre todo invertir en estrategias y programas que generen conocimiento, cuidado y

proteccion al ambiente (Molina, et al., 2019). Posteriormente se publicé “la ley 1549 de 2012”
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refiriéndose a la institucionalidad a la “politica nacional de educacién ambiental” y al “plan
nacional” de desarrollo del pais (Cabrera Rios, 2018). En el “articulo 17, refiere los aspectos

principales como la mision en la educacion ambiental (Mora, 2018).

En Colombia han surgido varias iniciativas legislativas que apuntan a abrir espacios y
promover la dimension “ambiental” en varios dmbitos de formacion académica; algunos son:
“Recursos Naturales Renovables y Proteccion al Ambiente” emitido por “decreto 2811 de 1974”
y por el “decreto 1337 de 1978” que determina la introducciéon de “jornadas ambientales” en las

“instituciones” (Mora, 2018).

2.3.1 LEYES EN EL SECTOR DE LA EDUCACION

“LEY GENERAL DE EDUCACION” O “LEY 115 DE 1994”

Segtin Cipagauta y Gonzélez (2018) La ley 115 en Colombia, establece “lineamientos y
politicas de la educacion”; revelando en sus 23 articulos “areas obligatorias” y esenciales,
ejemplo: “ciencias naturales” y “educacion ambiental”. Cabe recalcar los fines educativos
expuestos en los articulos 5, 6 y 7 de la misma ley (Cipagauta y Gonzalez, 2018). Donde se
indica las lineas de proteccion, prevencion y promocion hacia el medio natural.

-  EL DECRETO 1743 DE 19%4

El decreto establece el PRAE denominado también “proyecto escolar ambiental”, asi
como todo lo relacionado con la educacion preescolar, primaria y secundaria (Loaiza y Trujillo,
2022; Espitia et al, 2023). De acuerdo a lo expuesto por Loaiza y Trujillo (2022) sobre la
educacion ambiental y los programas educativos; se debe llevar més alld a la ensefianza. Sin

duda ““la educacion ambiental en la reforma educativa se concibe desde una vision sistémica del
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medio ambiente, desde el aprendizaje y la investigacion pedagodgica hasta la resolucion de

problemas especificos de diagnodstico ambiental” (Loaiza y Trujillo, 2022; p.23).

2.3.2 NORMATIVIDAD DEL AGUA

Colombia cuenta con organismos reguladores para la gestion del agua; destacandose el
“Codigo de Recursos Naturales” renovable de 1974 por los temas relacionados sobre
“conservacion”. 'Y la “ley 99 de 1993” que expone la “politica nacional” y los “recursos

hidricos” (Montoya y Rojas, 2019).

No obstante, es importante comprender la clarificacion de la ley 142 y el relacionamiento
general del agua (Montoya y Rojas, 2019). Pero también, el “decreto 1575 y la “resolucion
2115 que explica el sistema para la proteccion y control de la calidad del agua para consumo

humano.

En cambio, el “articulo 41 del “Decreto No. 1541 de 1978 establece la utilidad hidrica
en la humanidad de forma colectiva o comun; prevaleciendo sobre otros usos relacionados con la
agricultura, ganaderia, industria y produccion de energia o actividades recreativas individuales.
El objetivo de la industria del agua potable es promover la mejora desde lo social, territorial,

econoémico y ambiental (Trochez, 2015).

2.3.3 EL AGUA: UN RECURSO NATURAL

La poblacion en aumento en el pais, ha implicado un consumo mayor del agua, utilizando
las fuentes hidricas para diferentes actividades econdmicas, ocasionando contaminacion de

forma acelerada (Silva et al., 2020). Ante la anterior situacion, se impulsa la politica del agua e
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inicia la “gestion integral” de los “recursos hidricos”, donde el uso es mutuamente excluyente e

interdependiente (Martinez y Villalejo, 2018).

2.3.4 DISPOSICIONES NORMATIVAS EN EL CAUCA

La “Corporacion Auténoma Regional Del Cauca” (CRC) en el Cauca, a través de la
politica hidrica integral, ha buscado proteger la estrella fluvial del Macizo Colombiano porque
dispone de mayor agua; aplicando actividades relacionadas con la gestion y utilizacion del agua,
el control de riesgos ambientales y la aplicacion de sancionar legalmente para buscar la

compensacion por los dafios causados a los recursos hidricos (Paredes et al.2017).

2.3.5 PLAN DE ORDENAMIENTO DEPARTAMENTAL DEL CAUCA

El Plan de Ordenamiento Departamental del Cauca es el compromiso del departamento
para trabajar por elevar el nivel de vida de todos los caucanos y explorar un desarrollo territorial
que aumente la inmensa riqueza del departamento y contribuya a remover los obstaculos que
impiden el mayor crecimiento. El proceso inici6 en el afio 2018 y se consolido y adopt6 en el afio

2022, mediante ordenanza No 095 del 2 de diciembre de 2022 (Chuquimia, D. R. 2016).

2.4 MARCO CONTEXTUAL

2.4.1 CORREGIMIENTO DE GALINDEZ - PATIA (CAUCA)

El corregimiento de Galindez se ubica geograficamente al sureste del municipio del Patia,

limitando con los rios Guachicono, San Jorge (margen derecha) que nacen en el paramo de
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Barbillas y en el cerro Narigdn respectivamente; y Patia que nace del macizo Colombiano
también (margen izquierda). En cuanto al relieve es irregular con pequefias colinas y zonas
planas (ver ilustracién 1). Galindez tiene una poblacion aproximada de 650 habitantes donde
predomina la etnia afrodescendiente (98%) y en menor representacion la etnia mestiza (2%)

(Arciniega, S., et al 2020).

Tlustracion 1

Mapa de Corregimiento de Galindez - Patia (Cauca)
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Nota. Tomada del documento Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucion Educativa
Dos Rios, (dibujo), por Caicedo, 2015.

La economia, en mayor proporcion, estd asociada a la incidencia de la economia ilicita,
situacion que es dada por la poca gestion de los gobiernos en diferentes aspectos y la poca
cultura de formalizacion de la propiedad rural. También por la ganaderia extensiva, la agricultura
temporal: sujeta a los periodos de lluvia y sequia. El jornaleo ocasional dada por la poca oferta
laboral, el arreglo de ropa, el comercio, el lavado y cargue de arena (actividad principal) y la
inestabilidad en los precios de la produccion local; lo anterior, es el reflejo de la poca

infraestructura y dotacion de equipamientos.
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El corregimiento de Galindez al integrar el valle del Patia; se vivencia la “explotacion
ganadera”, los “cultivos agricolas”, el “cargue de arena” que es la “extraccion indiscriminada del
material de arrastre para la produccion y comercializacion de asfaltos, triturados y arena con

maquinaria pesada para la actividad de la construccion” (Muioz et al., 2023, p. 122).

2.4.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DOS RiOS

La “Institucion Educativa Dos Rios” se ubica geograficamente en Galindez, esta zona
del departamento del Cauca esta mayoritariamente poblado por comunidades
afrocolombianas, cuenta con un total de 196 estudiantes entre hombres y mujeres, todos
pertenecen al estrato social 1, el 98 % de los estudiantes son afrodecendientes y el 2 %
restante son mestizos, es de cardcter mixto naturaleza oficial con especialidad técnica
Agroturismo, seglin resolucion 04358 del 27 de junio del 2012 emanada por la Secretaria de
Educacion del departamento del Cauca (ver ilustracion 2). Los niveles de educacion van
desde preescolar a once; forma estudiantes, lideres, emprendedores, criticos, reflexivos,
auténomos, creativos, innovadores, investigadores con capacidad de autogestion para
desenvolverse en un mundo cambiante como el actual, de acuerdo con los avances cientificos,
tecnoldgicos y fundamentados en valores éticos y morales utilizando como estrategia el

trabajo en equipo.
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Ilustracion 2

Institucion Educativa Dos Rios

2.4.3 DESCRIPCION DE LOS RIOS SAN JORGE Y GUACHICONO

La poblacion estudiantil de la “institucion educativa Dos rios” tiene convivencia con “la
ribera de los rios San Jorge y Guachicono” (Mufioz-Meneses et al., 2023, p. 122). El primero se
origina en el “parque nacional natural Paramillo” y tiene una longitud de 368 km. En cambio, la
cuenca del rio Guachicono se localiza entre los volcanes Sotard y Sticubun, formandose a partir
de varios drenajes tributarios que nacen en estos dos volcanes. Entre los kilometros 70-80 al W,
muy cerca de la inspeccion de policia de Galindez; el rio Guachicono se une al rio San Jorge y

luego desemboca en el rio Patia.

No obstante, la lucha contra la mineria ilegal ha impactado en la parte baja de sus cauces
(rio San Jorge y Guachicono), ya que mineros externos han invadido con maquinaria pesada
(Gonzalez y Moreno, 2017). Es necesario propiciar una pedagogia ambiental en los estudiantes
sobre “cuidado” e importancia del agua; realizando andlisis critico - reflexivo para comprender el
concepto y la aplicacion de bioindicacidn, a partir de la descripcion de las cuencas, del entorno,

de los diferentes seres vivos, de la vegetacion y de las afectaciones que dafian el lugar.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE INVESTIGATIVO

Considerando lo expuesto por Sampieri (2014) en poder utilizar el enfoque mas
conveniente; segun las necesidades y caracteristicas de la investigacion. En este caso, sobre la
educacion ambiental y la implementacion de la bioindicacion en ecosistemas acuaticos como
estrategia de bioaula con los “estudiantes” de noveno pertenecientes a la “Institucion Educativa
Dos Rios”, desde el aspecto metodologico se usé un “paradigma” socio-critico y un “enfoque”
cualitativo, ya que no utiliza variables numéricas y la investigacion no es lineal. “La
investigacion cualitativa se enfoca en comprender los fendomenos, explorandolos desde la
perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con su contexto (Sampieri,
2014, p. 358). Por lo tanto, el “estudio cualitativo” acoplandose a la intencion investigativa dada
de la interaccion del evaluador y la poblacion “objeto de estudio” buscd comprender como
también profundizar sobre los fendmenos y a la flexibilidad de redescubrir situaciones nuevas o
inesperadas que lleven al ajuste en el planteamiento del problema, objetivos, entre otros (Bernal,

2016).

3.1.1 PARADIGMA SOCIO-CRITICO

El presente estudio aplico el paradigma socio-critico basandose en lo expuesto por
Maldonado (2018) que afirmo que
“El paradigma socio-critico considera la simbiosis entre la teoria y la practica. El cual se

genera de una critica a la racionalidad instrumental y tedrica del paradigma positivista o
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comunmente llamado cientifico, y propone una realidad sustantiva que incluye los valores, los
juicios e intereses de las comunidades” (p.176).

Cabe recordar el papel que juegan los problemas ideologicos en la configuracion de la
practica educativa (Sanchez, 2013). Y aunque Marin (2016) justifica la idoneidad y el compartir
el mismo paradigma, no se establecen las mismas reglas.

Para formar personas con reflexion critica y ayudarlas a romper con las limitaciones
dentro de su contexto social sobre “la toma de decisiones”; Lopez y Loria (2017) consideran
ciertas caracteristicas que van desde la seleccion poblacional y del contexto para objetivar la
comprension de las situaciones encontradas y proponer soluciones como también para contribuir
al desarrollo de la autoconciencia y la reflexion. Por lo tanto, “las caracteristicas del paradigma
socio critico” consta de una “vision global y dialéctica™ en la realizacion del saber, integrando

los individuos de la investigacion desde lo teodrico y practico (Lopez y Loria, 2017).

3.2 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

Sampieri (2014) expone que un alcance “investigativo” parte de la estrategia a
implementar que puede ser exploratoria, descriptiva, correlativa o interpretativa, ademas de
precisar los caracteres respecto al grupo de personas o comunidad, frente a los procesos o
cualquier otro fendmeno investigado que requiera su analisis.

La presente investigacion presenta un estudio descriptivo cuyo objetivo es la
construccidon e implementacion de una guia para describir las caracteristicas y propiedades de los
bioindicadores acuaticos, con el fin de hacer el control de la calidad del agua “de la ribera de los

rios San Jorge y Guachicono. Fortaleciendo las bioaulas como “estrategia pedagogica” para
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“impartir la educacion ambiental” a los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa

Dos Rios” (Mufioz-Meneses et al., 2023, p. 122).

3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con Velasquez et al (2021) una “investigacion-accion participativa” tiene una
perspectiva diferente de los métodos tradicionales de “investigacion” cientifica. Debido a la
interaccion con investigadores profesionales en proyectos de investigacion de accioén
participativa, las personas son conceptualizadas como sujetos involucrados. Asi, los
investigadores experimentados actian como facilitadores o agentes de cambio y las comunidades
o grupos en los que se lleva a cabo la investigacion, se convierten en custodios. Para Martinez
(2015), los métodos IAP afirman tener una nueva vision de la realidad humana. Este método
infiere de su practica la posicién objetiva y mecanica del positivismo. En este contexto, las

descripciones y soluciones de problemas asumen personas y comunidades.

Ciertos autores toman posturas diferentes, entre ellas la “investigacion conductual
participativa” para elaborar desde la educacion y lo “social”. No obstante, la realizacion de este
proyecto pretende generar un empoderamiento en la comunidad que se pueda autogestionar la
recuperacion de las riberas de los rios; a través del conocimiento que adquieren con el uso de los
“bioindicadores acuaticos” como indicadores de la calidad ambiental de las riberas de los rios.
La investigacion accion se acopla en todas las situaciones de estudio, dado que se apoya del
“aula de clase” para introducir nuevos aprendizajes y versatilidad en el diario vivir y en lo

académico.
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3.3.1 POBLACION

En otras palabras, es un grupo de individuos con determinadas especificaciones
(Sampieri, 2014). Al estudiar una “poblacion”, el primer paso seria definir si es una poblacion
conocida o desconocida, porque si no se conoce, se deben usar criterios que permitan determinar

si se debe usar una muestra (Sampieri, 2006).

De acuerdo a lo anterior; la investigacion selecciond como grupo poblacional “la
Institucion Educativa Dos Rios”, con especialidad en Agroturismo, ubicada en el corregimiento
de Galindez, Municipio de Patia, Cauca. La cual cuenta con 196 estudiantes, 14 docentes y un
administrativo, es de caracter mixto, el predominio étnico de la poblacion estudiantil es
afrodescendiente (98 %) seguido de la etnia mestiza (2 %). El nivel socioecondémico de todos es
uno; la mayoria de las actividades que desarrollan en la localidad estan basadas en la incidencia
de las economias ilicitas, la ganaderia extensiva, la agricultura temporal, el jornaleo ocasional
por la poca oferta laboral, el lavado y cargue de arena que es la actividad principal, seguida de la

busqueda del oro artesanal.

La mayoria de “los estudiantes de la institucion educativa Dos Rios” utilizan sus tiempos
libres en algunas “actividades” econdmicas para obtener recursos monetarios que son destinados
para su sustento. Por tal razon es necesario recurrir a la “implementacion de la bioindicacion en
los ecosistemas acuaticos de las riberas de los rios San Jorge y Guachicono” como “estrategia de
bioaula”, con el propdsito de generar conciencia sobre el dafio que se le esta ocasionando a estas

fuentes hidricas al practicar dichas actividades (Mufloz-Meneses et al., 2023).
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3.3.2 MUESTRA

Las muestras pueden ayudar a sacar conclusiones sobre los resultados, segin Arias
(2012) “una muestra es un subconjunto limitado representativo extraido de una poblacion
accesible” (p. 83), facilitando el uso del tiempo, la reduccién de costos, mejora del trabajo y
precision de los resultados. Sus principales debilidades estan relacionadas con la dificil
seleccion, el muestreo deficiente distorsiona los resultados y las limitaciones de la seleccion de

cada muestra (Vara, 2012).

Para determinar la muestra se tiene en cuenta los siguientes items: definicion de la
poblacion, luego determinacion de la poblacion total o una muestra; indicacion del tipo de

muestreo y cantidad; especificacion del marco poblacional y de los elementos (Sampieri, 2014).

Para la investigacion, se seleccion6 una muestra de 14 colaboradores que corresponden a
11 “estudiantes de grado noveno” del programa de educacion basica secundaria y 4 maestros;
uno de ciencias naturales, ciencias sociales, del area técnica y el rector; seleccionados desde los

criterios “las unidades de andlisis™ (ver tabla 1).

Tabla 1

Criterios de Seleccion de las Unidades de Analisis

Unidades
Criterios de Seleccion
de Analisis

- Son 4 licenciados y /o profesionales en educacion

Docentes y - Tienen experiencia docente en distintas 4reas del conocimiento tales
Directivos como: Ciencias sociales, Ciencias Naturales, Agro turismo,
administracion educativa.
- Son 11 estudiantes que cursan el grado noveno.
Estudiantes

- Participan en proyectos pedagogicos relacionados con labor social, PRAE.
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- Esun proyecto pedagdgico que promueven el andlisis y la comprension
de los problemas y las potencialidades ambientales locales, regionales y
Proyecto Ambiental nacionales.
Escolar (PRAE) - EIPRAE genera espacios de participacion para implementar soluciones
acordes con las dindmicas naturales y

Socioculturales.

3.4 VARIABLES O CATEGORIAS

En la investigacion cualitativa, en ocasiones no se conocen a priori las variables, debido a
que los fenémenos no estan estructurados y la explicacion aparece solo al final del proceso de
investigacion. Por esta razon, a menudo se recomiendan las categorias de analisis, las cuales son
“estrategias metodoldgicas” (Sampieri, 2006) que orientan cientificamente hacia la solucion del

objetivo.

Para Tovar (2015) las categorias o variables le dan direccion, limites y sentido a la
investigacion; porque es todo lo que se mide, los datos que se recopilan para dar solucion
(Villasis y Miranda, 2016). En término “variable” se refiere a algo que puede tomar mas de un
valor y que tiene en cuenta las categorias, siendo estas los valores probables que puede tomar

como variable (Sampieri y Torres, 2018; Maldonado, 2015).

3.4.1 CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS ASOCIADAS A LA INVESTIGACION

A continuacidn, la tabla refleja las “categorias” y subcategorias propuestas para el

presente trabajo (ver tabla 2).
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Tabla 2

Categorias y Subcategorias Asociadas a la Investigacion

Categorias Definicion Subcategorias
Son seres vivos (animales, plantas o Macroinvertebrados
Bio- “microorganismos”) que ayudan a identificar (invertebrados acuaticos)
indicadores | el estado del lugar donde viven, a partir de
Acuaticos factores ambientales de origen bidtico o Macrofitas

abiotico. (Tenjo y Cardenas, 2015).

(plantas acuaticas)

Bioaulas como

Como aulas integran a favor todo lo que nos
rodea, brindando en los alumnos espacios

verdes y practicos para adquirir experiencia

-Bibliotecas vivas

Las bibliotecas vivas es otra estrategia de
educacion ambiental, donde los adultos
mayores de la comunidad son los que

transmiten los conocimientos que no se

Estrategia de primera mano para la vida y en la
., encuentran en los libros.
Didéactica educacion Son un reto porque rompe con lo
.. . -Transversalidad
tradicional, creando e innovando la
) ) ) Las bio-aulas permiten la
formacion académica (Achinte, n.d.) o )
Transversalizacion de todas las areas del
conocimiento permitiendo que lo
ambiental se consolide en la cultura.
Redisefio Consiste en una modificacion de la Contenido curriculo
Curricular. actividades curriculares del Plan de Estudios
y/o cambio de un programa ya existente, y
que puede involucrar una modificacion
menor en la redaccion del perfil, que no Practicas pedagogicas
implica un cambio de fondo de este (Aguilar
etal., 2016).
Educacion . ) ) )
) Es el estudio del medio natural y todo lo que Practicas ambientales
Ambiental

se encuentra en ¢l (Mufioz, 2020).

3.4.2 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES O CATEGORIAS

La operacionalizacion de categorias de andlisis es una herramienta que ayuda a

conocer los principales pasos a seguir, con el fin de hacer una separacion y andlisis de las
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categorias y subcategorias en sus componentes de tal manera que permitan medirla
(Gonzélez, 2021).

Para Hernandez, (2018), sugiere que la operacionalizacién de categorias de analisis
estd efectuada por las diferentes actividades que el investigador realice para la recoleccion de
los datos, permitiendo de esta manera un facil disefio, desarrollo y analisis de los resultados.
Se realiz6 la tabla de operacionalizacion de andlisis (categorias) planteadas en esta

investigacion (ver tabla 3):

Tabla 3

Matriz de Operacionalizacion de Categorias

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE CATEGORIAS

Titulo Linea de
investigacion
Bioindicadores acuaticos como estrategia de Bio-aula para el fortalecimiento de la
calidad ambiental en las riberas de los rios San Jorge y Guachicono con Recursos
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Dos Rios, corregimiento Ambientales y
de Galindez, Municipio de Patia, Departamento del Cauca. Ecologia

Alcance de Investigacion:
Se basa en un estudio descriptivo que tiene

Método de como objetivo implementar las caracteristicas y

, L propiedades de los bioindicadores acuaticos,
investigacion:

Investigacion accion con el fin de hacer el control de la calidad del Enfoque: cualitativo

participacién (AIP) agua de la ribera de los rios San Jorge y
Guachicono fortaleciendo las bio aulas como
estrategia pedagogica para impartir la educacion
ambiental a los estudiantes de grado noveno de

la institucion educativa Dos Rios.

Pregunta Problemdtica o Formulacion

del Problema

Objetivo General
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(Como se puede implementar

estrategias de Bio-aulas usando

Implementar los bioindicadores acuaticos como estrategia de Bio- bioindicadores biologicos con
aula para el fortalecimiento de la calidad ambiental en las riberas de estudiantes de la institucion
los rios San Jorge y Guachicono con estudiantes de grado noveno de educativa Dos Rios, corregimiento
la Institucién Educativa Dos Rios, corregimiento de Galindez, de Galindez, Municipio de Patia,
Municipio de Patia, Departamento del Cauca. Cauca en las riberas de los rios San

Jorge y Guachicono para el
fortalecimiento de su calidad

ambiental?

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los instrumentos investigativos son utilizados para recopilar y obtener informacion,
pueden variar segtn el “tipo de investigacion” y la “metodologia” utilizada (Useche et al., 2019).

Las siguientes técnicas se usaron para el desarrollo del trabajo de investigacion:
3.5.1 ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Es un tipo de entrevista que se utiliza normalmente en estudios cualitativos para obtener
respuestas abiertas frente a un tema en especifico. En ella, el entrevistador, segun Sampieri,
(2014) tiene un conjunto de preguntas predefinidas que le gustaria hacer al entrevistado, pero
también tiene la flexibilidad para explorar temas adicionales que surjan durante la conversacion
(ver tabla 4). A diferencia de una entrevista estructurada, en la que todas las preguntas estan
definidas y se hacen en un orden especifico, de acuerdo con Trindade (2016) propone que la
entrevista semiestructurada permite una mayor flexibilidad y adaptabilidad, esto puede ayudar al
entrevistador a explorar temas que no se han considerado anteriormente y obtener una

comprension mas completa del tema que se estd investigando.
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Tabla 4

Formato de Entrevista Semiestructurada

6“ UNIVERSIDAD FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA
Populer el osar EL DESARROLLO SOSTENIBLE

NOMBRE DE LA INVESTIGACION: “BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIOAULAS PARA
EL FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS RIBERAS DE LOS RiOS SAN JORGE Y
GUACHICONO CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DOS RiOS,
CORREGIMIENTO DE GALINDEZ, MUNICIPIO DE PAT{A, DEPARTAMENTO CAUCA”.

IRETITUCION EDOCATIVA DS RIDE - Rl LER2 302 1084
NI By LA e e o G T e

FORMATO GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

FECHA DIA: MES: ANO:

NOMBRES Y APELLIDOS

EDAD:

GRUPO DE LA COMUNIDAD EDUCATIVA A LA QUE ESTUDIANTE: __~ PADREDEFAMILIA:

PERTENECE DOCENTE: DIRECTIVO DOCENTE:
PREGUNTAS

1. ¢Segln tu apreciacion qué entiendes por bioindicadores acuaticos?

2. Describe cual es el estado de los cuerpos de agua alrededor de la Institucion Educativa:

3. ;Para usted qué es un ecosistema acuatico?

4. Describe qué entendemos por Bioaulas y ;por qué son importantes?

5. (Qué conocimientos tiene acerca de los rios San Jorge y Guachicono?, ;Cudles son las utilidades y
beneficios?

6. (Qué conoces de los macroinvertebrados acuaticos que habitan en los rios San Jorge y Guachicono?

7. (Cdmo se relaciona el conocimiento de los bioindicadores acuaticos con la educacion ambiental?

8. (A qué crees que hace referencia los Macrofitas acuaticas?
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9. (Desde qué areas o asignaturas se puede mejorar la educacion ambiental?

GRACIAS POR TU PARTICIPACION

3.5.2 REVISION DOCUMENTAL

Es un proceso de andlisis y evaluacion critica de la literatura y documentos relevantes en
un campo especifico de conocimiento (Sampieri y Torres, 2018). Este tipo de revision implica la
busqueda sistematica, la identificacion y la evaluacion de la informacion disponible en los
documentos de la “Institucion Educativa Dos Rios”, sobre el “PRAE (proyecto Ambiental
Escolar)” y el PEI (Proyecto Educativo Institucional). Con el fin de extraer informaciéon
relevante y significativa; la cual, permite registrar la informacion con los procesos y actividades
llevadas a cabo en la institucion, relacionadas con la bioindicacion acudtica y la cultura

ambiental (ver tabla 5).

Tabla 5

Formato de Ficha de Revision Documental

‘5 FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA
Unhersidad MAESTRIiA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

NOMBRE DE LA INVESTIGACION: BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIO-AULA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS RIBERAS DE LOS RiOS SAN JORGE Y GUACHICONO CON
ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DOS RiOS, CORREGIMIENTO DE GALINDEZ,

MUNICIPIO DE PATIA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

- :F INSTITUCION EDUCATIVA DOS RIOS - Res. 1592 /13/12/ 2004
Técnica en AGROTURISMO — 04358/27/06/2012

FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

Fecha | Dia: Mes: MARZO | Aiio: 2023
Responsable: RUBELY MUNOZ MENESES
Nombre y PRAE “CONSEJO EDUCATIVO EN SALUD HIDROECOTURISMO C.E.S”
descripcion del Elaborado con el propésito de fomentar en los estudiantes el espiritu de cuidar y velar por los recursos
documento naturales dentro y fuera de la institucion.
documento . . Lo
item a analizar observacion

a revisar

(Quiénes conforman el PRAE de la
Institucion Educativa? Docentes del area de Ciencias Naturales (2) y Directora rural (1).
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(Los docentes que hacen parte del PRAE
tienen algtin tipo de formacion profesional
relacionada con el &mbito ambiental?

Los docentes que hacen parte del PRAE son profesionales
relacionados con el ambito ambiental (bidloga, licenciados en
educacion ambiental y especialista en pedagogia de la recreacion
ecologica.

(Los objetivos planteados en el PRAE se
encuentran enfocados en la necesidad de
promover la cultura ambiental y la
bioindicacion en los ecosistemas
acuaticos?

Proporcionar una cultura ambiental que permita salvaguardar los
recursos hidricos, minerales, la fauna y la flora para el
fortalecimiento y mejoramiento del plan de vida a través del
ecosturismo.

(En el PRAE se encuentran establecidas
actividades o proyectos enfocados en la o
la promocion de la cultura ambiental;
actualmente se estan llevando a cabo?

Si es la linea de accion del concejo educativo en salud, las
actividades estan relacionadas con el conocimiento, proteccion de
las fuentes de agua y la utilizacion de estas para la vida y el
desarrollo humano.

(En la institucion educativa existe alguna
disciplina independiente donde se traten
las tematicas contenidas en el PRAE?

No, las tematicas se trabajan de manera transversal en la escuela
de maestros y familias para la comunidad y la vida en los
semilleros hidroecoturisticos.

(Se desarrolla un enfoque interdisciplinar
o transversal de los contenidos del PRAE
en las diferentes areas del plan de estudio
de la institucion educativa?

Si, porque esta propuesto para ser trabajado transversalmente en
cada una de las areas del plan de estudio de la institucion
educativa.

(Qué metodologias se emplean para
fomentar la participacion de la comunidad
educativa en el desarrollo de los objetivos
planteados en el PRAE?

Se emplean las metodologias como las bioaulas, interaccion con
bibliotecas vivas, expansion CES- RAMIES, rodaje del proyecto
Ednoeducativo: voces, rostros, rastros y chichaboyos, el arropaje.

(Cuales son los principales recursos con
los que cuenta la institucion educativa
para el desarrollo de los objetivos y
contenidos del PRAE?

El principal recurso es el medio ambiente, el talento humano,
bibliotecas vivas y recursos tecnologicos,

(Se cuenta con colaboradores externos
para el apoyo de los procesos y
actividades contenidas en el PRAE?

En cuanto a colaboradores externos se cuenta con el apoyo de la
C.R.C, en lo referente a las estructuras escolares se cuenta con el
libro de hidroecoturismo. Sin, embargo en el momento no se
cuenta con ninguna entidad relacionada con el ambito ambiental

¢ Se realizan procesos evaluativos de los
contenidos, productos y actividades del
PRAE, asi como de las competencias y
capacidades del alumnado y profesorado
que hacen parte de este?

A través de las reuniones siembras y cosechas SIEMCOSE y el
rodaje de los proyectos CES- RAMIES.

¢(La institucion educativa ofrece cursos,
diplomados, seminarios de formacion o
alguna estrategia educativa para la
formacion de los docentes en materia de la
cultura ambiental y la bioindicacion en los
cuerpos de agua?

No, la institucién no ofrece como tal los cursos de formacion en
relacion con el ambiente, pero si los docentes, directivos docentes
y estudiantes de grado once han realizado capacitaciones a cada
grado de la institucion y a padres de familia sobre temas que
tienen que ver con la vivencia de una cultura ambiental.

PEI

(En los componentes del PEI de la
institucion educativa se hace alusion
especifica del PRAE?

Al PRAE como tal no sino a los CES- RAMIES, enfatizando lo
ambiental a través del hidroecoturismo.

(La mision, vision, principios y metas del
PEI se elaboraron considerando un
enfoque ambiental o algun tema explicito
del PRAE?

Si en concordancia con la especialidad técnica en agroturismo se
pretende que a través de las practicas se propicie un disfrute y
manejo adecuado de los recursos naturales de tal manera que haya
una convivencia armonica del ser humano con la naturaleza

¢ Se evidencia si alguno de los objetivos
de la institucién nombra especificamente
al PRAE o tiene algun enfoque ambiental?

Efectivamente uno de los objetivos del establecimiento educativo
esta orientado al fomento a una cultura ambiental para la vivencia
de una salud integral.

(Dentro de la propuesta pedagogica del
plan de estudios definido en el PEI se
encuentran considerados los temas de
indole ambiental y los ecosistemas
acuaticos?

Si estan consagrados en la propuesta Ednoeducativa, la cual
recoge el proyecto obligatorio de Educacion Ambiental y los
CES_RAMIES.
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3.5.3 OBSERVACION PARTICIPANTE

La observacion participante como “técnica de investigacion” requiere que el investigador
se introduzca en el medio donde se lleva a cabo el estudio, participando en las actividades y
situaciones que ocurren en ese entorno (Vitorelli et al., 2016). El uso de esta técnica permite
observar el comportamiento y actividades que realizan los estudiantes durante las bioaulas cerca
de los cuerpos de agua y de esta manera anotar detalladamente las acciones positivas y negativas,
con el fin de implementar nuevas estrategias que permitan “mejorar la calidad ambiental de los
cuerpos de agua” (Mufioz et al., 2023, p. 122). En el formato siguiente se presenta la guia para la

observacion participante (ver tabla 6).

Tabla 6

Formato Guia para la Observacion Participante: Estudiantes

N FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA
MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
Universidad SOSTENIBLE
pular 1]

NOMBRE DE LA INVESTIGACION: BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIO-AULA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS RIBERAS DE LOS RiOS SAN JORGE Y GUACHICONO CON
ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DOS RIOS, CORREGIMIENTO DE GALINDEZ,
MUNICIPIO DE PATIA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA

= . :J INSTITUCION EDUCATIVA DOS RIOS - Res. 1592 /13/12/ 2004
2 _/" Técnica en AGROTURISMO — 04358/27/06/2012
o =il

FORMATO GUIA OBSERVACION PARTICIPANTES
FECHA | DIA: 17 | MES: MARZO | ANO: 2023
RESPONSABLE: RUBELY MUNOZ MENESES
PUNTOS A OBSERVAR

1.Comportamiento de la comunidad educativa referente a su relacion con los cuerpos de
agua:

La comunidad educativa pertenece a las comunidades negras, que se destacan por el goce,
disfrute y relacion estrecha con los cuerpos de agua, dejan notar que es importante por el
arraigo que representa para el desarrollo de la vida de ellos.

2. Actitudes apreciadas en los estudiantes y docentes dentro de las bioaulas:

En la mayoria de los estudiantes se nota curiosidad, espiritu investigativo, ganas de explorar,
jubilo, interrelacion entre personas implementando como estrategia pedagogica las bioaulas y el
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trabajo en equipo.

3. Comportamiento ambiental presentado por la comunidad educativa en las riberas de
los cuerpos de agua:

En cuanto al comportamiento ambiental fue excelente sin presencia de contaminantes como
residuos sélidos provenientes de mecato, botellas de agua, ademds se observa un gozo
manifiesto por el trabajo realizado fuera de las cuatro paredes a orillas de los rios en ausencia
del ruido en interaccion de ellos y ellas y en presencia total del entorno natural, explorando,
analizando, construyendo concepto, haciendo registros, etc.

4. Actitud de los estudiantes frente al cuidado de los cuerpos de agua:

Durante las bioaulas los estudiantes se la gozan al méaximo, aprenden y ensefian, es decir son
discipulos a la vez, la curiosidad los lleva a querer experimentar, pero se ha procurado que
creen conciencia sobre la necesidad e importancia de disfrutar el medio natural con mucho
cuidado, respetar, colectar aprendizaje y no dejar contaminantes solo el rastro.

Evidencias: 17-03-23

Tabla 7

Formato Guia para la Observacion Participante: Estudiantes

ﬁéﬁh ~ FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA
< MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
i SOSTENIBLE

NOMBRE DE LA INVESTIGACION: BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIO-AULA
PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS RIBERAS DE LOS RiOS SAN JORGE Y
GUACHICONO CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DOS RIOS,
CORREGIMIENTO DE GALINDEZ, MUNICIPIO DE PATiA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA
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: :n’ INSTITUCION EDUCATIVA DOS RIOS - Res. 1592 /13/123/7 2004
- Técmica en AGROTURISMO — 04358/ 27/06/2012

FORMATO GUIA OBSERVACION PARTICIPANTES

FECHA | DIA: 22 | MES: MARZO | ANO: 2023
RESPONSABLE: RUBELY MUNOZ MENESES
PUNTOS A OBSERVAR
1. Comportamiento de la comunidad educativa referente a su relacién con los cuerpos de
agua:

La comunidad educativa Dos Rios ha hecho de los cuerpos de agua unos aliados para diferentes
actividades educativas recreativas y el turismo como son el balsaje, las travesias nauticas en
diferentes medios como potrillos, tronco, balsas, neumaticos entre otros.

2. Actitudes apreciadas en los estudiantes y docentes dentro de las bioaulas:

Como las bioaulas son espacios vivos que permiten al docente buscar espacios en el entorno natural
para realizar la clase y hacer que la ensefianza sea mas alegre, poder llegar al estudiante con una
propuesta nueva, donde €l se sienta en un ambiente muy diferente al calor que ofrece los salones de
clase que son 40°C.

3. Comportamiento ambiental presentado por la comunidad educativa en las riberas de los
cuerpos de agua:

Dicha estrategia pedagdgica como son las bioaulas permitieron observar una responsabilidad y
sensibilizacion de parte de los participantes con los espacios de ensefianza, mostraron interés por
conocer las formas de mitigar los dafios ambientales, la contaminacion y la reduccion del recurso
hidrico sobre la region de Galindez Patia Cauca.

4. Actitud de los estudiantes frente al cuidado de los cuerpos de agua:

En la mayoria de ellos, mientras estan en las playas de los rios “San Jorge” y “Guachicono” lugares
de bioaulas, presentan un buen comportamiento estdn concentrados en la explicacion del docente,

no dejan residuos solidos

Evidencias: 22-03-23
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Tabla 8

Formato Guia para Observacion Participante: Estudiantes

UN FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA
< MAESTRIiA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
Universidad SOSTENIBLE

NOMBRE DE LA INVESTIGACION: BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIO-AULA
PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN LAS RIBERAS DE LOS RiOS SAN JORGE Y GUACHICONO
CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DOS RiOS, CORREGIMIENTO DE GALINDEZ,
MUNICIPIO DE PATIA, DEPARTAMENTO DEL CAUCA

- .;. INSTITUCION EDUCATIVA DOS RIOS - Res. 1592 /13/12/ 2004
’ Técnica AGROTURISMO — 04358/27/06/2012

FORMATO GUIA OBSERVACION PARTICIPANTES

FECHA | DIA: 22 | MES: MARZO | ANO: 2023
RESPONSABLE: RUBELY MUNOZ MENESES
PUNTOS A OBSERVAR

1.Comportamiento de la comunidad educativa referente a su relacion con los cuerpos de agua:

La comunidad educativa tiene una propuesta alterna como son las “bioaulas” que han fortalecido el
intercambio de aprendizaje empirico y técnico sobre los rios y todo su cuidado.
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2. Actitudes apreciadas en los estudiantes y docentes dentro de las bioaulas:

Tanto lgs.estudiantes como, estra una buchaagsacti s-hieaulas puesto que
estas les atura '
creativida

la region sobre la
g laborinto que son los
stran interesados por

practica del lav
elementos neccsari

Evidencias 24-03-23
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3.6 VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

Para la presente propuesta investigativa los instrumentos fueron validados por la magister

58

Martha Alicia Mendoza Hernandez y el magister Orlando Miguel Miranda Samper como se

evidencia en los anexos (Anexo A y B).

Tabla 9

Validacion y Confiabilidad de los Instrumentos

Fuentes

Categorias e Instrumentos
indicadores

- Pregunta

= Pregunta

Estudiantes Padres de Docentes PEI, PRAES
familia
Entrevista Observacion Entrevista Analisis
semiestructura participante Semiestructurada documental
d Entrevista Observacion
Observacion | semiestructurada participante

participante
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Bioindicadores acuaticos

CATEGOR{A O CONSTRUCTO A

= ;Cudl es el conocimiento de la X X
comunidad sobre el tema?
= ;Consideran que puede ayudar el tema a X X
mejorar la calidad ambiental de los rios
de la zona?
»  ldentifica la comunidad educativa la
importancia de mejorar la calidad X X X
ambiental de los rios?
CATEGORIA O CONSTRUCTO B
Cultura ambiental
= ;Cudl es la relacion que tiene la X X X
comunidad con los cuerpos de agua de la
zona?
= ,Como involucrar a la comunidad X X X
educativa mediante las estrategias
pedagdgicas en la recuperacion de los
cuerpos de agua? X X X
CATEGORIA O CONSTRUCTO C
Bioaulas como estrategia didéactica
= ;Como integrar los macro invertebrados
acudticos a las estrategias diddcticas de X
Bioaulas para la recuperacion ambiental
de los rios? X X
= ;Como hacer el seguimiento mediante
bioaulas apoyadas en macro invertebrados
acuatico para el seguimiento de la calidad
ambiental de los rios de la zona? X X
CATEGORIA O CONSTRUCTO D
Curriculo
= ,Como involucrar las dreas del
conocimiento en el fortalecimiento de la X
de las bioaulas can base a los macro
invertebrados acudticos? X X
= ;Como disefiar una propuesta
pedagogica que recoja la
Transversalizacion de la las bioaulas con X
base a los macro invertebrados X
acudticos?
Tabla 10
Instrumento de Validacion
ASPECTOS A EVALUAR COMPLEMENTE DE ACUERDO DE EN COMPLEMENTE EN
DEL INSTRUMENTO ACUERDO DESACUERD DESACUERDO
o
El  instrumento  permite | Si porque al aplicarlo se logra obtener

identificar las ideas de la
comunidad sobre el tema de

investigacion

las ideas que tienen la comunidad
(estudiantes,) sobre el estado de los

cuerpos de aula, el concepto de bioaulas
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y el impacto sobre los rios

Es factible aplicar el

instrumento con los grupos a

Si puesto que se han establecido

criterios especificos para cada uno de

investigar los miembros de la comunidad
educativa
La aplicacion del | Si los instrumentos permiten recoger

instrumento asegura que la
informacion obtenida recoge
realmente la realidad del

objeto de estudio

informacion en torno en torno a la
posibilidad de integrar los macro
invertebrados acuaticos dentro de las

bioaulas

El instrumento es claro y de

facil comprension

Si las comunidades de, docentes y los
estudiantes y padres de familia lo
entendieron 'y lo  respondieron

adecuadamente

El instrumento responde a las
categorias construidas en la

investigacion

Si responde a las categorias construidas

El  instrumento  permite
identificar los aciertos y
limitaciones del alcance de la

investigacion

Si puesto que permitié entender la forma
como abordar la gestion de residuos
sOlidos con las comunidades y hasta
donde debe llegar la investigacion en
cuanto a la construccion de estrategias

pedagogicas

El instrumento asegura el
desarrollo de un buen
proceso de investigacion y de

unos resultados confiables

Si completamente
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3.6.1 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE RESULTADOS

El procesamiento de los datos en investigaciones cualitativas es un proceso fundamental
que consiste en el recuento de los datos que estan contenidos en los cuestionarios, entrevistas,

observacion participante y analisis de documentos (Jordan et al., 2017).

A continuacidn, en las tablas se muestra el procesamiento de la informacion suministrada
a través de la entrevista semiestructurada, la observacidn participante, estos fueron aplicados a
estudiantes de grado noveno, docentes y padres de familia de la institucion educativa DOS RIOS.
Es un proceso fundamental donde la informacion que se obtiene de los cuestionarios, entrevistas,
observacion participante y andlisis de documentos; se recuenta. Pero en los andlisis no

cuantificables, como opiniones, percepciones, experiencias y emociones, €s para comprender en
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profundidad los temas y patrones emergentes. A continuacion en las tablas se muestra el

procesamiento de la informacidon suministrada (ver tabla 11).

Tabla 11

Procesamiento de Datos Entrevista Semiestructurada: Estudiantes

CATEGORIAS

C . . Bioaulas como Estrategia
N Bioindicadores acuaticos Cultura ambiental o Curriculo
Didactica

El bioindicador acuatico es una categoria
1 | agrupada por versatiles ya sea fisicas o

quimicas

2 | El estado de los cuerpos de agua son

caudalosos

Yo entiendo como bioindicadores
acuaticos al estudio o evaluacion de la

calidad del agua o el estudio de los

: diferentes organismos que viven en
determinado lugar donde se almacena o
donde hay agua.
Los cuerpos de agua alrededor de la
institucion no estan en buen estado, ya
que sacan material de lugares donde las
4
personas solian bafiar, pero cuando hace
verano el rio es un excelente lugar de
recreacion.
Las bioaulas son todos
aquellos lugares que son
ocupados por las aulas que se
dan en una institucion, es
5 decir por espacios donde se

encuentra la fauna y la flora y
se es un poco mas didactico a
la hora de implementar

conocimientos al estudiante.

Se relacionan debido a que nos dan
conceptos llamativos de mejorar los
6 | procesos que nos ofrecen estos
bioindicadores acuaticos con la educacion

ambiental

7 Una bioaula es salir a recibir

las clases en sitios o lugares

abiertos donde  podemos
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recrearnos y al mismo tiempo
aprender sobre los diferentes
ecosistemas que
encontramos. Son
importantes porque al
recrearnos entendemos
vamos a prender mas facil y

muchas mas cosas.

Que son rios en los cuales
podemos recrearnos en
8 donde podemos encontrar
infinidad de seres vivos de

flora y fauna

De esos rios extraen

material lavan oro, lo

9
utilizamos para lavar ropa,
para baiiar, las plantas, etc.

La educacion ambiental
| mejorarse desde las
0 siguientes asignaturas como

religién, ética y ciencias

naturales
Tabla 12
Procesamiento de datos de entrevista: Padres de familia
CATEGORIAS
N Bioindicadores acuaticos Cultura ambiental Bioaulas como estrategia didactica Curriculo

El bioindicador acuatico es una categoria
agrupada por versatiles ya sea fisicas o quimicas

El estado de los cuerpos de agua son caudalosos

Yo entiendo como bioindicadores acuaticos al
estudio o evaluacion de la calidad del agua o el
3 | estudio de los diferentes organismos que viven
en determinado lugar donde se almacena o
donde hay agua.

Los cuerpos de agua alrededor de la institucion
no estan en buen estado, ya que sacan material
4 | de lugares donde las personas solian bafar, pero
cuando hace verano el rio es un excelente lugar
de recreacion.

Las bioaulas son todos aquellos lugares que
son ocupados por las aulas que se dan en una
institucion, es decir por espacios donde se
encuentra la fauna y la flora y se es un poco
mas didactico a la hora de implementar
conocimientos al estudiante.

Se relacionan debido a que nos dan conceptos
llamativos de mejorar los procesos que nos
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ofrecen estos bioindicadores acuaticos con la
educacion ambienta

Una bioaula es salir a recibir las clases en
sitios o lugares abiertos donde podemos
recrearnos y al mismo tiempo aprender sobre
los diferentes ecosistemas que encontramos.
Son importantes porque al recrearnos
entendemos vamos a prender mas facil y
muchas mas cosas.

Que son rios en los cuales
podemos  recrearnos  en
donde podemos encontrar
infinidad de seres vivos de
flora y fauna

De esos rios extraen
material lavan oro, lo
utilizamos para lavar ropa,
para bafiar, las plantas.

La educacion ambiental
se pueden mejorar desde
las siguientes asignaturas
como religion, ética 'y
ciencias naturales

Tabla 13

Procesamiento de Datos Entrevista Semiestructurada: Docentes

CATEGORIAS
N Bioindicadores acuaticos Cultura ambiental Bioaulas como estrategia didactica Curriculo

El bioindicador acuitico es una categoria
1 | agrupada por
versatiles ya sea fisicas o quimicas

2 | El estado de los cuerpos de agua son
caudalosos

Yo entiendo como bioindicadores acuaticos al
estudio o evaluacion de la calidad del agua o el
3 | estudio de los diferentes organismos que viven
en determinado lugar donde se almacena o
donde hay agua.

Los cuerpos de agua alrededor de la institucion
no estan en buen estado, ya que sacan material
4 | de lugares donde las personas solian bafar,
pero cuando hace verano el rio es un excelente
lugar de recreacion.

Las bioaulas son todos aquellos lugares que son
ocupados por las aulas que se dan en una
5 institucion, por espacios donde se encuentra la
fauna y la flora y se es un poco mas didactico a la
hora de implementar conocimientos al estudiante.
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educacion ambienta

Se relacionan debido a que nos dan conceptos
llamativos de mejorar los procesos que nos
ofrecen estos bioindicadores acudticos con la

Una bioaula es salir a recibir las clases en sitios o
lugares abiertos donde podemos recrearnos y al
mismo tiempo aprender sobre los diferentes
ecosistemas que encontramos. Son importantes
porque al recrearnos entendemos vamos a prender
mas facil y muchas mas cosas.

Son rios en los cuales
podemos recrearnos y
podemos  encontrar
infinidad de seres
vivos de flora y fauna

De los rios extraen
material lavan oro, lo
utilizamos para lavar
ropa, para banar, las
plantas, etc.

La educacion
ambiental se
pueden mejorar
desde las siguientes
asignaturas  como
religion, ética 'y
ciencias naturales

Tabla 14

Procesamiento de Datos Observacion: Docentes

Grupo observado:
docentes

Caracteristicas

1. Docentes
Comportamiento en zona
aledafia a los cuerpos de
agua, desinterés,
preocupacion, actitudes
que presentan.

Los maestros de “Dos Rios” se aliaron con los “cuerpos de agua” para crear
actividades educativas, recreativas y de turismo; estd el balsaje, las travesias
nauticas con diferentes medios: potrillos, tronco, balsas, neumaticos, etc. Se
observa el profesionalismo de cada uno de ellos dejando los sitios de trabajo sin
residuos solidos, se preocupan por embellecer las riberas de los rios ya que estas
son escenarios de la comunidad educativa en general y para los turistas.

2. Actividad: Bioaulas
Comportamiento durante
el desarrollo de las
Bioaulas, los
consideran espacios
pedagogicos, los valoran,
son indiferentes.

La comunidad educativa pertenece a las comunidades negras, se nota mucho
arraigo, “goce”, disfrute y relacion estrecha con los cuerpos de agua, dejando
notar que éste es vital para la supervivencia y desarrollo de las diferentes
actividades pedagdgicas como: el balsaje, travesias nauticas, recreacion entre
otras. Por eso, estos espacios de bioaulas son muy importantes porque permite
salir de la monotonia y de esta manera aprender observando, tocando y
escuchando, lo cual facilita el aprendizaje tanto de estudiantes como maestros.

3. Contexto fisico:

En la mayoria de los docentes se observa un gran interés por la recoleccion de los
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Espacios del colegio.
Presentan actitudes
positivas o negativas en
funcién del medio
ambiente, realizan
buenas practicas ejemplo
los residuos.

residuos sélidos, aunque no se hace una seleccion adecuada como tal, no se les da
el manejo adecuado se depositan en un sitio destinado para las basuras
ocasionando contaminacién a las fuentes hidricas cercanas. Por otro lado algunos
docentes optan por la quema de algunos de los residuos solidos contribuyendo a
la contaminacion del aire de la region, pero el mayor impacto de la quema de
basura e incluso de hojas y arbustos es para las personas que viven en las
inmediaciones, donde pueden estar expuestas al humo concentrado y altos niveles
de contaminan.

Tabla 15

Procesamiento de Datos Observacion: Padres de Familia

Grupo observado: Padres de
familia

Caracteristicas

1. Padres de familia
Comportamiento en zonas
aledafias

a los cuerpos de agua,

Desinterés, preocupacion, actitudes que presentan, valoran a los cuerpos de
agua como factor econdmico fundamental para la subsistencia de ellos y
sus familias. La mayoria de padres de familia de la institucion desarrollan
practicas inadecuadas en las riberas de los rios, debido a que ellos lo
utilizan como sustento diario para la mantencion de sus familias, ellos
realizan estas actividades estando consientes del dafio que ocasionan a las
diferentes especies que alli habitan.

2. Actividad: Bioaulas
Entienden que son las bioaulas.

Por supuesto, la vida de las personas en el territorio se desarrolla en medio
del ambito natural, para ellas es gratificante participar de actividades en
interaccion con el entorno trayendo a colacion conocimientos que tienen y
transmitiéndolos a los hijos e hijas que disfrutan de esta actividad donde
los padres actiian como principales educadores ensefiando y aprovechando
el medio, también para recreacion ecoldgica

3. Contexto fisico: Espacios
del colegio
Presentan actitudes positivas o
negativas en funcion del medio
ambiente, realizan buenas
practicas ejemplo: los residuos.

Los padres y/o madres de familia de la I. E. DOS RIOS, se han ido
culturizando en el tema de manejo los residuos solidos para que ellos
depositen en las canecas los residuos, aunque hay muchos de ellos que no
los utilizan y claro también los dejan en el piso.

Tabla 16

Procesamiento de Datos Observacion: Estudiantes

Grupo observado de estudiantes

Caracteristicas

1. Estudiantes
Comportamiento en zonas

aledafias a los cuerpos de agua,

Algunos estudiantes si votan los residuos en las diferentes canecas
adecuadas en los espacios aledafios a los cuerpos de agua, mostrando

interés por preservar el medio ambiente, pero la mayoria no lo hacen,
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desinterés, preocupacion,

actitudes que presentan

simplemente pasan y votan sus papeles o residuos en el primer lugar

en el que se encuentren.

2. Actividad: Bioaulas
Comportamiento  durante el
desarrollo de las Bioaulas, los
consideran espacios pedagdgicos,
valoran, indiferentes.

los son

Indicadores biologicos lo

consideran importante

En la mayoria de los estudiantes se nota curiosidad, espiritu
investigativo, ganas de explorar, jubilo, interrelacion entre personas
con los seres vivos y el medio ambiente implementando como
estrategia pedagogica las bioaulas y el trabajo en equipo, procurando
que creen conciencia sobre la necesidad e importancia de disfrutar el
medio natural con mucho cuidado, respetar los seres vivos que se
encuentran en él, colectar aprendizaje y no dejar contaminantes solo

el rastro.

3. Contexto fisico: patio de la
Escuela

Presentan actitudes positivas o
negativas en funcion del medio
buenas

ambiente, realizan

practicas por ejemplo con los

En la institucion educativa son muy pocos los puntos ecoldgicos
establecidos para la basura y muchas veces los nifios lo que hacen en
arrojarlos al suelo. A pesar de que hay algunas canecas con los
colores indicados para la separacion de los residuos sélidos, ellos

optan por depositarlos en la primera que se les facilite

residuos.

3.7 PROPUESTA EDUCATIVA

3.7.1 TITULO DE LA PROPUESTA

“Si de la calidad de agua quieres disfrutar, los cuerpos de agua hay que cuidar”

3.7.2 OBJETIVO DE LA PROPUESTA

El objetivo para esta propuesta educativa es fomentar una cultura ambiental orientada a la
conservacion del medio ambiente mediante la bioindicacion acudtica como estrategia de bioaula
en las riberas de los rios san Jorge y Guachicono con estudiantes de grado noveno de la

institucién educativa.
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3.7.3 DISENO DE LA PROPUESTA

La propuesta educativa se establece con el fin de fomentar una cultura ambiental
orientada a la conservacion del medio ambiente y los cuerpos de agua, mediante el proceso de
bioindicacidon en un sistema acudtico lotico como enlace de aprendizaje sobre la calidad del
recurso hidrico y de sus ecosistemas. La puesta en accidon de la propuesta y las bioaulas es un
ejercicio maravilloso a través del cual los estudiantes entran en contacto con el medio natural con
la posibilidad de observar directamente, palpar sin dafiar, aprender y ensefar de lo vivencial para
compilar experiencias de las cuales la naturaleza misma es maestra. Para el desarrollo de esta
propuesta se trabajan diferentes actividades orientadas por la docente encargada, en los

estudiantes de grado noveno de la institucion educativa (ver tabla 17).

Tabla 17

Actividades de Programa Educativo

DESCRIPCION AUTORES PLAZOS A OBJETIVO QUE PRODUCTOS Y
ESTRATEGIAS GENERAL INVOLUCRADOS EJECUTAR ATIENDE RESULTADOS
ESPERADOS
1. Diseiio y fabricacion | Elaboracion de la red de = Estudiantes de grado Identificar las condiciones = - Red de pantalla
de los instrumentos pantalla con los | noveno, docente ambientales de las riberas de
requeridos para el estudiantes, para la | investigadora, Junio los rios San Jorge y @ - Guiade trabajo
muestreo de recoleccion de los ' docentes de Ciencias Guachicono con estudiantes
bioindicacién. bioindicadores acuaticos de grado noveno de la | -Identificacion de las
Institucion Educativa Dos = condiciones
Se desarrolla una actividad | Estudiantes de grado Rios, Corregimiento de = ambientales de las
de  bioindicaciéon con = noveno, docente Galindez, Municipio de | riberas San Jorgey
2. Realizacién de estudiantes de  grado @ investigadora, Patia, Departamento Cauca Guachicono
bioaulas en noveno de la instituicon = docentes de Ciencias
Interaccion con los educativa Dos Rios, se les = Naturales Junio - Comprension del

bioindicadores

entrega una guia de trabajo
con los materiales

concepto de
bioindicacion
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- Bioaulas experiencia
de contacto con la
comunidad

- Aprendizajes con
juegos en circuitos
para observaciones,
rastreos, dibujos y
recopilacién de la
informacién

Conferencia sobre
bioindicadores

Conferencia sobre las
Bioaulas

Elaborar una
propuesta curricular
transversal en relacion
con bioindicadores
acudticos

Tabla 18

Se realiza una experiencia
de bioindicacion y
bioaulas con los padres de
familia
Implementan unas
acciones particulares de
recreacion ecologica en
torno a  seis atractivos
escénicos de los cuerpos
de agua contiguos a las
riberas de los rios.

Capacitacion en torno al

concepto de
bioindicadores clases e
importancia

Capitacion relacionada

con las Bioaulas como
estrategia educativa

Hacer un inventario de
temas que tengan que ver
con educaciéon Ambiental,
bioindicadores, calidad de
agua y biaulas,
incorporarlos en el
curriculo con actividades

creativas.

Padres de familia,
docente
investigadora,
docentes de ciencias

Establecer la percepcion de
calidad ambiental que la
comunidad educativa de Dos
Rios tiene en relacion con las
riberas de los rios San Jorge
y Guachicono,
Corregimiento de Galindez,

69

- Guia de trabajo

- Indicacion de las
condiciones
ambientales de los
rios San Jorge y
Guachicono.

- Comprension del

Municipio de Patia, = concepto
Junio Departamento Cauca. bioindicacion.
- Realizacion de
dibujos sobre los
cuerpos de agua
teniendo en cuenta la
calidad
Docentes, Disefiar la estrategia de bio
investigadora y aula basado en | Entender los
estudiantes de grado bioindicadores acuaticos para | conceptos de
noveno de la L.LE. Dos el monitoreo de la calidad = bioindicadores ,
Rios ambiental de las riberas de | bioaulasy la
los rios San Jorge y @ importancia de estos
Docentes, Guachicono con alumnos de = para la formacion
investigadora y . “Dos Rios” en el | ambiental
estudiantes de grado Junio corregimiento de Galindez,
noveno de la L.E. Dos Patia
Rios
Elaborar una propuesta - Redisefio curricular
Docentes curricular transversal de Bio - Construccion de las
Investigadora aula basada en unidades didacticas
Estudiantes de grado bioindicadores acuaticos para = - Actualizar y
noveno la institucion educativa de resignificar el
Agosto Dos Rios corregimiento de curriculo de ciencias

Galindez, Contenido del

naturales

curriculo Municipio de Patia,

Cauca.

Redisenio Curricular: Unidades Didacticas para Bioindicadores Biologicos (Bioaulas)

. ;Cusnta agua hay en los seres vivos?
. ;Qué funciones desempeiia el agua en el cuerpo

humano? y
. (Qué cantidad de agua
para vivir?

necesita una persona

. ¢Consecuencias por'el consumo de agua

contaminada? y
. Importancia delagua p
diarias

ara las actividades

. Importancia del agua en la vida i
- Importancia del agua en los seres vivos
. Importancia del agua en la alimentacién

. El ciclo del 'agila en la naturaleza.
. Dibujar el ciclo del agua en la naturaleza.

. Como funciona el ciclo

naturaleza.
[ ]

del agua en la

. (De qué esta compuesta el
agua?

. Qué es una solucion

. Importancia del agua en una
solucion

. Ejemplos de las soluciones
mas conocidas

. (Como se salaron las aguas?
. Proceso de salinizacion

. Ecosistemas de agua salada
. Importancia de los
ecosistemas de agua salada

. Agua dulce

. Ecosistemas de agua dulce

. importancia de los
ecosistemas de agua dulce

. Distribucion del agua en el
planeta

. (Qué es agua disponible?

. (Quién esta cuidando las
fuentes de agua dulce?

. (Como podemos cuidar el
agua?

. Actividades para sintetizar el
tema del agua en Colombia.

. (Es acaso fija la cantidad de
agua que hay en el planeta?

. Equilibrio del ciclo del agua
en la naturaleza

. ({Qué le sucede al agua en el
ciclo del agua en la naturaleza?

Propiedades fisicas y quimicas del
agua.

. (Como estan relacionadas las
propiedades quimicas y fisicas del
agua en torno a los ecosistemas
acuaticos

. Actividades humanas asociados a
los rios y sus efectos

. Historia de la bioindicacion

. Concepto de indicadores de la
calidad del agua

. Caracteristicas de los
bioindicadores acuaticos

. seres vivos asociados a los rios

. Ecosistemas acuaticos
. Ciclo del agua
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. Importancia del ciclo del agua en la naturaleza.

. Intercambio de sustancias en el ciclo del agua . Las propiedades del agua
en la naturaleza. . Propiedades fisicas y
. Fases del ciclo del agua quimicas del agua

. Importancia del ciclo del agua en la naturaleza. . Propiedades del agua mas

. Demostracion de las
. Donde se encuentra el ciclo del agua en el propiedades del agua
entorno. . Estados del agua
. evaporaciéon
. Condensacioén
. transporte
. Precipitacién
. Aguas superficiales y subterraneas

Tabla 19

Vertebracion de Contenidos

*  Historia
Historia *  Contaminacion del agua

. Transicion del océano a la
atmosfera

. (Como se evapora el agua en
la naturaleza?

. Fuerzas de atraccion que
actuan entre las moléculas de
agua

. Como soluciono la
contaminacion del recurso para
el consumo.

70

., Qué es un rio

. Calidad del agua para consumo de
las comunidades Afro.

. Principales grupos de
bioindicadores acuaticos

. (Como los organismos que
habitan en un rio, proporcionan
informacion acerca de la calidad del
aguas?

. Plantas macrofitas

*  Segun el nivel economico de los pueblos como se afecta el agua

*  Bioindicacion

*  Actividades econémicas que afectan la calidad de los cuerpos de agua
Ciencias sociales *  Variacion segun desarrollo econdmico
*  Impacto econémico del deterioro de los cuerpos de agua

*  Los residuos que afectan la calidad de los cuerpos de agua continentales

*  Ciclos del agua
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Ciencias
naturales

Asignaturas
tecnologicos

Humanidades

Matematicas y

estadistica

Inglés

Filosofia

Educacion fisica

Emprendimiento

Cambios biologicos afectados por el deterioro de la calidad de los cuerpos de agua
Bioindicadores
Tipos de ecosistemas acuaticos continentales (Lenticos, Loticos, Estuarios)

Instrumentos de evaluacion de calidad de agua (software)
Sistemas de tratamiento y eliminacion de contaminacion acudtica

Mitos y leyendas en torno al agua

Canciones construidas en la zona referentes al agua

Poemas que tienen que ver con el agua y su importancia

Utilizacion de los diferentes géneros literarios para la creacion de obras referentes
al agua

Conjuntos, clases, poblacion, muestra, variable, frecuencias, tablas de frecuencias
y graficacion de la informacion.

Realizacion de rétulos (familia, género, clase, nombre cientifico y vulgar) de las
especies de arboles protectores de agua presentes en el territorio.
EnlaI. E, comunidad y senderos aledafios avisos bilingiies para crear conciencia
en torno al cuidado y defensa de los cuerpos de agua.

Construccion de pequefnos parrafos en donde se hable de la importancia de ese
recurso hidrico los cuales deberan llevarse al periddico mural

Pensamiento creativo afrodiaspdrico

El agua como un bien publico

Formas de crear conciencia sobre el cuidado del medio ambiente
Desarrollo de las civilizaciones alrededor de los cuerpos de agua.

Dinamica para capacitar en cuerpos de agua y bioindicacion a estudiantes de la
muestra, es decir grado noveno

Implementacion de diversos juegos en seis escenarios diferentes (vega, potreros,
tupias, madres viejas, vertederos y rios con el proposito de rastrear, recopilar y
socializar hallazgos

Puesta en accion de circuitos para evaluar los conocimientos adquiridos.

Organizacion de paquetes turisticos

Venta de servicios

Organizacion de un espacio con registros fotograficos, videos y otras formas para
dar a conocer las bondades del territorio en materia de bioindicacion

Gestion de permisos tanto en predios publicos como en privados para rotular las
especies que hacen presencia en dichos entornos.

Invencioén de juegos y venta de los mismos, como material didactico pedagdgico.



BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIOAULAS

Tabla 20

Vertebracion de contenidos parte 2 Continuidad del Anterior

72

COMO SE GENERAN

A DONDE VAN

SOLUCIONES

Historia
Contaminacion del agua

Segun el nivel econémico de los pueblos como se afecta el agua

Bioindicacion

Costes de las descargas de las aguas sucias industriales y
residuales

Ubicacion zonas de descargas
Historia
Decisiones politico-administrativos

Bioindicacion
Educacion ambiental
Recuperacion
Planta de tratamiento
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

Los andlisis de los resultados del trabajo de investigacion se construyeron mediante un proceso
no lineal, teniendo en cuenta los instrumentos empleados en su recoleccion: Entrevista
semiestructurada, revision documental, observacion participante para lo cual se hizo una
clasificacion de ellos en funcion de las categorias (ver tabla 21):

Tabla 21

Se establecieron vinculaciones entre categorias con los sujetos objeto de investigacion:

Relacion Relacion Relacion Relacion Directa
CATEGORIAS Directa con Directa con directa con con Documentos
Estudiantes Docentes padres de Institucionales
Familia
1. Bioindicadores 4 =+ =
Acuaticos
2. Bioaulas como + + +
Estrategia
Didactica
3. Cultura I 4 I 4
Ambiental
4. Curriculo + +

Lo anterior, con el fin de establecer la relacion logica entre cada categoria y la directa influencia
de los actores que hacen parte del proceso investigativo.
Finalmente, las respuestas y estructuras conceptuales obtenidas permitieron agrupar por

categorias

CATEGORIA 1: BIODINDICADORES ACUATICOS



BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIOAULAS 74

Entrevista semiestructurada: Estudiantes

A partir de las respuestas obtenidas de los estudiantes se evidencié que definen el
significado de bioindicadores acuaticos como organismos vivos que viven en el medio acuatico y
se ven a simple vista, donde la funcion es evaluar la calidad del agua, y ayudar a caracterizar

desde las particularidades de las especies la parte fisica del ambiente o hébitat (ver ilustracion 3).

Durante las entrevistas semiestructuradas se observd que algunos estudiantes tuvieron
dificultades para escribir que entendian o si conocian el significado de macroéfitas acuaticas,
algunos las conocen como “plantas acudticas”; dado por el desconocimiento en las funciones y
caracteristicas que reflejan en los cuerpos de agua y las diferencias que generan frente a los
cambios ambientales. Es importante resaltar que la institucion educativa lleva el nombre de Dos
Rios por limitar con los rios San Jorge y Guachicono, evidenciando diariamente y de primera
mano los cambios, el comportamiento y las caracteristicas de los cuerpos de agua. Frente a ello,
algunos estudiantes describieron el estado de los rios como caudalosos; aunque en época de
verano la reduccion de su caudal es notoria y en contraste sirve como sitio de recreacion.

Otros estudiantes describieron el estado de los rios como regulares por la contaminacion
generada de la mineria, de las plantas de triturado, de las maquinarias que remueven la arena
para extraerla y como consecuencia del inadecuado manejo de los residuos solidos. Los
anteriores aspectos prendieron las alarmas dentro de la comunidad educativa, ya que los
estudiantes justificaron que los rios San Jorge y Guachicono brindan beneficios y utilidades para
todo el corregimiento de Galindez, como fuente de economia a través de la pesca, el oro, el
turismo, la agricultura y la ganaderia; también beneficia en las actividades de uso diario como
fuente para el consumo del agua, para el lavado de ropa, la obtencion de lefia, y lo maés

importante para el equilibrio de la flora y fauna.
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Se considerd, dentro de las preguntas de la entrevista semiestructurada, indicar cudl es la
relacion conceptual que tienen entre bioindicadores acudticos y la educaciéon ambiental para
tomar en cuenta como punto de partida. En lo que se refiere a ello; los estudiantes expusieron
que se relacionan entre si, porque permiten mejorar los procesos ambientales y aprender
conceptos de forma llamativa, por ejemplo, conocer sobre la calidad de agua y formas de
mejorarla; ya que ambas facilitan estudiar al mismo tiempo los diferentes ecosistemas y todas las
especies de flora y fauna.

Para los estudiantes las bioaulas es salir a recibir clases en sitios o lugares abiertos con
ambiente natural donde se puede recrear y aprender a la vez; de manera diferente y con mas
facilidad para el estudio del entorno. Ademas de despejar la mente, es también un medio de
reencuentro con la naturaleza, la flora y la fauna donde se dinamiza los conocimientos del area.
También consideran la importancia de replicar desde otras asignaturas la educacién ambiental no

solo para el grado noveno, sino para todos los grados escolares de la institucion.

Ilustracion 3

Entrevista Semiestructurada: Estudiantes
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Entrevista semiestructurada: Padres de familia

De acuerdo a las respuestas obtenidas de los padres de familia sobre la apreciacion de los
indicadores acuaticos, manifestaron que son organismos de agua como microorganismos, plantas
y peces que ayudan a ver como esta el entorno donde viven (ver ilustracion 4). Si bien es cierto,
que se especificd que conocimientos sabian sobre dos grupos como los macroinvertebrados
acuaticos y las macrofitas acuaticos, los padres indicaron frente al primer concepto que pueden
ayudar a mantener el equilibrio de los rios, destacdndose en ellos las plantas, cucarachas de agua,
peces, gusanos, caracoles y musgo. Mientras que otros padres expresaron no tener conocimiento
ni comprender el grado significativo que pueden tener la presencia de bioindicadores para el
lugar donde viven. En cambio, frente al segundo concepto, dedujeron que son plantas grandes,
flotantes, que viven en diferentes ecosistemas como lagunas; pero que en el corregimiento de
Galindez se ven en las cochas de las fincas donde normalmente se ejerce la pesca.

La manera de como detallaron los rios San Jorge y Guachicono es que son cuerpos de
agua que se encuentran afectados por el dafio ambiental a causa de la mineria; la cual ha
cambiado su color porque ahora se encuentran turbios y pues las especies estan desapareciendo.
Ambos rios ofrecen una economia para muchas familias no solo del corregimiento de Galindez,
sino a lo largo del territorio; encontrando la pesca y el turismo. También sirven como bioaulas
para educar y para el sano esparcimiento.

Para los padres la educacion y la forma de como la imparten en sus hijos debe ajustarse a
los tiempos actuales y las bioaulas de acuerdo a las respuestas obtenidas por ellos son
importantes porque son espacios vivos para orientar la clase, para “erradicar” la monotonia y

aprender “observando, tocando y escuchando” y asi conocer y experimentar el entorno haciendo
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que “el sentido de pertenencia aflore” porque se ayudaria a conservar lo que ‘“se tiene”
transmitiendo a las nuevas generaciones la importancia de las mismas.

Justifican que la educacion ambiental debe mejorarse desde las diferentes areas del
conocimiento; refiriendo que si generaria un impacto positivo, por ejemplo: explicaron que desde
la educacion fisica se puede aprovechar el tiempo libre; desde las artes usando elementos del
entorno, desde la quimica observando las diferencias producidas y desde el inglés permitiendo
tener conocimiento de los elementos en otro idioma “para cuando vengan otras personas” como

extranjeros, poder “mostrarle la riqueza”.

Ilustracion 4

Entrevista Semiestructurada a Padres de Familia

Entrevista semiestructurada: Docentes

Los docentes tomaron una postura critica y de andlisis frente al tema de bioindicadores
acuaticos como estrategia de ensefianza a partir de las bioaulas como propuesta pedagdgica; pues
son conscientes que se debe profundizar en ello, porque el conocimiento ha sido adquirido de las

experiencias vividas en el lugar, de acuerdo a las respuestas obtenidas de la entrevista como
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organismos que integran unas particularidades para ayudar a detectar en “bien” o “mal” los
cuerpos de agua y cuya mision es mostrar el estado del recurso hidrico (ver ilustracion 5).

Los rios San Jorge y Guachicono segun lo expuesto por los docentes, ain no tienen
estado de degradacion excesivo, pero si un grado de contaminacion a raiz de las basuras, los
pozos sépticos y aguas residuales que se vierten en ellos. Si bien es cierto que la institucion
educativa tiene una formacion de agroturismo, debe fortalecerse las areas de base y las optativas
dentro del curriculo para la implementacion de la educacion ambiental como parte de la
formacion integral en cada una de ellas.

Ilustracion 5

Entrevista Semiestructurada: Docentes

CATEGORIA 2: CULTURA AMBIENTAL

Durante las actividades llevadas a cabo en las bioaulas realizadas cerca a los cuerpos de
agua, se realiz6 un registro mediante la guia de observacion participantes a estudiantes, padres de
familia y docentes; para hacer anotaciones sobre las acciones positivas y negativas en el
comportamiento ambiental e iniciar un diagndstico, con el fin de implementar nuevas estrategias

que permitan mejorar la calidad ambiental de los cuerpos de agua.
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Observacidn participante: Estudiantes

El primer item de observacion que se tuvo en cuenta fue el comportamiento de la
comunidad educativa frente a la relacion con los cuerpos de agua. A lo anterior, un punto clave
que sobresalid durante la observacion participante fue el arraigo, el goce y disfrute que significa
los rios San Jorge y Guachicono en los estudiantes, se aprecio una actitud alegre y de jubilo
porque el contacto con la naturaleza les encantaba, volviéndolos curiosos, creativos y eso
permitid que de manera constante realizaran preguntas de los temas que se explicaba (ver
ilustracion 6). Sin embargo, a lo que se refiere con el manejo de basuras para preservar el
ambiente, algunos estudiantes de manera muy consciente si botaban los residuos en las diferentes
canecas adecuadas en los espacios aledafios a los cuerpos de agua, mientras la gran mayoria de
estudiantes reflejaban indiferencia pasando, por un lado, y botando papeles o residuos en el
primer lugar que encontraban, lo cual indicaba desinterés y preocupacion.

En el segundo item que refiere sobre las actitudes apreciadas durante el desarrollo de las
bioaulas, se observd que los estudiantes afianzaron el espiritu investigativo y aumentaron las
ganas y la motivacion para la exploracion. El trabajo en equipo fue evidente y permitid la
interrelacion entre si, con los seres vivos del lugar y el medio ambiente.

Una de las bioaulas que se realizaron con los estudiantes fue el muestreo a nivel de
macroinvertebrados, logrando como efecto que los estudiantes obtuvieran un conocimiento sobre
los bioindicadores acuaticos y los recursos hidricos, y asi poderlos encaminar al cuidado y la

preservacion del medio ambiente.
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Ilustracion 6

Realizacion del Muestreo de los Macroinvertebrados con los Estudiantes

Posteriormente, cuando se hizo la identificacion de las muestras en el laboratorio de la
institucion educativa Dos Rios; desde la observacion participante se aprecid otro principio de las
bioaulas: aprender haciendo. Dado que el aprendizaje significativo es vivencial, los temas que se
trabajan se convierten en experiencias que ayudan a los alumnos a comprender lo que se ha
tratado en el aula o bioaula. Por lo tanto, se incluyo los bioindicadores como una estrategia para
fortalecer el conocimiento de los estudiantes en relacion con el medio ambiente y para ayudar a

consolidar en las materias complejas (matematicas) las diferentes tematicas.

Luego de identificar las muestras recogidas en los rios San Jorge y Guachicono se
procedié a realizar la clasificacion de los macroinvertebrados por 6rdenes, segun la cantidad
registrada y la indicacidn o clasificacion sobre el cuerpo de agua donde fueron encontrados (ver
tabla 22). Observandose insectos del orden de los Plecdpteros, de los Odonatos, de las
Megalodpteras, de los Hemipteros, de las Efemerdpteras y de los Coledpteros.

Desde la literatura la bioindicacion es el estudio de la variedad de organismos que existe
en un lugar y son indicadores del agua y la calidad. Desde los datos recogidos indican que las

aguas de los rios San Jorge y Guachicono presentan aguas limpias, pero también la presencia de
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organismos de aguas contaminadas, nos esta advirtiendo que el cuerpo de agua se encuentra en
calidad aceptable iniciando un proceso de contaminacion. Por lo cual, esta en una etapa inicial
que todavia se puede intervenir para evitar su deterioro.

Tabla 22

Clasificacion de los Macroinvertebrados por Grupos de Ordenes

ORDENES CANTIDAD INDICACION
Plecopteros 66 Aguas limpias
Odonatos 25 Aguas limpias
Megaloptera 20 Aguas limpias
Hemiptero 16 Aguas medianamente contaminadas
Efemeropteras 10 Aguas limpias
Coleopteros 12 Aguas medianamente contaminadas

Es necesario recalcar las bioaulas como una forma diferente de hacer pedagogia, donde se
resalta el trabajo colaborativo y de equipo; dado que la convivencia es vital para el entramado de
las relaciones entre maestros y estudiantes, padres de familia, comunidad en general. Finalmente,
para los estudiantes las bioaulas son un complemento del trabajo realizado en el aula sobre el
valor de los bioindicadores acuaticos y su importancia en el medio; ademas, invita al estudiante a
abandonar momentaneamente las cuatro paredes para relacionarse con el contexto. Haciendo de
este un espacio diverso donde la teoria contenida en los libros esta a la par y en relacion directa
con la préactica, poniendo el accionar en diferentes sentidos; ya que se aprende mas escuchando,

experimentando y palpando (ver ilustracion 7).

Tlustracion 7
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Observacion Participante de Estudiantes

Observacion participante: Padres de familia

Cuando se realizd la guia de observacion participante con los padres de familia; se notd
posturas pocos fuertes y algunos conocimientos vagos sobre la educacion ambiental y su relacion
con la bioindicacion. Por lo general, las madres de familia son amas de casa y se benefician de
los rios para el lavado de la ropa, mientras que los padres de familia son los que mayor provecho
le sacan, al realizar muchas actividades como son: el cargue de arena, cargue de piedra, lavado
artesanal de oro, cargue de lefia, pesca entre otros, viendo esto como una oportunidad para
mejorar la calidad de vida, pero realmente no dimensionan las condiciones en las cuales se
encuentran los ecosistemas acuaticos.

Durante la realizacion de las bioaulas los padres se sintieron familiarizados porque en la
mayor parte de sus vidas y la de todas las comunidades del territorio de Galindez, Patia se
desarrollan en medio del ambito natural. Para ellos y ellas fue gratificante participar en las
actividades en interaccion con el entorno; donde trajeron a colacién conocimientos que tienen y
que pudieron transmitirlos a sus hijos e hijas, mientras disfrutaban las actividades y donde

actuaban como principales educadores.
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Observacidn participante: Docentes

Se puede deducir de las observaciones realizadas a los docentes que participaron en la
investigacion; que aunque utilicen exposiciones, mesas redondas, videos educativos, alrededor
de la cancha o debajo de un arbol, actividades en grupo e individuales, etc. Todas estas
actividades siempre tienen lugar en el aula de clase.

Rara vez, se utilizan otras partes cercanas a la institucion para dirigir las clases. Por tal
razon, y teniendo en cuenta la situacioén que se presenta en la institucion educativa en tiempos de
verano por las fuertes oleadas de calor, los docentes buscan desarrollar las actividades escolares
utilizando las bioaulas como una estrategia pedagdgica, de tal forma que los estudiantes no se
sientan siempre en el mismo ambito académico. Para que los alumnos crezcan en un verdadero
aprendizaje para la vida, los profesores deben salir de su zona de confort y plantearse enfoques
alternativos.

Para los docentes la vivencia de una bioaula es fantéstica; porque son lugares amplios
donde se respira aire puro, donde se siente en contacto con la naturaleza. Lo cierto es que, tanto
para estudiantes como para los docentes, es algo especial logrando que el proceso educativo sea
diferente. Una bioaula es maravillosa porque es otra forma no convencional de ensefiar y
aprender. Es decir, hacer pedagogia en contacto con la naturaleza, con el goce de los recursos
propios que cada espacio natural brinda, con el conocimiento y la apropiacion que el entorno
ofrece para nuevos conocimientos (ver ilustracion 8).

Ilustracion 8

Observacion Participante: Docente
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- CATEGORIA 3: BIOAULAS COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

Luego de una revision documental, de considerar los aspectos del entorno, de las
bibliotecas vivas y la transversalizacion en las areas del conocimiento. Se coloco en marcha una
propuesta que incluia las bioaulas como ejercicio de interaccion entre la comunidad académica y
el medio natural con el propoésito de observar directamente, palpar sin dafiar, aprender y ensefar
de lo vivencial; para poder compilar experiencias de las cuales la naturaleza misma es maestra.

Con los estudiantes del grado noveno se aplicaron las estrategias de disefio y fabricacion
de los instrumentos que se requerian para el muestreo de bioindicacion; con ello se realiz6 la
interaccion con los bioindicadores a través de las bioaulas, un espacio para recolectar los
bioindicadores acuaticos que permitiria la identificacion de las condiciones ambientales de las
riberas de los rios San Jorge y Guachicono, teniendo en cuenta la guia de trabajo con los
materiales (ver ilustracion 9).

El impacto positivo de este método de analisis y conocimiento; en particular del trabajo
realizado en el aula; tras la incidencia y relacion con los procesos de educacion ambiental; se

extraen de las visitas practicas de campo sobre bioindicacion, explicaciones e inducciones
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basicas, a partir de las cuales los alumnos asumen nuevos conceptos y actitudes, a través del
aprendizaje diario.
Iustracion 9

Elaboracion del Material del Muestreo con los Estudiantes

Lo anterior demuestra la relevancia y la importancia de la bioindicacion a través de las
bioaulas, ya que plantea una amplia gama de elementos para el desarrollo curricular, ademas de
suministrar informacion para acciones y reflexiones ambientales.

Por tal razon, las bioaulas son utilizadas como “estrategia didactica”, ya que permite la
transversalizacion con todas las areas del conocimiento, donde los docentes las utilizan como un
pretexto para salir de las cuatro paredes del salon de clases, donde en ocasiones la temperatura
supera los 40° centigrados, ademas para mejorar los procesos educativos y las actitudes pro-
ambientales basadas en la educacion ambiental. Desde el punto de vista de los estudiantes
consideran conveniente asignar lugares Optimos, creativos y secuenciales para trabajar con la
bioindicacion. Sostienen que seria fundamental crear iniciativas de bioindicacién que como
minimo se haga una vez por semana intentando mejorar los procesos ambientales con un
abordaje teérico-practico.

Tal vez, los mismos estudiantes, en animo de fortalecer el proceso formativo de
educacion, sugirieron considerar mayor asignacion de tiempo al area de ciencias naturales e

intensificar la fase teorica y otras para la jornada de muestreo e identificacion en el laboratorio en
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el tema de bioindicacion, siendo este ultimo el que mas les interesa por su caracter practico e
interesante, ya que se desarrolla en el contexto interactuando directamente con el ambiente (ver
ilustracion 10).
Iustracion 10

Practica de Muestreo Realizada en el Laboratorio

- CATEGORIA 4: REDISENO CURRICULAR

Romper los limites a la hora de ensefiar a los estudiantes sobre el medio ambiente es una
apuesta de cambio, para inculcar la educacion ambiental con habitos y estilos de vida de
proteccion y preservacion. Para iniciar con el redisefio curricular en todos los niveles
académicos, donde se establece el fomento de la cultura ambiental con respecto al medio
ambiente y los cuerpos de agua mediante la bioindicacién en un sistema acuatico lotico como
estrategia que posibilite a partir de las comunidades biologicas, abordar de manera mas clara el
conocimiento y la importancia integral de la calidad del agua y los organismos que se presentan
en el ecosistema.

Para la presentacion de la propuesta investigativa sobre bioindicadores acuaticos como

propuesta didactica, se realizd una reunion ante la comunidad académica (rector, estudiantes de
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grado noveno, maestros y padres de familia) para exponer los objetivos, el impacto y los
beneficios que dejaria el desarrollo del estudio a la institucion educativa; teniendo en cuenta las
problemadticas a nivel ambiental en torno al lugar. El redisefio curricular busca contribuir con el
medio ambiente, creando sentimientos, conciencia, respeto y solidaridad entre la comunidad
académica y la poblacioén en general. Por tanto, trabajar la bioindicacion en los cuerpos de los
rios San Jorge y Guachicono es una estrategia que permite abordar de una manera mas clara un
conocimiento integral del agua, de los organismos presentes en un sistema lotico y de su
importancia.

Por las anteriores razones, es crucial desarrollar una técnica pedagogica que apoye el
aprendizaje significativo teniendo en cuenta las caracteristicas del contexto y fomente el
aprendizaje significativo, de tal manera que no solo promueva el interés y la motivacion por los
temas relacionados con la bioindicacion, sino que también consolide procesos de ensefianza y
motivacion por los temas relacionados con el medio haciéndolos participes de la construccion de
su propio conocimiento a partir del contexto.

Para la implementacion de la propuesta educativa se iniciaria en la organizacion del
redisefio curricular del 4rea de ciencias naturales de la institucion, ajustando las temadticas y los
procesos de aprendizaje de acuerdo a la edad escolar de los estudiantes. También se organizaria
un cronograma de actividades integrales sobre los rios (San Jorge y Guachicono) para impulsar

la participacion y el cuidado ambiental.

- ANALISIS DOCUMENTAL
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En el andlisis que se hizo con respecto al PEI de la institucion existe algunas debilidades
en cuanto a que no hay un aporte significativo a la implementacion de los principios del trabajo
pedagdgico, promoviendo de esta manera iniciativas de investigacion e intervenciones para
consolidar la educacién ambiental, lo cual se puede fortalecer por medio del uso de las bioaulas
buscando contribuir de manera significativa en la calidad ambiental de los cuerpos de agua de los
dos rios aledafios a la institucion.

En cuanto al PRAE de la institucion se trabaja una linea de accion relacionada con el
Consejo Educativo en Salud, en el cual se encuentra establecidas unas actividades o proyectos
enfocados en la promocidn de la cultura ambiental, donde las tematicas se trabajan en de manera
transversal en cada una de las areas del conocimiento del plan de estudios de la institucion, para
ello se utiliza la estrategia pedagogica como son las bioaulas que permiten el acercamiento y el

contacto con todo lo que ofrece la naturaleza.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En el desarrollo de la investigacion, una vez aplicado los instrumentos e implementada la

propuesta pedagodgica se presenta las siguientes conclusiones:

En relacion con el objetivo especifico nimero uno: identificar las condiciones
ambientales de las riberas de los rios San Jorge y Guachicono con estudiantes de grado
noveno de la Institucion Educativa Dos Rios, corregimiento de Galindez, Municipio de
Patia, Departamento Cauca; se caracterizd que los dos cuerpos de agua son tributarios del
Patia que recorren una regidn intercultural y nacen en el macizo colombiano, brindando
innumerables beneficios para la economia y desarrollo sociocultural. Lo cual, junto a los
cambios bruscos del clima, por ejemplo, la sequia, ocasionan gran reduccion del caudal,
como también el aumento de la contaminacion como consecuencia de actividades
economicas del sector como es la extraccion de material y las actividades cotidianas.

Los bioindicadores acuaticos indicaron que los rios San Jorge y Guachicono tienen una
calidad del agua aceptable, debido a la presencia de organismos de aguas contaminadas
como fueron los insectos del orden Hemipteros y coleopteros, advirtiendo el inicio de un
proceso de contaminacion. Por lo cual, estd en una etapa inicial que todavia se puede
intervenir para evitar su deterioro. De acuerdo a la compilacion de los datos obtenidos
mediante los instrumentos aplicados a la poblacion objeto de estudio, los cambios
negativos en las riberas de los rios San Jorge y Guachicono son a nivel del color de las

aguas como consecuencia de la suciedad por el manejo inapropiado de residuos; de los
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pozos sépticos aledafios a las riberas de los rios y las aguas residuales que se vierten en si,
las diferentes actividades econdmicas que a diario realizan como el lado de carros, ropa,
cargue de arena, lavado artesanal de oro, riego para cultivos agricolas, el aceite
depositado por la maquinaria y muchas cosas mas ocasionando impureza en el agua para
el consumo humano y alteracion del ecosistema acuatico entre los cuales se detall6 la

desaparicion de especies nativas.

e En relacion con el objetivo especifico nimero dos: Establecer la percepcion de
calidad ambiental que la comunidad educativa de Dos Rios tiene en relacion con las
riberas de los rios San Jorge y Guachicono, Corregimiento de Galindez, Municipio de
Patia, Departamento Cauca. Se establecid desde la observacion participante de los
estudiantes, padres de familia y maestros, un arraigo intercultural hacia los dos
cuerpos de agua, considerandolos aliados para el desarrollo mediante la conexidn
educativa, turistica y recreativa, como también de supervivencia; llevando a tomar
conciencia sobre el control de contaminantes y la interrelacién con el entorno. En
cuanto a los estudiantes, ellos cambian de actitud (positiva o negativa) en funcion de
los lugares de ensefianza, destacdndose la buena disposicion cuando las clases son en
torno al medio ambiente.

La institucion educativa tiene pocos puntos ecologicos establecidos para la basura;

generando que sean arrojados al suelo muchas veces por los nifios.

e Frente al objetivo especifico nimero tres: Aplicar la estrategia de bioaula basado en

bioindicadores acudaticos para el monitoreo de la calidad ambiental de las riberas de
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los rios San Jorge y Guachicono con estudiantes de la Institucion educativa Dos Rios,
corregimiento de Galindez, Municipio de Patia, Departamento Cauca. Partiendo de la
estrategia pedagogica de las bioaulas basado en bioindicadores acudticos; se concluyo
que como herramienta de ensefianza y de aprendizaje fue satisfactorio y positivo
porque retroalimentd e interrelaciono a la comunidad académica con la naturaleza;
dando paso a la novedad, al espiritu investigativo, al trabajo en equipo y al
fortalecimiento del sentido de pertenencia. El desarrollo de la estrategia didéctica,
como las bioaulas, ayudan a organizar y llevar a cabo temas que se relacionan con
una serie de conceptos. Esto motiva al docente a redactar un enunciado que apoye el
desarrollo de los procesos de ensefianza-aprendizaje para incorporar al curriculo de
ciencias naturales. Es necesario implementar la inclusion de mas proyectos de
educacion ambiental para los estudiantes como una estrategia activa no solo para
adquirir conocimientos, también a la comunidad educativa en general, para despertar
un alto interés en contribuir en la mejora de los problemas ambientales y la
preservacion de los cuerpos de agua. Al final se concluy6 que el aplicar la estrategia
de bioaula es una herramienta que permite que el docente enseie a los estudiantes a
interactuar con facilidad con la tematica y el entorno, obteniendo excelentes
resultados, por tal razéon es importante que ellos conozcan estos métodos, los,
analicen y los practiquen para que de esta manera conozcan las condiciones reales a
las cuales estan expuestos estos ecosistemas y de esta manera puedan contribuir a la

mejora de la educacion medioambiental.
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. Finalmente, para el objetivo especifico numero cuatro: disefiar una propuesta
curricular transversal de bioaula basada en bioindicadores acuaticos para la institucion educativa
de Dos Rios, corregimiento de Galindez, Municipio de Patia, Departamento Cauca. Sirvié como
guia en el proceso de educacion ambiental para sustentar la importancia en el aumento de la
intensidad horaria de clases, para fortalecer las bioaulas y considerar el redisefio curricular como
propuesta educativa regional y nacional; pero también para crear de forma innovadora,
participativa y dinamica en los estudiantes, la familiarizacion con los conceptos; la
caracterizacion del entorno mediante los instrumentos de estudio y la toma de decisiones ante el
contexto ambiental que se encuentra alrededor de la Institucion Educativa Dos Rios. La
organizacion y estructuracion de las actividades propuestas en el PRAE permitié profundizar y
ampliar el conocimiento disciplinar, pedagdgico y didactico de conceptos relacionados con la
bioindicacion como también contribuy6 a afianzar la importancia de la planeacion y como se
interrelacionan entre si.

Este trabajo de investigacion logro identificar falencias en cuanto al curriculo de
ciencias ya establecido por el establecimiento educativo, donde deja entrever que es
necesario redisefiar el plan de estudios, con el fin de implementar el concepto de
bioindicadores acudticos mediante la estrategia didactica que son las bioaulas y de

esta manera se transversalice con todas las areas del conocimiento.

5.2 RECOMENDACIONES
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Al ser un tema de gran impacto social, se sugiere realizar mas estudios investigativos
sobre propuestas pedagogicas y replicar de manera metodologica en otras asignaturas, con el
proposito de sensibilizar el cuidado sobre el medio ambiente y generar una vision integral que

concluya lo tedrico a la practica, como forma de retribucion.

Se sugiere realizar campafias de cuidado y respeto por el medio ambiente en los planteles
educativos, utilizando estrategias creativas y de interaccion que generen curiosidad por el mundo
ambiental y todo lo que la componen; asi como la relevancia de la educacioén integral como eje

principal.

Se sugiere integrar las entidades gubernamentales para generar propuestas de estudio y

formulacion de proyectos para que sean vinculados y ejecutados en la poblacion en general.
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Anexo A: Formato validacion de los instrumentos
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Anexo B: Formatos de validacidon de instrumentos
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ANALISIS DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO UTILIZADO
CUADRO DE VALIDEZ DE CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL: Establecer la validez y confiabilidad del instrumento utilizado

EVALUADOQR: MARTHA ALICIA MENDOZA HERNANDEZ
10 items pertinencia | claridad | precision | lenguaje observaciones
I iN@M@M@NES A continpiacion, ercontrard |una tablg 1?@31]1385 Mﬁﬁ]&%ﬁar el
instrumento utilizado para la recolgccion de|informag¢ion, de tall aimnqp@nﬁblegaada&wma
calidad de cada uno de 1gs items qu¢ usted debera extraer del mis rﬂ@m@ﬂmmpg&mgm@mijhﬂlm en
la parte izquierda de la tabja. j 43 43 preguntas en [a enrevista
Los criterios de evaluacidn son: mm teniendo en cuenta
contamimacion, acclones de las personas
Pertinencia: Evaliia si el item es adecuado v chnveniente para el ﬁ?blﬁl icﬂwﬂﬂﬂgﬁﬁ%
2 P a3 _Ies l;vnder ; | L El Epo g estan programados la
1s1‘14]n Eva ua si el item cuestiorja directamente el criterio evalu
Ei) Catidn de os res mstrmentos se
Claridad: Evalua si el it¢m es de fa¢i{ entendipgiento | 5 vishumbra como adecuado, el mstrumento
Lenguaje: Evalia si el item utiliza yn vocabulpario adecpado para [efepifihicdelRtrabPABS IECOge la
Para evaluar cada uno dellos items del formato|, indique|su opinion Eﬁtﬁ]ﬂfi@lﬂfﬁﬂﬁﬁﬁnﬁmeros del 1
} éﬁ@}a&%ﬁ AL Eﬂ%u] ente infornjacion: ] ) Los d{l-ElJIﬂEIl’[K_JS Eﬂ cuanto a su languaje
j j j j responden 2 criterios culfurales de la zona
de estudo
4| ChrldXe e ntos Son claros y comprensibles(zumque
3: Bueno ] ] ] ] prEaCupa un poco 2lgunos terminos

2: Aceptable

empleados)

RecRet nikjolcnee & L

Ivestieacion

S17esponden a las categoras

Martha Mendoza H,

FIRMA DEL EXPERTO:

DS

Univ
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Anexo C: Entrevistas semiestructuradas
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FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA
l MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMIMENTAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE
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Anexo D: Formato de consentimiento informado: Estudiantes
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Anexo E: Formatos consentimientos informados Docentes

a
MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL | | -5
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE ¢

UNIVERSIDAD

Popular del cesar

CONSENTIMIENTO INFORMADO TRABAJO DE INVESTIGACION

En el trabajo de investigacion llamado “Bioindicadores Acuiiticos como Estrategia de Bioaula
para el Fortalecimiento de la Calidad Ambiental en las Riberas de los Rios San Jorge y
Guachicono con Estudiantes de Grado Noveno de Ia Institucién Educativa Dos Rios,
Corregimiento de Galindez, Municipio de Patfa, Departamento Cauca”, como parte del proceso
de formacién de la MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE requiere de la aplicacién de la entrevista semiestructurada y 1a observacién

participante como objetivo de la investigacién.

Para lograr este objetivo se realizé la entrevista y la observacién participante a maestros y maestras

de la institucién educativa DOS RIOS.

Es importante que usted conozca que la participacién en esta préctica es absolutamente voluntaria.
Debe quedar claro que ningiin educador o educadora recibiré beneficio econémico por participar en
este estudio; y que su participacién serd una contribucién para el desarrollo del aprendizaje y

conocimiento.

Por la presente, MANIFIESTO MI CONFORMIDAD EXPRESA Y EN CALIDAD DE
PERSONA MAYOR DE EDAD AUTORIZO la cesién de los derechos de imagenala estudiante
de la maestria Rubeli Muiioz Meneses para que pueda utilizarla, publicaria o compartirla en el caso

de que sea necesario.

En constancia yo, LM oleghct  Zxparad \Dwert

en pleno uso

de mis facultades mentales y legales como miembro de la comunidad educativa de la 1. E Dos Rios
firmo este documento como participe en la entrevista y observacién participante aplicada por la
estudiante de la maestria Rubeli Muiioz Meneses, inscrito al posgrado “MAESTRIA EN
PEDAGOGIA z;\MBlENT AL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE” adscritaa la

Universidad Popular del Cesar.

Atentamente,

Nombres y apellidos: XN O \ @\l\a@\. 'ZQ?Q-)( o Uarestl

cc.lB. Qol. 233 Firma TOlesfh 2o Qvhg J -

Fecha: (Mes). (Dia), (Afio)

114



BIOINDICADORES ACUATICOS COMO ESTRATEGIA DE BIOAULA 115

l.sl_b'og'l.‘lm MAESTRIA EN FEDAGOMGLA AMBIENTAL &u"wﬁ SIDAD
%:_2 FARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE Poririvn el o
= CONSENTIMIENTO INFORMADO TRABAJSO DE INVESTIGACION
En ¢l trabaja de imvestipssion Hamado 1k Acuitions como Estrategia de Blosuls
parn ol Fortalechmbento de ks Calidad Ambhentsl on las Riberas de bos Bios San Jorge ¥
Cuschicona oo de Grade deln b Educative Des Rios,
Car e Giadined de Patia, Drepar Cauca”, como parte del proceso
die formacitn de la MAESTRIA EN PEDAGOGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
L2 E requiere de la dela i v la observacidn
panicipants como objetiva de Ia invessigacid

Para lograr ese olsjetivo se realizd la entrevista y la ohservacitn participantc 8 macsiros y masstras
de la instifucidn cducativa DOS REOS.

Es i que usped que la Spacitn en esty roap— M
Debe quedss clane ges nigdn o eduead = ] o por ipar en
este ¥ e s B zerd mna Stn paern ol del daraje y
ConOCimicIe, .

Paor la presente, MANIFIESTO MI CONFORMIDAD EXPRESA ¥V EN CALIDAD DE
mmmbﬁmlmhmthdﬂ;ﬁ“*WIhm
die la maesiria Robeli Muiee Menests para que pucda uiili o compartiria e el caso
de que MOCEEATIO,

E,“’T_m.w‘ luis Agés—@ ﬂdm; Careds &0 pleno wso

dic mis facubtades mentales y legales: como mi de ka i iva de la L. E Dos Rios
Firmes este ipe en ka fista y ohservacifn participante aplicadn por Is
estidiante de b maesria Robeli Mudfiox M imscribo al do “MAESTHRLA EN

PEDAGOGLA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE™ adscritaala
Universidsd Popular ded Cesar.

Adentamente,

5 Luis Ahecto plvecos Coteedo
c.C. 4‘;?‘3%‘2‘1’2‘3 Firma -

Fecha:_ 4 5 dtes)_ A 4 (i Hlicitetes (afio) 2o g =
. L MAESTHIA EN PEDAGOHGIA AMBIENTAL UMIVERSIDAD
@ PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE Pesrulae 1hes cmnar
=i CONSENTIMIENTO INFORMA DD TRABAI DE INVESTICGA CTION
En ol irakajo de i e b 1 do Bisdndicadones Acudtlos cemo Estrategis de Bloasla
para o Fortalocimbenio de la Calidad Amblenial on las Riboras die les Rios San Jorge ¥
Gaachicoso con Estediantes de Grade Neweno de ka Institucién Educstiva Des Rios,
Corregimirnto de Gallnder, b de Patia, Dep Cauca™, como parie del proccss
de formacida de la MAESTRIA EN PEDAGONGIA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBELE i de la e e |; i ¥ la observacidin
pantscipants como objctive de la invess gacidn,
Fara boprar este objetivo se realizd |a isia ¥ la chservacifn i - SINOE W
de la insticecida educativa DOS RIOS.
Es kg e meed que ka Bripacidn en cita a8
Db quedasr claso que ningilin edy < #hird bemeficko coondmico por participas en
este 0; ¥ e su Scipacitn serd pna i ifin para el o el mprendizaje ¥
conocimienio,

Por la presease, MANIFIESTO MI CONFORMIDAD EXPRESA ¥ EN CALIDAD INE
PERSONA MAYOR DE EDATN ALTTORIZN |a ceistn de lod derechos de magen a la estndisnte
e | Hubeli Msi par que pueda utilizaria, peblicariz o compartirla en el caso
die quE SEA NETERAric.

Y}
&mﬂﬂmﬁﬁmm@mmm
de mis Msculesdes mentsles y legales coma mi de s £ de |n L [E Dios: Fifns

Firm como ipo en la enirevista ¥ obscrvaciin panicipame aplicada por la
e fa Rukecli i ito o posgrodo “MAESTRILA EN

FPEDAGOGLA AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE™ adscrita a la




	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	CAPITULO I. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN
	1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	1.1 DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
	1.2 PREGUNTA INVESTIGATIVA
	1.3 OBJETIVOS
	1.3.1 OBJETIVO GENERAL
	1.3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

	1.4 JUSTIFICACIÓN Y VIABILIDAD

	CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL
	2.1 ESTADO DEL ARTE
	2.1.1 ANTECEDENTES BIBLIOGRÁFICOS

	2.2 MARCO TEÓRICO
	2.2.1 EDUCACIÓN AMBIENTAL
	2.2.2 LA BIOINDICACIÓN: UNA ESTRATEGIA EN LA EDUCACIÓN AMBIENTAL
	2.2.3 LA BIOINDICACIÓN COMO PROPUESTA PEDAGÓGICA
	2.2.4 USO DE LOS BIOINDICADORES ACUÁTICOS: ESTRATEGIA Y PROCESO DE AULA EN LA EDUCACIÓN AMBIENTAL
	2.2.5 BIOAULA COMO ESTRATEGIA DIDÁCTICA
	2.2.6 REDISEÑO CURRICULAR

	2.3 MARCO LEGAL
	2.3.1 LEYES EN EL SECTOR DE LA EDUCACIÓN
	2.3.2 NORMATIVIDAD DEL AGUA
	2.3.3 EL AGUA: UN RECURSO NATURAL
	2.3.4 DISPOSICIONES NORMATIVAS EN EL CAUCA
	2.3.5 PLAN DE ORDENAMIENTO DEPARTAMENTAL DEL CAUCA

	2.4 MARCO CONTEXTUAL
	2.4.1 CORREGIMIENTO DE GALINDEZ - PATIA (CAUCA)
	2.4.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA DOS RÍOS
	2.4.3 DESCRIPCIÓN DE LOS RIOS SAN JORGE Y GUACHICONO


	CAPITULO III. METODOLOGÍA
	3.1 ENFOQUE INVESTIGATIVO
	3.1.1 PARADIGMA SOCIO-CRÍTICO
	3.2 ALCANCE DE LA INVESTIGACIÓN

	3.3 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN
	3.3.1 POBLACIÓN
	3.3.2 MUESTRA

	3.4 VARIABLES O CATEGORIAS
	3.4.1 CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS ASOCIADAS A LA INVESTIGACIÓN
	3.4.2 OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES O CATEGORIAS

	3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
	3.5.2 REVISION DOCUMENTAL
	3.5.3 OBSERVACION PARTICIPANTE

	3.6 VALIDACIÓN Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS
	3.6.1 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE RESULTADOS

	3.7 PROPUESTA EDUCATIVA
	3.7.1 TITULO DE LA PROPUESTA
	3.7.2 OBJETIVO DE LA PROPUESTA
	3.7.3 DISEÑO DE LA PROPUESTA


	CAPITULO IV. RESULTADOS
	4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

	CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	5.1 CONCLUSIONES
	5.2 RECOMENDACIONES

	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
	ANEXOS

