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RESUMEN

El corregimiento de Guaymaral, ubicado en el municipio de Valledupar — Cesar, enfrenta
una problematica critica en cuanto al acceso al agua potable. A pesar de contar con un acueducto,
este se encuentra en desuso debido a su mal estado, lo que ha dejado a la comunidad sin una
infraestructura formal para el suministro de agua potable, en su lugar, el agua es captada de un
pozo subterraneo, la cual es distribuida a través de una turbina por todo el pueblo. El estudio evalu6
la eficiencia del té de hierbas (orégano, menta, albahaca) para la optimizacion de agua de consumo
de la poblacion del corregimiento de Guaymaral, Valledupar, Cesar. El porcentaje de remocién en
el sistema del t¢ de hierbas presentd mejores resultados en comparacion con las pastillas. La
concentracion del 2.5mg/L. mostré resultados superiores en comparacion con las otras
concentraciones en términos de remociéon de parametros fisicoquimicos. En cuanto a los
porcentajes de remocion, el sistema con te de hierbas removi6é en un 79,67% la turbidez y la
concentracion del 2.5mg/L, en un 63,41%, siendo el pardmetro mas relevante en cuanto a los
porcentajes. La combinacion de filtracion fisica y accion del té de hierbas parece ser mas efectiva
para mejorar la calidad del agua. Sin embargo, las pastillas de té de hierbas aun pueden ser una
opcion viable en situaciones especificas donde no se dispone de un sistema de filtracion completo.
Se recomienda investigar la viabilidad de escalar el sistema de desinfeccion y las pastillas de t¢ de
hierbas para uso comunitario o industrial podria ayudar a determinar su potencial para abordar

problemas de acceso a agua segura en diferentes contextos.

Palabras claves: calidad del agua, contaminacion del agua, tratamiento sostenible del agua.
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ABSTRACT

The Guaymaral district, located in the municipality of Valledupar, Cesar, faces a critical
problem regarding access to drinking water. Despite having an aqueduct, it is in disuse due to its
poor condition, leaving the community without a formal infrastructure for supplying drinking
water. Instead, water is collected from an underground well and distributed throughout the town
via a turbine. The study evaluated the effectiveness of herbal tea (oregano, mint, basil) in
optimizing drinking water consumption by the population of the Guaymaral district, Valledupar,
Cesar. The disinfection system with a filter and herbal tea demonstrated high contaminant removal
efficiency compared to the initial characterization, achieving 95% turbidity removal, 99% bacteria
removal, 15% electrical conductivity reduction, 12% alkalinity reduction, 10% hardness reduction,
and 8% chloride reduction. The combination of physical filtration and herbal tea action appears to
be more effective in improving water quality. However, herbal tea tablets may still be a viable
option in specific situations where a complete filtration system is unavailable. Research into the
feasibility of scaling up the disinfection system and herbal tea tablets for community or industrial
use is recommended. This could help determine their potential to address issues of access to safe

water in different contexts.

Keywords: water quality, water pollution, sustainable water treatment.
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7. CONCLUSIONES

La caracterizacion inicial del agua reveld que presenta parametros fuera de los limites
permisibles, especificamente un pH ligeramente alcalino y una turbidez y alcalinidad superiores a
lo permitido. Por lo tanto, se requirié un tratamiento para ajustar el pH y reducir la turbidez,
asegurando asi el cumplimiento de los estandares de calidad del agua y su seguridad para el

consumo humano.

Se disefid y construyo6 un sistema de tratamiento de agua que consta de varias etapas. La
entrada del agua se realiza a través de una seccion inicial, luego, el agua pas6 por una camara de
desinfeccion con té de hierbas, seguida de un filtro de arena para retener impurezas del agua y
finalmente atraveso una capa de grava para una filtracion adicional antes de su salida. Este sistema

garantizd un tratamiento integral del agua, asegurando su calidad y seguridad para el consumo.

El porcentaje de remocion en el sistema del té€ de hierbas presentd mejores resultados en
comparacion con las pastillas. La concentracion mostro resultados superiores en comparacion con
las otras concentraciones en términos de remocidn de parametros fisicoquimicos. En cuanto a los
porcentajes de remocion, el sistema con te de hierbas removi6é en un 79,67% la turbidez y la
concentracion de 2.5 mg/L, en un 63,41%, siendo el parametro mas relevante en cuanto a los

porcentajes.

Finalmente, el sistema de desinfeccion con filtro mostré mejores resultados en la mayoria
de los parametros, con una mayor reduccion en turbidez (0.5 NTU) y conductividad eléctrica (285
uS/cm). En el caso de las pastillas de té de hierbas, aunque mostraron una mejora en la calidad del
agua, los resultados fueron menos efectivos en comparacion con el sistema de desinfeccion con
filtro. La mejor pastilla (2.5 mg/L) logré una turbidez de 0.7 NTU y una conductividad eléctrica
de 260 puS/cm.
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8. RECOMENDACIONES

Se realizan las siguientes recomendaciones a futuros estudios:

Se recomienda evaluar la efectividad del sistema de desinfeccion en diferentes tipos de
agua, como agua de pozo o agua de rio, para determinar su versatilidad y aplicabilidad en diferentes

contextos para conocer la efectividad del sistema y las pastillas.

En cuanto a las pastillas de té de hierbas, seria beneficioso desarrollar un método para
estandarizar la concentracién de té de hierbas en cada pastilla, lo que garantizaria una calidad
uniforme y predecible. Asi mismo, investigar la estabilidad y vida util de las pastillas de t¢ de

hierbas, lo que podria ayudar a determinar su viabilidad para uso a largo plazo.

Se recomienda realizar analisis microbiologicos mas detallados podria proporcionar
informacion valiosa sobre la presencia de patdgenos especificos en el agua tratada, lo que podria

ayudar a identificar areas de mejora adicionales.

Finalmente, investigar la viabilidad de escalar el sistema de desinfeccion y las pastillas de
té de hierbas para uso comunitario o industrial podria ayudar a determinar su potencial para abordar

problemas de acceso a agua segura en diferentes contextos.

Se recomienda a las autoridades competentes que tomen medidas inmediatas para proteger
el pozo de captacion de agua del corregimiento de Guaymaral, especificamente mediante la
remocion o reubicacion de los potreros cercanos que representan un riesgo de contaminacion

microbiologica o de heces fecales en el agua.
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