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RESUMEN Y ABSTRACT
La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes es parte de la Jurisdiccion Del

Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar, hace parte del
corregimiento de Mariangola, con 300 hectéreas en las que se cultiva principalmente cacao,
mediante el acuerdo 050 de julio de 2013 por el consejo directivo de Corpocesar. La RFPR
es habitat de diversidad de especies arb6reas como lo son las ceibas y plantas de cacao
principalmente, asi como especies de aves que en esta habitan (Corpocesar, 2017). La
investigacion tuvo por objeto disefiar el Esquema De Pagos Por Servicios Ambientales Para
La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar -
Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar. Se realizd por tres fases: realizar un
diagnéstico socioambiental y econémico de La Reserva Forestal; determinar el valor
econdmico, social y ambiental de los servicios y bienes ambientales prestados y establecer
el mecanismo de pago para conservacion de los servicios y bienes ambientales prestados.
Los resultados estimaron el incentivo anual es de $ $35.476.560 este valor puede aumentar
o disminuir teniendo en cuenta el indice de precios al consumidor del respectivo afio o la
inflacién. El sistema PSA diseflado es un mecanismo promisorio para mejorar las
condiciones de diversos recursos porque pueden sirve como instrumento de sensibilizacion
de la poblacion participante respecto al valor de los recursos naturales. Ademas, facilitan la
solucién de conflictos y la obtencion de consensos entre los actores y mejoran la eficiencia
en la asignacion de recursos naturales, sociales y econémicos.

Palabras claves: Reserva Forestal, servicio ambiental, impacto ambiental.
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ABSTRACT

The Los Ceibotes Protective Forest Reserve is part of the Jurisdiction of the
Municipality of Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Department of Cesar, is part of the
township of Mariangola, with 300 hectares in which cocoa is grown mainly, through
agreement 050 of July 2013 by the board of directors of Corpocesar. The RFPR is habitat
for a diversity of tree species such as ceibas and cocoa plants, mainly, as well as bird
species that inhabit it (Corpocesar, 2017). The purpose of the research was to design the
Scheme of Payments for Environmental Services for the Los Ceibotes Protective Forest
Reserve Jurisdiction of the Municipality of Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Department
of Cesar. It was carried out in three phases: carry out a socio-environmental and economic
diagnosis of the Forest Reserve; determine the economic, social, and environmental value
of the environmental services and goods provided and establish the payment mechanism
for the conservation of the environmental services and goods provided. The results
estimated the annual incentive is $35,476,560, this value can increase or decrease
considering the consumer price index of the respective year or inflation. The designed PSA
system is a promising mechanism to improve the conditions of various resources because
it can serve as an instrument to raise awareness among the participating population
regarding the value of natural resources. In addition, they facilitate the resolution of conflicts
and the achievement of consensus among the actors and improve the efficiency in the
allocation of natural, social, and economic resources.

Keywords: Forest Reserve, environmental service, environmental impact.
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INTRODUCCION

Las areas protegidas son esenciales para conservar la biodiversidad natural y
cultural y los bienes y servicios ambientales que brindan son esenciales para la sociedad.
A través de actividades econdmicas, como el turismo entre otras, muchas areas protegidas
son importantes para el desarrollo sostenible de comunidades locales. Los paisajes
protegidos personifican valores culturales importantes; algunos de ellos reflejan las
practicas sostenibles de la utilizacion de la Tierra. Son importantes para investigacion y
educacion, y contribuyen a las economias locales y regionales (Convenio sobre la
Diversidad Biologica (CBD), 2018).

La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes es parte de la Jurisdiccion Del
Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar, hace parte del
corregimiento de Mariangola, con 300 hectareas en las que se cultiva principalmente cacao,
mediante el acuerdo 050 de julio de 2013 por el consejo directivo de Corpocesar. La RFPR
es habitat de diversidad de especies arbéreas como lo son las ceibas y plantas de cacao
principalmente, asi como especies de aves que en esta habitan (Corpocesar, 2017).
Ademas, la reserva funciona como espacio de produccion de diversas familias que dedican
su econdmica principal a cultivos de cacao, entre otros; mejorando la calidad de vida por
medio de estas practicas.

Seguln el Area Metropolitana de Valledupar (AMV) (2019), la Reserva Forestal
Protectora Los Ceibotes es parte de la Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar - Vereda
Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar, padece por la actividad antrépica, dado que se
han deforestado sus suelos a causa de la implementacion de sistemas de siembra de
cacao, lo que ha conllevado a la contaminacién de fuentes hidricas cercanas, las cuales
pierden caudal de manera considerable y ponen en riesgo la pervivencia en los cascos
urbanos.

El proyecto de investigacién pretende disefiar un esquema de pagos por servicios
ambientales ofrecidos por la Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes, como una
herramienta sostenible que permita mitigar los efectos del Cambio Climéatico y los impactos
ambientales producto de actividades desmesuradas, generando ademas, desarrollo

econdémico, social y ambiental en la comunidad a través del incentivo monetario;
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garantizando la conservacién y preservacion de los recursos naturales proporcionados por
la reserva, y los bienes y servicios ofrecidos. Asi mismo, garantizara la conservacion del
habitat de las diversas especies, disminuyendo la migracién de aves, y de esta manera,
resaltar la belleza paisajistica caracterizada por la region.

La investigacion se estructura en nueve capitulos, divididos de la siguiente manera:
en el capitulo nUmero uno, se realiza la descripcion del planteamiento del problema, el
capitulo numero dos menciona la justificacion. El capitulo nimero tres menciona los
objetivos de la investigacion. El capitulo 4 encontramos el marco referencial. El capitulo
namero cinco, hace referencia al marco metodoldgico, en el que se encuentra la descripcion
de la linea, sublinea, tipo, nivel, poblacion y muestra que requiere el desarrollo de la
investigacion. Adicionalmente, se encuentra el desarrollo metodoldgico. El capitulo sexto
son los resultados que se esperan obtener. Posteriormente, en el capitulo séptimo se
encuentra el cronograma, seguido por el capitulo octavo, presupuesto y por ultimo la

bibliografia.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBELMA
La industrializacién trajo consigo un abrupto cambio en la calidad de vida de los

seres humanos; un salto tecnol6gico impresionante que, a través del descubrimiento de
medios de generacidn energética econdémicos y abundantes (basados en el carbony en los
residuos fésiles), en pocos afios transform6 el panorama del mundo en su totalidad,
marcando el paso de una sociedad artesanal y de economias de pequefia escala, a la
sociedad de consumo que vemos reflejada en nuestra cotidianidad (Balvanera, 2011).

Segun estimaciones de la FAO (2020), cada afio desaparecen mas de 13 millones
de hectareas de bosques en todo el mundo por diversas causas, todas ellas provocadas
por los seres humanos como la sobreexplotacion y la tala ilegal, la conversion a tierras
agricolas y ganaderas, la recoleccion insostenible de la madera, la gestién inadecuada de
la tierra, la creacidén de asentamientos humanos, las explotaciones mineras y petroliferas,
la construccién de embalses y carreteras, las especies invasoras, los incendios forestales,
los cultivos para agrocombustibles, la fragmentacion de los ecosistemas o la contaminacion
atmosférica.

Segun el Area Metropolitana de Valledupar (AMV) (2019), la Reserva Forestal
Protectora Los Ceibotes es parte de la Jurisdiccién Del Municipio De Valledupar - Vereda
Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar, padece por la actividad antrépica, dado que se
han deforestado sus suelos a causa de la implementacion de sistemas de siembra de
cacao, lo que ha conllevado a la contaminacion de fuentes hidricas cercanas, las cuales
pierden caudal de manera considerable y ponen en riesgo la pervivencia en los cascos
urbanos.

Segln el mismo informe del Area Metropolitana de Valledupar (AMV) (2019), la
deforestacion de la reserva no es reciente, pero si persistente a través del tiempo, lo que
ha conllevado que cualquier tiempo corto de sequia amenace con desabastecer de agua a
la zona; ademas, el AMV cuenta que como si fuera poco esta reserva forestal recibe las
descargas de uso de agroquimicos de los cultivos, en forma directa, lo que ha ocasionado
la perdida de la fertilidad del suelo.

Asi mismo, Corpocesar se pronuncio frente al informe de la AMV, y menciond que:

“no podemos desconocer que el crecimiento poblacional en la reserva forestal que se ha
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dado también genera impactos negativos al ambiente y aumenta el consumo de recursos
naturales renovables y no renovables”; por lo que se ha causado la migraciéon de especies
propias de la regién, y un desequilibrio entre los servicios y bienes ambientales prestados
por esta.

Por dltimo, es evidente que los habitantes de las veredas a cargo de la reserva
forestal implementen medidas especificas para la incorporacion de consideraciones
ambientales en el sistema productivo de cacao de manera sostenible social, econémica y
ambientalmente, ya que, se han presentado escenarios de contaminacion como los
mencionados anteriormente, de manera que mitiguen los efectos del cambio climatico.

¢, Cudl es el disefio de esquema de pagos por servicios ambientales-PSA-
requerido para la Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes es parte de la
Jurisdiccidon Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del

Cesar?
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2. JUSTIFICACION

Los Pagos por Servicios Ambientales constituyen el incentivo econémico en dinero
0 en especie que se les reconoce a los propietarios, poseedores u ocupantes por las
acciones de preservacion y restauracion en areas y ecosistemas estratégicos. Entre 2016
y 2019 se han registrado 219.912 hectareas bajo esquemas de Pago por Servicios
Ambientales, identificando que para el afio 2019 el incremento fue de 36.194 hectareas
nuevas. Ello ha significado el beneficio directo de mas de 3.000 familias en el pais
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

Una de las politicas actuales que busca la conservacion de los recursos naturales
es el Pago por Servicios Ambientales, los cuales proponen un punto intermedio entre las
tradicionales visiones de produccibn del mercado y conservacion del medio
ambiente a través del uso sostenible de los ecosistemas para la generacion de servicios
gue beneficien a las comunidades o a cada individuo particularmente y que en distintos
paises ha tenido el tratamiento de Politica Publica y en el ordenamiento colombiano,
ademas de lo anterior, en el espectro del presupuesto se encuentra en los gastos de
inversion.

Por otra parte, una reserva forestal es un complejo dinAmico de comunidades de
plantas y especies, su importancia radica en los componentes y procesos gue integran a
los ecosistemas y que proporcionan multiples beneficios al ambiente, la faunay la sociedad.
Desde el punto de vista de la ecologia, los bosques ayudan a la regulacion del clima y al
amortiguamiento del impacto de los fenbmenos naturales: mantienen la provisién de agua
en calidad y cantidad, generan oxigeno, controlan la erosion, asi como la generacién,
conservacion y recuperacion del suelo, coadyuvan en la captura de carbono y la asimilacion
de diversos contaminantes, protegen la biodiversidad, de los ecosistemas y las formas de
vida, propician y permiten la polinizacion de plantas y el control biolégico de plagas, son el
espacio en donde se lleva a cabo la degradacion y el reciclaje de desechos organicos,
permiten la apreciacidon del paisaje y la recreacion, son fuente importante de materias
primas, son reservorio genético de la vida y proporcionan infinidad de sustancias de gran

utilidad a la humanidad para el combate de las enfermedades, entre otras (FAO, 2020).
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La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes es parte de la Jurisdiccién Del
Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar, hace parte del
corregimiento de Mariangola, con 300 hectareas en las que se cultiva principalmente cacao,
mediante el acuerdo 050 de julio de 2013 por el consejo directivo de Corpocesar. La RFPR
es habitat de diversidad de especies arbdéreas como lo son las ceibas y plantas de cacao
principalmente, asi como especies de aves que en esta habitan (Corpocesar, 2017).
Ademas, la reserva funciona como espacio de produccion de diversas familias que dedican
su econOmica principal a cultivos de cacao, entre otros; mejorando la calidad de vida por
medio de estas practicas.

Para la exdirectora de Corpocesar, Yolanda Martinez (2018), el recuperar la
estructura ecoldgica del departamento requiere del compromiso y participacion de las
comunidades, instituciones publicas, empresas, industria. Los Sistemas de Areas
Protegidas se convierten en escenarios para trabajar conjuntamente en procesos que
permitan proteger y restaurar los ecosistemas estratégicos, promover una economia
sostenible y reconectar las areas protegidas. Esta es la estrategia que da garantia de
prestacién de servicios ecosistémicos para el Cesar.

El proyecto de investigaciéon disefié un esquema de pagos por servicios ambientales
ofrecidos por la Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes, como una herramienta
sostenible que permita mitigar los efectos del Cambio Climatico y los impactos ambientales
producto de actividades desmesuradas, generando ademas, desarrollo econdmico, social
y ambiental en la comunidad a través del incentivo monetario; garantizando la conservacion
y preservacion de los recursos naturales proporcionados por la reserva, y los bienes y
servicios ofrecidos. Asi mismo, garantizara la conservacion del habitat de las diversas
especies, disminuyendo la migracion de aves, y de esta manera, resaltar la belleza
paisajistica caracterizada por la regién.

Por ultimo, el desarrollo del proyecto trajo muchos beneficios como: la proteccion
de los recursos naturales y culturales, preservacion de fuentes de agua, proveer lugares
para la recreacion, ecoturismo y educacion ambiental, promover el desarrollo social y
econOmico a través de actividades productivas innovadoras que aprovechen de forma

sostenible los recursos naturales contribuyendo a la salud y el bienestar de la poblacion.
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3. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar El Esquema De Pagos Por Servicios Ambientales Para La Reserva Forestal

Protectora Los Ceibotes Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo -

Departamento Del Cesar.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagndstico socioambiental y econémico de La Reserva Forestal
Protectora Los Ceibotes Jurisdiccién Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo
Mundo - Departamento Del Cesar.

Determinar el valor econdémico, social y ambiental de los servicios y bienes
ambientales prestados La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes Jurisdiccion
Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar por
el método de valoracién contingente

Establecer el mecanismo de pago para conservacion de los servicios y bienes
ambientales prestados por La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes
Jurisdiccién Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento

Del Cesar
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Pedraza S. (2021), desarroll6 la investigacion titulada: Nacimiento Y Evolucién De

Los Pagos Por Servicios Ambientales En Colombia, para optar por el titulo de abogado en
la Universidad Externado De Colombia. se realizé por medio de tres fases. La primera fase
consistid en realizar una revision bibliografica a documentos del estado colombiano y
normatividad ambiental, la segunda fases consistié en la caracterizacién y analisis de la
informacién, y por ultimo, se realizdé la divulgacion de los resultados. Los resultados
mostraron que, los Pagos por Servicios Ambientales como instrumento, suponen un cambio
en los esquemas de comprension existentes de la relacién del mercado con el medio
ambiente. En este estudio he encontrado especial interés sobre la concepcion que se tiene
de esta herramienta en los diferentes paises y cémo su manejo ha dado lugar a distintas
transformaciones significativas en cada territorio. El estudio es de caracter relevante, puesto
gue, permite conocer los origenes del PSA, asi como la normatividad colombiana que lo
rige, y su importancia en la actualidad.

Alvarado, et. Al. (2020), desarrollaron la investigacion titulada: Un Esquema De
Pago Por Servicios Ambientales Como Alternativa De Gestién Del Recurso Hidrico En El
Area De Paramo De La Vereda Romeral (Soacha), para optar por el titulo de Especialista
En Ambiente Y Desarrollo Local en la Universidad Distrital Francisco Jose De Caldas. Tuvo
por objeto formular un esquema de Pago por Servicios Ambientales (PSA) como alternativa
de gestion ante el deterioro del recurso hidrico en el &rea de paramo de la vereda Romeral
del municipio de Soacha — Cundinamarca. Se realizé por medio de tres fases: la primera
fase consistid6 en caracterizar el recurso hidrico con base a las variables de calidad y
disponibilidad, y su uso en actividades socioeconémicas; la segunda fase fue establecer las
areas potenciales para la implementacion de un esquema de Pagos por Servicios
Ambientales y por ultimo, determinar el pago con fines de conservacion aplicable en las
areas potenciales identificadas. Como resultados del estudio, se realizé la caracterizacion
sobre la disponibilidad del recurso hidrico y su uso en el area de estudio, el cual es
destinado en un 84% para la demanda agricola. Se identificaron en el area de estudio

veinticuatro (24) predios potenciales para la implementacion del esquema de PSA, de los
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cuales trece (13) predios se identificaron como proveedores del servicio ambiental por
cumplir con la mayoria de las variables analizadas. La investigacion es importante, ya que,
evidencia un paso a paso detallado para realizar un PSA en un ecosistema estratégico, el
cual podra ser empleado en el estudio.

Vélez, M. (2020), desarroll6é la investigacion titulada: Esquema De Pago Por
Servicios Ambientales En La Localidad De Sumapaz: Propuesta Metodoldgica Y Calculo
Del Incentivo Monetario, para obtener el titulo de magister en econdémica aplicada de la
Universidad de los Andes. Tuvo como objetivo presentar una propuesta para el esquema
De Pago Por Servicios Ambientales En La Localidad De Sumapaz, se realizo por tres fases:
la primera consisti6 en la compilacion de literatura sobre este tipo de instrumentos
econdémicos ambientales y de la evaluacion de las caracteristicas socioambientales de esta
localidad, la segunda fase consistié en la valoracién econdmica y por ultimo, se divulgaron
los resultados del estudio. Los resultados incluyen una propuesta del monto del incentivo
econOémico a entregar como parte del esquema, estimado a partir del costo de oportunidad
de las actividades econdmicas desarrolladas, y una propuesta de areas de focalizacién
determinada a partir de los resultados de un indicador compuesto que permite priorizar
zonas segun la relevancia de los servicios ambientales y los riesgos que estos enfrentan.
La investigacion es importante, ya que, nos presenta una guia para el incentivo monetario,
gue servira como base para esclarecer definiciones propias del estudio.

Flores Aguilar, Adrian, Aguilar Robledo, Miguel, Reyes Hernandez, Humberto, & Guzman
Chavez, Mauricio Genet. (2018). Gobernanza ambiental y pagos por servicios ambientales
en América Latina. Este articulo presenta una revision de los arreglos de gobernanza
ambiental de los pagos por servicios ambientales (PSA) en América Latina identificando los
actores, marcos normativos y las instituciones que sustentan su instrumentacion. Describir
los arreglos de gobernanza ambiental es de particular relevancia ya que dentro de éstos se
enmarca la gestion de los recursos naturales bajo el contexto de los servicios ambientales.
El analisis demuestra que el Estado sigue cumpliendo un papel muy importante de arbitraje
y de asignacioén de roles entre los actores involucrados, a pesar de la neoliberalizacion de
la naturaleza y de la politica de conservacion. El estudio hace evidente la presencia de

diferentes arreglos de gobernanza ambiental, caracterizados por el involucramiento de
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diversos actores, especificamente del sector privado, organizaciones no gubernamentales,
organismos multilaterales y actores de base. Se concluye que, si bien los arreglos de
gobernanza de los pagos por servicios ambientales han permitido democratizar los
beneficios de la conservacion, es necesario establecer derechos claros de propiedad sobre
este tipo de servicios para contrarrestar las asimetrias experimentadas por las comunidades
locales como parte de su condicion vulnerable dentro de la légica de la conservacion

neoliberal.

Rozo, E. (2017), realizé la investigacion titulada: Pago por Servicios Ambientales
como alternativa para la conservacion del servicio ambiental hidrico provisto por el Paramo
de Rabanal, para optar por el titulo de magister en Ordenamiento Urbano Regional en la
Universidad Nacional. Su finalidad fue examinar la viabilidad, alcance y oportunidad de
implementacion de un esquema de Pago por Servicios Ambientales abordando los
enfoques tedricos de: el gobierno de los bienes comunes, la gobernanza ambiental y las
dindmicas de articulacion regional. Se realiz6 en tres fases: analizar las posibilidades de
implementacion (viabilidad, conveniencia, oportunidad) de una gestion ambiental territorial,
definir el aporte de los PSA a la gestién del ordenamiento territorial en relacién con el
alcance de objetivos de conservacion y la reconversién productiva territorial, y por ultimo,
formular criterios de oportunidad y validez para los territorios de estudio como “marco
operativo” para la definicién de acciones dentro del esquema de PSA. En cuanto a los
resultados el andlisis de la viabilidad de implementacion del esquema permitié en primer
lugar la identificacion del mercado de compensacion y su funcionamiento; en segundo, una
aproximacion a la disposicién de la comunidad a contribuir en la gestién y, en tercer lugar,
a estudiar los antecedentes regionales de PSA y la prospectiva territorial necesaria para su
consolidacion. Es ta investigacion es importante, ya que, evidencia como se debe
implementar correctamente un esquema PSA.

4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Pagos por servicios ambientales
Los PSA son un tipo de instrumento econdmico ambiental cuya definicion se resume

en la entrega de incentivos hechos por los beneficiarios de uno o varios servicios
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ecosistémicos (en adelante SE) al proveedor o proveedores de dicho servicio. Esta
definicién se puede recoger de la literatura que a lo largo de las Gltimas dos décadas se ha
desarrollado alrededor de los PSA, tiempo en el cual también se ha incrementado el interés
en este instrumento por su potencial para modificar comportamientos dafinos para el
medioambiente y tener resultados positivos en materia de pobreza y desarrollo rural
(Tacconi, 2012; Wunder, 2015; Wunder & Wertz-Kanounnikoff, 2009).

Wunder (2005) propone una definicién de los PSA a través de cinco componentes:

Es una transaccion voluntaria por parte de individuos o grupos colectivos.

2. El incentivo se da como retribucion, en dinero y/o en especie, por la oferta de un

bien o servicio ecosistémico.

Es pagado por al menos un comprador del bien o servicio.

Se paga a al menos un proveedor de dicho bien o servicio

Solo se hace efectivo si se garantiza la oferta de ese bien o servicio, o se cumple

con las actividades pactadas que conduzcan a la generacion y mantenimiento de

servicios ambientales.

Esta definicibn se ubica en la vertiente de la economia ambiental que etiqueta los
esquemas con estas caracteristicas como “PSA Coasianos”, por su capacidad para
alcanzar puntos Optimos de asignaciéon de mercado de bienes y servicios ecosistémicos
cuando los derechos de propiedad estan bien definidos y los costos de transaccién son
iguales o cercanos a cero. Bajo esta definicién podria esperarse que los usuarios de un SE,
por ejemplo, una empresa que se abastece de un rio para producir cerveza, pueda pagar a
un campesino cuya propiedad se encuentra en la cuenca de ese rio para que evite realizar
actividades productivas que afecten la calidad del agua, y, en cambio, se encargue de la
proteccion de esa cuenca hidrica; o, una empresa publica que se abastece de esa cuenca
para llevar agua a los ciudadanos de una ciudad, actividad por la que recibe un pago
recompense a los propietarios de los predios donde se genera ese recurso hidrico (Vélez,
2019).

Al respecto, Arriagada (2009) identifica cuatro categorias de servicios ecosistémicos

en las que se pueden agrupar los PSA: proteccion de cuencas hidrograficas (servicios de
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agua), secuestro de carbono, belleza del paisaje y conservacién de la biodiversidad.
Adicionalmente, los PSA se pueden clasificar también segun si el proveedor del servicio
que recibe el incentivo es una persona individual o si son varias personas agrupadas en un
colectivo. Ambas clasificaciones de los esquemas tienen ventajas y desventajas que,
dependiendo del contexto de aplicacion, de las caracteristicas de las comunidades en
donde el esquema se vaya a implementar e incluso de la capacidad de pago de los
beneficiarios del servicio, pueden hacer que se privilegie una sobre otra segun Arriagada
(2009).

4.2.1.1 Evaluacion de los PSA

La estructura de un esquema de PSA depende principalmente del analisis del
contexto de la region, zona o area donde este se piensa implementar, incluyendo las
caracteristicas del ecosistema que se pretende preservar o restaurar, de los servicios
ecosistémicos identificados como sujetos de proteccidén, de las caracteristicas de los
potenciales beneficiarios del incentivo, de las actividades que realizan estos previo a la
llegada del PSA, de su relacién con los predios y de las fuentes de financiacion, entre otras
variables. De aqui que la estructuracion del esquema dependa en gran medida de la
disponibilidad de informacion y de su calidad, de tal manera que se pueda construir un
instrumento que responda a las necesidades tanto de los actores involucrados como de los
ecosistemas y areas ambientales estratégicas que se quieren proteger (Engel, 2016).

Para la construccion del esquema de PSA, Sattler & Matzdorf (2013) proponen una
estructura de tres pasos: exploracion, desarrollo e implementacion. Este Ultimo paso es
interpretado a su vez por Engel (2016) como dos pasos secuenciales: el pilotaje del
esquema desarrollado y posteriormente la operacion del programa adaptado con los
hallazgos del piloto. Adicionalmente, considerando la importancia de verificar la
adicionalidad (los aportes al objetivo del programa) generada con las acciones del PSA,
cada vez mas autores coinciden en la importancia de incluir como un paso en el disefio e
implementacién del esquema la inclusion de evaluaciones de impacto que aporten a la
verificacion del cumplimiento de los objetivos del esquema (Dutilly & Le Velly, 2016; Oliveira
Fiorini et al., 2020).
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En Colombia esta estructura metodoldgica ha sido retomada por el MADS quien
recientemente ha desarrollado la Guia Técnica para el Disefio e Implementacion de
Proyectos de Pago por Servicios Ambientales de Regulaciéon y Calidad Hidrica (2020) desde
donde se plantean una serie de etapas y pasos tedrico-practicos que muestran de manera
gradual cémo se consolida un proyecto de PSA.

Figura 1
Esquema de PSA

Acuerdo de Co-beneficios
compartidos

Mecanismo de
Financiero

Conservay sostiene
el servicio

Proveedor Beneficiario

.

Monitoreo Compartido

Mecanismo de Pago

Fuente: (Dutilly & Le Velly, 2016)
4.2.1.2 Elementos de esenciales de los PSA

La definicion del incentivo de PSA se enmarca en los siguientes cinco (5) elementos
Figura 2

Elementos del PSA
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Elementos del PSA en Colombia
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018
Las modalidades de PSA se refieren a un servicio ambiental que se busca mantener

o generar mediante el reconocimiento del incentivo. Las modalidades de PSA establecidas
por el marco normativo vigente son: calidad y regulacién hidrica, conservacion de la
biodiversidad, reduccién y captura de gases de efecto invernadero, y culturales, espirituales
y de recreacion (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

Un esquema de Pago por Servicios Ambientales es abordado por Wunder (2006),
bajo cinco criterios que se sintetizan como una transaccién voluntaria, donde un Servicio
Ambiental (SA) bien definido (0 un uso de la tierra que aseguraria ese servicio), es
“‘comprado” por al menos un comprador del SA a por lo menos un proveedor de este sélo
si el proveedor asegura la provision del SA transado (condicionamiento).

En todo caso, los criterios dados bajo el concepto de sistema indican que los
elementos que comprenden el PSA deben encontrarse interrelacionados e interactuando
entre si. Por ello es importante identificar el elemento o recurso del ambiente por el cual se
tiene interés por parte del comprador, la forma en la que se puede ofrecer por el proveedor
del servicio y la forma en que se realizara la transaccién. De acuerdo con WWF, 2007,

(citado por Cordero Camacho, 2008), el pago no necesariamente debe expresarse como
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una operacion monetaria, también puede traducirse en una mejora de infraestructura
(caminos, reservorios de agua, etc.), servicios (médicos, escuelas, etc.) o extension rural
(talleres, equipamiento, semillas, etc.), lo cual se encuentra relacionado directamente con
el componente de desarrollo local de las comunidades.

4.2.2 Reserva Natural

Una reserva natural o reserva ecoldgica es un area protegida de importancia para
la vida silvestre, flora o fauna, o con rasgos geoldgicos de especial interés, que es protegida
y manejada por el hombre, con fines de conservacién y de proveer oportunidades de
investigacion y de educacion (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Normalmente, son areas seleccionadas por los gobiernos o por organizaciones de
caracter privado para protegerlas de manera especial contra el deterioro y la degradacion
medioambiental. Los criterios de seleccion obedecen a variadas razones, desde la belleza
natural del entorno (paisaje) al interés cientifico de la region, pasando por la preservacion
de aquellas zonas que constituyen el habitat de especies protegidas o0 amenazadas y la
consideracién de una region como patrimonio cultural de un pais. En algunas ocasiones,
también se tiene en cuenta la necesidad de proporcionar al publico un lugar de
esparcimiento (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Estos espacios naturales han sido creados para proteger ecosistemas,
comunidades o especies que, por su rareza, fragilidad o singularidad merecen una
valoracion especial (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Pueden ser:

Integrales, en ellas esta prohibida la explotacion de recursos, salvo que la
Administracion lo autorice por razones de investigacion, educativas o de conservacion
(Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Parciales, en las que se permite la explotacion de recursos de forma compatible con
la conservacion de los valores que se pretende proteger (Congreso Colombiano de Areas
protegidas, 2014).

4.2.3 Monto econ6mico

De manera general las definiciones de los esquemas de PSA, cuando se hace

referencia a la estimacion del incentivo a pagar, sefialan que éste debe incluir cuando
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menos el “costo de oportunidad” en el que debe incurrir el proveedor de los SE al trasladarse
de actividad productiva por una mas amigable con el medioambiente, asi como los “costos
de transaccion” que debe asumir para poder incursionar en la nueva actividad (Engel, 2016;
Pagiola et al., 2005).

Por otro lado, el valor del incentivo a pagar no deberia en ningun caso superar el
valor estimado del SE que se busca preservar. Sin embargo, no es usual encontrar pagos
de esta magnitud debido a las dificultades para valorar dichos servicios, ya sea por la
ausencia de informacion, por las dificultades metodoldgicas e incluso por las restricciones
presupuestales que no reflejan el valor que algunos SE tienen para todo el conjunto de la
sociedad (Engel & Schaefer, 2013). Adicionalmente, Engel (2016) menciona que una de las
dificultades para alcanzar el valor de los SE esta relacionada con la existencia de free riders
quienes, si bien se aprovechan de su existencia, dificilmente aportarian para su
mantenimiento pues el beneficio marginal que perciben del ecosistema es muy pequefio.

En Colombia, el decreto 1007 de 2017 establece que la estimacion de los pagos a
hacerse por ha/afo, cuando los esquemas son financiados con recursos publicos, como en
el caso que motiva esta consultoria, debe contemplar el costo de oportunidad de las
actividades productivas agropecuarias mas representativas que se adelanten en las areas
y ecosistemas estratégicos y que afectan la provision de SE (MADS, 2017). Esta estimacion
podra hacerse a través del calculo de los beneficios econémicos netos de las actividades
productivas mas representativas o, cuando no haya informacién suficiente, calculando el
valor de renta o alquiler de la tierra. El decreto también establece que para la determinacién
del valor anual del incentivo a reconocer por ha/afio se debe seleccionar el menor costo de
oportunidad. Esta regla en la normatividad parece contraintuitiva y va en oposicion a las
recomendaciones de la literatura que sefiala que un incentivo demasiado bajo puede ser
ineficiente en lograr inducir la adopcién de usos de la tierra socialmente deseables (Engel
et al., 2008; Pagiola et al., 2008). Sin embargo, aun cuando no se sefiala de manera
explicita, esta regla parece estar motivada por la intensién de tener un mayor alcance con
los recursos pubicos disponibles. Por su parte, los PSA financiados con recursos privados
se excluyen de esta norma y se dejan en libertad para establecer el valor del incentivo

monetario.
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Debido a lo anterior, los proveedores de los SE reciben el menor de los pagos
posibles, por lo que su voluntad para vincularse al esquema y acogerse a los compromisos
dependera en gran medida de qué otras motivaciones tengan. Al respecto, Jones et al.
(2020) sefalan cémo, si bien la rentabilidad del esquema es el factor mas influyente en la
participacion de quienes se acogen a los esquemas de PSA, se ha demostrado que apelar
a las motivaciones prosociales y proambientales puede ser una estrategia para atraer a mas
proveedores para complementar los bajos valores de los incentivos. Esto puede ser
particularmente relevante para el caso de Sumapaz en donde, debido a
los altos niveles de dependencia de las actividades agropecuarias, incluso aquellas
personas con motivaciones prosociales y proambientales pueden terminar ejerciendo
actividades con impactos sobre los ecosistemas.

Figura 3

Proceso de estimacion del incentivo

Estimar el costo de
oportunidad para las Definir el valor maximo
actividades del incentivo a reconocer
representativas

Definir las actividades
agropecuarias mas
representativas

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (2020)

4.3 MARCO CONCEPTUAL
Area protegida: El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CBD) (2018), define un

area protegida como: “un area geograficamente definida que esta designada o regulada y
gestionada para lograr especificos objetivos de conservacion”

Bien ambiental: Los Bienes ambientales son los recursos tangibles utilizados por
el ser humano como insumos en la produccién o en el consumo final y que se gastan y
transforman en el proceso, como madera, frutos, pieles, carne, semillas, medicinas, entre
otros, que son utilizados por el ser humano para su consumo o comercializacion (Arias
,2015).

Cambio climatico: El cambio climatico hace referencia a los cambios a largo plazo
de las temperaturas y los patrones climaticos. Estos cambios pueden ser naturales, pero

desde el siglo XIX, las actividades humanas han sido el principal motor del cambio climético,
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debido principalmente a la quema de combustibles fésiles, como el carbdn, el petréleo y el
gas, lo que produce gases que atrapan el calor (Naciones Unidas, 2018).

Costo de oportunidad: El coste de oportunidad es el coste de la alternativa a la
gue renunciamos cuando tomamos una determinada decision, incluyendo los beneficios
gue podriamos haber obtenido de haber escogido la opcion alternativa (PNGIBSE, 2012).

Disponibilidad a aceptar -DAA: Es la cantidad de dinero que un individuo esta
dispuesto a recibir como compensacion por un empeoramiento en su nivel de utilidad
(PNGIBSE, 2012).

Disponibilidad para pagar -DAP: Es la cantidad de dinero que un individuo esta
dispuesto a pagar para acceder a un incremento en dotaciones de bienes y/o servicios que
deriva un aumento en su nivel de utilidad (Lépez, 2010).

Impacto ambiental: El impacto ambiental es la alteracién del medio ambiente,
provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada, en
términos simples el impacto ambiental es la modificacién del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza (Gestion en Recursos Naturales, 2012).

Reserva natural: Una reserva natural, también conocida como una reserva
ecoldgica, es un area que esta dentro de un determinado territorio, que es protegida por su
importancia para la vida silvestre, la flora o fauna (Gestion en Recursos Naturales, 2012).

Servicio ambiental: Los servicios ambientales son aquellas funciones de los
ecosistemas que pueden generar beneficios y bienestar adicionales para las personas y las
comunidades. A pesar de las alertas sobre los impactos y amenazas que representa la
venta de servicios ambientales y sus mecanismos de funcionamiento -los cuales ademas
de ilegitimos son muchas veces fradulentos e ilegales- se impulsan cambios institucionales

para su implementacién (Corporacion Grupo Semillas, 2019).

4.4 MARCO CONTEXTUAL
Valledupar es la capital del departamento del Cesar, Colombia. Esta ubicada al

nororiente de la Costa Caribe colombiana, a orillas del rio Guatapuri, en el valle del rio
Cesar formado por la Sierra Nevada de Santa Marta y la serrania del Perija (Alcaldia de

Valledupar).
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Figura 4

Ubicacion de la ciudad de Valledupar en el departamento del Cesar
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Fuente: Atlas del Cesar, 2021

La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes es parte de la Jurisdiccion Del

Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar, hace parte del
corregimiento de Mariangola. Fue declarada mediante el acuerdo 010 de 25 de marzo de
1992 emanado por la junta directiva de Corpocesar, homologada a la categoria de RFPR
con 300 hectéareas en las que se cultiva principalmente cacao, mediante el acuerdo 050 de
julio de 2013 por el consejo directivo de Corpocesar.

Figura 5
Ubicaciéon de la RFPR
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45 MARCO LEGAL
Tabla 1

Normatividad aplicable al proyecto

NORMATIVA DESCRIPCION

Constitucion Politicade  Todas las personas tienen derecho a gozar de un

Colombia-art. 79 ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la

comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

L » El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los
Constitucion Politica de

] recursos naturales, para garantizar su desarrollo
Colombia-art. 80

sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestién y
Ley 99 de 1993 conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental,

SINA, y se dictan otras disposiciones.

Ordenamiento territorial, que reglamenta los usos del
Ley 388 del 1997 suelo

Decreto 2372 de 2010 Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974, la
Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-ley 216
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de 2003, en relaciéon con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y

se dictan otras disposiciones

Decreto 953 de 2013

Articulo 111: Los dineros del 1% del presupuesto
nacional, departamental y municipal pueden ser invertidos
en tres lineas: 1 compra de predios de importancia para
el abastecimiento de acueductos2. Mantenimiento de
estos predios 3. Pago por servicios ambientales (decreto
1007 de 2018), lo que da el marco para que las entidades

publicas desarrollen este mecanismo.

Decreto 870 del 2017

Por el cual establece el Pago por Servicios Ambientales y

otros incentivos para la conservacion.

Decreto 2811 de 1974

El siguiente sera el texto del Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio

Ambiente.

Resolucion 1084 de 2018

Por la cual se establecen las metodologias de valoracion
de costos econdmicos del deterioro y de la conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables y

se dictan otras disposiciones.

CONPES 3886

Establece una ruta de implementacion a través del
programa nacional de PSA, que surge como una
herramienta innovadora denominada por pago por
servicios ambientales, que consiste en un acuerdo
condicionado a resultados con propietarios, poseedores y
ocupantes de areas estratégicas que generan servicios
ambientales, mediante el cual reciben un incentivo
econdémico, en dinero 0 en especie que reconocen
acciones de preservacion y restauracion de ecosistemas

en sus predios.
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Fuente: Constitucion Politica de Colombia, 1991

5. MARCO METODOLOGICO
5.1. LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion correspondié a sostenibilidad y gestibn ambiental, y la
sublinea del programa a la llamada gestién integral de la biodiversidad y del patrimonio

ambiental.

5.2. TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacién que se relacion6 con la investigacion fue cuantitativo. La
investigacion cuantitativa es una estrategia de investigacion que se centra en cuantificar la
recopilacion y el analisis de datos. Se forma a partir de un enfoque deductivo en el que se
hace hincapié en la comprobacion de la teoria, moldeada por filosofias empiristas y

positivistas (Alvarez, 2018).

5.3. NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion correspondiente a la investigacion fue correlacional.
5.4. POBLACION DE ESTUDIO

La poblacién correspondié a los bienes y servicios ambientales prestados por la
reserva Natural, asi como los habitantes de esta, debido a que los bienes y servicios fueron
los valorados econémicamente por medio del PSA, y; los habitantes fueron los beneficiarios
economicos de este esquema disefado.

5.5. MUESTREO POBLACIONAL

Para determinar la muestra se tom6 como guia la investigacion de (Catalan, 2022),
quien establecié una muestra poblacional calculada por medio del método no probabilistico
intencional, es decir, que esta dependié de la cantidad de habitantes que existan en el
momento de ser encuestada la poblacién, debido a que esta no podra ser controlada, ya
que, variara de acuerdo con las condiciones del momento y la carga turistica que se

presente en la RN.
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5.6 DESARROLLO METODOLOGICO
Para el desarrollo de la metodologia se tuvo en cuenta la investigacion de (Catalan,

et. Al, 2022), titulada: Disefio De Un Esquema De Pago Por Servicios Ambientales Para La
Reserva Chamicero De Perija Ubicada En Las Veredas El Cinco Y Altos De Perija En

Manaure, Cesar, la cual fue realizada en la Universidad Popular del Cesar.

5.6.1 Fase 1. Realizar un diagndéstico socioambiental y econémico de La
Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes Jurisdiccién Del Municipio De

Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar.

Actividad 1.1 Realizar revisién bibliografica acerca de la Reserva Forestal
Protectora Los Ceibotes

Descripcion: se realiz6 una revision bibliografica de documentos, articulos de los
tltimos 5 afos, donde exista informacion acerca de la Reserva Forestal Protectora Los
Ceibotes, proveniente de fuentes oficiales como POT, POMCAS, PMA, documentos de
Corpocesar, entre otros, lo que tuvo como finalidad identificar los bienes y servicios
ecosistémicos que suministra la RFP, asi como las principales actividades econémicas
realizadas, de esta manera se tendra una base bibliogréfica para realizar el diagndstico.
Actividad 1.2 Realizar visita a la Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes

Descripcion: Por medio de la visita a la reserva Natural, se identificaron mediante
la observacion y andlisis, los bienes y servicios ambientales suministrados y las actividades
econdmicas principales que fueron identificadas en la revisiéon bibliografica, a manera de
contrastar nuevos bienes y servicios. Por otra parte, se hizo un analisis del estado actual
de la reserva que sirvi6 como base para el diagnéstico y el establecimiento de aspectos
ambientales.

Actividad 1.3 Identificar los aspectos e impactos ambientales de la reserva

Descripcion: por medio de la visita y la revision bibliogréfica, se identificaron esas
actividades que posiblemente ocasionan impactos ambientales, en esta actividades se
describieron las actividades y los aspectos e impactos que estos generan. Para la

identificacion de aspectos, este se realizé mediante la observacion, y el apoyo bibliogréfico
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de documentos como el manual de arboleda. Para la identificacién y evaluacion de impactos

ambientales, se tuvo en cuenta la matriz Conesa.

La matriz CONESA esta conformada por los siguientes parametros:

v

Naturaleza. Se refiere a si el orden del impacto generado es de caracter positivo
0 negativo.

Extension (EX). Se refiere al area de influencia del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Intensidad (I): Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor
impactado en el area en la que se produce el efecto.

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el medio
considerado.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la
introduccion de medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctivas.

Reversibilidad (RV). Se refiriere a la posibilidad de construccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC). Se refiriere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctivas).
Sinergia (Sl). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultineamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las

provocan actian de manera independiente no simultanea.
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v Acumulacién (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacién del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la

accioén que lo genera.

Cada uno de los criterios se evalla y se califica de acuerdo con los rangos que se
establecen y luego se obtiene la importancia (I) de las consecuencias ambientales del
impacto, aplicando el siguiente algoritmo.
Ecuacion 1.
Evaluacién de impactos
I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC),
donde:
IN = Intensidad
EX = Extensién
MO = Momento
PE = Persistencia
RV = Reversibilidad
S| = Sinergia
AC = Acumulacién
EF = Efecto
PR = Periodicidad
MC = Recuperabilidad

5.6.2 Fase 2. Determinar el valor econémico, social y ambiental de los servicios
y bienes ambientales prestados La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes
Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del
Cesar por el método de valoracion contingente

Actividad 2.1 Realizar una encuesta a los habitantes de la Reserva Natural

Descripcion: Se aplicé una encuesta a los habitantes de la reserva Natural con la
finalidad de obtener informacién acerca de las actividades econémicas principales de esta,
asi como el monto o disposicion de pago que estaban dispuestos a pagar por la prestacién

de los servicios. Esta informacion servié de base para el efectuar el calculo del DPA.
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Actividad 2.2 Calcular la disposicion a pagar por el método de valoracion
contingente
Descripcidn: Para realizar el célculo de la disposicion a pagar se tuvo en
cuenta la guia practica para la aplicacion de la valoracion econ6mica ambiental método
valoracion contingente (Torres, 2021).
eValoracion Contingente Paramétrica Tipo Logit

Pi es la probabilidad de una respuesta Sl para un monto ofertado:

Pi=ni/Ni
Como es una probabilidad basada en logaritmos entonces Pi también es:
Pi=1/1+e-Zi

Entonces la probabilidad de que no ocurra una respuesta Sl sera:

1-Pi=1/1+e-Zi

La relacion probabilistica entre la ocurrencia y no ocurrencia de esa respuesta:
Pill-Pi=1+eZill+e-Zi

Pi1 - Pi=eZi

Si aplicamos logaritmos en ambos términos:

n (Pi/ 1 — Pi) = In (eZi)

n(Pil1-Pi)=Z

Como se observa se obtiene una formulacion semi-logaritmica, puesto que de
un extremo del igual hay logaritmo y del otro no. Zi sera una regresion lineal entre la relacion
probabilistica entre la ocurrencia y no ocurrencia de esa respuesta:

Zi= 0+ Bl x Monto
In (Pi/ 1 — Pi) = BO + B1 x Monto

El objeto es determinar los coeficientes de la regresion BO (que es el intersecto con
el eje de las ordenadas o eje Y) y B1 (pendiente de la ecuacion lineal).

Uno de los pasos importantes para la utilidad de los métodos paramétricos es
cumplir con los supuestos de Gauss Markov, que buscan corregir mediante estadistica

robusta problemas que suceden por consecuencia de datos atipicos y la distribucion de
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estos sobre modelos algebraicos que pretenden explicar el comportamiento de la
informacién para toma de decisiones.
5.6.3 Fase 3. Establecer el mecanismo de pago para conservacion de los
servicios y bienes ambientales prestados por La Reserva Forestal
Protectora Los Ceibotes Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar - Vereda

Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar

Actividad 3.1 Determinar el costo de oportunidad proveniente de los bienes y
servicios ambientales

Descripcion: Con base a la informacién obtenida en las fases anteriores, se realizé
el costo de oportunidad, obteniendo una relacion del valor de los bienes, productos y
servicios que presta la reserva forestal, lo que permitié conocer las utilidades netas.

Actividad 3.2 Disefar el esquema de pagos por servicios ambientales de la RN

Descripcion: Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se realiz6
el disefio del esquema de pagos por servicios ambientales para la reserva, este incluyo los
actores implicados y ademas, se relacion6 con su importancia para mitigar los efectos del

cambio climético.
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6.

RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 Diagnostico socioambiental y econdmico de La Reserva Forestal Protectora

Los Ceibotes Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo -

Departamento Del Cesar.

6.1.1 Revision bibliografica acerca de la Reserva Forestal Protectora Los

Ceibotes

Se realiz6 una revisién bibliografica de documentos, articulos de los ultimos 5 afios,

donde exista informacion acerca de la Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes,

proveniente de fuentes oficiales como POT, POMCAS, PMA, documentos de Corpocesar,

entre otros, lo que tuvo como finalidad identificar los bienes y servicios ecosistémicos que

suministra la RFP. La tabla a continuacidn permite observar la base bibliogréfica:

Tabla 2
Base bibliogréfica
_ Anf
Titulo Autor Enlace
0
Reserva
natural de i https://medioambiente.uexternado.edu.co/wp-
Rodrigu 20 _
la s 19 content/uploads/sites/19/2021/04/RESERVA-NATURAL-
ez, S.
Sociedad DE-LA-SOCIEDAD-CIVIL.pdf
Civil
Acuerdo Corpoce 20 Por medio de la cual se declara Reserva natural de la
49 de 2013 sar 13 Sociedad Civil a los Ceibotes.
Plan de
Manejo de
la Reserva
Natural de Mendoz 20
https://reservaparaverlaesperanza.org/PMA RNSC

la a, V. 15
Sociedad
Civil los
Ceibotes
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Estudio De Mendoz 20 https://red.uao.edu.co/bitstream/handle/10614/9870/T07
Las a, A 17 538.pdf?sequence=1

Estrategia

sY

Herramient

as De
Conservac
ion
Implement
adas En
Las Areas
Protegidas
Y Areas De
Interés

Ambiental

Fuente: Autores, 2022
La revision bibliografia anterior permitié identificar los bienes y servicios que presta

la reserva forestal. Lo anterior se resume en la tabla a continuacién:

Tabla 3
Bienes y servicios prestados
Bien o servicio Tipo de bien o servicio o o
. . _ Clasificacion
identificado ambiental
Biodiversidad Regulacién Servicio ambiental
Belleza escénica o )
o Culturales Servicio ambiental
y paisajistica
Agua parausoy
consumo Aprovisionamiento Bien ambiental
doméstico
Refugio de y 3 )
] Regulacion Servicio ambiental
especies
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Recoleccion de

_ Aprovisionamiento Bien ambiental
frutos y semillas
Fijacion de » o )
Regulacion Servicio ambiental
carbono
Agua para riego o _ ) _
) Aprovisionamiento Bien ambiental
agricola
Disminucion de y o )
Regulacion Servicio ambiental

G.E.l

Fuente: Autores, 2022
Por medio de la revision bibliogréafica se lograron identificar 3 servicios y 3 bienes

ambientales en la Reserva Natural los Ceibotes.

Asi mismo, por medio de los documentos revisados se evidencié que la RN presenta
la necesidad de proteger una fuente importante de agua como lo es el arroyo EL
Guanébano, la quebrada Las Piedras y El Carlo Nuevo Mundo, como afluentes de La
cuenca del Rio Mocha, ademas se determin6 quo la zona es un area boscosa, que sirve de
habitat para un sin nimero de especies de la fauna silvestre, estableciendo que por su
abundancia y variedad de la fauna silvestre acuatica y terrestre se necesita conservar y
preservar los recursos naturales presentes.

6.1.2 Visita a la Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes

La visita fue realizada el dia 5 de octubre del 2022. Por medio de la visita no se
identificaron bienes y servicios ambientales nuevos a los ya definidos en la revision
bibliografica, sin embargo se contrastaron y se realiz6 una descripcion de cada uno de

estos. A continuacion se presentan los resultados:

Tabla 4
Bienes y servicios corroborados
Bien o o
o Descripcion Imagen
servicio
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Ambiental y Sanitaria

La RN posee varias

3

especies de fauna y

flora propias de la

region, ademas,
Belleza ofrece  actividades
escénicay culturales y

paisajistica recreacionales
basadas en su
interés paisajistico, lo
que lo hace un gran

atractivo turistico.

La RN cuenta con el
Rio Macho, fuente de
especial irnportancia
para la regulacién
hidrica de la zona, la

cual abastece el

Agua para
lugar con agua que
usoy _
es destinada para
consumo
o consumo  humano,
domeéstico

uso domeéstico y
actividades

cotidianas, ademas
de usarse para

diversas actividades

recreativas.
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Ambiental y Sanitaria

La reserva cuenta
con diversidad de
arboles que son
refugio de aves
principalmente,
Refugio de ademas de ardillas y
especies monos. Por otra
parte, los
ecosistemas
humedos le permiten
conservar anfibios en

Su zona.

La reserva posee
especies de flora
frutales que le
permiten servir como
Recoleccion recolector de fritos y
de frutosy semillas, ademas de
semillas favorecer la
polinizacion 'y por
ende la prolongacion
de este tipo de

vegetacion.
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Debido a las
especies de flora, la
reserva natural fija
Fijacion de carbono gracias a
carbono esta funciéon de las
plantas,
disminuyendo los

gases GEI.

La RN cuenta con el

Rio Macho, fuente de

especial irnportancia

para la regulacion

hidrica de la zona, la

Agua para cual abastece el
riego lugar y el agua es
agricola usada para
abastecer  cultivos

agricolas, en la visita

se observaron

principalmente de

platano, yucay arroz.
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Debido a las

especies de flora, la

reserva natural fija

Disminucion carbono gracias a

de G.E.I esta funcion de las
plantas,

disminuyendo los

gases GEI.

P

Fuente: Autores, 2022

Por ultimo, se conoci6 el estado Natural actual de la reserva natural los Ceibotes,
por medio de la revision bibliografica, en esta se destaca que la RN mantiene las coberturas
vegetales de bosque seco tropical natural presentes en el area en su estado de mayor
naturalidad y aquellas en proceso de restablecimiento de su estado natural como el rastrojo
alto, de manera que se garantice una oferte de los recursos bioldgicos y de los servicios
ecosistémicos.

La RN proteger las poblaciones y los habitats necesarios pare la viabilidad de las
poblaciones de especies a conjuntos de especies silvestres que presentan condiciones
particulares de especial interés para la conservacion de la biodiversidad, con énfasis en
aquellas de distribucion restringidas.

La RN protege los nacimientos y microcuencas hidrograficas superiores de las
guebradas El Guanabano, Nuevo Mundo y otros drenajes naturales que se activan en la
época de Lluvias, como Afluentes del Rio Macho, fuente de especial irnportancia para la
regulacion hidrica de la zona

La RN propicia la restauracion ecoldgica de las coberturas vegetales que han sido

afectadas por la accion antrépica, para regular la oferta de bienes y servicios ecosistémicos.
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La RN mantiene las coberturas vegetales y condiciones ambientales necesarias,
gue propicien el mejoramiento de la calidad forestal y el aprovechamiento sostenible de los
frutos secundarios del bosque, y por ultimo, esta proveer espacios naturales o
seminaturales autos pare el deleite, la recreacion, la investigacion cientifica y la educacién
ambiental.

También se evidencio que al frente de la Reserva Natural se encuentra la escuela
los Ceibotes, y cerca de esta un aproximado de 5 viviendas, quienes son los encargados
de proteger la zona y los propietarios de cultivos de platano, yucay arroz.

Figura 6

Escuela cercana a la RN

Fuente: Autores, 2022
6.1.3 Identificacion de los aspectos e impactos ambientales de la reserva

Por medio de la visita y la revision bibliogréafica, se identificaron esas actividades que
posiblemente ocasionan impactos ambientales, en esta actividades se describieron las
actividades y los aspectos e impactos que estos generan. La tabla a continuacién permite
conocer los aspectos ambientales identificados.

Tabla 5
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Aspectos ambientales identificados

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

R

Ambiental y Sanitaria

Aspecto ambiental

Observaciones

Generacioén de residuos

so6lidos

Son producidos a causa de las visitas de los
turistas y las actividades cotidianas de la RN.
Estos residuos son generalmente organicos y

aprovechables.

Vertimiento de aguas

residuales

La reserva no cuenta con un sistema de
alcantarillado optimo, por lo que generalmente

vierten estas aguas al suelo o cuerpos hidricos.

Uso y consumo de agua

El consumo de agua a causa de actividades

cotidianas y riego de cultivos.

Emision de particulas y G.E.I

Las actividades de cocina con lefia, transporte
y movimiento de tierra generan particulas y
CO2 enla RN.

Fuente: Autores, 2022
A partir, de los aspectos ambientales, se procedi6 a evaluar los impactos

ambientales.
Tabla 6

Impactos ambientales

Impacto NAT IN EX MO

PE RV SI AC EF PR MC Import

Impacto

Contaminacion

del suelo por

inadecuada - 2 1 4
disposicion de

residuos sélidos

2 2 1 4 1 2 2 26

Moderado

Contaminacion

del suelo por

2 2 1 4 1 2 2 32

Moderado
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Ambiental y Sanitaria

vertimientos de

aguas residuales

Degradacion de la
calidad del aire

Irrelevante
o]
23 compatible
con el

ambiente

Contaminacion de
fuentes  hidricas
por vertimientos
de aguas

residuales

32 Moderado

Fuente: Autor, 2022
Una vez realizada la evaluacién de impactos ambientales por la matriz CONESA se

evaluaron 3 impactos moderados, entre estos: Contaminacion de fuentes hidricas por
vertimientos de aguas residuales, Contaminacion del suelo por inadecuada disposicién de
residuos solidos y Contaminacion del suelo por vertimientos de aguas residuales, y un
impacto ambiental irrelevante o compatible con el ambiente correspondiente a la
Degradacion de la calidad del aire.

6.2 Determinacion del valor econdémico, social y ambiental de los servicios y
bienes ambientales prestados La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes
Jurisdiccién Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del
Cesar por el método de valoracién contingente

6.2.1 Aplicaciéon de encuesta a los habitantes de la Reserva Natural

Se aplicé una encuesta a los habitantes de la reserva Natural con la finalidad de
obtener informacién acerca de las actividades econémicas principales de esta, asi como el
monto o disposiciébn de pago que estaban dispuestos a pagar por la prestacion de los
servicios.

El modelo de encuesta se observa a continuacion:

Figura 7
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Modelo de encuesta

<

DISERD DE UM ESQUEMA DE PAGO S POR SERVICIOS AMEIENTALE 5-P §4- PARA LA
RESERVA FORESTAL PROTECTORA LO§ CEIBOTE S JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE
VALLEDUPAR - VEREDA HUEVO MUNDD - DEPARTAMENTO DEL CESAR.

La encuests & ks habilantes de |a reserva Matural se realiza con la fnaldad de obiener informacian

acerca de fas actividades acondmicas principales de esta, asi coma &l manio o disposicion de pago
que astahan dispuesios a pagar por la presiaciin de los servicias.

1. pCudl as suadad? B. pCudntas hactireas  posas
cullivasdas?
1a 3ha
2. L Cudl es sunivel educativa? “ I
dha a Sha
Mas de Sha

3. pCuida usted la reserva natural?
8. ;Considera gue la reserda natural

Sl__Me__ e encuenira en estado  de
4. Bisurespussts fue s, g Por qué? contaminacdn?
]| Mo
&, . 0ué beneficios obtiens usted de 10. jestaria dispuesta & que se
la resares rabural? realicen actividadas de
conssrvacion oe o recursos
maburakes en su predia?
£. pPosee oculivos agricolas en la =i iy

resarya natural?
11, (Cuanto  estaria dispuesta a
Si_ Mo pagar?

7. 8i su respussts fue si g Oud Spo 0 a 33.000
e cultivas poses?
F3.100 a 55.000

Mas de 35.000

12, ; Cudnio dinero estaria dispuesio
@ recibic por ealizar las
actividades?

0 & £3.000
1100 2435000
Mas de 35.000

L - _-____

Fuente: Autor, 2022
Para la aplicacion de la encuesta se encuestaron 12 personas, las cuales estaban

en el momento que se realizd la visita a la reserva natural. Los resultados se pueden
evidenciar en el anexo 1. La informacién obtenida con respecto a la primera pregunta sobre

la edad del encuestado se muestra a continuacion:

Figura 8

Edad del encuestado
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Edad del encuestado

6
0 .

0a $3.000 $3.100 a $5.000 Mas de $5.000

IN

w

N

—_

Fuente: Autores, 2022
Como se muestra la mayoria de los encuestados, posee una edad dentro del rango

de 30 a 60 afios, seguido por tres personas que tienen mas de 60 afios. Para la pregunta
¢ Cual es su nivel educativo?, respondieron:
Figura 9

Nivel de educacion

Nivel educativo

N W OO

1 -
0
0a $3.000 $3.100a Mas de $5.000
$5.000

Fuente: Autores, 2022
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Del total de encuestados, solo 1 persona es profesional, 1 técnicos, y la mayoria
estudiaron hasta primaria 0 no poseen ningun estudio. Para la pregunta ¢Cuida usted la

reserva natural?, respondieron:

Figura 10
Cuidan la RN

Cuidala RN

=0a $3.000 =$3.100 a $5.000

Fuente: Autores, 2022

Con respecto a esta pregunta el 92% de los encuestados respondié que si cuida la
reserva puesto que esta le ofrece beneficios ambientales como lo es el agua para el
consumo y uso de actividades cotidianas y ademas, porque alli poseen cultivos que utilizan
para comer y vender a diversos municipios cercanos a la zona. Para la pregunta ¢Qué
beneficios obtiene usted de la reserva natural?, se tuvo que los encuestados mencionan
gue esta es de gran relevancia por el uso de agua de consumo y de riego. En el caso de la
pregunta: ¢ Posee cultivos agricolas en la reserva natural?, respondieron que:

Figura 11

Cultivos en la Rn
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Cultivos en la RN

m0a$3.000 =$3.100 a $5.000

Fuente: Autores, 2022
Como se observa el 67% de los encuestados posee cultivos en la RN, lo cual

mencionaron que es su mayor actividad econémica y base de sustento diario, pues no
tienen ningun otro tipo de trabajo. El 33% menciond que no posee cultivos, que se dedican
a labores hogarefias y de otro tipo. Asi mismo, se les consulté que clase de cultivos y
mencionaron principalmente platano y yuca y en menor cantidad arroz. Para la pregunta
¢, Cuantas hectareas posee cultivadas?, respondieron:

Figura 12

Hectéareas cultivadas

Ha cultivadas

m0a$3.000 =$3.100a $5.000 = Mas de $5.000
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Fuente: Autores, 2022
Se evidencia que el 50% de los encuestados posee de 1 a 3 hectéreas cultivadas

en lareserva, el 33% posee de 3 a 5 hectareas y solo un 17% posee mas de dos hectareas
de cultivos. Para la pregunta ¢, Considera que la reserva natural se encuentra en estado de
contaminacién?, respondieron:

Figura 13

RN contaminada

RN contaminada

m0a$3.000 m=$3.100a $5.000 mMas de $5.000

Fuente: Autores, 2022
Con respecto a esta pregunta el 67% menciond que si debido a que observaban el

rio contaminado on residuos solidos, o estos depositados en el suelo. También
mencionaron que en ocasiones vierten las aguas de bafos y de lavados en el suelo y esto
puede contaminarlo. Para la pregunta ¢ estaria dispuesto a que se realicen actividades de
conservacion de los recursos naturales en su predio? Tenemos:

Figura 14

Actividades de conservacion:
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Actividades de conservacion

®20a$3.000 m=$3.100a$5.000 = Mas de $5.000

Fuente: Autores, 2022
El 75% de los encuestados respondié que si, ya que esto beneficiaria a la reserva 'y

a ellos también, y el 25% respondié que no, ya que no lo consideraban necesario.

Posteriormente se les pregunto: ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar? Y respondieron:
Figura 15

DPA

Disposicién a pagar

20a$3.000 =$3.100a $5.000 mMas de $5.000

Fuente: Autores, 2022
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Para esta pregunta tan importante los encuestados mencionaron que el 67% de
estos podian pagar entre 0 y $3.000 debido a sus condiciones economicas, el 25% entre
$3.000 y $5.000 COP, y solo el 8% mas de $5.000 COP. ¢, Cuéanto dinero estaria dispuesto
a recibir por realizar las actividades?, se tuvo:

Figura 16

Dinero a recibir

Dinero a recibir

m0a$3.000 =$3.1004a $5.000 = Mas de $5.000

Fuente: Autores, 2022
Para esta pregunta tan importante los encuestados mencionaron que el 50% de

estos podria recibir entre 0 y $3.000, el 42% entre $3.000 y $5.000 COP, y solo el 8% mas
de $5.000 COP.

6. 2.2 Célculo de la disposiciébn a pagar por el método de valoracion
contingente

Para realizar el calculo de la disposicién a pagar se tuvo en cuenta la guia practica
para la aplicacion de la valoracion econdmica ambiental método valoracion contingente
(Torres, 2021), y los montos establecidos en la encuesta. Los resultados se pueden conocer
a continuacion:
Tabla 7

Calculo del DPA
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Monto NI Ni Pi 1-Pi Pi/(1-Pi) Zi Wi (Wi)0,5 Li* Xi* Li*Xi X12
0A - - -
12 8 0,1278511 0,872142 0,14660097 7,03213 2,6518175 2651,817 702136,1
$3.000 0,83386315 2,211252 5863,83914
$3.100
A 12 3 0,0562578 0,943742 0,05961061 2,419054 0,8979708 2332,996 54873,34
1,22467644 1,904777 4443,83916
$5.000
Mas
De 12 1 0,0152362 0,984763 0,01547203 0,95988 0,3463896 1959,476 38546,37
1,81045266 1,773769 3475,65847
$5.000
-1,96326  2314,76 ) 54185,27
4594,44559
-4597,44  2316,726 5438182,27 53129,59
-104942,5
-0,55693
-1,406334
Limite
Covarianza 0,14285714 3888,1481 ) 0,015
Inferior
o ) ) Limite Superior
Desviacion Tipica En Xi  1872,38762 o 0,985
Probabilistico
11,472 Grados De Libertad 3
Interseccion 20,1
Coeficiente De Variacién -0,3542
DPA 2,52514536

Fuente: Autores, 2022




El intervalo de $0 a$3.000 COP es aquel en el que se concentra la media de las
preferencias de los encuestados y al aplicar las iteraciones de las regresiones, se corrobora
gue este rango es el mas apropiado, puesto a que recopila el mayor nimero de coherencias
entre variables, siendo altamente significativas cuando se correlacionan con el nimero de
adultos y la frecuencia del aporte voluntario.

La mediana de DAP adecuada y considerable como valor de aporte voluntario se
obtiene un valor de 2.500 COP. Siendo el valor confortable que los encuestados consideran
como término econdémico de representacion de bienestar ambiental para la R evaluado y
gue es conforme como muestra y aplicable a la poblacion total.

Si se considera la muestra poblacional y simulando un aporte voluntario con
frecuencia mensual para un afo, el valor de bienestar de la reserva natural estaria valorado
en: $30.000 COP por habitante.

6.3 Mecanismo de pago para conservacion de los servicios y bienes
ambientales prestados por La Reserva Forestal Protectora Los Ceibotes Jurisdiccién
Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo - Departamento Del Cesar

6.3.1 Costo de oportunidad proveniente de los bienes y servicios ambientales

Con base a la informacién obtenida en las fases anteriores, se realizé el costo de
oportunidad, obteniendo una relacion del valor de los bienes, productos y servicios que
presta la reserva forestal, lo que permitié conocer las utilidades netas.

Para realizar el costo de oportunidad de los predios identificados, se tuvo en cuenta
el articulo 2.2.9.8.2.5. Del Decreto 1007 de 2018, en el cual recomienda 2 formas para
estimar el valor del incentivo, la primera es teniendo en cuenta los beneficios econdémicos
netos que generan las actividades productivas agropecuarias; y la segunda, con el valor de
renta o alquiler de la tierra, para las actividades productivas antes sefialadas.

Se selecciono6 el primer método y se procedié a revisar informacion acerca de los
cultivos de platano y yuca, ya que estor fueron los mas cultivados segun las encuestas.

e Cultivo de platano
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El cultivo de platano en Colombia, ha sido un sector tradicional de economia
campesina, de subsistencia para pequefos productores, de alta dispersion geogréfica y de
gran importancia socioeconémica desde el punto de vista de seguridad alimentaria y de
generacion de empleo, el departamento de Antioquia es la principal regiéon productora con
alrededor de 200.000 toneladas con un rendimiento de 11.3 ton/a, caldas representa un
4.38 % de la produccion nacional y tiene un crecimiento del 1.76% en area, en los Ultimos
afios en este departamento ha crecido el &rea sembrada debido a la rentabilidad que genera
y la mano de obra que demanda, logrando crear asociaciones y cooperativas encargadas
de la industrializacion y comercializacién hacia un mercado de exportacion gracias a las
alianzas productivas entre los pequefios productores de Anserma y Risaralda (Caldas) con
BANACOL en Uraba que exporta directamente hacia Tampa y California en los Estados
Unidos llegando a exportar 160 toneladas mensuales de platano de Anserma, la cual se
convierte en una gran alternativa para los productores a raiz de la situacion cafetera actual.

Los costos de produccion por hectarea para los afios siguientes son alrededor de $
6°182.000 equivalente al 70% de los costos iniciales. La diversidad de regiones naturales
en las cuales se cultiva el platano ha originado la adaptacién de las variedades comerciales
a nichos ecoldgicos especificos.

o Cultivo de yuca

Para el aflo 2014 se presentd un aumento en las areas sembradas del 5% con
relacién al afio 2013. Adicionalmente se presenté un aumento en los rendimientos por
hectarea del 3% Con relacién al afio 2013. El Promedio Nacional es de $3.275. 000 por
hectéarea sin fertilizaciéon. Con fertilizacion el costo de produccién se encuentra en $4.500.
000.

Con la informacién anterior se realizé entonces el costo de oportunidad
Tabla 8

Costo de oportunidad

Costo de Utilidad Utilidad
) _ Fuente de . ; _
Propietario _ produccion de estimada estimada
ingreso
Ha mensual anual
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Agricultura-
Familia 1 cultivo de $67182.000 $1.762.398 $20.068.776
platano
. Agricultura-
Familia 2 _ $3.275. 000 $1.283.982 $15.407784
cultivo de yuca
Total - $9.457.000 $2.956.380 $35.476.560

Fuente: Autores, 2022

La estimacion del incentivo anual es de $ $35.476.560 este valor puede aumentar o
disminuir teniendo en cuenta el indice de precios al consumidor del respectivo afio o la
inflacion.

6.3.2 Disefio del esquema de pagos por servicios ambientales de la RN

En primer lugar se identificaron los actores que participan en el PSA de la reserva,
entre estos tenemos:

Tabla 9

Actores identificados
Tipo de actor Actor

e Cultivadores de arroz
e Cultivadores de platano
e Cultivadores de yuca

Proveedor o e Profesores de la institucion

productor educativa
e Demés personas interesadas

en participar

e Organizaciones nacionales e
internacionales no
Beneficiario gubernamentales

financiadoras.
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e Gobernacién del Cesar

e Ministerio de Ambiente

Organizaciones e Secretaria de Ambiente

intermedias e Alcaldia de Valledupar

e Corpocesar

Fuente: Autores, 2022

Con relacidon a los actores Pasolac y CBM, 2002, afirman que el PSA posibilita
acciones de mitigacion, adaptando los flujos financieros entre los actores y modificando sus
relaciones y percepciones acerca del uso de la tierra y el medioambiente. De modo que,
poner en marcha un sistema "proveedor de bienes y servicios ambientales” como es el PSA,
podria conjuntamente modificar las relaciones entre los actores sociales y el uso de los
recursos naturales existentes; a fin de establecer formalmente un mercado de bienes y
servicios ambientales/", "La relacion proporcional entre la escasez, necesidad de
conservacion y el precio de un recurso determinado, establece nuevas opciones para la
optimizacion de uso y puesta en valor dicho recurso, lo que aproxima a un uso mas
sostenible y acorde con la realidad.

Con esta informacion se realizé entonces el disefio del esquema de pagos por
servicios ambientales y bienes ambientales prestados por La Reserva Forestal Protectora
Los Ceibotes Jurisdiccion Del Municipio De Valledupar - Vereda Nuevo Mundo -
Departamento Del Cesar, el cual se plasma en la siguiente gréafica:

Figura 17

Disefio del PSA
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El sistema PSA disefiado es un mecanismo promisorio para mejorar las condiciones
de diversos recursos (especialmente el recurso hidrico) porque pueden sirve como
instrumento de sensibilizacion de la poblacion participante respecto al valor de los recursos
naturales. Ademas, facilitan la solucién de conflictos y la obtencion de consensos entre los
actores involucrados y mejoran la eficiencia en la asignacion de recursos naturales, sociales
y econdmicos. EI PSA también genera nuevas fuentes de financiamiento para la
conservacion, restauracion y valoracion de los recursos naturales y crean indicadores de
importancia relativa de los recursos naturales. La ventaja de este esquema es que trasfiere
recursos a sectores socioeconémicamente vulnerables involucrados en la oferta servicios
ambiental.

Por otra parte, el desarrollo del PSA contribuye a la reduccion de las emisiones de
gases de efecto de invernadero, puesto que, por medio de la proteccién de los bosques
aledafios, y del ecosistema, se favorece a la captura del diéxido de carbono, y se reducen
las emisiones contaminantes, adicionalmente, reduce la vulnerabilidad de las personas,
entregandoles una oportunidad de laborar terrenos y mejorar su condicion de vida,

favoreciendo a la mitigacion de los efectos del cambio climatico.
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7. CONCLUSIONES
Con respecto al primer objetivo se realizd una revision bibliografica de documentos,

articulos de los ultimos 5 afios, donde exista informacion acerca de la Reserva Forestal
Protectora Los Ceibotes, se lograron identificar 3 servicios y 3 bienes ambientales en la
Reserva Natural los Ceibotes, entre estos de aprovisionamiento, culturales y de regulacion.
Por medio de la visita no se identificaron bienes y servicios ambientales nuevos a los ya
definidos en la revisién bibliografica. Una vez realizada la evaluacion de impactos
ambientales por la matriz CONESA se evaluaron 3 impactos moderados, entre estos:
Contaminaciéon de fuentes hidricas por vertimientos de aguas residuales, Contaminacién
del suelo por inadecuada disposicion de residuos sélidos y Contaminacion del suelo por
vertimientos de aguas residuales, y un impacto ambiental irrelevante o compatible con el
ambiente correspondiente a la Degradacion de la calidad del aire. Por ultimo, se conocio el
estado Natural actual de la reserva natural los Ceibotes, por medio de la revisién
bibliogréfica, en esta se destaca que la RN mantiene las coberturas vegetales de bosque
seco tropical natural presentes en el area en su estado de mayor naturalidad y aquellas en
proceso de restablecimiento de su estado natural como el rastrojo alto, de manera que se
garantice una oferte de los recursos bioldgicos y de los servicios ecosistémicos.

Se aplicé una encuesta a los habitantes de la reserva Natural con la finalidad de
obtener informacién acerca de las actividades econdmicas principales de esta, asi como el
monto o disposiciébn de pago que estaban dispuestos a pagar por la prestacion de los
servicios. Para la aplicacion de la encuesta se encuestaron 12 personas, las cuales estaban
en el momento que se realiz6 la visita a la reserva natural. Los encuestados mencionaron
gue el 67% de estos podian pagar entre 0 y $3.000 debido a sus condiciones econémicas,
el 25% entre $3.000 y $5.000 COP, y solo el 8% mas de $5.000 COP. La mediana de DAP
adecuada y considerable como valor de aporte voluntario se obtiene un valor de 2.500 COP.
Siendo el valor confortable que los encuestados consideran como término econémico de
representacion de bienestar ambiental para la R evaluado y que es conforme como muestra
y aplicable a la poblacion total. Si se considera la muestra poblacional y simulando un aporte
voluntario con frecuencia mensual para un afio, el valor de bienestar de la reserva natural

estaria valorado en: $30.000 COP por habitante.
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Para el tercer objetivo, la estimacion del incentivo anual es de $ $35.476.560 este
valor puede aumentar o disminuir teniendo en cuenta el indice de precios al consumidor del
respectivo afio o la inflacion. Se identificaron los actores que intervienen, sean beneficiarios,
productores e instituciones intermedias. El sistema PSA disefiado es un mecanismo
promisorio para mejorar las condiciones de diversos recursos (especialmente el recurso
hidrico) porque pueden sirve como instrumento de sensibilizacion de la poblacién
participante respecto al valor de los recursos naturales. Ademas, facilitan la solucién de
conflictos y la obtencion de consensos entre los actores involucrados y mejoran la eficiencia
en la asignacion de recursos naturales, sociales y econémicos. El PSA también genera
nuevas fuentes de financiamiento para la conservacion, restauracion y valoracion de los
recursos naturales y crean indicadores de importancia relativa de los recursos naturales. La
ventaja de este esquema es que trasfiere recursos a sectores socioecondémicamente

vulnerables involucrados en la oferta servicios ambiental.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar la investigacién valorando econémicamente y dentro del
PSA otros servicios ambientales incluyendo fijacion de carbono, biomasa acumulada, etc.
Que permitan obtener un modelo integral del esquema, de esta manera se logra un
beneficio potencial en la comunidad y para el medio ambiente.

Se recomienda ampliar la muestra poblacional, de manera que en futuras
intervenciones del PSA sea representativa, asi mismo, permitira aumentar el mercado de
bienes y servicios y de cultivos agricolas o actividades productivas desarrolladas en la
Reserva Natural.

Se recomienda realizar inventarios forestales en la reserva natural de manera que
se puedan valorar otros servicios ecosistémicos como lo son la captura de CO2 y la biomasa
forestal.
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Anexo 2. Visita

3

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




