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Curso de Adiestramiento Virtual en las Competencias Matemáticas a 
Través de la Plataforma Khan Academy para los Estudiantes de Primer 

Semestre en la Universidad Udes sede Valledupar 

 

Dr. Yimy Gordon Hernández1, Dr. Harold Valle Fuentes2,  

Ing. Juan Pablo Gordon3   

 

Resumen— 

El propósito es la creación de un curso de Adiestramiento Virtual en plataforma Khen Academy, determinando el rendimiento 

académico de los estudiantes de primer semestre de la Universidad de Santander UDES, sede Valledupar, en competencias del área 

de Matemáticas, periodo (2022 I). La metodología aplicada, fue un diseño no experimental, transeccional con nivel explicativo y 

tipo de campo. La población y la muestra fueron de 189 estudiantes, aplicando un instrumento tipo Likert. Se crearon los cursos de 

adiestramiento virtual, identificando las falencias según la competencia y determinando los componentes del curso que fueron 

incluidos a nivel individual según los resultados, obteniendo que el 31 % de la población estudiantil posee un nivel de desempeño 

de 0 -35, donde el estudiante en este nivel puede leer información puntual, el nivel de desempeño de 51-70 se encuentra un 19% 

de la población estudiantil, pudiendo seleccionar información, señalando errores aritméticos y algebraicos.  

 

Palabras clave— Razonamiento cuantitativo, Competencias matemáticas, Khan Academy.  

 

Introducción 

  Al día de hoy, las pruebas internacionales muestran bajos resultados de aprendizaje, en donde los estudiantes 

reflejan competencias básicas insuficientes, es así como en su participación en las pruebas PISA, para Colombia los 

resultados indican que el desempeño en matemáticas y ciencias no ha cambiado. En matemáticas, los estudiantes 

colombianos de 15 años están, en promedio, atrasados más de tres años (118 puntos) con respecto a sus pares de países 

miembros de la OCDE. El Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) el cual evalúa las 

competencias en matemáticas, ciencias y escritura de los estudiantes latinoamericanos de los Grados 3 y 6 muestra 

que los estudiantes colombianos empiezan a atrasarse con respecto a sus países vecinos como Chile, Costa Rica y 

México, en los primeros años de educación. (OECD (2016). En el desarrollo del proyecto, se ha recopilado 

información por medio de la encuesta aplicada para llevar a cabo el estudio pertinente a cada estudiante de primer 

semestre de la Universidad de Santander UDES sede Valledupar, según los parámetros establecidos, con el fin de 

llevar a cabo el desarrollo de cada curso de adiestramiento virtual en el área de matemáticas. Además, en la 

metodología se realizó un análisis bibliométrico desarrollado para la revisión bibliográfica de temas netamente 

relacionados al componente de estudio en las diferentes bases de datos (Science Direct, Scopus, Springer Link 

,SciELO y Google académico, utilizando herramientas como Vosviewer junto con Bibliometrix, diseño de instrumento 

con preguntas tipo Likert y al final el desarrollo del curso de adiestramiento virtual en matemáticas en la plataforma 

Khan Academy, finalizando con las Conclusiones, entre las cuales están el bajo rendimiento en el área de Matemáticas 

que presentan los estudiantes que entran a primer semestre en la UDES Valledupar. 

Descripción del Método 

La investigación presente es de tipo explicativa, en un diseño no experimental, transeccional y de Campo, con una 

población de (287) doscientos ochenta y siete estudiantes, tomando una muestra aleatoria de (189) ciento ochenta y 

nueve. Se utilizó la estadística descriptiva a través de tablas y gráficas de frecuencias de las variables de interés, 

aplicando una prueba diagnóstica en el proceso de inducción de los estudiantes nuevos, con el objetivo de obtener la 

información relativa al nivel de competencias matemáticas básicas de los alumnos, pretendiendo identificar el nivel 

de competencias de los estudiantes en el manejo de operaciones aritméticas y algebraicas como operaciones básicas 

con números reales o resolución de ecuaciones lineales y cuadráticas con una sola incógnita, de acuerdo con los 

lineamientos curriculares del nivel de formación de la educación básica secundaria para poder identificar los cursos 

que se relacionen con las competencias matemáticas de acuerdo a los resultados de la prueba diagnóstica se 
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implementará con el estudiante los cursos disponibles en la plataforma Khan Academy, para diseñar el curso de 

adiestramiento virtual para cada estudiante se establece acorde con sus necesidades de aprendizaje y deben ser 

monitoreadas las metas de dominio de curso en la periodicidad de tiempo estimada, para finalmente generar 

estrategias para proponer un plan de acción de actualización y nivelación de las competencias matemáticas en los 

estudiantes de recién ingreso. 

1. Análisis Bibliométrico 

Para la realización de la revisión bibliográfica, se tomaron como referencia bases de datos como: Science Direct, 

Springer Link, Scopus y Sage Journal, en las cuales se extrajeron los artículos comprendidos en un periodo de 

tiempo entre 2020 y 2022, abarcando los artículos publicados acordes a las palabras claves: “Machine learning”, 

“Numerical methods”, “Learning algorithms”, “Mathematical analysis”, “Mathematical model”, “Computer 

simulation”, “Machine learning techniques”, “Differential equations”, “Computation theory” y “Stochastic 

system”.Como resultado de dicha búsqueda se tiene que en los últimos 3 años se han publicado alrededor de 17.419 

artículos referentes al tema de investigación. 

Con las publicaciones encontradas se procedió a realizar la exploración de los documentos en el formato RIS el cual 

fue agregado a la plataforma de Mendeley para realizar la lectura de dicha información. Posteriormente, se realizó 

un análisis de las palabras claves de las publicaciones contando con un número mínimo de ocurrencia de (2), a 

través de la herramienta VOSviewer y Bibliometrix, como resultado se puede ver la siguiente figura.1 

 

 
Figura 1. Análisis Bibliométrico de Palabras Claves Analizadas en VOSviewer 

 

En la figura 1, generada a través del software Vosviewer, se observa el grafo del análisis bibliométrico de 

coocurrencia de las palabras claves tomadas de la base de datos de Scopus, donde se observa como a nivel 

internacional el tema de las investigaciones sobre métodos numéricos aprendizaje automático, algoritmos de  

aprendizaje, métodos de análisis matemáticos, entre otras, sobresalen repetidas veces en las publicaciones científicas 

alojadas en esta base de datos. 

 

keyword Ocurrences Total link strength 

Machine learning  123 905 

Mathematical model  92 799 

Computer simulation  35 370 

Learning Algorithms  36 244 

Mathematical analysis  25 216 

Numerical methods  48 153 

Stochastic system  23 152 

Differential equations 35 134 

Machine learning techniques 13 129 

Computation theory  19 99 
 

Tabla 1. Palabras Recurrentes de las Publicaciones 

 

La tabla 1, muestra el número de coocurrencias en las diferentes publicaciones de las palabras claves extraídas por 

Vosviewer de los artículos publicados en Scopus, y además su relación o enlaces en la conformación de redes o 

clúster, reflejando el grado de alineación que tiene el tema de investigaciones relacionadas con el aprendizaje por de 

académico, con respecto a diferentes alcances y objetivos plasmados por los autores en sus artículos publicados, 
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enfocados todos en la búsqueda del mejoramiento los métodos de enseñanza y en el rendimiento académico de los 

estudiantes en el área de matemáticas.automático (905), modelo matemático (799) y simulación ordenador (305), 

enfocándose en el mejoramiento del rendimiento.  

 

 

 
Figura 2. Análisis de Publicaciones en el Tiempo en Diferentes Bases de Datos 

 

2. Construcción Prueba Diagnostica 

En la prueba diagnóstica se pretende evaluar las competencias de los estudiantes para enfrentar situaciones que 

pueden resolverse con el uso de algunas herramientas matemáticas, y que, al finalizar su formación en la básica 

secundaria y media posean el dominio de los procesos generales de comunicación, modelación, razonamiento, 

planteamiento y resolución de problemas y elaboración, comparación y ejercitación de procedimientos. Las 

competencias y los conocimientos matemáticos que el estudiante requiere para resolver las situaciones planteadas se 

basan en las definiciones de los estándares básicos de competencias en matemáticas del MEN (2006). Para la prueba 

se toman las tres competencias específicas que recogen los elementos centrales de los procesos que se describen en 

Investigación para el Fortalecimiento 
de la Sociedad - Hidalgo 2022 © Academia Journals 2022

Hidalgo, México 
19-21 de octubre de 2022

Elibro con ISBN online 
978-1-939982-78-0

461



 

los estándares básicos de competencias: Interpretación y representación, Formulación y ejecución y Argumentación 

ICFES (2019). 

 

Competencia Porcentaje de preguntas 

Interpretación y representación 34 % 

Formulación y ejecución 43 % 

Argumentación 23 % 

Tabla 2. Distribución de Preguntas 

 

En esta estructuración de las preguntas se ha delimitado el alcance de los contenidos de cada una de las áreas, según 

los rangos. 

 

Área Mínimo Maximo 

Álgebra y cálculo  35 % 40 % 

Estadística 35 % 40 % 

Geometría 20 % 35 % 

Tabla 3. Distribución Aproximada de Contenidos 

 

4.1.6 Niveles de Desempeño 

Los niveles de desempeño corresponden a una descripción cualitativa de las habilidades y conocimientos que podría 

tener un estudiante al obtener determinado puntaje en la prueba, por lo que complementan la información dada por 

dicho puntaje numérico. ICFES (2021). A continuación, se presentan los descriptores generales de los niveles 

establecidos para la prueba con relación al puntaje de un estudiante. 

 

Según el análisis estadístico de los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de recién ingreso de la 

Universidad de Santander (UDES) sede Valledupar, se puede concluir que el 31 % de la población estudiantil posee 

un nivel de desempeño de 0 -35,donde el estudiante que se ubica en este nivel probablemente puede leer 

información puntual (un dato, por ejemplo) relacionada con situaciones cotidianas y presentada en tablas o gráficas 

con escala explícita, cuadrícula o, por lo menos, líneas horizontales; pero puede tener dificultades al comparar 

distintos conjuntos de datos, involucrar diferentes variables o analizar situaciones alejadas de su vida diaria. 

Además de lo descrito en el nivel anterior, el nivel de desempeño de 36-50 se encuentra un 31% de la población 

encuestada, el estudiante que se ubica en este nivel es capaz de comparar y establecer relaciones entre los datos 

presentados, e identificar y extraer información local y global de manera directa. Lo anterior en contextos familiares 

o personales que involucran gráficas con escala explícita, cuadrícula o, por lo menos, líneas horizontales u otros 

formatos con poca información. 

El nivel de desempeño de 51-70 se encuentra un 19%; indica que el estudiante que se ubica en este nivel selecciona 

información, señala errores y hace distintos tipos de transformaciones y manipulaciones aritméticas y algebraicas 

sencillas; esto para enfrentarse a problemas que involucran el uso de conceptos de proporcionalidad, factores de 

conversión, áreas y desarrollos planos, en contextos laborales u ocupacionales, matemáticos o científicos y 

comunitarios o sociales. 

Finalizando, el nivel de desempeño de 71-100 se encuentra el 20% restante de la población estudiantil, el estudiante 

que se ubica en este nivel resuelve problemas y justifica la veracidad o falsedad de afirmaciones que requieren el uso 

de conceptos de probabilidad, propiedades algebraicas, relaciones trigonométricas y características de funciones 

reales. Lo anterior, en contextos matemáticos o científicos abstractos. 

Se llevó a cabo el análisis de los resultados estadísticos por cada componente específico del área de matemáticas,  se 

pudo concluir que se presentaron deficiencias en cada eje de conocimiento  en el área de matemáticas ( 
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Aleatoriedad, Geometria, Algebra y Calculo No genérico y Algebra y Calculo genérico) donde en el eje de 

conocimiento de aleatoriedad ,el 6% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 14%) de preguntas acertadas, el 

cual es el más bajo, la mayor parte de la población, la cual es el 40% mantiene un rango de (28% - 42%) de 

preguntas acertadas y solo la mínima parte de la población estudiantil encuestada representada con el 5% mantiene 

un rango de (98% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el más alto, el de  Geometría se evidencia que el 8% de 

los estudiantes mantienen un rango de (0% - 19%) de preguntas acertadas, el cual es el más bajo, la mayor parte de 

la población, la cual es el 28% mantiene un rango de (38% - 57%) de preguntas acertadas y solo el 19% de la 

población estudiantil mantiene un rango de (95% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el más alto, el promedio 

de Algebra y Calculo No Genérico se evidencia que la mayor parte de la población representado con el 58% 

mantienen un rango de (0%) de preguntas acertadas, el cual es bajo, mientras que el 42% de la población restante 

mantiene un rango de (100%) de preguntas acertadas, el cual es alto, el  promedio de Algebra y Calculo Genérico se 

evidencia que el 9% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 17%) de preguntas acertadas, el cual es el más 

bajo, la mayor parte de la población, la cual es el 35% mantiene un rango de (17% - 34%) de preguntas acertadas y 

solo el 16% de la población estudiantil mantiene un rango de (85% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el más 

alto. 
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