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RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo para disefiar e implementar una estructura de
aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos, generados en el municipio de San Juan
del Cesar, La Guajira, donde se analiz6 la situacion actual del municipio, en cuanto a la generacion,
aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos generados por la poblacion y el

cumplimiento legal de la gestion por parte de la entidad competente.

Dentro de las actividades se conformd un punto de partida con la identificacion de la condicion actual
del manejo de los residuos de la zona de estudio, logrando determinar la composicion de los residuos
solidos urbanos. Los materiales mas representativos fueron el 77% materia organica, papel y plastico

el 17% y el 4% restante repartido entre residuos textiles, arenas, esponja y otros.

La evaluacion de los resultados de esta investigacion denoto dos puntos importantes, por un lado, la
factibilidad de aplicar un plan de gestion de aprovechamiento de los residuos, ya que mas del 90% de
estos son aprovechables y por otra parte la necesidad que existe de implementar un plan de

disposicion final que cumpla con las necesidades actuales de la poblacion.

El plan propuesto incorpordé programas de aprovechamiento, donde se establecid la estrategia de
liderazgo ambiental a través de la gestion de los residuos y materiales reciclables con potencial de
aprovechamiento, estructurando los indicadores de seguimiento, los cuales permitieron llevar un

control eficiente de los residuos generados en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

Palabras clave: Residuos, gestion, generacion, aprovechamiento, disposicion.
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ABSTRACT

This research was carried out to design and implement a structure for the use and final disposal of
solid waste, generated in the municipality of San Juan del Cesar, La Guajira, analyzing the current
situation of the municipality, in terms of generation, use and final disposal of solid waste generated by

the population and the legal compliance of the management by the competent entity.

Within the activities, a starting point was established basically with the identification of the current
condition of waste management in the study area, managing to determine the composition of urban
solid waste, where the most representative materials were 77% organic matter, paper, and plastic 17%

and the remaining 4% is distributed between textile waste, sand, sponge, and others.

The evaluation of the results of this research denoted two important points, on the one hand, the
feasibility of applying a management plan for the use of waste, because more than 90% of these are
usable and on the other hand the need that exists to implement a final disposal plan that meets the

current needs of the population.

The proposed plan incorporated recovery programs, where the environmental leadership strategy was
established through the management of waste and recyclable materials with potential for use,
structuring the monitoring indicators, which allowed efficient control of the waste generated in the

municipality of San Juan del Cesar, La Guaijira.

Keywords: Waste, management, generation, use, disposal.
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INTRODUCCION

Desafortunadamente en América Latina y el Caribe, a pesar de las politicas de minimizacion
y reciclado de residuos solidos municipales (RSM), no se han implementado estas actividades de
forma intensiva, siendo complicado hallar en las diferentes ciudades y municipios de la region ejemplos

de implementacion de sistemas a escala (Banco Inter Americano de Desarrollo, 2009).

La Superintendencia de servicios publicos domiciliarios en el afio 2013 reportd que en
Colombia aproximadamente se generan a diario 40.000 toneladas de residuos solidos solo el
equivalente a un 13%de los residuos solidos se aprovecha, eso es un indicador muy bajo,
demostrando que no existen politicas claras de reciclaje, reutilizacion y recuperacion en donde se dé
una participacion activa de los sectores industrial, educativo y el establecimiento de mercados en
donde los porcentajes de materiales reciclables, reutilizables y recuperables aumente (Contraloria
General de la Republica, 2005).

Los residuos sélidos se generan a diferentes niveles: municipal, doméstico, institucional,
industrial, construccion y agricola (Tchobanoglous et al. 1994). A nivel institucional educativo esta
relacionado con el tipo de actividades y procesos; administrativos, académicos, lidicos, descanso,
conferencias, eventos, puntos de encuentro, venta de alimentos, alimentacion, entre otras (Espinosa
y Casabianca 2010). Los municipios hoy implementan politicas ambientales, formulando planes y
programas estructurados desde la educacioén ambiental con el fin de fortalecer el manejo o la gestion

integral de residuos sdlidos (Aguilar et al. 2002).

Mediante la elaboracion Disefio de la estructura de aprovechamiento de residuos sélidos
generados en el municipio de San juan del Cesar, se pretende darles a los residuos que se generan
en el municipio, un mejor manejo integral hasta la disposicion temporal en el centro de acopio.

Ademas, se determinara la composicion y el porcentaje de residuos generados en las manzanas
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estudiadas, determinando el enfoque del liderazgo ambiental constituidos por los programas de
gestion integral de Residuos Sélidos el cual aplica separacion en la fuente, recoleccion y transporte
interno y almacenamiento temporal, se disefid el mecanismo de seguimiento y evaluacion sumado a
esto se implementard el programa de observaciones basadas en el comportamiento ambiental en base
a liderazgo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Una de las principales problematicas ambientales que preocupa a la sociedad, es el mal
manejo de los residuos solidos, la falta de aprovechamiento y la disposicion final de estos, debido a
que la falta de tratamiento de estos ha determinado ciertas consecuencias tanto en la acumulacion de

basura y en la contaminacién del ambiente que esto genera.

Al afio Colombia produce més de 11.3 millones de toneladas de basura, pero el promedio de
la tasa de aprovechamiento es de apenas 1,8 por ciento, es decir, es poco o que se recicla o se
invierte y al final hay demasiada basura que desechar, y un ingrediente que agudiza la problematica
es que, en algunas ciudades del pais, la situacién mas critica es el agotamiento de la capacidad de
almacenamiento de los rellenos sanitarios. (Contraloria General, “Informe de politica de gestion

ambiental de las ciudades” 2018).

San Juan del Cesar es uno de los municipios del departamento de La Guajira, cuenta con una
poblacion aproximada de 3972 habitantes y se encuentra ubicada en las coordenadas (10°46'15"N
73°0011"0), actualmente es un municipio con tendencia de desarrollo lo que genera ciertos impactos
negativos que repercuten en el medio ambiente, Ahora bien San Juan del Cesar, no cuenta un relleno
sanitario propio, por lo cual existen situaciones de riesgo de salud publica que da lugar al estado de
emergencia sanitaria ambiental, debido a la quema de los residuos sélidos por los habitantes del
municipio y basureros a cielo abierto generan impactos ambientales con repercusiones a cada
componente ambiental dada la sinergia entre las actividades de la poblacion denominados (Puntos
criticos) usados como sitios de disposicion final de residuos. Estos puntos criticos se suman a la mala
gestion de los recursos disponibles para la ejecucion de las actividades por partes de las autoridades
municipales encargada las cuales colapsan y transforman problemas de transversales como aumento
en el deterioro de salud por generacion de vectores consecuente a la mala gestion ambiental de los

residuos sélidos del municipio.
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El municipio tampoco ha implementado el plan integral de residuos sdélidos (PGIRS) y no existe
una implementacion eficaz de la politica municipal de manejo y conservacion del medio ambiente y
del espacio publico, porque no se ha ajustado el esquema de ordenamiento territorial adoptado lo que

hace que los controles por parte del estado sean deplorables

Por tal motivo se propone el disefio e implementacion de una estructura de aprovechamiento

y disposicion final de los residuos sélidos generados en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

Formulacion y sistematizacion del problema.

¢,Se Puede Generar La Estructura De Aprovechamiento de Residuos Sélidos que genera la
poblacion del municipio de San Juan del Cesar en donde garanticemos la disminucion de impactos

negativos ambientales significativos?
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JUSTIFICACION.

La contaminacion causada por el inadecuado manejo de los desechos o basuras es un grave
problema que enfrenta el planeta (Garcia, 2010). En los municipios que no cuentan con una cultura
ambiental sobre el manejo de los residuos s6lidos y de sensibilidad ante la probleméticas transversales
por parte de la comunidad es tal vez uno de los principales problemas que se tienen y por los cuales
se generan elevadas cantidades de residuos sin que se les dé un aprovechamiento, en donde el
desconocimiento de procesos sencillos como la separacion en la fuente provocan la pérdida de
materiales con potencial de reciclaje o reutilizacion debido a la contaminacién cruzada (Espinosa y
Casabianca, 2010).

El disefio de la estructura de aprovechamiento de residuos sélidos generados en el Municipio
de San Juan del Cesar — La Guajira, es fundamental en el marco de la responsabilidad social y
ambiental, en todos los niveles, pues la planeacion, implementacion, fases de operacion, control,
seguimiento y mejora continua de los mismos, contribuye a la minimizacién de impactos ambientales
y a la salud humana (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, 2003). Ademés de la
importancia en la prevencion de la contaminacion, el aplicar estos planes de gestion, permite a las
organizaciones, instituciones y hogares mejorar sus procesos, cumplir con mas facilidad la
normatividad existente y vigente en torno a este tema, demostrar el compromiso socio - ambiental
obteniendo reconocimiento institucional (Freeman, 1998), y acceder a beneficios econdémicos
impulsados por el estado, como por ejemplo, los que establece la Comision de Regulacion de Agua
Potable y Saneamiento Basico - CRA, con la opcidn tarifaria para multiusuarios del servicio de aseo,
que busca reducir las tarifas a quienes realicen una eficiente Gestion Integral de los Residuos Sélidos
- GIRS (Resolucion 233 de 2002).

El proposito del proyecto fue disefiar un documento técnico basado en la estructura de
aprovechamiento de residuos solidos generados. Los resultados de esta investigacion generan
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beneficios técnicos y sociales a la poblacion de San Juan del Cesar, La Guajira, posibilitando que el
municipio avance en la gestion de estos mismos, planteando alternativas de gestion residuos sdlidos
para ayudar a minimizar los residuos generados en las viviendas y comercio de la poblacion.
Formulando unas alternativas para fomentar el aprovechamiento, valorizacion de estos residuos y asi
proponer una alternativa para la disposicion final de estos, logrando evitar los botaderos a cielo abierto

y los problemas que estos puedan ocasionar a la salud.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefar la estructura de aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos generados

en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

<\

Determinar la generacion de los residuos solidos del municipio de San Juan del Cesar.
Caracterizar los residuos sdlidos acorde a su tipo y Fuente de Generacion.

Establecer la estrategia de liderazgo ambiental a través de la gestion de los residuos y
materiales Reciclables con potencial de aprovechamiento.

Estructurar los indicadores de seguimiento como generador de Residuos y materiales

reciclables.
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MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

A continuacion, se describen algunos de los antecedentes que aplican para el desarrollo base

del proyecto.

Arias, D. (2019). Propuesta para el aprovechamiento de residuos solidos en el marco de
la prestacion del servicio de aseo para el municipio de Truijillo, Valle del Cauca. El presente
estudio analiza la revision y actualizacion del plan de gestion integral de residuos solidos realizada
durante el afio 2016 y adoptada en 2017, prestan especial interés en los componentes de
aprovechamiento e inclusion de recicladores de oficio, arboles de problema, programas, objetivos y
proyectos, plan financiero y linea base. Se encontrd que los residuos sélidos inorganicos superan con
un 69% a los organicos con 31%. El objetivo de la investigacion fue evaluar la viabilidad social,
economica y ambiental de un modelo alternativo que sirve de apoyo al actual en los programas de
aprovechamiento e inclusion, en los componentes de recoleccion y aprovechamiento, junto con la
transformacion y comercializacion de estos. La metodologia usada para la evaluacion es la propuesta
por Miranda Miranda (2001), dando como resultado, se obtuvo que no es viable econémicamente; aun
asi, no se tiene en cuenta la nueva metodologia tarifaria propuesta en la CRA 0853 en el afio 2018

para municipios menores a 5.000 suscriptores.

Gonzélez, J. (2019). Disefio de alternativas para el aprovechamiento de residuos sélidos
inorganicos producidos en el municipio de Puerto Narifio, departamento del Amazonas. Para la
determinacion de las alternativas asociadas al aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos se
empled metodologia propuesta por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (CEPIS), asi como la Guia de Planeacion Estratégica para el Manejo de Residuos Sélidos

de Pequefios Municipios en Colombia, expedida por el Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio en el
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afio 2017. Se procedi6 a evaluar la situacion actual correspondiente a la gestion de residuos solidos
mediante la revision de conceptos técnicos de seguimiento al plan de gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) del municipio de Puerto Narifio. Por otro lado, se caracterizo la produccion de
residuos aprovechables durante el periodo comprendido entre los meses de mayo y agosto del 2018;
se establecieron proyectos de poblacion y produccion de residuos sélidos con un horizonte de 12 afios;
estableciendo cantidades (tedricas) de aprovechamiento y disposicion final. Las alternativas para el
aprovechamiento de los residuos solidos inorganicos se obtenian teniendo en cuenta los resultados,
de forma tal que se plantean cuatro posibles opciones, las cuales son sometidas a una evaluacion
técnica, econdmica y ambiental con el objeto de determinar la opcion mas viable. Posteriormente se
procede a representar la alternativa seleccionada mediante una evaluacién financiera, la cual se

expresa por medio de un flujo de caja.

Ardila, V. (2018). Programa para el Manejo Integral de Residuos Sélidos en las Comunas
1y 2 de Barrancabermeja. El presente trabajo asumié como objetivo fundamental crear un programa
para el manejo integral de residuos sélidos en las comunas 1y 2 del Municipio de Barrancabermeja
para optimizar el servicio de aseo y que cumpla con los requerimientos de calidad, cobertura y
permanencia en el tiempo acorde a los requerimientos de la zona.

El enfoque de la investigacion se fundamentd de los elementos del método descriptivo con enfoque
cualitativo exploratorio respecto al entorno social y cultural de las familias y sector empresarial ubicado
en la zona para la realizacion el proceso de reciclaje, y descriptivo ya que permitio realizar evaluacion
de la percepcion que tienen los habitantes de la comuna 1y 2 en relacion a la calidad, cobertura e
implementacion de programas de reciclaje. Se encuentra fundamentada en una investigacion
exhausta de trabajos y proyectos realizados en la zona y que tienen pertinencia con el componente
ambiental; ademas, de la aplicacion de una encuesta semiestructurada a la poblacion objeto de

estudio.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA
Como resultado del estudio se obtiene la formulacion de una politica publica local programa para el
manejo integral de residuos sélidos en las comunas 1y 2 de Barrancabermeja, que comprendid
basicamente de un diagndstico del manejo integral de los residuos solidos en las comunas 1y 2; la
estructuracion de un modelo de gestion integral de los residuos sdlidos desde el marco juridico

regulatorio encuadrado en la eficiencia, proteccion del medio ambiente e implementacion de TIC.

Hurtado, N. Sanchez, D. & Suarez, N. (2015). Plan de gestion integral de residuos sélidos
(PGIRS) en la institucion educativa Liceo Pradera para fomentar una cultura ambiental y
promover la conservacion del entorno. Santiago de Cali. El presente trabajo tiene como propdsito
desarrollar un plan de gestion de residuos sélidos en la Institucion Educativa LICEO PRADERA, desde
lo académico, promoviendo el manejo ambiental, la conservacion del entorno y la calidad desde la
perspectiva del desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental frente al manejo adecuado de los
residuos solidos: organicos e inorganicos. La pregunta que rigio esta investigacion fue, ¢ Como el plan
de gestion integral de residuos sdlidos fortalece una cultura ambiental, para el mejoramiento del
entorno ambiental en la institucion educativa Liceo pradera?, desarrollando diversas actividades que
permiten dar un manejo adecuado de los residuos solidos. Para desarrollar este proyecto se realiza
un bosquejo mediante una matriz de Vester, un arbol de problemas y finalmente una encuesta que
permite identificar la problematica sobre el manejo inadecuado de los residuos sdlidos, aplicada a un
grupo de 98 personas, con edades promedio entre los 11 y 30 afos, de diferentes ocupaciones, entre
estudiantes y docentes de la institucion educativa Liceo Pradera que es una institucion de caracter
privado cuenta con diferentes niveles educativos; basica primaria, basica secundaria y media, en el
analisis de los instrumentos aplicados deja al descubierto la problematica sobre el mal manejo de los

residuos solidos.

Otero, A. (2015). Propuesta metodoldgica para el seguimiento y control del Plan De

Gestion Integral De Residuos Solidos (PGIRS), del municipio de Usiacuri en el departamento
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del Atlantico. En el estudio se presenta una propuesta metodoldgica para implementar el seguimiento
y control al Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del municipio de Usiacuri en el
departamento del Atlantico. El estudio se realizd con ayuda de la informacion suministrada por la
empresa prestadora del servicio de aseo, Aseo General S.A. E.S.P.
Para lograr que el disefio de la propuesta fuese viable, se tuvieron en cuenta tres aspectos esenciales,
en primer lugar, un andlisis sobre los procedimientos utilizados en el municipio para implementar un
seguimiento y control, en segundo lugar, la identificacion de fallas que se presentaban en cuanto al
seguimiento y control del PGIRS, en tercer lugar, la implementacion de una prueba piloto con el fin de
administrar la efectividad de la propuesta. En la prueba piloto se implementaron tres procedimientos:
1. Revision del PGIRS, 2. Aspectos logisticos, 3. Evaluacion del cumplimiento del plan.
Los resultados de la prueba piloto mostraron, que los planes formulados para los municipios requieren
de un trabajo coordinado con los actores involucrados (La comunidad, la empresa prestadora del
servicio de aseo e instituciones generadoras de residuos) ya que algunas metas a cumplir no fueron

ejecutadas.

MARCO TEORICO

Los residuos solidos

Existen diversas definiciones sobre el concepto de residuos sdlidos, que en esencia encierran
un significado similar, pero para mayor claridad, se tomaran dos que permitan entender la importancia
del término de manera sencilla. Una primera definicion indica que residuos sélidos es el término
genérico con que se describen las cosas que se desechan, abarca objetos que la gente suelen llamar
basura, desechos y residuos, asi la definicion de la EPA (Environmental Protection Agency), incluye
todo articulo desechado material cuyo destino es la reutilizacion, el reciclaje o la recuperacion (3R),
los lodos y los residuos peligrosos. Los términos desecho y residuo sélido se usan mas o0 menos como

sindnimos, aunque se prefiere el tltimo. (Davis, et al, 2005)
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La segunda definicion viene dada de acuerdo con el Decreto 1713 de 2002, donde un residuo
solido se define como cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo
0 uso de un bien en actividades domesticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios,
que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o
transformacion en un nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion final. Los residuos solidos se
dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se consideran como residuos solidos

aquellos provenientes del barrido de areas publicas.

Gestion integral de residuos sélidos.

Segun laNTC-GTC 24 en su articulo 3. Define la Gestion integral de residuos sélidos como el
conjunto de operaciones Yy disposiciones encaminadas a dar a los resultados producidos el destino
mas adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen
procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion, comercializacion y disposicion

final.

Es el conjunto articulado e interrelacionado de acciones y normas operativas, financieras, de
planeacién, administrativas, sociales educativas, de monitoreo, supervision y evaluacién para el
manejo de los residuos solidos, desde su generacion hasta la disposicion final, a fin de lograr
beneficios ambientales, la optimizacién econdmica de su manejo y su aceptacion social, respondiendo

a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region. (Jaramillo y Zapata, (2008).

Clasificacion de los residuos sélidos
En general existen una gran variedad de clasificaciones para los residuos solidos, la seleccion
de un método en particular depende de lo que se busque en cada caso. De esta forma los residuos

solidos se pueden clasificar segin su origen RAS (2000):
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e Comercial: Residuo generado en establecimientos comerciales y mercantiles tales
como almacenes, depo6sitos, hoteles, restaurantes, cafeterias y plazas de mercado.

e Doméstico: Residuo que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es
generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento
asimilable a éstas.

e Institucional: Residuo generado en establecimientos educativos, gubernamentales,
militares, carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos y
edificaciones destinadas a oficinas, entre otros.

e Industrial: Residuo generado en actividades propias de este sector, como resultado de
los procesos de produccion.

e Construccion y Demolicion: Nuevas construcciones, reparacion y/o renovacion de
carreteras, demoliciones.

e Agricola: Cosechas de campo, arboles frutales, ganaderia intensiva, granjas, etc.

Las cadenas econdmicas, las diferentes fases de la produccion de bienes, de la distribucion y
del consumo significan establecer procesos donde se presentan altos niveles de produccion de
desechos que impactan en forma determinante la calidad de vida de la sociedad. Giraldo, (2009).
Dependiendo del impacto en la salud humana pueden clasificar los residuos en peligrosos y no
peligros. Los residuos peligrosos son aquellos que presentan una amenaza sustancial, presente o
potencial a la salud publica o a los organismos vivos. Tchobanoglous, (1996). Y los residuos no
peligrosos son aquellos que por su composicion no representan ningun peligro para el medio ambiente

ni para la salud humana segun el decreto 1713 de 2002 expedido por el ministerio de Medio Ambiente.

Diferentes estudios manifiestan claramente que la existencia de pautas de produccion y
consumo no sostenibles esta generando el aumento de la cantidad y variedad de los desechos

persistentes en el medio ambiente a un ritmo sin precedentes. BID, (2005).
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Los impactos sobre la salud publica asociados a los residuos solidos estan ligados
especialmente a la presencia de desechos infecciosos contaminados con excrementos de animales y
humanos, asi como la presencia de sustancias toxicas que pueden llegar a ser cancerigenas, como,

por ejemplo: agricolas, insecticidas, rodenticidas etc. Quiroz, (2007).

Por otro lado, los residuos generados en los establecimientos comerciales de bienes y
servicios, se denominan residuos de establecimientos comerciales. Estos estan constituidos
mayormente por papel, plasticos, embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros
similares. Tchobanoglous, (2006).

De igual forma los residuos también se pueden clasificar segun el tipo de material del cual
estan compuestos. La clasificacion de los residuos permite ver las tendencias de consumo de ciertos
productos, determinar el potencial recuperable y el tipo de tecnologia apropiada para su tratamiento.
Lamprea, (2002).

Ciclo de los residuos sélidos

El proceso se inicia con la extraccion y preparacion de materias primas de la naturaleza; en
esta operacion se empiezan a producir los primeros desechos. Después, la materia prima se traslada
a la fabrica para elaborar productos, los cuales son distribuidos por el comercio y adquiridos
posteriormente por individuos. Una vez producido el residuo se inician las etapas de almacenamiento,

recoleccion, transporte, aprovechamiento y disposicion final. Quiroz, (2007).

Los residuos solidos cumplen un ciclo que va desde la generacion hasta el lugar de disposicion

final en el cual terminan. Tchobanoglous, (2006).
e Generacion: la primera etapa del ciclo de vida de los residuos es el momento en que
éstos son generados como un elemento 0 material sobrante de alguna actividad

determinada.
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e Recoleccién: unavez generados, deben ser recolectados para su traslado a la préxima
etapa de manejo, la que puede ser el tratamiento, su acopio o la disposicion final.

e Acopio: es la actividad de reunir una cantidad o volumen determinado de residuos, que
justifique el costo de transportarlo hasta una instalacion receptora autorizada, la que
puede ser una planta de tratamiento o directamente la disposicion final.

e Tratamiento: en el mundo existen diversas formas de tratamiento para mejorar la
disposicion final de los residuos, como, por ejemplo, reducir su volumen
(compactacion), eliminar parcialmente la humedad (secado), separar aquellos
materiales que pueden ser reciclados o peligrosos.

e Transporte: los residuos son llevados desde el lugar de acopio o estacion de
transferencia al terreno determinado para su disposicion final.

e Disposicion final: consiste en el deposito de los residuos en un vertedero o relleno

sanitario.

Fuentes de residuos solidos

Las fuentes de residuos solidos se refieren a un punto especifico en el tiempo y el espacio en
el cual se generan cierta cantidad de residuos dependiendo de la actividad que ahi se realice.
Dependiendo del estudio que se lleve a cabo o de la necesidad del investigador, se pueden poner
limites a estas fuentes; es decir, dentro de una casa, una fuente de generacion puede ser un cuarto,
0 la cocina, y como se veria, la composicion de las dos en cuanto a la proporcion de residuos seria
diferente, la fuente de generacion de la cocina tendria una més alta proporcion de residuos organicos,
en comparacion con el cuarto, pues éste presentaria una mayor proporcion de papel. Al mismo tiempo
una fuente de generacion puede ser toda la casa en general. Esta, estaria bajo la denominacion de
fuente de generacion domiciliaria segin Tchobanoglous. Simultdneamente la casa esta inmersa en
una agrupacion, un contexto mas amplio, dentro de un municipio o una ciudad. Por tal motivo podria

considerarse como fuente de generacion de residuos sélidos urbanos. Tchobanoglous, (2006).
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Dependiendo del estrato socioeconoémico y la actividad que se realiza en un lugar
determinado, la composicién y las proporciones de tipo de residuos cambian. Se sabe, por ejemplo,
que, a mayor estrato social, menor componente organico, y viceversa, aspecto que debe tenerse en
cuenta en el momento de evaluar la implementacion de programas de recuperacion y recoleccion

selectiva. Lopez, (2009).

Aunque se pueden clasificar las fuentes hasta un nimero indeterminado, se han encontrado
Utiles las siguientes categorias: residencial, comercial, municipal, industrial, &reas libres, plantas de

tratamiento y agricola. Tchobanoglous, (2006).

Residuos urbanos.

Los residuos urbanos son los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y
servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza
0 composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades. Ley
10/1998, de 21 de abril.

Gestion de residuos sélidos

Son bastantes los problemas ambientales que existen en el mundo, pero uno de los mas
evidentes, tanto en sus causas como en sus posibilidades de solucion, es el manejo de los residuos
solidos. Los residuos solidos pueden contener sustancias organicas e inorganicas perjudiciales para

la salud humana, y para el ambiente natural. Tchobanoglous, (2006).

La gestion de residuos sélidos puede ser definida como la disciplina asociada al control de la
generacion, almacenamiento, recoleccion, transferencia y transporte, procesamiento y evacuacion de
residuos sélidos de una forma que armoniza con los mejores principios de la salud publica, de la
economia, de laingenieria, de la conservacion, de la estética, y de otras consideraciones ambientales,

y que también responde a las expectativas publicas. Tchobanoglous, (2006). Dentro de su ambito, la
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gestion de residuos solidos incluye todas las funciones administrativas, financieras, legales, de
planeacion y de ingenieria involucradas en las soluciones de todos los problemas de los residuos

solidos. Tchobanoglousl, (2006).

Los problemas asociados a la gestion de residuos sélidos en la sociedad actual son complejos,
por la cantidad y la naturaleza diversa de estos, por el desarrollo de zonas urbanas dispersas, por los
impactos de la tecnologia y por las limitaciones emergentes de energia y materias primas. En
consecuencia, si la gestion de residuos sélidos hay que realizarla de una forma eficaz y ordenada, las
relaciones y los aspectos fundamentales implicados deben ser identificados y ajustados para la

uniformidad de los datos y comprendidos claramente. Tchobanoglous, (2006).

Generacion y almacenamiento de residuos solidos

Durante la generacion y almacenamiento de los residuos se presenta una de las alternativas
de trabajo mas interesantes y desafiantes desde el punto de vista ambiental y cultural, esto es, el
desarrollo de programas de reduccion de la produccion de residuos sélidos en la fuente. Giraldo,
(2009).

El conocimiento de las cantidades de residuos solidos generadas es de una importancia
fundamental en todos los aspectos de la gestion de residuos sélidos Tchobanoglous et al, (2006) La
produccion percapita de residuos de un municipio tiene relacion con el tamafio de la poblacion y el

grado de desarrollo econémico. Giraldo, (2009).

En parte, los tipos y las capacidades de los contenedores utilizados para el almacenamiento
de los residuos dependen de las caracteristicas y tipo de residuos sélidos que hay que recoger, del
tipo de sistema de recogida utilizado, de la frecuencia de la recogida y del espacio disponible para
poner los contenedores. Tchobanoglous, (2006).
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Recoleccion de residuos solidos

La recoleccién debe tener en cuenta que los programas de “recoleccion”’, en lugares donde
previamente se ha realizado separacion en la fuente, requieren programas de recoleccion selectiva.
Giraldo, (2009). El término recoleccion no incluye solamente la recoleccion o toma de los residuos
solidos de diferentes origenes, sino también el transporte de estos residuos hasta el lugar donde los

vehiculos trasportadores se vacian. Tchobanoglous, (2006).

Para recolectar los residuos de instalaciones comerciales se utilizan medios manuales y
mecanicos. Para evitar la congestion de tréfico durante el dia, en muchas grandes ciudades los

residuos se recogen por la noche o por la mafiana muy temprano. Tchobanoglous, (2006).

Transporte de residuos sélidos

El transporte de los residuos sélidos es el elemento funcional que empieza cuando se ha
llenado el carro recolector y se llevan los residuos desde la zona de recoleccion hasta la zona de
descargue. Giraldo, (2009).

Reciclaje y reutilizacion.
La buena gestion de los residuos debe favorecer el reciclaje y utilizacion de materiales
recuperados como fuente de energia o materias primas, a fin de contribuir a la preservacion y uso

racional de los recursos naturales. Lund, (2006).

El reciclado puede efectuarse de dos formas. La primera consiste en la separacion en la fuente
de los componentes presentes en las basuras, para su recuperacion directa, dando asi origen a lo que
se conoce como recogida selectiva. Para que este sistema sea efectivo se necesita, la participacion
ciudadana, al tener que realizar la labor de la separacion en la fuente. Lopez, (2009). La segunda

forma, es partiendo de las basuras brutas, realizando su clasificacion mediante técnicas como
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trituracion, cribado y clasificacion neumatica para lo concerniente a la preparacion del residuo y

separacion de las fracciones ligeras. Lopez, (2009).

La separacion de los residuos solidos se puede efectuar tanto en su origen, como en la
estacion de transferencia. La separacion en origen proporciona las fracciones mas limpias y mejor
definidas de residuos para el subsiguiente reciclaje o reutilizacion. Kiely, (2009). El reciclaje de algunos
residuos se ha considerado como la alternativa mas viable para su manejo y aprovechamiento. Lund
(2006).

Uno de los principales impactos benéficos del manejo adecuado de los residuos sélidos es la
recuperacion de materiales, que ademas de contribuir para resolver el problema de los residuos, tiene
el potencial de crear conciencia civica. Lund, (2006). Desde el punto de vista social la separacion en
la fuente tiene diversas ventajas, como el desarrollo de la participacion ciudadana en los problemas
de la comunidad y la concientizacion de la misma comunidad en los problemas del medio ambiente y
la salud. Quiroz, (2009).

En cuanto al tema del retuso de materiales, los beneficios ambientales son altos pues la
reutilizacion no implica usualmente mayor costo de procesamiento de los materiales. Quiroz, (2009).
Desde el punto de vista ambiental, la ventaja de los programas de redso de residuos sdlidos es doble,
por una parte; se da un efecto benéfico por la disminucién en la presion de consumo de recursos
naturales; y por otra parte se disminuyen los volimenes que se deben procesar a través de todo el

sistema de manejo de residuos sdlidos. Lopez, (2009).

En términos generales el reiso es la prolongacion y adecuacion de la vida Util de los residuos
solidos recuperados y que mediante tratamientos minimos devuelven a los materiales su posibilidad
de utilizacion en su funcion original en alguna relacionada, sin que para ello requieran de adicionales

procesos de transformacion. También se denomina rehuso cuando el residuo es utilizado nuevamente
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para el mismo fin 0 uso, sin que haya necesidades de reprocesamiento o de transformacion, como es

el caso de los envases de vidrio. Lopez, (2009).

Métodos de tratamiento de residuos solidos.

El tratamiento en el manejo de los desechos sélidos tiene como objetivo principal disminuir el
riesgo de producir contaminacion y proteger la salud. Entre las alternativas consideradas se debe
optar por la solucién mas adecuada a las condiciones técnicas y socioeconémicas locales, sin dejar

de analizar los aspectos de contaminacion. Lopez, (2009).

Los principales métodos de tratamiento de basuras son: incineracion, compostacion o
compostaje, recuperacion; tienen como propdsito reducir el volumen de los desechos. Sin embargo,

se requiere de un relleno sanitario para disponer los residuos que se producen. Lopez, (2009).

Compostaje.

Esta practica empezd en Asia, en donde los pueblos pobres debian generar un méaximo
aprovechamiento de los recursos, cuando estos se almacenan de forma adecuada, después de
determinado tiempo, por procesos naturales de la descomposicion, ya sea por el ciclo aerébico o
anaerobico, el compostaje del primero es la reproduccion de miles de bacterias, hasta crear el humus,
el cual es un abono para las plantas, y se obtienen mejores resultados que con los abonos industriales.
Lopez, (2009).

Relleno sanitario.

Es una préctica muy comin en América latina, la cual se basa en enterrar la basura en capas
de tierra compactandola, con esto se busca disminuir el dafio al medio ambiente, evitando malos
olores, quemas de gases en descomposicion, principalmente el metano y manejo de lixiviados, que

son liquidos producidos por la basura, consigo vienen planes de reforestacion. Antes de empezar con
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la vertida de las basuras se debe preparar el terreno con la construccion de ductos, operacion de

relleno y una piscina de lixiviados. Giraldo (2009).

Incineracion.

Es una practica antigua, la cual busca reducir toneladas de basura a cenizas, generalmente
se gueman los residuos domésticos ya que estos no tienen ningn peligro toxico, también es usada
para la destruccion controlada de los residuos hospitalarios por parte de entidades calificadas para
evitar que exista un posible dafio, su usa mucho cuando no hay espacio para las grandes cantidades
de basuras, son grandes hornos en donde meten la basura y que se quema por procesos quimicos,
en algunos casos para generar energia. Giraldo, (2009).

Lombricultura.

Es una practica que se desprende del compostaje, en donde se realizan cultivos de lombrices
las cuales por excelencia son comedoras de basuras, estos cultivos se realizan para generar comida
tanto para los animales como los humanos, con este proceso se puede disminuir la contaminacion

tanto del aire como del agua, a baja escala. Giraldo, (2009).

Disposicion final

La disposicion final es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en forma definitiva,
efectuado por las personas prestadoras de servicios, disponiéndolos en lugares especialmente
disefiados para recibirlos y eliminarlos, obviando su contaminacion y favoreciendo la transformacion
biologica de los materiales fermentables, de modo que no representen dafios o riesgos a la salud
humana y al medio ambiente Duque y Collazos (2008). Los métodos de disposicion final mas usados
en el pais son rellenos sanitarios, incineracion o combustion y botadero a cielo abierto. Duque y
Collazos (2008).
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MARCO CONCEPTUAL

Actividades en sistemas de gestion ambiental: “son acciones encaminadas a procurar la
ordenacion del medio ambiente y contribuir al establecimiento de un modelo de desarrollo
sustentable” (Ministerio del Medio Ambiente, 2010).

Accidn correctiva en sistemas de gestion ambiental: “accién para eliminar la causa de una
no conformidad detectada. Una accion correctiva no puede tomarse sin determinar
previamente, la causa de la no conformidad” (Guias del grupo de préactica de auditorias de
ISO/iaf, 2005).

Accidn preventiva en sistemas de gestion ambiental: accion para eliminar la causa de una
no conformidad potencial (Haya, 2007).

Almacenamiento temporal inicial: “acumulaciéon o deposito temporal, en recipientes o
lugares de los residuos solidos de un generador o una comunidad, para su posterior
recoleccién, aprovechamiento, transformacion, comercializacion o disposicion final” (Decreto
1713 de 2002).

Area de servicio exclusivo. (ase): “es el drea geografica otorgada contractualmente por los
municipios y distritos a una persona prestadora del servicio publico de aseo, mediante
licitacion publica, en la cual ninguna otra persona prestadora puede ofrecer los servicios y
actividades objeto del contrato, durante un tiempo determinado, y cuya finalidad es asegurar
la extension de la cobertura del servicio a los usuarios de menores ingresos” (Decreto 312 de
2006).

Aspecto ambiental: “elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacion
que puede interactuar con el medio ambiente” (Carretero, 2007).

Aprovechamiento: “proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos
solidos los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma
eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de generacion de
energia, el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios,

ambientales o economicos” (Decreto 1713 de 2002).
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Auditoria de gestion ambiental: “es una herramienta que permite evaluar de forma
sistemaética, periodica, documentada y objetiva, el grado de implantacion y conformidad del
Sistema de Gestion Ambiental para con los requisitos de la norma e informar de los resultados
de este proceso a la Direccion para la revision del sistema” (Norma ISO 14001:2004)
Compostaje: “proceso bioldgico controlado que permite la degradacion y estabilizacién de la
materia organica por la accion de microorganismos y por medio del cual se obtiene abono”
(ICONTEC, 2007).

Centro de acopio: “instalaciones de almacenamiento transitorio en los que, una vez realizada
la separacion en la fuente y la recoleccion selectiva, se almacenan, seleccionan, acondicionan
ylo transforman los residuos solidos en productos semielaborados para cumplir los estandares
de calidad requeridos por la industria” (ICONTEC, 2007).

Centro de recoleccion selectiva: “sitios de almacenamiento transitorio de los residuos
solidos aprovechables” (ICONTEC, 2007).

Desempefio ambiental: “Resultados de la gestion de una organizacion sobre sus aspectos
ambientales” (NORMA 1SO 14050:2002).

Disposicion final de residuos: “proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en forma
definitiva, efectuado por las personas prestadoras de servicios, disponiéndolos en lugares
especialmente disefiados para recibirlos y eliminarlos, obviando su contaminacion y
favoreciendo la transformacion biolgica de los materiales fermentables, de modo que no
representen dafios o riesgos a la salud humanay al medio ambiente” (Decreto 1713 de 2002).
Documentacion de un sistema de gestion ambiental: debera incluir un “manual del sistema
de gestion ambiental, procedimientos, instrucciones, ot (érdenes de trabajo) y documentacion
de procedencia externa” (Norma ISO 14001:2004).

Estrategia en un sistema de gestion ambiental: plan cuya finalidad es mitigar los efectos
sobre el medio ambiente de las operaciones de la empresay sus productos (Bansal, y Howard,
1997).
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Evaluacién del desempefio ambiental-EDA: “Proceso utilizado para facilitar las decisiones
de la direccion con respecto al desempefio ambiental de la organizacion mediante la seleccion
de indicadores, la recoleccién y analisis de datos, la evaluacion de la informacién comparada
con los criterios de desempefio ambiental, los informes y comunicaciones, las revisiones
periodicas y las mejoras de este proceso” (NORMA ISO 14050:2002).

Fuente de generacién de residuos solidos: “sitio donde se generan los residuos sdlidos”
(ICONTEC, 2007).

Generacion: “es la primera etapa del ciclo de vida de los residuos es el momento en que
éstos son generados como un elemento o material sobrante de alguna actividad determinada”
(Tchobanoglous et al. 1994).

Indicadores: “Medidas, cuantitativas, cualitativas o descriptivas que cuando son evaluadas y
seguidas periédicamente muestran la direccién de cambio” (NORMA ISO 14050:2002).
Indicador de la condicién ambiental-ICA: “Expresion especifica que proporciona
informacién sobre la condicién ambiental local, regional, nacional o global del medio ambiente”
(NORMA 1SO 14050:2002).

Indicador de desempefio ambiental-IDA: “Expresién especifica que provee informacion
sobre el desempefio ambiental de una organizacion” (NORMA ISO 14050:2002).

Indicador de desempefio de gestion-IDG: “Proporciona informacion sobre el esfuerzo de la
direccion para influir en el desempefio ambiental de una organizacion” (NORMA ISO
14050:2002).

Indicador de desempefio operacional-IDO: “Proporciona informacién sobre el desempefio
ambiental de las operaciones de la organizacién” (NORMA ISO 14050:2002).
Incineracion: “es una practica antigua, la cual busca reducir toneladas de basura a cenizas,
generalmente se queman los residuos domésticos ya que estos no tienen ningdn peligro
toxico, también es usada para la destruccion controlada de los residuos hospitalarios por parte
de entidades calificadas para evitar que exista un posible dafio, su usa mucho cuando no hay

espacio para las grandes cantidades de basuras, son grandes hornos en donde meten la
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basura y que se quema por procesos quimicos, en algunos casos para generar energia”
(Pineda, 1998).

Impacto ambiental: “es cualquier cambio generado en el medio ambiente, sea adverso o
beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y servicios de una
organizacion” (Carretero, 2007).

Lixiviado: “liquido residual generado por la descomposicion biologica de la parte orgéanica o
biodegradable de los residuos sdlidos bajo condiciones aerdbicas y anaerdbicas 0 como
resultado de la percolacién de agua a través de los residuos en proceso de degradacion”
(Decreto 1713 de 2002).

Mejora continua: “Proceso para dar realce al sistema de administracién ambiental, con el
proposito de lograr un mejoramiento en el desempefio ambiental global, en concordancia con
la politica ambiental de la organizaciéon” (NTC-ISO 14050:1999).

Meta ambiental: “Requisito detallado de desempefio, cuantificado siempre que sea posible,
aplicable a la organizacion o partes de ella, que surge de los objetivos ambientales y que es
necesario fijar y cumplir para lograr dichos objetivos” (NTC-ISO 14050:1999).

Minimizacién: “Reduccién en la produccion de residuos sélidos tendiente a disminuir los
riesgos para el medio ambiente, los recursos naturales y la salud humana” (ICONTEC, 2007).
Politica ambiental: “Declaracién de una organizacion sobre sus intenciones y principios en
relacién con su desempefio ambiental global, que sirve de marco para la accion y para
establecer sus objetivos y metas ambientales” (NTC-ISO 14050:1999).

Politica colombiana para la gestion integral de residuos: Esta politica es expedida en el
afio 1998 por el entonces Ministerio del Medio Ambiente y busca minimizar eficientemente los
riesgos a la salud humana y al medio ambiente que causan los residuos sdlidos y peligrosos
(Montes, 2009 en Gestion integral de residuos sélidos en instituciones de educacion superior,
2010).

Programa de gestidn de residuos: “Es la combinacion de estrategias de sensibilizacién hacia

el propdsito buscado, de educacion ambiental, de establecimiento de métodos apropiados y
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del uso de recursos pertinentes” (Guevara, 2010 en Gestion integral de residuos sélidos en
instituciones de educacion superior, 2010).

e Presentacion o entrega: “es la actividad del usuario de envasar, empacar e identificar todo
tipo de residuos sélidos para su almacenamiento y posterior entrega a la entidad prestadora
del servicio de aseo para aprovechamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final” (Decreto 1713 de 2002).

MARCO CONTEXTUAL

Localizacion geogréfica

El proyecto se centra en el municipio de San Juan del Cesar -La Guajira mas especificadamente en
Coordenadas geogréficas: entre 11° 00'53” y 10° 34’'12” de latitud Norte y entre 73° 28' 18” y 72° 44'
46" de longitud Oeste, y por ser un territorio ondulado entre llanuras y cordilleras, su altitud oscila entre

los 4160 a 180 metros sobre el nivel del mar.

Imagen 1

Localizacion Geografica del proyecto

Fuente Tomada a Partir de Google Earth y Google Maps, 2019.
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Extension y limites municipales

La superficie es de 1.415 km2, que representan el 6.78% del departamento. El area urbana
ocupa el 10% de la superficie y el area rural el 90%. Limita al norte con los municipios de Riohacha y
Distraccion, al sur con los municipios de Villanueva, El Molino y el departamento del Cesar, al este

con la Republica de Venezuela, al oeste con Riohacha, Dibulla y el departamento del Cesar

Geografia

San Juan del Cesar Limita al norte con los municipios de Riohacha (capital del departamento)
y Distraccion, por el sur con los municipios de Villanueva, El Molino y el departamento de Cesar, al
oriente con la Repulblica Bolivariana de Venezuela, y por el occidente con Riohacha, Dibulla y el

departamento de Cesar. Cuenta con 37.327 habitantes.

El rio Cesar nace en la Sierra Nevada de Santa Marta en inmediaciones del municipio de San
Juan del Cesar, La Guajira. Al bajar de la Sierra Nevada el cauce pasa por la cabecera municipal de
San Juan del Cesar y toma rumbo hacia el sur en direccion del departamento del Cesar En el municipio
se puede describir tres cuencas principales Cuenca del rio cesar, cuenca del rio rancheria y cuenca

del rio Badillo

Clima

El clima de La Guajira, especialmente en la peninsula, es arido, seco y de altas temperaturas
modificadas un poco con la brisa marina; las lluvias son escasas y se presentan generalmente en los
meses de septiembre a noviembre, cuando la zona de convergencia tropical se desplaza hacia el

norte.
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MARCO LEGAL

Politicas ambientales para la gestion integral de residuos

En Colombia existen dos politicas ambientales que promueven la gestion integral de residuos.

La primera expedida por el Ministerio del Medio Ambiente en 1998 que aplico tanto a residuos

peligrosos como a residuos ordinarios, sin embargo, con la expedicion de la “Politica ambiental para

la gestion integral de residuos o desechos peligrosos” en el afio 2005 se limité al manejo de residuos

ordinarios (Montes, 2009 en Gestion integral de residuos sdlidos, 2010).

Normatividad sobre residuos sdlidos aplicables al proyecto

La normatividad existente y vigente para la gestion integral de residuos sélidos presenta

elementos aplicables al desarrollo del presente estudio. A continuacion, se presenta la normatividad

vigente actual para el manejo y disposicion de los residuos sélidos:

Tabla 1 Normativa sanitaria y ambiental en materia de gestion integral de residuos

No Norma Afio Expedida por Descripcion Regulado
1 Decreto- Ley 2811 del 1974 Presidenciadela  Por el cual se dicta el Cédigo Nacional Generador
18 de diciembre de Republica de Recursos Naturales Renovables y de Prestador
1974 Proteccion al Medio Ambiente.
2 Ley 9 del 24 de enero 1979 Congreso de la Codigo Sanitario Nacional. Por la cual Generador
de 1979 Republica se dictan medidas sanitarias.
3 Constitucion Politica 1991 El pueblo Principales articulos: 49, 78, 79, 80, 81 Generador
de Colombia de 1991 y 366. Prestador
4 Ley 99 del 22 de 1993 Congreso de la Por la cual se crea el Ministerio del Generador
diciembre de 1993 Republica Medio Ambiente, se reordena el Sector Prestador
Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se
organiza el SINA, y se dictan otras
disposiciones.
5 Ley 142 del 11 de julio 1994 Congreso de la Por la cual se establece el Régimen de Prestador

de 1994

Republica

los Servicios Pablicos Domiciliarios y se
dictan otras disposiciones.
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No Norma Afio Expedida por Descripcion Regulado
6 Decreto 605 del 27 de 1996 Ministerio de Por el cual se reglamenta la Ley 142 de Prestador
marzo de 1996 Desarrollo 1994 en relacion con la prestacion del
(Derogado, salvo el Economico- MDE servicio publico domiciliario de aseo.
capitulo | del titulo Iv, Derogado por el Decreto 1713 de 2002,
por el articulo 131 del salvo el Capitulo | del Titulo IV.
Decreto 1713 De
2002)
7 Ley 511 del 4 de 1999 Congresodela  Porla cual se establece el Dia Nacional Prestador
agosto de 1999 Republica del Reciclador y del Reciclaje.
8 Ley 632 del 29 de 2000 Congreso de la Por la cual se modifican parcialmente Prestador
diciembre de 2000 Republica las Leyes 142, 143 de 1994, 223 de
1995y 286 de 1996.
9 Resoluciéon MDE 1096 2000 Ministerio de Por la cual se adopta el Reglamento Prestador
del 17 de noviembre Desarrollo Técnico para el Sector de Agua Potable
de 2000 Economico- MDE y Saneamiento Basico — RAS.
10 Resolucion CRA 201 2001 CRA Por la cual se establece la regulacion Generador
del 21 de diciembre de integral de los servicios publicos de Prestador
2001 acueducto, alcantarillado aseo.
11 Decreto 1713 del 6 de 2002 Ministerio del Por el cual se reglamenta la Ley 142 de Generador
agosto de 2002 Medio Ambiente/ 1994, la Ley 632 de 2000y la Ley 689 Prestador
Ministerio de de 2001, en relacion con la prestacion
Desarrollo del servicio publico de aseo, y el
Econdmico Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99
de 1993 en relacion con la Gestion
Integral de Residuos Sélidos”.
12 Resolucion CRA 233 2002 CRA Por la cual se establece una opcion Generador
del 7 de octubre de tarifaria para los multiusuarios del Prestador
2002 servicio de aseo, se sefiala la manera
de efectuar el cobro del servicio
ordinario de aseo para inmuebles
desocupados y se define la forma de
acreditar la desocupacion de un
inmueble.
13 Decreto 1140 del 7 2003 MAVDT Modifica parcialmente al Decreto Generador
de mayo de 2003 1713 de 2002, en relacién con el tema Prestador
de las unidades de almacenamiento y
se dictan otras disposiciones.
14 Resolucion MAVDT 2003 MAVDT Se adopta la metodologia para la Generador
1045 del 26 de elaboracion de los PGIRS y se toman Prestador

septiembre de 2003

otras disposiciones.
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No Norma Afio Expedida por Descripcion Regulado
15 Decreto 4741 del 30 2005 MAVDT Por el cual se reglamenta parcialmente Generador
de diciembre de 2005 la prevencion y manejo de los residuos Prestador
o desechos peligrosos generados en el
marco de la gestion integral.
16 Resolucion CRA 352 2005 CRA Por la cual se definen los pardmetros Prestador
del 20 de diciembre de para la estimacion del consumo en el
2005 marco de la prestacion del servicio
publico domiciliario de aseo y se dictan
otras disposiciones.
17 Resolucién 1459 del 5 2005 MAVDT Por la cual se modifica la Resolucion Prestador
de octubre de 2005 ndimero 1096 de 2000 que adopta el
Reglamento Técnico para el Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico,
RAS.
18 Resolucion CRA 351 2005 Comision de Por la cual se establecen los regimenes Prestador
del 20 de diciembre de Regulacion de de regulacion tarifaria a los que deben
2005 Agua Potabley ~ someterse las personas prestadoras del
Saneamiento 0 servicio plblico de aseo y la
Bésico- CRA metodologia que deben utilizar para el
célculo de las tarifas del servicio de
aseo de residuos ordinarios y se dictan
otras disposiciones.
19 Decreto 1011 del 3 de 2006 MPS Por el cual se establece el Sistema Generador
abril de 2006 Obligatorio de Garantia de Calidad de la
Atencion de Salud del Sistema General
de Seguridad Social en Salud.
20 Resolucion 1043 del 3 2006 MPS Por la cual se establecen las Generador
de abril de 2006 condiciones que deben cumplir los
Prestadores de Servicios de Salud para
habilitar sus servicios e implementar el
componente de auditoria para el
mejoramiento de la calidad de la
atencion y se dictan otras disposiciones.
21 Ley 1259 del 19 de 2008 Congreso de la Por medio de la cual se instaura en el Generador
diciembre de 2008 Republica territorio nacional la aplicacion del Prestador

comparendo ambiental, a los infractores
de las normas de aseo, limpieza'y
recoleccion de escombros, y se dictan
otras disposiciones.
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No Norma Afio Expedida por Descripcion Regulado
22 Ley 1333 del 21 de 2009 Congreso de la Por la cual se establece el Generador
julio de 2009 Republica procedimiento sancionatorio ambiental y Prestador
se dictan otras disposiciones.
23 Decreto 3695 del 25 2009 Ministerio del Por medio del cual se reglamenta la Ley Generador
de septiembre de interior y Justicia 1259 de 2008 y se dictan otras Prestador
2009 disposiciones.
24 Decreto 2820 del 5 de 2010 MAVDT Por el cual se reglamenta el titulo VIIl de Generador
agosto de 2010 la Ley 99 de 1993 sobre licencias Prestador
ambientales.
25 Decreto 3678 del 4 de 2010 MAVDT Por el cual se establecen los criterios Generador
octubre de 2010 para la imposicion de las sanciones Prestador
consagradas en el articulo 40 de la Ley
1333 del 21 de julio de 2009 y se toman
otras determinaciones.
26 Resolucién 1511 del 5 2010 MAVDT Por el cual se establecen los sistemas Generador
de agosto de 2010 de recoleccion selectiva y gestion Prestador
ambiental de residuos de bombillas y se
adoptan otras disposiciones.
27 Resolucion 1457 del 2010 MAVDT Por el cual se establecen los sistemas Generador
29 de julio de 2010 de recoleccion selectiva y gestion Prestador
ambiental de llantas usadas y se
adoptan otras disposiciones.
28 Resolucion 1297 del 8 2010 MAVDT Por el cual se establecen los sistemas Generador
de julio de 2010 de recoleccion selectiva y gestion Prestador
ambiental de residuos de pilas y/o
acumuladores y se adoptan otras
disposiciones.
29 Resolucion 1512 del 5 2010 MAVDT Por el cual se establecen los sistemas Generador
de agosto de 2010 de recoleccion selectiva y gestion Prestador
ambiental de residuos de computadores
ylo periféricos y se adoptan otras
disposiciones.
30 Resolucion 361 del 3 2011 MAVDT Por la cual se modifica la resolucion Distribuidores
de marzo de 2011 0372 de 2009. y
comercializad
ores
31 Decreto 1076 del 2015 2015 MADS Por la cual se Reglamenta el decreto Descripcion
Unico reglamentario del sector Ambiente General

Fuente: Autor, 2019
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MARCO INSTITUCIONAL

COLOMBIA M3 RENOVABLES S.ASE.S.P.

La empresa COLOMBIA M3 RENOVABLE S A S E S P esté constituida como una sociedad
por acciones simplificada. se encuentra situada en el departamento de Cesar y La Guajira ubicada en
la Carrera 8 N° 8 Sur Esquina Barrio 16 de julio VALLEDUPAR y su direccion postal es CALLE 9A 14
A 05, VALLEDUPAR, CESAR.

e NIT 901.202.001-3
e Actividad: Tratamiento y disposicion de desechos no peligrosos.
e Representante Legal: Lednidas Rafael Rodriguez Diaz

e Correo Electrénico: colombiam3renovable@gmail.com

Imagen 2
Logo Colombia M3 Renovable SAS ESP

Fuente: Colombia M3, 2019.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Organigrama de la Empresa COLOMBIA M3 RENOVABLE SAS ESP

colombhiam3renovahle@amail.com
San Juan del Cesar La Guajira

Servicio con'Excelencia "

Fuente: Colombia M3 Renovable SAS ESP
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MARCO METODOLOGICO

LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION

La Linea de Investigacion se encuentra establecida en la que demarca el departamento de
ingenieria ambiental y sanitaria que corresponde a la Sostenibilidad y Gestion Ambiental, asi como

la Sublinea de investigacion pertenece a la de Gestion integral de Residuos Solidos.

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion para nuestro estudio fue descriptivo con el permite describir las
caracteristicas de generacion de residuos solidos en base al desarrollo urbanisticos de la poblacion
de San Juan del Cesar y nos permite establecer criterios de control para evaluarlos en el tiempo en

base caracteristicas de generacion.

NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de estudio de la nuestra investigacion fue de tipo Descriptivo; es un tipo de disefio de
investigacion que consiste en estudiar y evaluar a las mismas personas por un periodo prolongado de
tiempo (Myers, 2006). El disefio longitudinal se utiliza para estudiar procesos de cambio que estén
vinculados directamente con el paso del tiempo (Edwards, 2000; Helms, 1992; Zeger y Liang, 1992,
citados en Arnau & Bono, 2008). Uno de los beneficios de este tipo de estudio es que tal vez sea
posible indagar sobre la relacion causal entre Ay B (Menard, 2008).

La investigacion descriptiva tiene como objetivo llegar a conocer las situaciones, costumbres
y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y

personas. Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las
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relaciones que existen entre dos o mas variables. Los investigadores no son meros tabuladores, sino
que recogen los datos sobre la base de una hipétesis o teoria, exponen y resumen la informacion de
manera cuidadosa y luego analizan minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones

significativas que contribuyan al conocimiento.

POBLACION DE ESTUDIO

Nuestra poblacion de Estudio se centr6 en el municipio de San Juan del Cesar el cual cuenta

con 35 Barrios.

MUESTRA POBLACIONAL

Nuestra muestra poblacional se centrd en 8 Barrios a los cuales se analizaran para el estudio
de generacion hasta el manejo integral de los Residuos sélidos. Cabe aclarar que, los barrios son
puntos neuralgicos para la caracterizacion de los residuos sélidos para consolidar el manejo de estos

en todo el municipio de San Juan del Cesar.

DESARROLLO METODOLOGICO

A continuacion, se describen las fases y la metodologia a seguir para alcanzar el Disefio de
la Estructura de aprovechamiento de Residuos Sélidos generados en el Municipio de San Juan del
Cesar:

e Realizar el diagndstico inicial de generacion de los residuos solidos generados
e Caracterizar los residuos s6lidos acorde a su tipo y Fuente de Generacidn.
e Establecer la estrategia de liderazgo ambiental a través de la gestion de los residuos y materiales

Reciclables con potencial de aprovechamiento

e  Estructurar los indicadores de seguimiento como generador de Residuos y materiales reciclables.
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Etapa 1: Determinar la generacion de los residuos sélidos del municipio de San Juan del Cesar.
e Actividad 1.1. Diagnostico de generacion de Residuos Sdlidos en base a la norma técnica colombiana
GTC 24.

Descripcion: Se realizd un diagnostico de generacion de residuos solidos en los Barrios de
Estudio a partir de en base a la GTC 24 Gestién Ambiental, Residuos Sélidos, Guia Para la Separacion
en la Fuente lo cual permiti6 obtener linea base de la gestion de residuos.

e Actividad 1.2. Diagnostico de Cumplimiento Legal Ambiental.

Descripcion: Se realizé un andlisis del cumplimiento legal ambiental a través de una matriz

de identificacion de requisitos legales.

e Actividad 1.3. Identificacién de Aspectos e Impactos Ambientales

Descripcidn: Se realiz6 una identificacion Aspectos e impactos Ambientales a través matriz

ambiental de la metodologia IGAC.

Etapa 2: Caracterizar los residuos solidos acorde a su tipo y Fuente de Generacion.

e Actividad 2.1. Caracterizacion de Residuos Por tipo y Fuente de Generacion

Descripcion: se establecio una medicion cuantitativa y cualitativa de los residuos sélidos

permitiendo realizar trazabilidad efectiva de los residuos generados en los barrios de Estudio
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Etapa 3: Establecer la estrategia de liderazgo ambiental a través de la gestion de los residuos
y materiales Reciclables con potencial de aprovechamiento

e Actividad 3.1. Estrategia de liderazgo ambiental a través de Programas de Gestion Ambiental.

Descripcion: Se promovid el disefio e implementacion de programas como: Programa de
gestion Integral de Residuos Sélidos y Programa de observaciones Basadas en el Comportamiento

Ambiental en Base a Liderazgo Ambiental.

Etapa 4: Estructurar los indicadores de seguimiento como generador de Residuos y materiales
reciclables

e Actividad 4.1. implementacion del sistema de aprovechamiento y disposicion final de los residuos

solidos generados en el municipio.

Descripcion: A partir de las estrategias de liderazgo ambiental en cuanto al aprovechamiento

y disposicion de los residuos sdlidos de la etapa 3; se procedié a implementar el sistema.

e Actividad 4.2. Indicadores de Gestion Ambiental y de Aprovechamiento de Residuos solidos

Descripcion: Se Determind la evaluacion y seguimiento de la Gestion integral de residuos
solidos, asi como su aprovechamiento en base a indicadores de Gestion Ambiental a partir de la

implementacion del sistema en la actividad anterior.
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Etapa 1: determinacion de generacion de los residuos solidos del municipio de san juan del
cesar.

Ubicacion de zona de estudio
La ubicacion de la zona de estudio correspondié al municipio de San Juan del Cesar del
departamento de La Guajira, en las coordenadas geogréficas 10°34'12” latitud Norte y entre 73° 28'

18” longitud Oeste, con altitud entre los 4160 a 180 metros sobre el nivel del mar.

Imagen 3.

Ubicacion de la zona de estudio: municipio de San Juan del Cesar

Fuente: autores, 2021.
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La zona muestral de estudio se establecio en 8 barrios del municipio de San Juan del Cesar,
departamento de La Guajira; en donde resultan ser los puntos criticos en cuanto a la generacion de
los residuos solidos de la zona. Los barrios estudiados para el presente proyecto son: Enrique Brito —
Las Pifiitas — Leticia — Juan Bautista — Los Angeles — Loma Fresca — Manzanillo — Brisas del Rio. Cabe
resaltar que, los barrios son puntos neuralgicos para la caracterizacion de los residuos y que son

representativos para su manejo y aprovechamiento en todo el municipio.

Imagen 4.

Zonificacion de los puntos criticos de residuos sdlidos de los barrios del municipio de San Juan del Cesar — La Guajira

Fuente: COLOMBIA3M RENOVABLES S.A.S E.S.Py autores, 2021.
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Diagnostico de generacion de Residuos Solidos con base en la norma técnica colombiana GTC
24,

Se realiz6 un diagndstico de generacion de residuos sélidos con base a la GTC 24 Gestion
Ambiental, Residuos Solidos, Guia Para la Separacion en la Fuente lo cual permitié obtener la linea
base de la gestion de residuos. Los barrios objetos del presente estudio son aquellos que hacen parte
de la zona urbana del municipio, no obstante, en la zona rural y riberefia del municipio de San Juan
del Cesar hay un problema sobre basureros improvisados y quemas que afectan la salud de la
poblacion de la zona y algunas personas los depositan en basureros clandestinos, lo que acciona un
detrimento de las zonas hidricas a causa del lixiviado producido por estos desechos. Al analizar los
barrios seleccionados para el diagndstico en materia de generacion de residuos sdlidos por parte del
investigador y a partir de la informacion proporcionada por el personal de la empresa de servicios

publicos COLOMBIAM3 Renovables S.A.S E.S.P., los resultados fueron los siguientes:

Barrio Enrique Brito (Colegio Maria Ema): En el barrio Enrique Brito, se encuentra ubicado
el colegio Maria Ema, donde se observd que existe una gran cantidad de residuos solidos dispuestos
dentro de esta institucion, generando una problematica ambiental ya que los estudiantes y funcionarios
Sse ven expuestos a estos residuos. Por otra parte, se puede evidenciar la falta de gestion ambiental
(ue existe por parte de la institucion, la cual promueve la falta de conciencia e insensibilizacion por

parte de los estudiantes con el ambiente.
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Imagen 5.

Disposicidn de residuos sdlidos en el Colegio Maria Ema del Barrio Enrique Brito.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Barrio Las pifiitas: En el barrio las Pifiitas se logr6 observar que los residuos generados por
los habitantes de este barrio son dispuestos en botaderos clandestinos, los cuales son expuestos a la
intemperie, trayendo como consecuencia un gran impacto ambiental en esta zona. Tal como se puede
ver reflejado en la imagen inferior, estos residuos son acumulados indiscriminadamente en estos
lugares, los cuales se terminan convirtiendo en un foco de contaminacion alarmante y de generacion
de vectores infecciosos que pueden dar origen a la transmision de enfermedades y desencadenando
problemas de salud publica para sus habitantes.

Imagen 6.
Disposicion de residuos sélidos en botaderos clandestinos en el Barrio Las Pifiitas.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.
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Barrio Leticia: En el barrio Leticia, la situacion no es diferente a la de los demas barrios del
municipio de san Juan del Cesar. En esta zona se disponen diferentes tipos de residuos como se
puede observar en la imagen 7. Los tipos de residuos mas comunes que se pueden encontrar son:
electrodomésticos sin uso, repuestos y herramientas las cuales ya no son de uso.

Imagen 7.

Disposicion de residuos sélidos en el Barrio Leticia.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Barrio Juan Bautista: En el barrio Juan Bautista, se logré observar la gran cantidad de
residuos sdlidos que son dispuestos en este lugar, la mayor parte de estos son residuos domeésticos
generados por esta comunidad, los cuales son dispuestos en bolsas desechables y sacos grandes

para luego ser arrojados en este lugar, tal como se puede apreciar en la imagen 8.
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Imagen 8.
Disposicién de residuos sélidos en el Barrio Juan Bautista.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Barrio Los Angeles: En el barrio Los Angeles, la situacion que se vive actualmente en esta
zona, es que los residuos sdlidos que son generados por los habitantes son dispuestos en un lote
abandonado, el cual se encuentra ubicado dentro del mismo barrio. Aqui los habitantes se encuentran
en constante exposicion a estos residuos ya que estan cerca de sus casas como se puede observar
en las imagenes. Este es otro de los barrios que se encuentra en riesgo de generar problematicas de
salud publica debido a esta inadecuada disposicion de los residuos y a la mala ubicacion de estos. Sin
dejar de lado, los malos olores que se desprenden de este lugar y penetra en la casa de sus
alrededores, lo cual afecta la calidad de vida de los habitantes de este barrio.
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Imagen 9.

Disposicion de los residuos sélidos en el Barrio Los Angeles.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Barrio: LOMA FRESCA, via al rio: Una de las probleméticas que méas causa impacto dentro
del municipio de San Juan del Cesar en cuanto a los puntos criticos de contaminacion, es el que se
encuentra en el barrio Loma Fresca, via al rio. En esta zona se encuentra un botadero clandestino que
se encuentra en las cercanias del rio, lo cual es preocupante ya que los residuos que se encuentran
dispuestos a la intemperie pueden ocasionar problemas ambientales, debido a que esta region se
caracteriza por tener un nivel fredtico alto, lo que puede ocasionar la contaminacion de la fuente hidrica

cercana.
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Imagen 10.

Disposicién de los residuos sdlidos en el Barrio Loma Fresca.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Barrio Manzanillo: En el barrio manzanillo, la situacion es la misma que en los demas barrios

del municipio de San Juan del Cesar. Se encuentran unos botaderos clandestinos dentro el barrio
donde se disponen los residuos solidos.

Imagen 11.

Disposicion de los residuos sélidos en el Barrio Manzanillo.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.
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Barrio Brisas del rio: En el barrio Brisas del Rio, se evidencio que los residuos generados
por los habitantes de este barrio son dispuestos en una zona abierta donde se pueden apreciar
residuos como: madera, bolsas plasticas, papel etc. Tal cdmo se puede evidenciar en las imagenes.
Todos los riesgos que estos residuos presentan al estar dispuestos de esta manera en este lugar,

tales como malos olores, proliferacion de vectores, etc., se intensifican en épocas de lluvias.

Imagen 12.

Disposicidon de los residuos solidos en el Barrio Brisas del rio.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Zona rural: Como se menciond anteriormente, en esta zona también se evidencia inadecuada
disposicion de los residuos sélidos. En las siguientes imagenes se muestra un reflejo de lo hallado,

especialmente, en un barrio conocido como Ponedores:
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Imagen 13.

Disposicidn de los residuos solidos en las orillas de la carretera en la zona rural del municipio.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

Imagen 14.

Problematica en la zona rural por la mala disposicion de residuos solidos.

Fuente: COLOMBIA M3 RENOVABLES S.A.S E.S.P, y autores 2020.

En la zona rural del municipio de San Juan del Cesar, la problematica generada por la
disposicion final de los residuos solidos es mucho mayor y mas preocupante. Esta situacion se agrava
mas en esta zona ya que aqui no se cuenta con la prestacion de servicio de aseo por parte de la

entidad competente, solo se hacen campafas de aseo dependiendo de las necesidades de los
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corregimientos. Por lo que los habitantes se han visto en la necesidad de disponer la mayor parte de
los residuos en una zona especifica ubicado en el barrio los Ponedores del municipio de San Juan del
Cesar. En esta zona, la queja por parte de los habitantes es que no cuentan con el servicio de aseo
por lo cual deben tomar estas medidas las cuales traen muchas consecuencias afectando la salud de

los habitantes y el medio ambiente del sector.

Zonas riberefias: Actualmente, tanto los rios como los humedales presentan diversos
problemas ambientales. Entre los principales problemas identificados se tiene que no existe un
programa municipal que se concentre en el mantenimiento de las zonas riberefias de los rios y
humedales del municipio. A partir del poco mantenimiento que reciben estas areas y la deficiente
cultura ciudadana respecto al cuidado de las fuentes hidricas del municipio y el manejo adecuado de

los residuos solidos, se tiene una disposicion inadecuada de los mismos sobre las zonas riberefias.

Por otra parte, la presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos sobre las zonas
riberefias, representan un riesgo significativo ya que, durante las temporadas de lluvias, éstos
interfieren con el sistema de drenaje municipal, generando inundaciones en las areas vecinas de las

zonas riberefias.

La acumulacion de residuos solidos en las zonas riberefias trae como consecuencia el
deterioro de la calidad del agua, obstrucciones, disminucion de secciones hidraulicas, proliferacion de
olores y vectores, entre otros, lo cual puede desencadenar emergencias de tipo sanitario y ambiental,

como inundaciones.

Aungue el municipio en coordinacién con los prestadores del servicio plblico de aseo y
diferentes instituciones del sector privado y Corpoguajira realiza jornadas de limpieza sobre las zonas

riberefias de los cuerpos de agua auln existe una deficiencia en dicha actividad.
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Lo anterior obedece a varias causas entre las cuales se tiene la falta de claridad sobre a quién
le corresponde prestar este servicio, de tal manera que no existe una continuidad en la limpieza de las

zonas riberefias del municipio. A continuacion, se presentan las causas identificadas.

Imagen 15.

Problematica en las zonas riberefias.

Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2015 — 2027.

Teniendo en cuenta las pautas de la guia técnica GTC 24, para realizar la separacion de los
materiales que constituyen los residuos no peligrosos en las diferentes fuentes de generacion:
doméstica, industrial, comercial, institucional y de servicios, y contrastandolas con la realidad que vive
el municipio objeto del presente estudio en esta temética, se puede inferir que en la practica no se

lleva a cabo la separacion en la fuente, asi como tampoco hay algin lugar de almacenamiento
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temporal de residuos, por lo que es evidente a través de este diagndstico que el municipio no se ajusta

a lo pautado en la mencionada guia técnica.

Diagndstico de Cumplimiento Legal Ambiental.

Se realiz6 un analisis del cumplimiento legal ambiental a través de una matriz de identificacion

de requisitos legales. La identificacion y cumplimiento de los requisitos legales en materia de gestion

integral de residuos sdlidos se realizd con base a la linea diagndstica de generacion de residuos

solidos segun la metodologia de la norma técnica colombiana GTC 24 en los barrios con puntos

criticos en dicha materia en el municipio de San Juan del Cesar realizados tanto por el investigador

como del personal de la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. Los resultados se presentan

en la siguiente tabla:

Tabla 2. Matriz de identificacion de requisitos legales.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES.

Aspecto ambiental Legislacion Titulo Articulos Cumplimiento
GENERACION DE Resolucion 1297 de  Por el cual se establecen Art. 11. Del acopio de residuos Cumple
RESIDUOS PELIGROSOS 2010 los Sistemas de de pilas y/o acumuladores.
Recoleccidn Selectiva y
Gestion Ambiental de los Art. 13. De la Gestion de
Residuos de Pilas y/o Residuos de pilas y/o
acumuladores y se adoptan Acumuladores.
otras disposiciones.
GENERACION RESIDUOS Ley 1672 de 2013 Por la cual se establecen Art. 6. Obligaciones del Cumple
PELIGROSOS los lineamientos para la Gobierno Nacional,
(DIFERENTES A ACEITES adopcion de una Politica  productores, comercializadores,
USADOS Y publica de gestion integral usuarios y gestores que
HOSPITALARIOS) de residuos de aparatos realicen el manejo y la gestion
eléctricos y electrénicos integral de RAEE.
(RAEE), y se dictan otras
disposiciones. Art. 19.Se prohibe la
disposicién de RAEE en
rellenos sanitarios.
GENERACION RESIDUOS Decreto 4741 de Por el cual se reglamenta  Art. 9. De la presentacion de los Cumple
PELIGROSOS 2005 parcialmente la prevencion residuos o desechos
(DIFERENTES A ACEITES y manejo de los residuos o peligrosos.
USADOS Y desechos peligrosos
HOSPITALARIOS) generados en el marco de Art. 11. El generador es

la gestion integral.

responsable de los desechos
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES.

Aspecto ambiental Legislacion Titulo Articulos Cumplimiento
peligrosos que él genere. La
responsabilidad se extiende a
sus afluentes.
GENERACION RESIDUOS | Resolucién 1675de  Por la cual se establecen Art. 14. Obligaciones de los Cumple
PELIGROSOS 2013 los elementos que deben consumidores. Retornar o
(DIFERENTES A ACEITES contener los Planes de entregar los residuos pos
USADOS Y Gestion de Devolucion de consumo. Seguir las
HOSPITALARIOS) Productos Posconsumo de instrucciones de manejo
Plaguicidas. seguro.
GENERACION RESIDUOS | Resolucion 1512 de  Por el cual se establecen Art. 6. Caracteristicas de los Cumple
PELIGROSOS 2010 los Sistemas de recoleccion Sistemas de Recoleccion
(DIFERENTES A ACEITES Selectiva y gestion Selectiva y Gestion Ambiental
USADOS Y Ambiental de Residuos de  de Residuos de Computadores
HOSPITALARIOS) computadores y/o ylo periféricos.
periféricos y se adoptan
otras disposiciones.
GENERACION RESIDUOS Ley 1259 de 2008 Por medio de la cual se Art. 1. Creacion e Cumple
DE CONSTRUCCIONES Y instaura en el territorio implementacion el Comparendo
DEMOLICIONES -RCD nacional la aplicacion del ~ Ambiental como instrumento de
comparendo ambiental a cultura ciudadana.
los infractores de las
normas de aseo, limpieza y Art. 4. Sujetos pasivos del
recoleccion de escombros; comparendo ambiental.
y se dictan otras
disposiciones.
GENERACION RESIDUOS Resolucion 541 de Por medio de la cual se Art. 2. Regulacion el cargue, Cumple
DE CONSTRUCCIONES Y 1994 regula el cargue, descargue, transporte,
DEMOLICIONES -RCD descargue, transporte, almacenamiento y disposicion
almacenamiento y final de materiales y elementos.
disposicion final de
escombros, materiales,
elementos, concretos y
agregados sueltos, de
construccion, de demolicion
y capa organica, sueloy
subsuelo de excavacion.
GENERACION RESIDUOS | Resolucion 1362 de  Por la cual se establecen Art. 5. Actualizacion de la Cumple
PELIGROSOS 2007 los requisitos y el informacion diligenciada en el
(DIFERENTES A ACEITES procedimiento para el Registro de Generadores de
USADOS Y Registro de Generadores Residuos o Desechos
HOSPITALARIOS) de Residuos o Desechos Peligrosos.

Peligrosos, a que hacen
referencia los articulos 27 y
28 del Decreto 4741 del 30

de diciembre de 2005.

Art. 12. Régimen
Sancionatorio. En caso de
violacion de las normas, las
autoridades ambientales
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES.

Aspecto ambiental Legislacion Titulo Articulos Cumplimiento
impondran medidas preventivas
y sancionatorias a que haya
lugar.
GENERACION RESIDUOS Decreto 351 de Por el cual se reglamenta la Art. 6. Obligaciones del Cumple
PELIGROSOS 2014 gestion integral de los generador.
(HOSPITALARIOS) residuos generados en la
atencion en salud y otras
actividades.
GENERACION RESIDUOS Resolucion 415 de Por la cual se establecen Art. 6. Toda persona natural 0 Cumple
PELIGROSOS (ACEITES 1998 los casos en los cuales se juridica que genere aceite
USADOS) permite la combustion de usado o los maneje, estara
los aceites. obligado a conocer la
destinacion ultima que se le
esté dando a los volimenes
generados o manejados del
mismo.
GENERACION DE Resolucion 472 de  Por la cual se reglamentala  Art. 5. Prevencion y reduccion Cumple
RESIDUOS ESPECIALES 2017 gestion de los residuos de RCD.
(ESCOMBROS) generados en las
actividades de construccion Art. 15. Obligaciones de los
demolicion -RCD y se generadores.
dictan otras disposiciones. 3. los pequefios generadores
tienen la obligacion de entregar
los RCD a un gestor de RCD,
para que se realicen las
actividades de generacion y
transporte, hasta los puntos
limpios, sitios de
aprovechamiento o disposicion
final seglin sea el caso.
GENERACION DE RESIDUO Decreto 2981 de Por el cual se reglamenta la Art. 17. Obligaciones de los Cumple
SOLIDO NO 2013 prestacion del servicio usuarios para el
APROVECHABLE publico de aseo. almacenamiento y la
(EMPAQUES CON TRAZAS

DE COMIDA, MUGRE DE
BARRIDO, CARTON Y
PAPEL CONTAMINADO,
ENVASES Y OBJETOS
METALICOS
CONTAMINADOS,
PLASTICO CONTAMINADO,
ENTRE OTROS).

presentacion de residuos
solidos.

Art. 18. Caracteristicas de los

recipientes retornables para
almacenamiento de residuos
solidos.

Art. 19. Caracteristicas de los

recipientes no retornables.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES.

Aspecto ambiental

Legislacion Titulo

Articulos

Cumplimiento

GENERACION RESIDUOS
APROVECHABLES (PAPEL,
CARTON, PLASTICO,
METAL, VIDRIO,
ORGANICOS)

GENERACION RESIDUOS
APROVECHABLES (PAPEL,
CARTON, PLASTICO,
METAL, VIDRIO,
ORGANICOS)

Resolucién 1457 de Por la cual se establecen
2010 los sistemas de recoleccion
selectiva y gestion
ambiental de llantas usadas
y se adoptan otras
disposiciones

Decreto 596 de Por el cual se modifica y
2016 adiciona el decreto 1077 de
2015 en los relativo con el
esquema de la actividad de
aprovechamiento del
servicio publico de aseo y
el régimen transitorio para
la formalizacion de los
recicladores de oficio y se
dictan otras disposiciones.

Art. 22. Sitios de ubicacion para
la presentacion de los residuos
solidos. La presentacion de los
residuos se podra realizar, en la
unidad de almacenamiento o en
el andén en el caso de
multiusuarios
Art. 4. Formulacion de los
Sistemas de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental
de Llantas Usadas. Los
Sistemas de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental
de Llantas Usadas seran
formulados por los productores,
los cuales podran optar por
cumplir esta obligacion,
mediante la constitucién de un
sistema individual o colectivo
segln sea el caso.

Art. 14. Para efectos de
aplicacion de los Sistemas de
Recoleccion Selectiva y
Gestién Ambiental de Llantas
Usadas, son obligaciones de
los consumidores las
siguientes:

a) Retornar o entregar las
llantas usadas en los puntos de
recoleccion establecidos por los
productores;

b) Seguir las instrucciones de
manejo seguro suministradas
por los productores de llantas.
Articulo
2.3.2.5.2.1.1. Presentacion de
residuos para
aprovechamiento. De
conformidad con el numeral 3
del articulo 2.3.2.2.4.2.109 del
presente decreto, es obligacion
de los usuarios presentar los
residuos separados en la fuente
con el fin de ser aprovechados
y entregados a la persona

Cumple

Cumple
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES.

Aspecto ambiental

Legislacion

Titulo

Articulos

Cumplimiento

GENERACION RESIDUOS
ESPECIALES (LLANTAS)

GENERACION DE
RESIDUOS PELIGROSOS

2017

2010

Resolucién 1326 de

Resolucion 1297 de

Por la cual se establecen
los sistemas de recoleccion
selectiva y gestion
ambiental de llantas usadas
y se dictan otras
disposiciones.

Por el cual se establecen
los Sistemas de
Recoleccion Selectiva y
Gestion Ambiental de los
Residuos de Pilas y/o
acumuladores y se adoptan
otras disposiciones.

prestadora de la actividad de
aprovechamiento.

Art. 6. Del Sistema Individual de

Recoleccion Selectiva 'y
Gestion Ambiental de Llantas
Usadas.

Art. 11. El productor o gestor de

llantas usadas debera cumplir
como minimo las siguientes
condiciones de
almacenamiento establecidas
en el Anexo | de la presente
resolucion.
Art. 12. Del aprovechamiento
de llantas usadas. Se deberd
fomentar el aprovechamiento
de llantas usadas en el territorio
nacional, mediante la
reutilizacion, el reciclaje y la
valorizacién de su componente
energeético.

Art. 11. Del acopio de Residuos
de Pilas y/o Acumuladores. En
los centros de acopio, se
podran desarrollar actividades
de separacion y/o clasificacion
de los residuos por tipo de
tecnologia o tipo de uso, como
actividades previas a una
gestion ambiental adecuada.
Art. 13. De la Gestion de
Residuos de Pilas y/o
Acumuladores.

Art. 16. Son obligaciones de los
consumidores las siguientes: a)

Retornar o entregar los
residuos de pilas y/o
acumuladores a través de los
puntos de recoleccion o los
mecanismos equivalentes
establecidos por los
productores. b) Seguir las
instrucciones de manejo seguro
suministradas por los
productores de pilas y/o
acumuladores. ¢) Separar los

Cumple

Cumple
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES.

Aspecto ambiental Legislacion Titulo Articulos Cumplimiento

residuos de pilas y/o
acumuladores de los residuos
solidos domésticos para su
entrega en puntos de
recoleccion o mecanismos
equivalentes.

Fuente: IGAC y autores, 2021.

De acuerdo con lo presentado en la tabla anterior respecto a la identificacion y cumplimiento
de requisitos legales proporcionados por el IGAC, se puede afirmar que en el municipio de San Juan
del Cesar hay un cumplimiento normativo, no obstante la realidad manifiesta un sentido contrario, ya
que cémo se pudo evidenciar en el diagnostico realizado en la etapa anterior, hay muchos aspectos
en los cuéles no se estad cumplimiento a cabalidad con la disposicion y el manejo que se le debe dar

a los residuos solidos.

Es asi como en muchos barrios del municipio, hay diversos lugares clandestinos que son
usados como botaderos a cielo abierto y que, en algunos casos, quedan muy cerca de las zonas
residenciales, lo cual trae consigo numerosas consecuencias negativas tanto para el ambiente como

para las personas.

A través de esta matriz se puede confirmar que a nivel legislativo hay una normativa fuerte y
solida que vela y cuida los recursos naturales, sin embargo la realidad contrasta con lo referenciado
en la matriz y es por ello, que esto indica que se debe comenzar a gestar un esfuerzo mancomunado
entre comunidad y autoridades, en donde estas Ultimas velen por el debido cumplimiento de la norma
y a su vez se debe asegurar que en los primeros, es decir en la comunidad, haya un trabajo en el cual
se fortalezca la cultura ambiental y ciudadana, ya que es la Unica forma en que lo plasmado en las

leyes se pueda ver reflejado en las acciones diarias de la sociedad.
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Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales

Para la identificacion de los aspectos e impactos ambientales, se tom6 en cuenta la linea base
obtenida en la primera actividad correspondiente a esta etapa, a la vez, en la investigacion a campo
por parte del investigador y de la informacion proporcionada por el personal de la empresa de servicio
de aseo COLOMBIAM3 Renovables S.A. E.S.P. en los barrios con puntos criticos en materia de
residuos sdlidos en el municipio de San Juan del Cesar. Estos aspectos e impactos ambientales se
registraron a través de una matriz ambiental aplicando la metodologia de impactos y aspectos
ambientales proporcionados por Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC; los resultados se
presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Matriz de identificacion de aspectos e Impactos Ambientales generados en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

MATRIZ DE CALIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO DE INVESTIGACION: Disefio e implementacion de una estructura de aprovechamiento y disposicion final de los residuos sdlidos generados en el municipio de San Juan del

Cesar, La Guajira.

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES VALORACION CUANTITATIVA
FUENTE A ASPECTO IMPACTO P LEGISLACION
PRODUCIR AMBIENTAL AMBIENTAL 8 o m ;>‘; % 3 AMBIENTAL
IMPACTO ASOCIADO GENERADO = = = Xx_.o_ =~ __ o u RELACIONADA < =
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& o ES £ 80 FO a o o o<
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o
Uso de baterias Consumo de agua Agotamiento de Agua Negativo 12 12 5 3 3 71 Ley 373 de 1997 NO
sanitarias los recursos SIGNIFICATIVO
naturales
Gas propano para el Consumo de Contaminacién al Aire Negativo 12 12 5 5 3 73 Politica Nacional de NO
laboratorio. combustibles, recurso aire Cambio Climético. SIGNIFICATIVO
restaurante, y otras
fuentes fijas.
Uso de combustibles Consumo de Contaminacion al Aire Negativo 12 12 5 5 3 73 Politica Nacional de NO
para equipos de combustibles, recurso aire Cambio Climatico. SIGNIFICATIVO
jardineria. restaurante, y otras
fuentes fijas
Transporte terrestre y Consumo de Contaminacién al Aire Negativo 12 12 5 5 3 73 Ley 769 de 2002 NO
tiquetes aéreos. combustibles vehiculos recurso aire SIGNIFICATIVO
propios y contratados
Uso de equipos de Consumo de energia Contaminacién al Aire Negativo 12 12 5 5 3 73 Decreto 3450 de 2008. NO
oficina, iluminacién y eléctrica recurso aire SIGNIFICATIVO
otros elementos.
Uso de papeles Consumo de papel Agotamiento de Flora Negativo 12 4 3 3 3 53 Decreto 1009 de 2020 NO
especiales y los recursos SIGNIFICATIVO
convencional. naturales.
Uso de papel para Consumo de papel Agotamiento de Flora Negativo 12 4 3 3 3 53 Decreto 1009 de 2020 NO
impresiones. los recursos SIGNIFICATIVO
naturales.
Uso de equipos de Generacion de ruido Afectacion a la Aire Negativo 12 4 1 1 1 47 Resolucion 627 DE NO
sonido y salud humanay al 2006 Y Decreto 1076 SIGNIFICATIVO
comunicacion. recurso aire. DE 2015
Generacion de Generacion residuos Sobrepresiéndel ~ Todos  Negativo 12 12 5 5 10 Decreto 1077 de 2015.
residuos de elementos aprovechables (papel, relleno sanitario
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MATRIZ DE CALIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO DE INVESTIGACION: Disefio e implementacion de una estructura de aprovechamiento y disposicion final de los residuos sdlidos generados en el municipio de San Juan del

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Cesar, La Guajira.

de oficina y otros
materiales

Uso de elementos de

oficina, consumo de

alimentos y otros
materiales.

Uso y descarte de
elementos de oficina y
otros materiales
(incluye materiales de
construccion).

Uso de materiales de
construccion y
generacion de
residuos.
Materiales
construccion (gravas,
barras, cemento) se
utilizan en campo.
También palas,
mezclador y otros
elementos para
construir monumentos.
Uso y descarte de CD,
cambio o renovacién
de equipos eléctricos y
electronicos de oficina.
Generacion de
residuos de luminarias,
toner para impresion y
pilas.

Sitios de disposicion
temporales de
residuos: centros de
acopio, puntos
ecolégicos.

carton, plastico, metal,
vidrio, organicos)
Generacion residuos
aprovechables (papel,
carton, plastico, metal,
vidrio, orgénicos)
Generacion residuos
aprovechables (papel,
carton, plastico, metal,
vidrio, organicos)

Generacion residuos de
construcciones y
demoliciones -RCD

Generacion residuos de
construcciones y
demoliciones -RCD

Generacion residuos
peligrosos (diferentes a
aceites usados y
hospitalarios)
Generacion de residuos
peligrosos

Otros aspectos
ambientales asociados.

Sobrepresién del
relleno sanitario

Sobrepresion del
relleno sanitario

Sobrepresion del
relleno sanitario
(suelo).

Contaminacién del

recurso suelo

Contaminacién del

recurso suelo

Contaminacién del

recurso suelo

Afectacion ala
salud humana.

Todos

Todos

Suelo

Suelo

Todos

Suelo

Aire,
suelo.

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

Negativo

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

VALORACION CUANTITATIVA
5 10 Decreto 1077 de 2015.
5 10 Decreto 1077 de 2015.
5 3 51 Resolucion 472 de NO
2017. SIGNIFICATIVO
5 3 73 Resolucion 472 de 2017 NO
SIGNIFICATIVO
5 3 51 Ley 1672 de 2013 NO
SIGNIFICATIVO
5 5 75 Resolucién 1297 de NO
2010. SIGNIFICATIVO
1 1 19 Decreto 596 de 2016 NO
SIGNIFICATIVO

Fuente: IGAC y autor, 2021.
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Con base a la matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales realizados (ver
Tabla 3); se presentan a continuacion, la consolidacion general de los resultados por NUMERO DE
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS — RECURSO AFECTADO - TIPO DE IMPACTO y
SIGNIFICANCIA en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira:

Tabla 4. Resultados de los Impactos Ambientales generados en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

Recurso NUmero de Tipo de impacto Significancia
afectado Impactos Positivo  Negativo  Significativo No
significativo
Agua 5 0 5 3 2
Suelo 8 0 8 3 5
Aire 10 0 10 3 7
Fauna 4 0 4 3 1
Flora 6 0 6 3 3
TOTAL 33 0 33 15 18

Fuente: Autor, 2021.

Gréfico 1.
Distribucion porcentual de impactos segUn el recurso afectado, el tipo y significancia del impacto en el municipio de San
Juan del Cesar, La Guajira.

Impactos Tipo de impacto Significancia del
ambiental impacto
ambiental
18% 15%
0
12%
24%
45%
100% 55%
30%

= Agua = Suelo = Aire
® Fauna = Flora = Positivo = Negativo = Significativo = No significativo

Fuente: Autor, 2021.
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De acuerdo con las tablas y graficos anteriores se puede evidenciar que se identificaron en
total 33 impactos ambientales, clasificados en los recursos afectados como agua — suelo — aire — flora
y fauna; siendo el recurso aire el que mas nimero de impactos tiene, con un porcentaje del 30%, y en
total diez (10) impactos. El segundo recurso con un alto nimero de impactos es el suelo, con un 24%
y ocho (8) impactos, le sigue en orden descendente, el recurso flora y agua con un 18% y 15%,
respectivamente, y finalmente, el recurso menos afectado es la fauna, con un 12% y un total de 4

impactos.

Por otra parte, teniendo en cuenta las graficas, se puede afirmar que todos los impactos
ambientales encontrados y reflejados en la matriz, tienen un impacto negativo. En cuanto a la
significancia de los impactos ambientales, se evidencia que el 55% son no significativos, mientras que

el 45% de estos, tienen significancia.

Etapa 2: caracterizacion de los residuos solidos acorde a su tipo y fuente de generacion.

Caracterizacion de Residuos por tipo y fuente de generacién

Se establecio una medicion cuantitativa y cualitativa de los residuos sélidos permitiendo
realizar trazabilidad efectiva de los residuos generados en los barrios estudiados. Para ello, se tomé
en cuenta la linea diagnostica de la etapa 1; en donde se visualizé el panorama general de la
generacion de los residuos solidos en los puntos criticos mencionados. Dicha caracterizacion de los
residuos solidos se tomo con base a la informacion proporcionada por la empresa COLOMBIAM3
renovables S.A.S E.S.P. en donde se contempld dentro de la informacion suministrada, porcentajes
de residuos recolectados, tipos de residuos y fuentes de los residuos caracterizados por la compafiia
en conjunto con la participacion del investigador. Ademas, incluye la visualizacion de los puntos
estratégicos posibles de generacion de residuos sélidos segun la ubicacion del barrio con punto critico

establecido en la etapa 1. Los resultados de esta caracterizacion se muestran a continuacion:
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Datos generales de produccion de Residuos Solidos Urbanos

A continuacion, se presentan los datos generales de produccion de residuos sélidos urbanos:

Tabla 5. Datos Generales de produccion de residuos Sélidos Urbanos.

Datos General de produccion de Residuos Sélidos Urbanos

Poblacion 34.507 Promedio/dia Ton/semana
Kg/hab/dia 0.70 24 169.08
Ton/dia 24 24 169.08

Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027

De acuerdo con lo presentado en la tabla anterior, se puede observar que la densidad de produccién
de residuos es de 0,70 kg/hab/dia, y la produccion semanal es de 169,08 Ton, en el municipio de San
Juan del Cesar, La Guajira, que cuenta con una poblacion de 34.507 habitantes.

Asi mismo, se presenta en la siguiente tabla el registro de la cantidad de residuos solidos generados

por dia. La siguiente informacion se registra en porcentaje y en toneladas de la siguiente manera:

Tabla 6. Cantidad de residuos solidos generados por dia.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado P.Semana
21.8% 20.5% 14.8 % 12.5% 15% 15.7% 100%
36.8 Ton. 34.4 Ton. 24.8 Ton. 21.2 Ton. 25.4 Ton. 26.5 Ton. 169.08 Ton.
Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027

Teniendo en cuenta lo reflejado en la tabla anterior, se puede evidenciar que los dias en dénde hay
una mayor produccion de residuos sélidos son los lunes y martes, con 36,8 y 34,4 ton., que

corresponden entre los dos dias a un 42,3 % de la produccién semanal.
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Datos de produccion de residuos solidos por rutas.

El municipio tiene diversas rutas para hacer la respectiva recoleccion de residuos, y para ello, cada

ruta tiene a cargo un sector de la poblacion, a continuacion, se registra lo que cada ruta en cuestion

recoge de acuerdo con su zona:

Ruta: 2001:
Tabla 7. Datos de produccion de residuos Sélidos Urbanos Ruta 2001.
Datos de produccion de Residuos Sélidos Urbanos (Ruta; 2001)
Poblacion 10300 Promedio/dia Ton/semana
Kg/hab/dia 0.70 7 50,47
Ton/dia 7 7 50,47
Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027.
Tabla 8. Cantidad de residuos solidos generados por dia Ruta 2001.
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado P.Semana
21.8% 20.4 % 14.7% 12.5% 15 % 15.7% 100%
11,0 Ton. 10,3 Ton. 7,4 Ton. 6,3 Ton. 7,6 Ton. 7,9 Ton. 50,47 Ton.
Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027.
Ruta: 3001:
Tabla 9. Datos de produccion de residuos Sélidos Urbanos Ruta 3001.
Datos de produccion de Residuos Sélidos Urbanos (Ruta; 3001)
Poblacion 11331 Promedio/dia Ton/semana
Kg/hab/dia 0.70 8 55,52
Ton/dia 8 8 55,52

Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027
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Tabla 10. Cantidad de residuos solidos generados por dia Ruta 3001.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado P.Semana
21.8 % 20.4 % 147 % 12.5% 15% 15.7% 100%
12,1 Ton. 11,3 Ton. 8,1 Ton. 7,0 Ton. 8,3 Ton. 8,7 Ton. 55,52 Ton.
Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027
Ruta: 4001:
Tabla 11. Datos de produccion de residuos Sélidos Urbanos Ruta 4001.
Datos de produccion de Residuos Sélidos Urbanos (Ruta; 3001)
Poblacion 8476 Promedio/dia Ton/semana
Kg/hab/dia 0.70 6 4153
Ton/dia 6 6 41,53
Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027
Tabla 12. Cantidad de residuos sélidos generados por dia Ruta 4001.
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado P.Semana
21.8 % 20.4 % 14.7 % 12.5% 15% 15.7% 100%
9,0 Ton. 8,5 Ton. 6,1 Ton. 5,2 Ton. 6,2 Ton. 6,5 Ton. 41,53 Ton.

Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027.

Ruta: 1001 (Ruta comercial):

Tabla 13. Datos de produccion de residuos Sélidos Urbanos Ruta 1001.

Datos de produccién de Residuos Sélidos Urbanos (Ruta; 1001)

Poblacién 4400 Promedio/dia Ton/semana
Kg/hab/dia 0.70 4 27,10
Ton/dia 4 4 27,10

Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027
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Tabla 14. Cantidad de residuos solidos generados por dia Ruta 1001.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado P.Semana
21.8 % 20.4 % 147 % 12.5% 15% 15.7% 100%
5,9 Ton. 5,5 Ton. 4,0 Ton. 3,4 Ton. 4,1 Ton. 4,2 Ton. 27,10 Ton.

Fuente: PGIRS San Juan del Cesar 2016-2027
De acuerdo con lo presentado en las tablas anteriores, se puede observar que la densidad de

produccion de residuos es de 0,70 kg/hab/dia, asi mismo, se evidencia que los dias en donde hay una

mayor produccion de residuos sélidos son los dias lunes y martes, que corresponden entre los dos
dias a un 42,3 % de la produccion semanal.

Por otra parte, se resalta que la ruta en la cual hay una mayor recoleccion de residuos solidos es en
la ruta 3001, lo cual es bastante l6gico si se tiene en cuenta que esta ruta tiene a cargo, la zona con
mayor nimero de habitantes, que corresponde a 11331.

Generacion semanal y por tipo de residuos solidos en San Juan del Cesar, La Guajira.
Teniendo en cuenta que la produccion semanal de residuos sélidos en total en el municipio es de

169,08 Ton, (dato suministrado por la COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P.), se realiz6 la siguiente
discriminacion por tipo de residuo:

Tabla 15. Produccion por tipo de residuos sélidos semanal en el municipio de San Juan del Cesar.

TIPO DE RESIDUO PRODUCCION DIARIA EN TON.

Materia Organica 130,19
Papel 15,22
Plastico 13,53
Vidrio 3,38
Textiles 1,69
Arena 1,69
Esponja 1,69
Otros 1,69

Fuente: Autor, 2021.
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Gréfico 2.

Distribucién porcentual de la produccion por tipo de residuos sélidos semanal.

Caracterizacion de los Residuos Solidos generados en
San Juan del Cesar

Plastico Vidrio
8% 2%
Papel Textiles

90
% 1% Arena

1%
——Esponja
1%
Otros
Materia 1%
Organica
77%

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P Y autores 2020.

De acuerdo con la tabla y gréafica anteriores, se puede evidenciar que la mayor cantidad de
residuos producidos semanalmente en el municipio son materia organica con un 77%, es decir, 130,19
toneladas, mientras que los residuos de papel y plastico suman entre ellos tan solo el 17%, y el 4%

restante es repartido entre residuos textiles, arena, esponja y otros.

Etapa 3: establecimiento de estrategia de liderazgo ambiental a través de la gestion de los

residuos y materiales reciclables con potencial de aprovechamiento.

Estrategia de liderazgo ambiental a través de Programas de Gestion Ambiental.
Se promovio el disefio e implementacion de programas como: Programa de gestion Integral
de Residuos Sdlidos y Programa de observaciones Basadas en el Comportamiento Ambiental en Base

a Liderazgo Ambiental. Para ello, se tom6 en cuenta los resultados generados a partir de la linea
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diagnostica, de los aspectos e impactos ambientales identificados en la etapa 1; y, con los resultados
de la caracterizacion de los residuos sélidos aplicados en la etapa 2. Ante la situacion se presenta a
continuacion los siguientes programas correspondientes al manejo de los residuos solidos del
municipio de San Juan del Cesar del departamento de La Guajira teniendo en cuenta los lineamientos
que se establecieron en el Plan de Gestion Integral de residuos sélidos PGIRS para el municipio

estudiado:

Programas de recoleccion - transporte y transferencia de los residuos sélidos
e Objetivo general
Desarrollar acciones orientadas al mejoramiento continuo en la actividad de recoleccion,

transporte y transferencia de los residuos sélidos generados en el Municipio.

e Objetivos especificos

a. Establecer mecanismos efectivos para realizar la actividad de recoleccion y transporte
de los residuos sélidos en aquellas zonas que se dificulte la prestacion de este servicio.

b. Definir acciones para el adecuado manejo, almacenamiento y presentacion de los
residuos sdlidos generados por los usuarios residenciales y no residenciales del servicio
publico de aseo del municipio.

c. Fortalecer el seguimiento y evaluacion por parte de las entidades competentes a las
actividades de recoleccion, transporte y transferencia de los residuos sélidos generados

en el municipio.

e Descripcion del programa
Este programa estd orientado a las actividades de almacenamiento, presentacion,
recoleccion, transporte y/o transferencia de residuos solidos no aprovechables y aprovechables.
(PGIRS San Juan del Cesar, 2015 — 2017). El Programa incorpora los ejes transversales establecidos

para la gestion integral de los residuos sdlidos tales como:
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1) En este sentido; las estrategias informacion, educacion y comunicacion buscan educar e
informar a la comunidad respecto a la clasificacion de los residuos (separacion en la
fuente) y los deberes y derechos que los usuarios tienen frente a la prestacion del servicio
publico de aseo.

1)) La gestion del riesgo se promueve a partir de la disminucion de los riesgos asociados al
almacenamiento, presentacion, la recoleccion, transporte y transferencia de los residuos
solidos, asi como el manejo de estos generados en situaciones de desastre.

) La sostenibilidad interviene en el programa a partir de tres de sus dimensiones, la
dimension ambiental enfocada en los impactos ambientales de la actividad; las
dimensiones social y econémica se articulan desde las oportunidades que tendran los
recicladores de oficio para participar en las actividades que componen el servicio publico
de aseo y actividades complementarias. Ademas, la implementacion de una ruta selectiva
(residuos aprovechables) en el municipio, permitira la valorizacion y/o comercializacion de
los residuos solidos potencialmente aprovechables, generando oportunidades de ingresos

econdmicos a partir de esta actividad.

A continuacion, se presentan los indicadores relacionados para la recoleccion, transporte y

transferencia de los residuos solidos

Tabla 16 indicador del programa de recoleccién — transporte y transferencia de los residuos sélidos
INDICADOR UNIDAD DEL INDICADOR
Cobertura de recoleccién area urbana y | %
rural
Frecuencia de recoleccion area urbana Veces/semana
Censo de puntos criticos en area urbana | NUmero y ubicacion
Capacidad de estacion de transferencia | Ton/dia
Distancia del centroide al sitio de | Km
disposicion final
Fuente; COLOMBIAM3 renovables S.A. E.S.P, PGIRS San Juan del Cesar y autores, 2021.
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e Recoleccién: La recoleccidn de residuos solidos consiste en retirar los residuos solidos del

lugar de presentacion realizado por los usuarios, ya sean estos del sector residencial,

industrial, comercial, institucional, entre otros. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

Aquellos residuos que pueden ser aprovechados no tienen ningun tipo de identificacion y son

llevados también a el sitio de disposicion final y en algunos casos comprados por los carretilleros o

Recicladores de oficio. Los residuos ordinarios generados en el municipio se recolectan y transportan

hacia el sitio de disposicion final establecido por la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P

de manera temporal, mientras que, se disefiara un relleno sanitario dentro del municipio por parte de

la misma empresa. Para mas detalle se vera en el programa de DISPOSICION FINAL.

e Frecuencia de recoleccion: la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P ha

establecido una serie de frecuencias de recoleccién de los residuos sélidos en los barrios

objeto de estudio que se presentan en la siguiente tabla a continuacion:

Tabla 17 frecuencia de recoleccién de residuos sdlidos para el municipio de San Juan del Cesar — La Guajira

MACRO

FRECUENCIA: DIARIA, LUN-MAR-MIE-JUE-VIE-SAB

MICRO

SECTOR ATENDIDO

HORARIO

1

1001

CENTRO, VILLA CORELCA

DIURNO

MACRO

MICRO

FRECUENCIA: LUNES-MIERCOLES-VIERNES
SECTOR ATENDIDO

HORARIO

2001

LAS DELICIAS, LAS CASITAS, ENRIQUE BRITO, EL
CARMEN, BALCONES EDUWIN, SAN FRANCISCO, JUAN
BAUTISTA, 1 DE MAYO, LAS TUNAS 1, LAS TUNAS 2,
JUAN ARAUJO, LECITIA, LAS PINITAS.

DIURNO

MACRO

MICRO

FRECUENCIA: LUNES-MIERCOLES-VIERNES
SECTOR ATENDIDO

HORARIO

3001

LOS ALPES, 16 DE JULIO, MANZANARES, NUEVA
COLOMBIA, RANCHO LUNA, LA VICTORIA, LA
VICTORIA 01, LA VICTORIA 02, R DE LUNA,
FORERO, LA PROSPERIDAD.

DIURNO
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FRECUENCIA: MARTES-JUEVES-SABADO |
MACRO MICRO SECTOR ATENDIDO HORARIO
4 4001 CHAPINERO, LOS OLIVOS, LOS ROSALE, LOS DIURNO
ANGELES, LOS GUALLACANES, 20 DE JULIO, BUENOS
AIRES, LAESPERANZA, VILLALEONOR, BETEL, BRISAS
DEL RIO, MANZANILLO, LOMA FRESCA, JOSE FELIXY
FELIX ARIAS.

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y autores, 2021.

Seguidamente, se presenta un mapa caracteristico sobre el macro y micro ruteo de recoleccion de los
residuos sdlidos:

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




Mapa 1.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Macros de recoleccion de residuos solidos del municipio de San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Mapa 2.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ruta de recoleccion de residuos sélidos del macro 1, micro 1001 San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Mapa 3.

Ruta de recoleccion de residuos sélidos macro 2, micro 2001 — barrios Enrique Brito - Juan Bautista — Leticia — Las Pifiitas
San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Mapa 4.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ruta de recoleccion de residuos sélidos macro 3, micro 3001 San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Mapa 5.
Ruta de recoleccion de residuos solidos macro 4, micro 4001 barrios Loma Fresca — Manzanillo — Brisas del Rio — Los
Angeles. San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021

e Cantidad de residuos sélidos a recolectar en la cabecera municipal: La empresa
COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. realizd un balance relacionado con la cantidad
estimada de generacion de residuos solidos por cada macro ruta y micro ruta del municipio
de San Juan del Cesar; el cual se generan a la semana aproximadamente 155,65Ton de
residuos solidos por una semana dependiendo de la frecuencia de recoleccion de los mismo.
A continuacion, se presenta los datos detalladamente sobre la cantidad de residuos a

recolectar:
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Tabla 18 Cantidad de residuos s6lidos a recolectar segun el sector para el municipio de San Juan del Cesar — La Guajira

FRECUENCIA: LUNES- MARTES- MIERCOLES- JUEVES- VIERNES- SABADO |

MACRO | MICRO NUMERO NUMERO TON FRECUENCIA TON HORARIO
HABITANTES  USUARIOS SEMANA
LUN MAR MIE JUE VIE SAB
1 MRRC 4,400 1,048 59 56 29 34 5 43 27,10 DIURNO
1001
TOTAL | 4,400 507 59 56 29 34 5,001 4,3 27,10

FRECUENCIA: LUNES- MIERCOLES- VIERNES |

MACRO | MICRO NUMERO NUMERO  TON FRECUENCIA TON HORARIO
HABITANTES = USUARIOS SEMANA
LUN  MIE VIE
2Y3 | MRRC 10,300 2,452 18,88 15,75 15,85 50,48 DIURNO
2001
MRRD 11,331 2,698 20,77 17,32 17,43 55,52 NOCTURNO
3001
TOTAL | 21,631 2,395 28,83 18,76 20,67 106,00

FRECUENCIA: MARTES- JUEVES- SABADO |

MACRO | MICRO NUMERO NUMERO TON FRECUENCIA TON HORARIO
HABITANTES USUARIOS SEMANA
MAR JUE SAB
4 MRRD 8,476 2,018 17,53 9,64 14,37 41,54 DIURNO
4001
TOTAL | 8,476 3.265 30,84 19,98 22,55 22,55

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y autores, 2021.
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e Recoleccion selectiva: dentro de la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. se
establecera la recoleccion selectiva, el cual consiste en la recoleccion de los residuos de
manera separada, tanto de residuos no aprovechables como aprovechables para realizarles
el tratamiento en caso de los aprovechables y disposicion final en caso de los no
aprovechables. A continuacion, se establece la ruta de recoleccion para este tipo de residuos
selectivos:

Mapa 6.
Ruta de recoleccion selectiva sector comercial macro 7, micro 2101 San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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e Recoleccion en zona rural: dentro del establecimiento de la prestacion del servicio por parte
de la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. establece una recoleccion de los
residuos solidos en la zona rural del municipio, el cual comprende de las zonas de: Los
Ponedores, El Tablero, Los Pozos, Corraleja, Cafaveral, Zambrano, Corral De Piedra,

Guayacanal, El Totumo, Villa Del Rio, La Pefia, La Junta, Curazao, Los Haticos.
A continuacion, se presenta las zonas de recoleccion de los residuos sdlidos y la frecuencia
de estos, a su vez, la cantidad de residuos solidos de la zona rural a recolectar (en total 46,24Ton

semanales) dentro de la jurisdiccion del municipio de San Juan del Cesar — La Guajira.

Tabla 19 frecuencia de recoleccion de residuos sélidos para la zona rural del municipio de San Juan del Cesar — La

Guajira
FRECUENCIA: LUN -JUE |
MACRO MICRO SECTOR ATENDIDO HORARIO
5 1501 Los Ponedores, El Tablero, Los Pozos, Corraleja, DIURNO

Cafaveral

FRECUENCIA: MIERCOLES-SABADO |
MACRO MICRO SECTOR ATENDIDO HORARIO

6 1601 Zambrano, Corral De Piedra, Guayacanal, El Totumo, Villa DIURNO

Del Rio, La Pefia, La Junta, Curazao, Los Haticos.

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021

Tabla 20 cantidad de generacion de residuos solidos para la zona rural del municipio de San Juan del Cesar —La

Guajira
FRECUENCIA RURAL: LUNES- JUEVES Y MIERCOLES- SABADO |
MACRO | MICRO NUMERO NUMERO TON FRECUENCIA TON
HABITANTES USUARIOS SEMANA

LUN JUE VIE SAB

5| 1501 6270 1136 11,51 10,44 0,00 0,00 21,95
6| 1601 6940 1599 0,00 0,00 13,79 1050 24,29
TOTAL | 1,939 507 11,51 10,44 35 10,5 46,24

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Corraleja

Los Pozos

El Tablazo

Mapa 7. Ruta de recoleccion rural, macro 5
San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAMS3 renovables S.A.S
E.S.P, 2021
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Mapa 8.
Ruta de recoleccion rural, macro 6 San Juan del Cesar

Corral de piedra

Zambrano

Guayacanal Villa del rio
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Los Haticos

El Totumo

Programas de barrido y limpieza de vias y areas publicas

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021

Objetivo general

Fortalecer la prestacion del servicio publico de aseo en la actividad de barrido y limpieza de vias y

areas publica, en el perimetro urbano del Municipio. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

Objetivos especificos

a.

Establecer los requerimientos y criterios técnicos que promuevan la eficiencia en el

barrido y limpieza de vias y areas publicas en el Municipio.

Promover estrategias Informacion, Educacion y Comunicacion (IEC) para el manejo

adecuado de residuos solidos en las vias y reas publicas en el Municipio.

Generar una estrategia de seguimiento y evaluacion para que la actividad de barrido y

limpieza de vias y areas publicas sea ejercida con calidad y cobertura en el municipio.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

e Descripcion del programa
Para el Municipio y sus habitantes, es de suma importancia la conservacion y preservacion de
las areas publicas en condiciones de limpieza, teniendo en cuenta que de ello depende el bienestar y
la salubridad de las personas que transitan por ellas, asi como el estado de los bienes comunes del
Municipio. Ademas, es motivo de orgullo contar con espacios limpios y estéticamente agradables para
el disfrute de propios y extrafios, razon por la cual, la coordinacion de acciones encaminadas al barrido
y limpieza de vias y areas publicas se convierte en una actividad importante para la administracion

municipal en beneficio de su poblacion. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 — 2017).

El barrido y limpieza de vias y &reas puUblica es una actividad del servicio pablico de aseo que
consiste en el conjunto de acciones tendientes a dejar las areas y las vias publicas libres de todo
residuo sdlido, esparcido o acumulado, de manera que dichas areas queden libres de papeles, hojas,
arenilla y similares y de cualquier otro objeto o material susceptible de ser removido manualmente o
mediante el uso de equipos mecénicos. El Programa incorpora los tres ejes transversales

correspondientes a:

) Las estrategias de informacion educacion y comunicacion, buscan fortalecer los procesos
de cultura ciudadana de la comunidad respecto a su responsabilidad en la conservacion
y manejo del espacio publico.

1) La gestion del riesgo, se articulan a partir de mitigar los efectos de un sistema lineal de
consumo y la poca cultura ciudadana que tiene la comunidad respecto al manejo de los
residuos sélidos.

) La sostenibilidad, las dimensiones social y ambiental del concepto de sostenibilidad se
articulan con el programa mediante el fomento a la salud y el bienestar de la poblacion a

través del reconocimiento de que un espacio publico limpio significa bienestar para todos.
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A continuacion, se presentan los indicadores relacionados para el barrido y limpieza de las

calles del municipio de San Juan del Cesar.

Tabla 21 indicador del programa de barrido y limpieza de calle

INDICADOR UNIDAD DEL INDICADOR
Cobertura de barrido area urbana Km/mes
Area urbana no susceptible de ser barrida ni | Km lineales
manual ni mecanicamente
Cantidad de cestas publicas instaladas Unidades/km?2
Frecuencia actual de barrido de area urbana Veces/semana
Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, PGIRS San Juan del Cesar y autores, 2021.

e Frecuencia de barrido: la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P ha establecido
una serie de frecuencias de barrido y limpieza de las calles en el area urbana del municipio
de San Juan del Cesar, ademas de la cantidad de residuos de barrido y limpieza que se

generan aproximadamente 22,5Ton por semana. Estos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 22 frecuencia de barridos y limpieza de calles manual y mecanico de residuos sélidos para el municipio de San
Juan del Cesar — La Guajira
FRECUENCIA: DIARIA, LUN-MAR-MIE-JUE-VIE-SAB |
MACRO MICRO SECTOR ATENDIDO HORARIO
8 1801 CralentreCL2y7,Cra2entre CL2y 8, Cra3entre CL4sury DIURNO

8,Cradentre CL4sury8,Cra5entre CL6sury8, Cra6 entre
CL10sury8,Cra7entre CL7 sury 8, Cra8entre CL10sury 8,
Cra 9 entre CL 3 sury 8, Cra 10 entre Salida al molino y Salida
distra
Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y autores, 2021. Falta mas cuadros de ello

Tabla 23 cantidad de residuos solidos recogidos de los barridos y limpieza de calles manual y mecénico para el
municipio de San Juan del Cesar — La Guajira

FRECUENCIA: MARTES- JUEVES- SABADO

MACRO MICRO NUMERO NUMERO TON FRECUENCIA TON
HABITANTES USUARIOS SEMANA
LUN MAR MIE JUE VIE SAB
8 MRRD 8001 7,900 1,880 23 23 23 23 23 23 13,80
TOTAL | 7,900 3,265 30,84 19,98 22,55 22,55

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y autores, 2021. Falta mas cuadros de ello
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Seguidamente, se presenta un mapa caracteristico sobre el macro y micro ruteo de

recoleccion de los residuos sélidos, en especial de los barrios seleccionados para el presente proyecto.

Mapa 9.
Ruta de recoleccion de barrido manual en las calles de San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Mapa 10.
Macroruta general de barrido manual en las calles de San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAMS renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Mapa 11.
Macro general de barrido mecénico en las calles de San Juan del Cesar

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021
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Programa de corte de césped y poda de arboles
e Objetivo general
Definir los lineamientos técnicos y administrativos enfocados al mejoramiento en la prestacion
del servicio de corte de césped y poda de arboles en la zona urbana del Municipio de acuerdo con la
normatividad vigente. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

e Objetivos especificos
a. Establecer los lineamientos técnicos-ambientales para la ejecucion del corte de
cesped y poda de arboles en vias y areas publicas de la zona urbana como parte del
servicio publico de aseo.
b. Desarrollar un estudio de factibilidad para el aprovechamiento de los residuos sélidos
producto de la actividad de corte de césped y poda de arboles.
c. Actualizar el catastro arb6reo en vias y areas publicas y de las mismas areas publicas

objeto de corte de césped en el Municipio.

e Descripcion del programa
El presente programa busca preservar y mejorar los servicios ambientales que las zonas
verdes arboladas brindan a los habitantes, como la conservacion del suelo y el agua, reduccién de la
contaminacion del aire y el ruido, sustentacion de la biodiversidad urbana y beneficios sociales en
términos de ornamentacion y paisajismo, entre otros; por esta razon es de gran importancia generar
estrategias de mantenimiento que ayuden a conservar estas areas en buen estado para el disfrute de
la comunidad. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 — 2017).

El Decreto 1077 de 2015y la Resolucion 0754 de 2014, establece que el corte de césped y la
poda de arboles en vias y areas publicas son actividades incluidas en la prestacion del servicio pablico
de aseo, y presentan los requerimientos minimos que debe contener su programa en la formulacion y

ejecucion.
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Para el programa se establece tres ejes transversales:

1) Las estrategias Informacion, Educacion y Comunicacion buscan impulsar y fortalecer los
procesos de cultura ciudadana relacionados con el manejo adecuado de los residuos
solidos, la separacion en la fuente y el cuidado del espacio publico.

1)) La gestion del riesgo se articula con el Programa de Corte de Césped y Poda de Arboles,
a partir de la prevencion de las afectaciones que se puedan generar por caida de arboles
en el &rea urbana del Municipio. De igual manera se busca amortiguar las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) que se generan, asegurando el estado 6ptimo de las
zonas verdes y los individuos arboreos.

) La sostenibilidad se articula a partir de la proteccion de los recursos y del
aprovechamiento de los residuos derivados del corte de césped y la poda de arboles,
mediante tecnologias que se ajusten al contexto del Municipio. Con la actividad de
aprovechamiento de estos residuos se podran generar nuevas oportunidades en la

implementacion de economias de escala e inclusion de los recicladores de oficio.

A continuacion, se presentan los indicadores relacionados para el corte de césped y poda de

arboles del municipio de San Juan del Cesar.

Tabla 24 indicador del programa de corte de césped y poda de arboles

INDICADOR UNIDAD DEL INDICADOR
Catastro de arboles y arbustos ubicados en vias y | Metro lineal de arbustos
areas publicas urbanas objeto de podas Cantidad de arboles

Catastro de &reas urbanas objeto de corte de césped | Numero y ubicacion
Cantidad mensual de residuos generados en las | Ton/mes
actividades de poda y corte
Aprovechamiento de residuos de corte de césped y | %peso
poda de arboles para el Gltimo afio
Frecuencia de corte de césped y poda de arboles Veces/semana

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, PGIRS San Juan del Cesar y autores, 2021.
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Programa de lavado de areas publicas
e Objetivo general
Estructurar los componentes técnicos y operativos requeridos para el lavado de areas publicas
en el Municipio. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

e Objetivos especificos
a. Definir las areas publicas que seran objeto de lavado por parte de la persona
prestadora del servicio publico de aseo con cargo a la tarifa de usuarios y/o
suscriptores
b. Establecer procedimientos para la ejecucion del lavado de aquellas areas publicas a
cargo del Municipio.
c. Implementar estrategias de informacion, educacion y comunicacion para el adecuado

uso y manejo de las areas publicas objeto de lavado en el Municipio.

e Descripcion del programa

Para el Municipio y sus habitantes es de suma importancia la conservacion y preservacion de
las areas publicas en condiciones de limpieza, teniendo en cuenta que de ello depende el bienestar y
la salubridad de las personas que transitan por ellas, asi como el estado de los bienes comunes del
Municipio. Ademas, es fundamental contar con espacios limpios y estéticamente agradables para el
disfrute de propios y extrafios, razon por la cual, la coordinacion de acciones encaminadas al lavado
de areas publicas se convierte en una actividad importante para la Administracion Municipal en
beneficio de su poblacion. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 — 2017).

El Programa el Lavado de Areas Publicas debera incorporar el inventario de areas publicas
en el area urbana que seran objeto de lavado con cargo a la tarifa del servicio publico. La actividad de

lavado de areas publicas dentro del servicio de aseo comprende el lavado de puentes peatonales y
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de aquellas areas publicas cuya condicion de limpieza se deteriora por su uso inadecuado,
constituyéndose en puntos criticos sanitarios. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

Tabla 25 indicador del programa de lavado de areas publicas
INDICADOR UNIDAD DEL INDICADOR
Areas publicas objeto de lavado por parte del | Metro cuadrado
personal
Procedimientos para el lavado de areas publicas por | Numero de documentos técnicos
parte del personal
Estrategias de educacion, informacién y | Cantidad de estrategias
comunicacion en cuanto al uso y manejo adecuado
de las areas publicas
Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, PGIRS San Juan del Cesar y autores, 2021.

Programas de aprovechamiento
e Objetivo general

Fortalecer la actividad de aprovechamiento de residuos sélidos en el municipio de San Juan
del Cesar. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

e Obijetivo especifico
a. Desarrollar las estrategias de Informacion, Educacion y Comunicacion para la
reduccion, reutilizacion y reciclaje y la separacion en la fuente de los residuos
potencialmente aprovechables en el municipio.
b. Realizar estudios de factibilidad para el aprovechamiento de los residuos solidos
generados en el municipio.

c. Fortalecer la articulacion de los actores que tienen injerencia en el aprovechamiento en
el municipio.

e Descripcion del programa
Se define el Aprovechamiento como el proceso mediante el cual una fraccion de los materiales
recuperados en los denominados residuos sdlidos se reincorporan al ciclo econémico y productivo en
www.unicesar.edu.co
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forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion (con fines de generacion de
energia), el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales,
sociales y econémicos. (PGIRS San Juan del Cesar, 2015 — 2017). De igual manera al Programa de

Aprovechamiento se incorporan los tres ejes transversales las cuales son:

) Las estrategias de informacion educacion y comunicacion, articulan desde el
fortalecimiento de la cultura ciudadana enfocada al tema de separacion en la fuente,
conservacion del espacio publico, reconocimiento del reciclador de oficio y de la
importancia de su labor como prestador del servicio de aprovechables; igualmente la
divulgacion del concepto Basura Cero enfocado a la produccion y consumo responsable.

1)) La gestion del riesgo busca reducir el porcentaje de los materiales aprovechables llevados
a disposicion final, se espera contribuir a la reduccion de los gases de efecto invernadero
resultantes de la descomposicion de estos (principalmente de los materiales organicos).
Adicionalmente, al recuperar los materiales inorganicos con potencial de
aprovechamiento, se aporta a la reduccion de la generacion de gases de efecto.

) La sostenibilidad se articula a este programa con sus tres dimensiones.

Por un lado, la dimensién social busca incluir a los recicladores de oficio como prestadores de
la actividad de aprovechamiento. Por otro lado, la dimension econdmica se integra en la inclusion de
los recicladores de oficio como prestadores de la actividad de aprovechamiento, dignificando su labor
y mejorando su calidad de vida a través de mejores condiciones laborales, y; disminuir de la cantidad
de residuos solidos llevados a disposicion final, lo cual aumenta la vida (til de los rellenos sanitarios,

y, a largo plazo disminuye el costo del transporte de residuos sélidos a mayores distancias.

Por ultimo, la dimensién ambiental se articula directamente con la disminucion de los impactos

ambientales generados por la descomposicion de los materiales en un relleno sanitario. La
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reincorporacion de los materiales aprovechables a los ciclos productivos reduce la presion sobre los

recursos naturales al contribuir con una menor explotacion de materias primas virgenes.

A continuacion, se presenta los indicadores relacionados para el aprovechamiento de los residuos

solidos aprovechables:

Tabla 26 indicador del programa aprovechamiento

INDICADOR UNIDAD DEL INDICADOR
Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de | Nimero
clasificacién de aprovechamiento en las categorias pequefio —
mediano — grande (menor a 150m?; entre 150 y 999m2; mas de
1000m?)
Cantidad total de recicladores de oficio Numero
Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a algun tipo | Numero
de organizacion, asociacion o agremiacion.
Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a alguna de | Numero
las figuras juridicas previstas en el articulo 15 de la Ley 142 de
1994 para prestar el servicio publico de aseo.

Cobertura de rutas selectivas %

Cantidad de residuos aprovechados por tipo de materia Ton/mes de residuos tanto
reciclables como orgénicos

Aprovechamiento de residuos solidos en el dltimo afio %

Poblacién capacitada en temas de separacion en la fuente en | %

el dltimo afio

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, PGIRS San Juan del Cesar y autores, 2021

Para los programas de aprovechamiento segun la disponibilidad de los residuos sélidos dispuestos a
partir de la caracterizacion de los residuos sélidos realizados en la etapa 2, se ha establecido algunas
de las alternativas para el aprovechamiento de estos residuos en el municipio de San Juan del Cesar

- La Guajira. Algunos de ellos se presentan a continuacion:
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Tabla 27. Generacion de abono organico a partir de residuos organicos.

Disponibilidad  del
material:

Residuos sélidos organicos

Tiempo:
Metodologia

Motivo de creacion

De 3 a 5 meses aproximadamente, segln la cantidad de residuo.

Lombricultura a través del compostaje en camas de 4metros de largo x 1,5metros de ancho
x 0,5metros de alto, segn la cantidad de unidades a estructurar.

Basado en que se aprovecha la cantidad de residuo organico generado con fines de crear
un medio de negocio de abono organico para diferentes finalidades

Viabilidad Alta, debido a la cantidad de residuos que se generan (alrededor del 70%), el costo de
estructurar las unidades de compostaje y la compra de las lombrices requeridas.
Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. y Autores, 2021
Tabla 28. Educacion y sensibilizacion ambiental para la poblacion
Disponibilidad del | Capacitacion para tematica de separacion de residuos sélidos y de camparias de
material sensibilizacion ambiental en cuanto a la disposicién de residuos.
Capacitacion de separacion del personal de recicladores de oficio tanto
independientes como pertenecientes a las agremiaciones.
Tiempo 2 meses aproximadamente
Metodologia Campafias de sensibilizacion en la tematica de separacion de residuos sélidos y de

Motivo de creacion

sensibilizacion de la cultura ciudadana de los pobladores del municipio.

Consiste en establecer una educacion adecuada basada en la importancia del
cuidado ambiental reflejado en la cultura de generacion, separacion, y disposicion de
los residuos solidos que se generan a lo largo del municipio

Viabilidad Alta, debido a la demanda de la poblacién por la mejora en la disposicion del residuo,
clasificacion, disposicion y aprovechamiento cual sea la necesidad.
Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. y Autores, 2021
Tabla 29. Reciclaje.
Disponibilidad del | Canecas de disposicion y separacion de residuos sdlidos reciclables, rutas de
material
Tiempo 6 meses aproximadamente
Metodologia Se ubicard de forma estratégica contendores para ser destinados para

Motivo de creacion

Viabilidad

aprovechamiento de los residuos reciclables (plastico y carton) segun el volumen de
generacion por cada local

Se busca en obtener una mayor cantidad de residuos reciclables para construir
manualidades y objetos Utiles para la poblacion del municipio de San Juan del Cesar
Media, depende de la cantidad de residuo reciclable plastico y carton que se genere
y el grado de aprovechamiento a obtener.

Fuente; COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. y Autores, 2021
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Programa de disposicion final
e Objetivo general
Gestionar adecuadamente la disposicion final de residuos sdlidos generados en el municipio.
(PGIRS San Juan del Cesar, 2015 - 2017).

e Objetivos especificos
a. Gestionar el adecuado manejo y operatividad del antiguo sitio de disposicion
Restaurado.
b. Definir lineamientos de articulacion interinstitucional e intersectorial para la adecuada
gestion en la disposicion final de residuos sélidos generados en el municipio.
c. Promover acciones eficaces de informacién, educacion y capacitacion para la

disposicion final de residuos por parte de los usuarios.

e Descripcion del programa

La disposicién final es la Ultima etapa en el manejo de residuos sdlidos y comprende al
conjunto de operaciones destinadas a lograr el depdsito permanente de los residuos sdlidos, producto
de las fracciones de rechazo inevitables resultantes de los métodos de valorizacion adoptados; es
decir, es el manejo que se da a los residuos solidos que definitivamente no pueden ser objeto de
aprovechamiento. El Programa de Disposicion Final se orienta hacia la disposicion final técnica y
ambientalmente adecuada de los residuos sdlidos no aprovechados generados. (PGIRS San Juan del
Cesar, 2015 — 2017). A continuacion, se presenta los indicadores relacionados para la disposicion de

los residuos sélidos:
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Tabla 30 indicador del programa de disposicion de residuos sdlidos

INDICADOR UNIDAD DEL INDICADOR
Tipo de disposicion final de residuos sélidos generados en el area | Relleno sanitario, celda de contingencia, botadero, celda transitoria, cuerpo
urbana de agua, quema no controlada
Clase de sitio de disposicion fina Regional 0 municipal
Autorizacién ambiental del sitio de disposicion final Numero, fecha y autoridad ambiental que expide el acto administrativo
Vida util disponible del sitio disposicion final segun la autorizacién | Afios
ambiental
Residuos solidos (RS) generados en el area urbana que son | % en peso
dispuestos en un sitio de disposicion final, en el ltimo afio

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y autores, 2021

Para la construccion de la zona de disposicion final de los residuos sélidos, el investigador en conjunto
con el personal de la empresa de servicio plblico COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. presentan
a continuacion la cantidad promedio general de generacion de residuos solidos domésticos del
municipio de San Juan del Cesar, en donde se visualiza la cantidad de residuos producidos por

semana y la produccion per capita del municipio por semana.

Tabla 31 Cantidad de residuos sdlidos generados por semana en el municipio de San Juan del Cesar.
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Ton/mes
36.8 34.4 24.8 21.2 25.4 26.5 169.08
Fuente; COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, y autores 2021.

Tabla 32 Produccion de residuos solidos per capita en el municipio de San Juan del Cesar.
Total, ton/mes Produccioén per capita Produccién promedio dia
169.08 0.70kg/hab. — dia 24ton
Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, y autores 2021.

Para la disposicion de los residuos solidos del municipio de San Juan del Cesar, se tiene planeado la
construccion de un relleno sanitario por parte de la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P
que, en conjunto, podran solucionar la situacion de disposicion y transporte de los residuos sélidos
hacia su disposicion. A continuacion, se presenta una carta en donde refleje los motivos para el disefio

en una consultoria ambiental especialista en la tematica de gestion integral de residuos sélidos.
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Imagen 16.

del Cesar — La Guajira

Propuesta de elaboracion de estudio de impacto ambiental para la construccion y operacion del relleno sanitario San Juan
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Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y autores, 2021.

Etapa 4: estructuracion los indicadores de seguimiento como generador de residuos y

materiales reciclables.

Los investigadores del presente proyecto en conjunto con la empresa COLOMBIAM3 renovables
S.A.S E.S.P. llevaron a cabo solamente la etapa tercera el cual corresponde al disefio de los
programas de recoleccion — transporte — transferencia, barrido y limpieza de vias, corte de césped y
poda de arboles, lavado de areas publicas, aprovechamiento y, disposicion final de los residuos solidos
del municipio de San Juan del Cesar del departamento de La Guajira (ver Etapa 3: establecimiento de

estrategia de liderazgo ambiental a través de la gestion de los residuos y materiales reciclables con potencial de

aprovechamiento.). Por consiguiente, no se llevd a cabo la implementacion de cada uno de los

programas que conforma el sistema para la prestacion de servicio de aseo por parte de COLOMBIAM3
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renovables S.A.S E.S.P. debido al incumplimiento del contrato para la prestacion del servicio por parte
de la administracién municipal en cuanto al pago de los subsidios correspondientes a su operacion. A
continuacion, se presenta una carta que explica claramente el motivo de la no ejecucion de los

programas citados para el presente proyecto investigativo:

Imagen 17.
Carta de justificacion de cancelacion de operaciones o ejecucion de las actividades por parte de la empresa en el municipio
de San Juan del Cesar - La Guajira

Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Como medida ante la situacion descrita, la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P. realiz6
una conciliacion administrativa con la Procuraduria General De La Nacion ante el tribunal
administrativo de Riohacha — La Guajira debido al incumplimiento del contrato de prestacion de
servicio por parte de la alcaldia de San Juan del Cesar. A continuacion, se presenta los hechos de

este percance:

Imagen 18.
Carta acto de conciliacién administrativa entre la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P y la alcaldia de San
Juan del Cesar - La Guajira

Convocado:

MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR GUAJIRA, identificado con el
MNIT.892115179- representado por ALVARO JOSE DIAZ GUERRA, en su
calidad de Alcalde Municipal electo, o quien haga sus veces. al momento de
la notificacién de la citacién.

ASPECTOS A CONCILIAR

Las pautas de iach extrajudi para i la concili 1 seria
que el MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR GUAJIRA, en diligencia de
cnncnluacnén conforme a lo prescrito por el articulo 93 de la Ley 1437 de 2011,

el o i ito del C de C: iGn Mo 056 del 29
de abrll de 2019 y al pago de las facturas adeudadas hasta la fecha por la
ejecucién del contrato, y los intereses comerciales y moratorios causados por
el no pago oportuno.

En consecuencia de lo anterior es pertinente que su despacho considere, que

en esta solicitud se formulan pretensiones relati a Accion C . sin
embargo podria ser considerado desde una de las esquinas de la
interpretacion juridica un asunto no ible de ser i aportando
en el anexo de la misma un precedenle mtadc por la Procuraduria Constancia
de precedente de la no cor por el sefior

procurador 24 JUIDICIAL 1l PARA ASUNTOS ADMINISTRATIVOS DE MNorte
de Santander. Dr Rafael Eduardo Celis Celis. en un asunto similar, cuando al
tratar de agotar esta mencionada etapa como requisito de procedibilidad como
antesala de la presentacion de un la demanda, el procurador sin la
concurrencia de los actores ]uru:llcos emitié la r&specuva ccmstancna que
determino el asunto en d n como a ser
conciliados basado en las siguientes consideraciones:

Tuva comao preaedenle los articulos 59 de la ley 23 de 1991 sobre los asuntos
nciliaci lo citados en el articulo 2.2.4.3.1.1.2 del decreto
1069 de 2015 Ios anteriores sefialan

Que el articulo 70 de la Ley 446 de 1998, dispone lo siguiente:

ARTICULO 70. ASUNTOS SUSCEPTIBLES DE CONCILIACION. El articulo
59 de la Ley 23 de 1991, quedara asi

Articulo 59. Podran iliar, total o . en las etapas prejudicial o
judicial, las personas juridicas de derecho plblico, a través de sus
representantes legales o por de ap: . sobre i de
carécter particular y i ico de que o pueda conocer la

juri de lo Cor Admini ivo a través de las acciones previstas
en los articulos 85, 86 y 87 del Codigo Contencioso Administrativa. (Hoy en
dia articulos 138, 140 y 141 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de
lo Contencioso Administrativo - CPACA). (Subraya fuera de texto).

Que en el mismo sentido, el articulo 2.2.4.3.1.1.2 del Decreto 1069 de 2015
senala:

ASUNTOS SUSCEPTIBLES DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL EN
MATERLA CONTENCIOSO ADMINISTRATIVA Asuntos susoepl.lbles de

trajudicial en

. total o i las enti publicas y las personas privadas
que desempefian funciones propias de los distintos érganos del Estado, por
conducto de , sobre los ictos de particular y contenido

econdmico de los cuales pueda conocer la Jurisdiccion de lo Contencioso
Administrativo a traveés de los rrladlas de control pra\nstﬂs en los articulos 138,
140 ¥ 141 del Codigo de Ad y de C ioso
Administrative_ (subraya fuera de texto).

Que la jurisprudencia del Consejo de Estado, al entrar en vlgenma el nueveo
Ad

Cédigo de i to Admir v de lo Co
CPACA |, ratifica que sélo son concili los de pamcular v
contenido en los sigui términos:
L1 El 1° del i 1617 i que los Ssean
il el trémite de la iliacic judicis itLair isito de
de toda en gue se or i r i a
nulidad con Teall del i directa v i

contractuales. En los demas asuntos podrd adelantarse la conciliacion
extrajudicial siempre y cuando no se encuentre expresamente prohibida. En
efecto y para demandas con pretensiones de r|u||dad y restablecimiento se

tabl la il 1 como isito de pi De igual manera,
que la mlsma sélo procederia cuando los asuntos objeto de controversia sean
de ser cor esto es, que tengan caracter particular y un

contenido econdmico. Asi las cosas y contrario a lo sefialado por el recurrente,
no obstante de ser actos de caracter particular, no son susceptibles de ser
congiliados por no tener contenido econdmico y tratarse de derechos
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TERCERO: Que el dia 29 de abril de 2019 se suscribié el Contrato de Concesidn
056, entre el Municipio de San del Cesar Guajira y la Empresa COLOMBIA M3
RENOVABLE S.AS. E.SP, cuyo objeto es “CONCESIONAR LA PRESTACION
DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEQ EN EL CONCEDENTE DE SAN JUAN DEL
CESAR (LA GUAJIRA)-COLOMBIA, EN SUS COMPONENTES DE
RECOLECCION DE RESIDUOS NO APROVECHABLES, BARRIDO, LIMPIEZA DE
VIAS ¥ AREAS PUBLICAS, CORTE DE CESPED, PODA DE ARBOLES Y LAVADO
DE AREAS PUBLICAS., TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS GENERADOS POR LAS ANTERIORES ACTIVIDADES EN EL
COMCEDENTE DE SAN JUAN DEL CESAR (LA GUAJIRA).

CUARTO: Que el valor del contrato es la suma de SESENTA ¥ CUATRO MIL
SETENTA Y CUATRO MILLONES NOVENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS
SESENTA PESOS (64.074.094 560).

QUINTO: Que conforme al acta de inicio de fecha 16 de septiembre de 2019,
suscrita por el Secrelario de Planeacion del municipio de San Juan del Cesar
Guajira, en calidad de Supervisor; el Representante Legal de la sociedad
COLOMBIA M3 RENOVABLE S.A.S. E.S.P y el interventor del contrato, se dio inicio
a la ejecucion del Contrato de Concesion 056 de 2019, pleno el lleno de requisitos
legales (pdlizas de cumplimiento y garantias) el mismo dia de suscripcicn.

SEXTO: El dia 26 de noviembre de 2019, se expide la certificacidn de cumplimiento
de los servicios de recoleccién y disposicion final de los residuos sélidos en el mes
de octubre de 2019, por parte de la secretaria de planeacion y valorizacion

municipal, firmada por la ia de esa ia, Maria Mercedes Ariza
Carrascal.
SEPTIMO: El dia 12 de diciembre de 2018, se expide la certificacién de

cumplimiento de los servicios de recoleccion y disposicion final de los residucs
solidos en el mes de noviembre de 2013, por parte de la secretaria de planeacion y
valorizacion municipal, firmada por la secretaria de esa dependencia, Maria
Mercedes Ariza Carrascal.

OCTAVO: El dia 13 de diciembre el Alcalde Municipal de San Juan envia carta ala
empresa Electricaribe para que la transferencia de fondos por recaudo a operador
de aseo del Municipio de San Juan del Cesar sea a la empresa COLOMBIA M3
REMNOWVABLE S A.S. E.S.P. con NIT. 901.202.001-3 que es la gue tiene el contrato
concesionado y la que esta prestando el servicio, como lo evidencia los certificados
por la misma secretaria de planeacidn de la ALCALDIA DE SAN JUAN. Y que se
deje de transferir los recursos a la empresa INTERASEO S.A, |a cual no es la
encargada de prestar el servicio.

NOVENO: Hubo cambio de administracién el dia 01 de enero del afio 2020 y el
ALCALDE ELEGIDO no ha querido reconocer la empresa que tiene la concesién
del servicio de aseo de San Juan del Cesar Guajira, COLOMBIA M3 RENOVABLE
SAS. ESP, ni cancelar el servicio prestado desde que inicio del Contrato de
prestacion del servicio que es a partir del mes de oclubre del afic 2019, la cual se
ha venido haciendo varios requerimientos de cobro ante el Municipio.

El 05 de mayo del 2019 se dejo de prestar el SERVICIO DE ASEO, pues la empresa
después de solventar con sus recursos propios durante siete (7) meses los servicios
de recoleccion y disposicion final de los residuos solidos, no liene mas recursos
para seguir financiando la operacién por si misma, lo cual ha generado un claro
desequilibrio econémico gue esta llevando a la empresa a la quiebra.

EL ALCALDE DEL MUNICIFIO DE SAN JUAN DEL CESAR LA GUAJIRA esta
incurriendo en el INCUMPLIMIENTO DE UN CONTRATO que fue legalmente
constituido, mediante las firmas correspondientes y que es obligacion para las
partes.

Se le ha requerido varias veces por medio de oficios al sefior ALCALDE DEL
MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR LA GUAJIRA, para que cumpla con el
conltrato haciendo caso omiso de un documento que se perfecciono el dia 29 de
abril del 2019 y que a su vez ha reconocido de manera arbitraria y en poder y abuso
de sus funciones como ALCALDE, a la EMPRESA INTERASEO SAS, ESP, como

la empresa prestadora de servicios publicos del municipio de ean juan del cesar la
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GUAJIRA)}-COLOMBIA, EN SUS COMPONENTES DE RECOLECCION DE
RESIDUOS NO APROVECHABLES, BARRIDO, LIMPIEZA DE VIAS Y
AREAS PUBLICAS, CORTE DE CESPED, PODA DE ARBOLES ¥ LAVADO
DE AREAS PUBLICAS, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS GENERADOS POR LAS ANTERIORES ACTIVIDADES EN EL
CONCEDENTE DE SAN JUAN DEL CESAR (LA GUAJIRA).

2. Que le sean pagadas inmediatamente las facturas vencidas desde que
empezo el CONTRATO en el mes de octubre del afio 2019 hasta el 05 de
mayo del presente ano, debido a que el contrato fue suspendido por las
razones expuestas en la parte de los HECHOS

3. Que la ALCALDIA le reconozca los perjuicios econdmicos que ha tenido mi
defendida debido al NO PAGO INJUSTIFICADO DE EL CONTRATO DE
CONCESION POR LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ASEO.

4. Que inmediatamente se le oficie a ELECTRICARIBE, reconocer a la empresa
que estoy defendiendo como la UNICA CONTRATISTA EN EL MANEJO DE
PRESTACION DE SERVICIOS DE ASEO.

2. De no lograrse un acuerdo, por las razones antes sefaladas, se acudiria

ante la jurisdiccidn contenciosa administrativa, a fin de solicitar y obtener
judicialmente:

a. La declaratoria del cumplimiento del Contrato de Concesidn No
056 del 29 de abril de 2019 y al pago de las facturas adeudadas
hasta la fecha por la ejecucion del contrato, v Ins intereses
comerciales y moratorios causados por el no pago oportuno
proferido por el MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR
GUAJIRA.

b. Como consecuencia de la declaracion solicitada, a titulo de
CLUMPI IMIENTO NFI CONTRATO, se condane al Convocada,
a reconocer y pagar a los Convocantes las sumas de dinero
causadas por concepto de  facturacién por Prestacién de
Servicio de Aseo que a continuacion relaciono:

FACTUR | FECHA FECHA CORRESPONDIENT ( VALOR
A No. EXPEDICIO |VENCIMIENT |E AL MES DE :
N o
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Fuente: COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P, 2021.
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CONCLUSIONES

Con base en el diagnostico realizado en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira, y
teniendo en cuenta la guia técnica GTC 24, se evidencian falencias profundas en cuanto a la
gestion, manejo y disposicion de los residuos solidos. Es asi, como en los barrios objeto de
estudio, se pudo observar que sus habitantes disponen los residuos generados de manera

indiscriminada en lugares no aptos a cielo abierto, que son utilizados como botaderos.

Se puede afirmar que, en el municipio de San Juan del Cesar en el aspecto legal hay un
cumplimiento normativo, no obstante, la realidad manifiesta lo contrario, ya que cémo se pudo
evidenciar en el diagndstico realizado en la primera etapa, hay muchos aspectos en los cuéles
no se esta cumplimiento a cabalidad con la disposicion y el manejo que se le debe dar a los

residuos sélidos.

De acuerdo con la matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales, se
identificaron en total 33 impactos ambientales, clasificados en los recursos afectados como
agua — suelo - aire - flora y fauna; siendo el recurso aire el que mas nimero de impactos
tiene, con un porcentaje del 30%, y en total diez (10) impactos, mientras que el recurso menos
afectado es la fauna, con un 12% y un total de 4 impactos.

En cuanto a la caracterizacion de residuos, se pudo observar que la densidad de produccion
de residuos es de 0,70 kg/hab/dia, asi mismo, se evidencia que los dias en dénde hay una
mayor produccion de residuos sélidos son los lunes y martes, que corresponden entre los dos

dias a un 42,3 % de la produccion semanal.

Asi mismo, se pudo evidenciar que la mayor cantidad de residuos producidos semanalmente

en el municipio son materia organica con un 77%, es decir, 130,19 toneladas, mientras que
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los residuos de papel y plastico suman entre ellos tan solo el 17%, y el 4% restante es repartido
entre residuos textiles, arena, esponja y otros.

A partir de la caracterizacion de los residuos sdlidos en el municipio de San Juan del Cesar,
se pudo formular 6 programas para la gestion integral de los residuos solidos de dicho
municipio por parte de la empresa COLOMBIAM3 renovables S.A.S E.S.P., los cuales se
encuentran ligados a los lineamientos que se establecieron dentro del plan de gestion integral

de residuos solidos para el afio 2015 al 2017.

Dentro de los programas que se establecieron por parte de la empresa COLOMBIAM3
renovables S.A.S E.S.P. se basaron en cuanto a la generacion de los residuos sélidos dentro
de la jurisdiccion del municipio de San Juan del Cesar, tanto del &rea urbana como rural. En
especial, se destaca el programa de aprovechamiento, en donde se aplico los principios de
sostenibilidad a lo largo y ancho del municipio; ademas, dentro de ese programa se destaca
la aplicacion de reciclaje — educacion ambiental y generacion de productos y servicios a partir
de residuos organicos.

El programa de disposicion final fue clave por parte de la empresa COLOMBIAM3 renovables
S.A.S E.S.P. debido a que se busco la manera de crear para el municipio su propio relleno
sanitario, con el fin de evitar gastos operacionales adicionales para el traslado de los residuos

solidos que se recolectan a otros rellenos méas cercanos del municipio estudiado.
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RECOMENDACIONES

Los programas formulados en el plan de aprovechamiento deben contar con los apoyos
financieros y administrativos por parte de la alcaldia de San Juan del Cesar y del rol operativo
de la empresa de prestacion del servicio, con la finalidad de solucionar las probleméticas
evidenciadas relacionadas tanto en la segregacion como en la recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos sélidos.

Es fundamental realizar estudios de impacto ambiental en las probleméticas relacionadas a
las zonas baldias o lotes sin construccion que son objeto de ser depdsitos ilegales de residuos
solidos de cualquier naturaleza del municipio, debido a que afectan negativamente a la
poblacion que se encuentren cerca de dichas zonas tanto ambientalmente como de salud
publica.

Se recomienda realizar encuestas a la poblacion del municipio de San Juan del Cesar en la
busqueda de saber la percepcion ambiental de los usuarios en cuanto a la prestacion del
servicio de aseo y las afectaciones que provoca la problematica sanitaria.

Se recomienda que la empresa que se encargue de la prestacion del servicio ejecute cada
uno de los programas y planes de gestion integral para el servicio de aseo dentro del municipio
de San Juan del Cesar y/o tener en cuenta la linea base para la profundizacion de cada uno
de los items propuestos en esta investigacion.

Es fundamental mantener de manera constante las campafias de sensibilizacion y

concientizacion activas y que se hagan extensivas a transelintes y usuarios del sector.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de Aprobacion Para la elaboracion del Proyecto de grado
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Anexo 2. Contrato de prestacion de servicios de la empresa COLOMBIA M3 RENOVABLES
S.AS.ES.P
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Anexo 3. Certificacion de composicion accionara de la empresa COLOMBIA M3 RENOVABLES
S.AS.ES.P

CERTIFICACION DE COMPOSICION
ACCIONARIA.

El suscrito Revisor Fiscal de COLOMBIA M3 RENOVABLES S.AS ES.P,
identificada con NIT 901.202.001-3, hace constar que de acuerdo con el libro
oficial de registro de accionistas, inscrito en el registro mercantil, de conformidad
con las normas de auditoria generalmente aceptadas en Colombia.

CERTIFICA QUE:

La composicion accionaria es la siguiente:

N° DE VALOR
ACCIONISTAS NIT/CC % ACCIONES | NOMINAL TOTAL

CONCRELECTRIC SAS 901.065.508-7 10% 50 2,000,000 100,000,000
INVERSIONES Y
PROYECTOS MILLA S.A.S. 901.182.816-1 15% 75 2,000,000 150,000,000
ORGANIZACION
EMPRESARIAL HERMANOS [900.217.222-6 15% 75 2,000,000 150,000,000
ROMERO SOLANO LTDA.
al}lgEsRiIgNES VILLA: DEL 901.028.504-0 15% 75 2,000,000 150,000,000
NOVA LTDA 802.007.803-9 10% 50 2,000,000 100,000,000
ASESORA DE SERVICIOS
E.S.P. S.A. ASER. 811.014.547-1 10% 50 2,000,000 100,000,000
SERVICIOS E.S.P.
ANDRES VICTORIANO
ROJAS MEJIA 77,014,445 10% 50 2,000,000 100,000,000
JAVIER MANUEL LOPEZ o
BAQUERO 17,795,748 15% 75 2,000,000 150,000,000

TOTAL 100% 500 1.000°000.000

Se expide el presente a los Cuatro (5) dias del mes de Abril de 2019.

ot

Eduar Diaz Mufioz
TP-201.305-T
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Anexo 4. Cedula de Ciudadania del representante legal de la empresa COLOMBIA M3
RENOVABLES S.AS.E.S.P
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