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RESUMEN 

En el presente estudio se logró analizar el desarrollo fenológico, índice productivo, 

índice de extracción de aceite, perfil lipídico y costo-beneficio del cultivo de sacha inchi 

de acuerdo a las condiciones ambientales de Valledupar, presentando la germinación 

de plantas a los 22 días, órganos reproductores formados a los 150 días e inicio de 

cosecha después de los 240 días. La producción total en frutos fue de 33,4 kilogramos 

obteniendo 4,3 litros de aceite con un índice de grasas omegas en 1.78. Los 

indicadores económicos calculados sugieren una tasa interna de retorno (TIR) del 50% 

por la venta de granos y del 60% por la venta de aceite a granel. Los resultados fueron 

promocionados con campesinos, empresas y organizaciones locales, logrando firmar 

un convenio para gestionar la implementación productiva del cultivo de la mano con 

pequeños y medianos productores.  
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ABSTRAC 

The present study successfully analyzed the phenological development, productivity 

index, oil extraction index, lipid profile, and cost-benefit analysis of Sacha Inchi 

cultivation in accordance with the environmental conditions of Valledupar. It revealed 

plant germination at 22 days, formation of reproductive organs at 150 days, and 

commencement of harvesting after 240 days. Total fruit production amounted to 33.4 

kilograms, yielding 4.3 liters of oil with an omega fatty acids index of 1.78. Calculated 

economic indicators suggest a 50% internal rate of return (IRR) for grain sales and a 

60% IRR for bulk oil sales. The findings were disseminated to farmers, local 

businesses, and organizations, culminating in the establishment of a partnership aimed 

at managing the productive implementation of the crop alongside small and medium-

sized producers. 
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INTRODUCCIÓN 

Polinización, ciclo de elementos nutritivos, purificación del agua y regulación de flujos, 

lucha contra plagas y enfermedades, fijación de carbono, protección contra 

inundaciones y tormentas, eliminación de contaminantes del aire, creación y 

mantenimiento de suelos, entre otros servicios ambientales, presta la biodiversidad a la 

alimentación y la agricultura. 

Gran parte de los problemas ecológicos de Colombia, están fundamentados en el uso y 

explotación de los recursos naturales en desacuerdo con los Planes de Manejo y 

Ordenamiento Territorial, situación que se ha reflejado en factores como la minería, 

ganadería extensiva y la implementación de monocultivos; de esta manera las 

consecuencias socio-económicas se traducen en efectos ambientales. 

Muchas personas padecen hambre extrema cada día. Y casi el 50% de la población del 

planeta vive en zonas rurales (BANCO MUNDIAL, 2022.), dependiendo de diversos 

sistemas de producción agrícola. Un reto para la seguridad alimentaria mundial. 

En acuerdo con la FAO, 2022., la combinación estratégica de recursos biológicos 

puede crear resiliencia productiva a mediano y largo plazo en las comunidades rurales, 

para que puedan seguir produciendo, acceder a los alimentos y valerse por sí mismas, 

incluidas las poblaciones desplazadas. 

Mediante la siguiente investigación se buscó entender la adaptación de una nueva 

especie productiva para el departamento del Cesar, y promover su introducción a la 

región, desde el aspecto productivo cultural. 
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Un acelerado crecimiento poblacional demanda más fuentes agrarias con menos 

implicaciones ecológicas en sus sistemas productivos.  

De esta manera, el cambio climático cobra efecto en las mega producciones que hoy 

generan alimentación y sub productos claves para la humanidad, debido a su 

invariabilidad genética (FAO. 2022.). Alrededor de 1200 millones de hectáreas de 

cultivo en el mundo presentan una estructura ecológica uniforme, suministrando la 

materia prima de mayor procesamiento agroindustrial en el planeta, a partir de muy 

pocas especies (Altieri, M. & Nicholls. 2020).  

Inmersas en un modelo macroeconómico de monocultivos estáticos, algunas regiones 

hacen uso inapropiado de la capacidad biológica del suelo y del recurso agua, 

acarreando el abuso de pesticidas y fertilizantes químicos, el aumento de la 

deforestación y la pérdida de biodiversidad, debido a la transformación irracional, con 

interés netamente comercial, del paisaje natural, generando acaparamiento de tierras y 

desplazamiento de las comunidades rurales. 

Estos procesos, además de ser amenazante para la agricultura local y a pequeña 

escala, profundiza la huella ecológica de la agricultura industrial, comprometiendo el 

futuro de la seguridad alimentaria (detonante dentro del marco de la reciente 

emergencia sanitaria por la COVID-19) con una variedad de nuevos problemas 

económicos, ambientales, y sociales, que debilitan la capacidad de resiliencia del 

sistema alimentario mundial (Luque., Moreno., & Lanchipa. 2021); a pesar del hecho de 

que los humanos pueden alimentarse de más de 2.500 especies de plantas, la dieta de 

la mayoría de personas se compone de sub productos o derivados de tres (3) cultivos 

principales, tales como trigo, arroz y maíz. Los cuales aportan más del 50% de las 

calorías consumidas en los cinco continentes (Altieri, M. & Nicholls. 2020).  
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La evolución extensiva de monocultivos es exponencial; enfatizamos el auge de los 

cultivos de oleaginosas por su importante rol en muchos y diferentes campos 

industriales, tanto para sub productos alimentarios, aceites comestibles y concentrados 

de nutrición animal, como para la producción de biocombustibles, altamente solicitados 

en las últimas décadas. 

Colombia incluye en su cadena productiva fundamentalmente cuatro (4): Maíz amarillo, 

Palma Africana, Soya y Algodón.  

Siendo el maíz una oleaginosa de las más producidas en el mundo, principalmente 

para producir Bioetanol; además, es un alimento que contiene proteínas y proporciona 

energía en forma de almidón, el maíz, la base de la cultura alimentaria en diferentes 

regiones y departamentos del país. 

Se estima que 200.000 familias en Colombia dependen de este cultivo, desarrollado 

por pequeños productores en los departamentos de Córdoba y Valle del Cauca, 

quienes aportan el 50% de la producción nacional; sin embargo, la transformación 

industrial es mínima y no genera excedentes para exportación (Gómez & Ocampo. 

2018). 

En la altillanura situada en el piedemonte del departamento del Meta y en parte del 

Valle del Cauca se producen más de 50.000 toneladas de soya; sin embargo, este 

cultivo presenta un amplio déficit comercial, el cual es suplido con un 95% de 

importaciones (Minagricultura. 2019).  

El aceite de la semilla del algodón, cuyo cultivo pasó de tener 400.000 hectáreas en los 

años 70s entre el Caribe, los Llanos y el interior (Valle, Tolima y Huila) a tener un poco 

más de 11.000 hectáreas en producción, para el año 2018; lo anterior debido 

primordialmente a la apertura económica desde los años 90s, a un elevado costo de 

producción, reflejado en el valor de los insumos (semillas y fertilizantes), carencia de 

tecnificación y buenas prácticas agrícolas, etcétera; actualmente el 76% de los 
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productores algodoneros cuentan con tierras arrendadas en lotes no mayores a 15 

hectáreas y con muy pocas empresas en el mercado; en efecto el 75% de la industria 

textil importa hilo y produce la tela (Minagricultura. 2018). 

En virtud de su adaptabilidad a distintas condiciones edafoclimáticas, la palma africana 

(Elaeis guineensis) presenta un crecimiento continuo e ininterrumpido en áreas 

tropicales y subtropicales, considerada hoy un monocultivo, el cual representa la 

principal fuente de ácidos grasos (aceites) en el mundo. 

Este cultivo se produce en aproximadamente el 70% del territorio nacional con más de 

500.000 hectáreas sembradas en 124 municipios de 22 departamentos, ubicando la 

industria palmera nacional en el cuarto nivel del ranking mundial y el primero en 

Latinoamérica (Minagricultura. 2018); 

De acuerdo a Fedepalma, en 2020 el Cesar aportó más del 15% de la producción 

nacional de aceite de palma, generando más de 25 mil empleos en el departamento 

mediante la cadena productiva de esta oleaginosa (Fedepalma, 2020.).  

Sin embargo, esta actividad agronómica enfrenta el desafío de un mercado global 

versátil regido por la oferta internacional de biocombustibles, y en algunos casos, el 

costo ambiental relacionado a deforestación y alteración de nichos biológicos, es mayor 

que el beneficio de emitir menos carbono a la atmosfera por usar una fuente de 

combustión vegetal (Scalla, 2016.). 

Por otra parte, existe una especie oleaginosa de origen amazónico llamada Sacha Inchi 

o maní del Inca (Plukenetia volubilis), con potencial de aprovecharse ambientalmente 

sostenible, de manera sustentable y con espacio en el mercado nacional e 

internacional. 

La Plukenetia volubilis L. oferta alto contenido de ácidos grasos poliinsaturados (aceites 

omegas) y proteínas (Gutiérrez, Rosada, & Jiménez. 2011.); sin embargo, este cultivo 

es poco conocido en el sector agropecuario del país y se produce en forma incipiente. 
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Para el año 2018 el cultivo de la Sacha Inchi registró producción por aproximadamente 

2.300 agricultores, repartidos en los departamentos de Putumayo, Caquetá, Valle del 

Cauca, Antioquia, Meta, Guaviare y Cauca, lo cual que representan más del 70% del 

área sembrada (Minagricultura. 2019).  

De acuerdo a lo anterior, se implementó un cultivo piloto de Sacha Inchi (Plukenetia 

Volubilis L.). en la finca Santa Marta, ubicada en la vereda El Oasis corregimiento de 

Mariangola, municipio de Valledupar; con el objetivo de determinar la adaptabilidad de 

este cultivo a las condiciones ambientales específicas de la zona, evaluar su 

comportamiento fenológico y realizar un análisis costo/beneficio para conocer su índice 

de productividad y validar su potencial como una alternativa para diversificar la cadena 

productiva de oleaginosas en el departamento del Cesar de la mano con pequeños y 

medianos productores, cuyas propiedades han sido abandonadas por problemas de 

orden público. 

1.1 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Qué efecto agroeconómico tendrá el cultivo de Sacha Inchi (Plukenetia Volubilis L.) 

como alternativa para diversificar la cadena productiva de oleaginosas en el 

departamento del Cesar? 
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2. JUSTIFICACIÓN 
Con el mayor porcentaje de ácidos grasos insaturados y el mínimo contenido de ácidos 

grasos saturados, la semilla del Sacha Inchi, supera a todas las oleaginosas utilizadas 

en el mundo para la producción de aceites comestibles y harinas proteicas (Orrala & 

Simbala, 2019). Es un producto ideal para mejorar la dieta de niños, jóvenes, adultos y 

ancianos. Asimismo, es un cultivo accesible a los niveles básicos de tecnología 

agrícola utilizados actualmente por los pequeños y medianos campesinos, y se erige 

como una bondadosa oportunidad para la elaboración de sub productos competitivos 

en la agroindustria.   

El Observatorio de Agrocadenas adscrito al Ministerio de Agricultura, define la 

competitividad, como la capacidad de un país, cadena, región o empresa, de identificar 

y aprovechar las oportunidades comerciales que ofrece un mercado globalizado, de 

manera permanente y rentable y con beneficio social para el entorno en el que se 

proyecta su actividad” (Ministerio de Agricultura & Observatorio Agrocadenas, 2005.); 

no obstante lo anterior, los nuevos emprendimientos y propuestas para el sector 

agrícola colombiano se enfrentan a la incertidumbre de las variaciones climáticas, la 

adaptación de las líneas genéticas a diferentes pisos altitudinales, un incipiente 

aprovechamiento industrial y escaza formación técnica de los agricultores.  

Mientras tanto a nivel nacional, este cultivo, impulsado por el Clúster Empresarial 

SumaSach´a presenta una dinámica de crecimiento progresivo, a tal punto que, en el 

año 2018, se registró un aumento del área sembrada del 26%, en relación con el año 

inmediatamente anterior; igualmente su índice de producción pasó de 1,35 toneladas 

por hectárea en el año 2015 a 3,18 en el año 2018 (Minagricultura. 2019); lo anterior 

muestra su capacidad de adaptación biológica a diferentes pisos térmicos de Colombia 

y a diferentes clases de suelo, pero aún no ha sido validada como alguna alternativa 

productiva para el país. 

Gran parte de la Región Caribe Colombiana, cuenta con las condiciones ambientales 

requeridas por este cultivo (Nusselder, H., & Cloesen, P. et al. 2015.), pero es muy 
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poca la información sobre su manejo agronómico y productivo y no existen 

antecedentes de su comportamiento edafoclimático en el departamento del Cesar.  

De acuerdo con la FAO (Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la 

Agricultura), los sistemas agroalimentarios del mundo se pueden transformar en 

armonía con la biodiversidad, a fin de que lleguen a ser más eficientes, inclusivos, 

resilientes y sostenibles, para lograr una mejor producción, una mejor nutrición, un 

mejor medio ambiente y una mejor vida para todos sin dejar a nadie atrás. 

Lo anterior permite deducir que la diversidad edafoclimática de Colombia es una 

fortaleza que posibilita el retorno de la agricultura como fuente de desarrollo y principal 

actividad para la soberanía y seguridad alimentaria del país. 

Considerando la expansión y el desarrollo del cultivo de Sacha Inchi, la investigación 

buscó determinar su adaptación a las condiciones ambientales situadas al suroccidente 

de la ciudad de Valledupar y la medición de su índice agronómico. 

Así, los resultados crearon el espacio de promocionar una apuesta productiva por la 

diversificación agrícola del campesinado y minorías étnicas en el departamento del 

Cesar, a través de subproductos competitivos en la agroindustria nacional e 

internacional. 
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3. OBJETIVOS 

3.1 OBJETIVO GENERAL 

 

Evaluar el potencial agronómico del cultivo de Plukenetia volubilis L. (sacha inchi) 

establecido en el corregimiento de Mariangola, Municipio de Valledupar, como 

alternativa para diversificar la cadena productiva de oleaginosas. 

 

3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  
 

• Realizar el análisis de desarrollo fenológico de la planta en las condiciones 

ambientales del sitio de cultivo. 

• Evaluar la productividad en semilla del cultivo durante las primeras 16 semanas 

a partir del inicio de la recolección.  

• Determinar el perfil lipídico del aceite obtenido por extracción en frío.  

• Promover la asociatividad campesina alrededor de este cultivo como una 

alternativa para el desarrollo regional.   
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4. MARCO REFERENCIAL 
4.1  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

A continuación, se presentan los estudios más actualizados sobre la adaptación y 

producción de la planta de Sacha Inchi de acuerdo a condiciones ambientales 

específicas. 

INTERNACIONALES 

 

Quino Tarazona. (2020). “EFECTO DE LAS PODAS DE FORMACIÓN EN EL 

RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE SACHA INCHI (Plukenetia Volubilis L.), EN 

CONDICIONES EDAFOCLIMÁTICAS DE CONSTITUCIÓN, PROVINCIA DE 

OXAPAMPA 2018.” Se evaluaron dos tipos de poda de formación en el rendimiento del 

cultivo, en relación al número de frutos por planta, número de semillas por fruto, 

número de semillas vanas por planta y tamaño de semillas. Establecido en las 

condiciones ambientales de la provincia de Oxapampa distrito de Constitución, a 240 

msnm, temperatura promedio de 26.1°C y 2036 mm anuales. Se aplicó un diseño 

experimental de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con tres tratamientos (2 

ramas “T1”, 3 ramas “T2”, sin poda “T0”) y tres repeticiones para un total de 9 unidades 

experimentales. La interpretación de los resultados se aplicó con el ANDEVA (Análisis 

de Varianza) para medir la significación entre tratamiento y repeticiones al margen de 

error de 0.05 y 0.01. Comparando los promedios de los tratamientos se usó la prueba 

DUNCAN al 0.05 y 0.01 del margen de error. Los resultados indican que la poda de tres 

ramas de formación produce mejor rendimiento; con 1901,6 kg/ha y 70,3 frutos por 

planta supera estadísticamente a los tratamientos T1 y T0 mostrando significancia 

comparativa. Se determinó respecto al número de semillas por fruto que la poda con 2 

ramas (5.5 semillas) y con 3 ramas (5.46 semillas) son estadísticamente igual, 

superando el tratamiento sin poda (T0), el cual lidera el número de semillas vanas por 

planta y el menor registro de diámetro ecuatorial y polar en la semilla. Se recomienda la 

poda de tres ramas de formación, simultáneamente incentivar los agricultores a 
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introducir el cultivo como una alternativa quedando demostrado su buen rendimiento a 

las condiciones ambientales de la zona, además, promover estudios ambientales 

relacionados al cultivo. Se realizó en la UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO 

VALDIZÁN – HUÁNUCO – PERÚ. 

Cardoso Arthur. (2016). “ESTUDOS DE GERMINAÇÃO E PROPAGAÇÃO 

VEGETATIVA DE SACHA INCHI (Plukenetia volubilis L.).” Evaluó in vitro y describió el 

proceso de germinación de la semilla de acuerdo a la concentración de sacarosa en el 

medio de cultivo, examinó caracteres morfológicos de las semillas para determinar su 

pureza física y constató el efecto del uso de ácido indolbutírico (IBA) en el 

enraizamiento adventicio en tres tipos de ramas. Se aplicaron concentraciones de 0; 

1.5; 3.0; 4.5 y 6.0% de sacarosa a una temperatura de 27°C, humedad relativa del 

70%, luminosidad de 52 µmol.m-2s-1 de irradiación y fotoperiodo de 16 horas/luz. Para 

evaluar el enraizamiento adventicio se desarrolló en un invernadero con nebulización 

intermitente, temperatura de 28°C y 90% de humedad relativa. Las ramas se dividieron 

en tres porciones, apical, mediana y basal, de las que se hicieron cortes de 8 cm de 

longitud con cortes biselados en la base y rectos en el ápice, aplicando una solución 

hidroalcohólica al 50% de IBA en concentraciones de 0.0, 500, 1000, 1500 y 2000mg.L. 

Los resultados mostraron que el tratamiento sin adición de sacarosa permitió alcanzar 

mayores (<69%) tasas de índices de germinación in vitro de Sacha Inchi, su semilla es 

lenticulada, endospermica, con envoltura lisa y estrías suaves, el embrión está 

compuesto por un par de cotiledones foliáceos, blanquecina y con el eje de la radícula 

del hipocótilo cilíndrica y recta con un tipo de germinación epigea. Todo el proceso de 

germinación duró entre 20 y 25 días finalizando con la formación de la plántula. La 

biometría observada en la semilla fue en promedio: 17.4 mm de longitud, 15 mm de 

anchura, 8.1 mm de grosor y masa de 0.86 g/semilla. Bajo las condiciones probadas, 

los tres tipos de esquejes tienen una capacidad satisfactoria para el enraizamiento 

adventicio (<50%), sin embargo, el de distancia apical fue más eficiente con el 67% de 

unidades enraizadas; aunque las ramas también fueron capaces de enraizar sin aplicar 
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IBA, el número de raíces y la longitud de estas raíces fueron significativamente más 

bajo que en los esquejes tratados. Se realizó en la UNIVERSIDAD FEDERAL DEL 

AMAZONAS – MANAOS - BRASIL. 

NACIONALES 

 

Cifuentes, C. E. B. (2019). “EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO AGRONÓMICO 

Y ECONÓMICO DEL CULTIVO DE SACHA INCHI Plukenetia Volubilis HASTA LA 

FASE DE PRECOSECHA, BAJO LAS CONDICIONES EDAFOCLIMÁTICAS DE LA 

FINCA LOS ROBLES DE LA FUNDACIÓN UNIVERSITARIA DE POPAYÁN.”. 

Observaron 89 plantas al azar para comparar etapas de desarrollo, sanidad, 

vigorosidad y altura, en relación a la distancia de siembra entre plantas de acuerdo a 

las condiciones ambientales del municipio de Timbío - Cauca, a 1853 msnm en una 

pendiente de 26% en el área de cultivo, incluyendo costos de establecimiento y 

sostenimiento. Prepararon el terreno en dos sistemas de siembra; 2.5m y 1.25 entre 

plantas, con 4m entre surcos; para un total de 533 plantas en 27 surcos. Como 

resultado la plantación mostró ventajas de tiempo en la fase vegetativa con 60 días en 

promedio, sin embargo, se presume que la fase reproductiva se prolongó hasta los 159 

días en promedio debido a las carencias nutricionales en el suelo. El análisis 

estadístico expresó que no existen diferencias significativas en la variable vigor con 

respecto a la distancia de sembrado, aunque las plantas sembradas a menor distancia 

presentaron más altura y mayor número de frutos. Las plagas y enfermedades tuvieron 

mayor incidencia en las más distanciadas. A los 160 días después de la germinación, el 

89% de las plantas ya presentaban frutos en todo el cultivo. Para los costos de 

establecimiento del cultivo se realizó una inversión de $4´096.007, 33% para mano de 

obra y 67% para insumos. En la etapa de sostenimiento, desde la siembra de las 

plantas hasta la formación del fruto se realizó una inversión de $597.561, 44% en mano 

de obra e insumos 56%. Se recomienda continuar con investigaciones relacionadas 

con la producción del cultivo, extracción de subproductos y valor agregado de los 
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mismos, mejorar la planificación de nuevos proyectos con el fin de optimizar resultados, 

incluyendo un previo estudio de suelo y utilizar semilla certificada para condiciones 

edafoclimáticas específicas con el fin de garantizar una mejor germinación. Realizado 

en la FUNDACIÓN UNIVERSITARIA DE POPAYÁN – POPAYÁN. 

Gómez C, N. (2018) “ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA CULTIVO DE SACHA 

INCHI EN EL CORREGIMIENTO DE POTRERITO EN EL DEPARTAMENTO VALLE 

DEL CAUCA, COLOMBIA.”. Con la finalidad de formalizar una asociación entre la 

comunidad agrícola productora y empresarios de la zona plana del municipio de 

Jamundí, sur del Valle del Cauca. Se llevó a cabo la presentación de la propuesta que 

consistió en firmar compromisos de siembra por parte del agricultor, y de compra de 

toda la cosecha, asistencia técnica y asesoría por parte de la empresa, estableciendo 

un precio de compra base de $8000 pesos /kg de semilla seca descascarada, y a 

$4000 kg de semilla seca con cascara, producida en un terreno mínimo de 6250m2 

necesarios para sembrar 1000 plantas por aquellos que desearían vincularse 

adquiriendo de 2 a 3kg de semilla. Se analizó el potencial del mercado y se realizó una 

evaluación financiera del proyecto. Por último, se hizo una revisión de bibliografía 

disponible sobre aspectos del cultivo y las condiciones ambientales de la zona en 

estudio. Los resultados muestran que las propiedades y atributos de la semilla no 

tienen comparación con otras oleaginosas en cuanto a nutrición y salud. Su derivado 

más importante, el aceite, se realiza con una prensa hidráulica al frío. De 51 personas 

encuestadas, el 62% compra productos naturales, pero el 82% desconocía la 

existencia del Sacha Inchi, sin embargo, después de presentarle algunas bondades de 

este, el 74% de los encuestados coincidió que sí lo comprarían. Según el estudio 

financiero se recomienda llevar a cabo la inversión, generando una rentabilidad 

considerable a partir del cuarto año de producción consecutiva. Sin embargo, resultaría 

más rentable agregar valor (transformar) al producto cosechado. Realizado en la 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE OCCIDENTE – SANTIAGO DE CALI.  
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Peña E. & Cancelado G. (2018). “EVALUACIÓN DE LOS PROCESOS 

AGRONÓMICOS DE DOS SISTEMAS PRODUCTIVOS DEL CULTIVO DE SACHA 

INCHI (Plukenetia volubilis L) COMO ESPECIES PROMISORIA EN CLIMA MEDIO Y 

CÁLIDO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN PABLO DE BORBUR Y BRICEÑO (BOYACA-

COLOMBIA).”. Se implementaron dos cultivos piloto de 200 plantas en cada lote de 

condiciones climáticas distintas para comparar procesos de germinación, fructificación, 

cosecha, producción, mercadeo, costos de insumos y mano de obra; con la finalidad de 

proyectar el rendimiento en una hectárea proyectada a una década. La siembra se hizo 

en el municipio de San Pablo de Borbur a 750 msnm, temperatura promedio de 25°C y 

precipitación media total anual de 1.862 mm, y en el municipio de Briceño a 1417 

msnm, temperatura promedio de 22.5°C y precipitación media total anual de 1.786 mm. 

Se demostró que la planta se adapta a los dos tipos de ambiente y que es de 

accesibilidad técnica; exigiendo bajos recursos para su implementación. Las plagas y 

enfermedades presentadas son de fácil manejo y su control se puede llevar a cabo de 

manera biológica o sin excesos de insumos químicos, en caso de necesitarse. Sin 

embargo, las condiciones agroecológicas de San Pablo (clima cálido) se ajustaron más 

e inició cosecha a los 6 meses. En Briceño se dio a siete meses y medio, costó 2.8% 

más, rindió 7.8% menos y generó utilidades 22.3% menores, aún así proyecta más de 

veinte mil kilos de producción a los 10 años, con utilidades superiores a $45 millones 

en solo una hectárea. Se recomienda una toma de análisis de suelo al realizar una 

plantación, tener cuidado especial en cuanto a plagas y enfermedades de cultivos 

aledaños a la siembra, no impedir el paso de luminosidad, no permitir encharques de 

agua para disminuir la presencia de hongos. En procesos de post cosecha para 

plantaciones grandes es fundamental realizar la inversión adecuada de maquinaria. 

Llevado a cabo en la UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA UNAD – 

CHIQUINQUIRÁ. 
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4.2 MARCO TEÓRICO 

La presente revisión del marco teórico pretende evidenciar las practicas agroecológicas 

del cultivo de Sacha Inchi (Plukenetoa volubilis L.) y su probable posicionamiento 

comercial de acuerdo a propiedades nutricionales en su semilla, benéficas para la 

salud y de importancia alimentaria.  

Debemos creer en las regiones como los nuevos actores de la economía; permitir una 

conectividad con estas es abrir la posibilidad de invertir en nuevos mercados de 

productos orgánicos y artesanales que, a su vez, estimulan su progreso y desarrollo, 

mientras ofrecen formas de innovar y emprender, esto es, depender de la fuente de 

mayor sostenibilidad: la biodiversidad. 

De hecho, el neotrópico suramericano tiene una admirable concesión de especies 

vegetales únicas en su tipo y con bondades incluso agroindustrial. Muchas fueron 

identificadas y utilizadas laboriosamente como alimento y medicina por los grupos 

indígenas aborigen que habitaron el Perú, Ecuador, Bolivia, Colombia y Venezuela. 

Actualmente conocidas como especies promisorias, llaman atención científica y 

empresarial ofreciendo subproductos auspiciosos que impactan cifras globales 

(Nusselder, H., & Cloesen, P. et al. 2015.).  

GENERALIDADES DEL CULTIVO 

La sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) es una planta semileñosa trepadora de origen 

amazónico, su crecimiento es voluble y de producción perenne. Con pequeñas flores 

hermafroditas de color blanquecino, hojas alternas de color verde oscuro oval–elípticas, 

aserradas y pinninervadas, de 9 a 16cm de largo y 6 a 10cm de ancho. El fruto 

presenta forma estrellada, cada punta es un lóbulo que a su vez contiene una semilla 

cuya superficie puede ser lisa o rugosa, de forma aplanada (Peña & Cancelado. 2018). 

Al interior de la semilla se encuentra la nuez que contiene alrededor del 53% en aceite 

y 27% de proteína y sus aminoácidos. El aceite obtenido de su semilla está compuesto 

en su mayor parte por ácidos grasos poliinsaturados; 49% de ácido alfa-linolénico 
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(omega 3), 38% de ácido linoleico (omega 6), y un 12% de ácido oleico (omega 9) 

(Vargas, C., & Sneider, Y. 2023.). 

REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMÁTICOS DEL CULTIVO 

Siendo una planta amazónica es resiliente en climas tropicales o subtropicales de 

temperaturas que van desde 10°C hasta 36°C sobre los 100 hasta los 2000 m.s.n.m. 

Aunque las temperaturas extremas pueden ser desfavorables ocasionando pérdida de 

flores y frutos recién formados.  

Es de importancia la disponibilidad de luminosidad para su desarrollo vegetativo; con 

bajas intensidades necesita más días de crecimiento y disminuye considerablemente la 

producción de frutos. La disponibilidad de agua debe ser permanente (850 - 1300 

mm/anual). Cuando existen periodos secos es indispensable el riego, lo ideal es 

sostener la humedad en la raíz de la planta, es decir, el exceso de agua también 

ocasiona daños y facilita las condiciones para el desarrollo de enfermedades (Ayala G. 

2016).  

Cabe destacar su adaptabilidad a diferentes tipos de suelo, siendo los de textura media 

(franco-arcillo-arenoso, franco-arcilloso y franco-arenoso) los más óptimos. Aunque la 

planta no es muy exigente de nutrientes; suelos muy arcillosos o muy arenosos 

resultan desfavorables, el drenaje debe reducir el agua hasta un nivel profundo.  
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TAXONOMÍA  

El Sacha Inchi se clasifica de la siguiente manera: 

Tabla 1. Clasificación taxonómica del Scha Inchi. 

Reino PLANTAE 

División Angiospermae 

Clase Dycotiledonea 

Orden Geraniales 

Familia Euphorbiaceae 

Género Plukenetia 

Especie Volubilis Linneo 

Fuente: Cifuentes, C. E. B. (2019). 

Nombres comunes: “Sacha Inchi”, “Maní del monte”, “Sacha maní”, “Maní del Inca” 

VALOR NUTRICIONAL COMPARATIVO 

Contenido de proteínas y ácidos grasos en la SachaInchi y otras semillas oleaginosas: 

Tabla 2. Valor nutricional comparativo del Sacha Inchi. 

 

Fuente: Hamaker, B. et al. (1992). 
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FENOLOGÍA 

Los ciclos biológicos del Sacha Inchi son relativamente cortos: 

Tabla 3. Ciclo feonológico de la Sacha Inchi. 

SEMILLERO 

Germinación 11 a 14 D.D.S* 

DÍAS A EMERGENCIA DE HOJAS VERDADERAS 

Primer par 16 a 20 D.D.S* 

Segundo par 28 a 42 D.D.S* 

Tercer par 45 a 59 D.D.S* 

DÍAS DESPUES DE TRASPLANTE 

Inicio emisión de guía 20 a 41 D.D.T* 

Inicio de floración 86 a 139 D.D.T* 

Inicio de fructificación 119 a 182 D.D.T* 

Inicio de cosecha 202 a 249 D.D.T* 

**D.D.S: días después de siembra. **D.D.T: días después de trasplante. 

Fuente: (Vargas, C., & Sneider, Y. 2023). 

SIEMBRA 

Antes de establecer el cultivo es indispensable seleccionar un terreno ideal, reducir 

malezas, realizar un diagnóstico de suelo y efectuar el trazo de drenaje (Mora, G. 

2013.). 

La Sacha Inchi se puede sembrar asociado con otros cultivos alimenticios 

aprovechando las plantas arbóreas como tutor natural, y para sistemas productivos se 

instalan tutores vivos de la familia Leguminosa (Gliricidia sepium; Erythrina sp.) 

principalmente, o tutores muertos asociados con especies maderables. 

La siembra se hace directamente al suelo con dos o tres semillas por hoyo a 3cm de 

profundidad, cuando esta supera los 60 días de cosechada se recomienda 

escarificación manual para favorecer la germinación; por otro lado, la siembra a través 
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de Semilleros consiste en una pre-germinación de la planta en bolsas negras para 

luego llevarlas a campo; cabe mencionar que la mayor ventaja de este método es que 

se puede seleccionar la calidad de las plantas y reducir los riesgos de crecimiento por 

condiciones arbitrarias; aunque puede ser discutible por el añadido de plásticos (Díaz, 

& Córdoba. 2019). 

En condiciones naturales la reproducción de la planta es sexual (por semilla) pero las 

características productivas varían y no se conservan en la descendencia. Para 

garantizar la calidad del material vegetativo se recomiendan métodos de reproducción 

asexual como el uso de estacas y enjertación (Cardoso, A. A. D. S. 2016.).  

Tradicionalmente se siembra con el inicio de las lluvias; buscando la humedad 

adecuada del suelo para optimizar la germinación, si este presenta enfermedades se 

realiza al final del periodo lluvioso. La densidad de siembra oscila entre 1111 plantas/ha 

(3 mts/plantas y 3 mts/surcos) hasta 1600 plantas/ha (2,5 mts/plantas y 2,5 mts/surco) 

(Peña & Cancelado. 2018). 

SANIDAD Y CONTROL SANITARIO 

Plagas, enfermedades y malezas reducen la capacidad de productiva limitando la 

calidad; siendo este uno de los principales factores que genera pérdida y sobrecostos. 

Para el SachaInchi los principales problemas fitosanitarios los ocasiona el nemátodo 

Meloidogyne incognita y el hongo Fusarium sp. como principales organismos que 

impactan el cultivo (Álvarez Gómez, L., & Ríos Torres, S. 2009.). 

Tabla 4. Plagas, enfermedades y tratamientos para el Sacha Inchi. 

AGENTE IMPACTO CAUSA EFECTO MANEJO 

P
L

A
G

A
S

 

Daños 

indirectos 

Dispersores de 

virus, hongos, 

bacterias y 

micoplasmas 

Interfieren en 

la cosecha y 

la selección 

del producto. 
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Daños 

directos 

Insectos 

masticadores 

Cortadores 

de tallo 

Aplicar 30 ml de aceite de 

Neen por cada 15 l de H2O. 

Comedores 

de hojas 

Aplicar cebo en forma de 

pasta a base de ralladura de 

cáscara de 02 naranjas + 100 

g. de harina de maíz + 20 a 

30 g. (01 cucharada) de 

insecticida de contacto + 

agua. En los caminos y nidos 

de hormigas, larvas y 

chinches. 

Minadores de 

hojas 

Daños producidos por 

“mosca minadora” del género 

Liriomyza. 

Comedores 

de frutos y 

raspado de 

tallo 

Daños producidos 

probablemente por hormigas 

del género Atta. Manejable 

con cebo para Comedores de 

Hojas. 

Insectos 

picadores-

chupadores 

Daños en 

hojas 

Efectuar aplicaciones de 

aceite agrícola a razón de 

180 ml/15 l. de H2O. 

Daños en 

tallos y 

ramas 

Producidos por insectos 

denominados “queresas” 

provocando la muerte total o 

parcial en tallos y ramas. 
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E
M

F
E

R
M

E
D

A
D

E
S

 

Infecciosa 

Fusarium sp. 
Pudrición de 

raíces 

Aunque no existe un control 

efectivo para detener la 

muerte de la planta, se 

recomienda el control usando 

pasta bordalesa (mezcla de 

sulfato de cobre y cal 

apagada) la cual se aplica en 

el cuello y tallo de la planta. 

Meloidogyne 

sp. 

Hinchamiento 

de raíces 

Sembrar una planta 

hospedante en el terreno 

infestado (planta trampa o 

“atrapadora del nematodo”), 

dejarla que crezca por un 

tiempo y luego eliminarla; 

dentro de éstas Tagetes 

patula y Crotalaria juncea. En 

algunos casos se usan 

productos bionematicidas. 

Alteración 

fisiológica 
Hipertrofias 

Proliferación 

excesiva de 

flores 

femeninas 

Producidas probablemente 

por micoplasmas. 
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M
A

L
E

Z
A

S
 

Competencia por espacio, 

agua, luz y nutrientes 

Disminución 

considerable 

en la 

producción 

Mecánico: Limpieza del 

terreno con el empleo de 

herramientas manuales y/o 

mecánicas. 

Cultural: Empleo de 

coberturas vegetales de 

cascarilla de arroz, tallos de 

maíz u hojas de plátano con 

el fin de impedir el paso de la 

luz. 

Fuente: Manco Céspedes, E. I. (2008). 

NUTRICIÓN 

La productividad de un cultivo está directamente relacionada a su descendencia 

genética pero también a las condiciones ambientales en las que se desarrolla; a pesar 

de que el sacha inchi crece en diferentes tipos de suelo, como todo cultivo, requiere 

nutrientes para incrementar las cosechas.  

Se debe realizar un análisis de suelo para conocer la frecuencia y la cantidad de abono 

requerido; si este es bio-fertilizante, mejor. Generalmente se usan extractos de Algas, 

humus de Lombriz, composta, entre otros. También son aplicados foliares a base de 

NPK (Nitrógeno, Fósforo y Potasio) al inicio de la floración (formación de flores 

masculinas y femeninas) e inicio de la formación de frutos. En el caso de suelos muy 

ácidos, se agrega roca fosfórica.  

Lo ideal es realizarlo ambientalmente sostenible y sin intervención química para lograr 

la inserción a certificaciones orgánicas que permiten la exportación. (Díaz, & Córdoba. 

2019). 
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COSECHA 

Puede iniciar un poco antes o después del séptimo mes de establecida la plantación; 

teniendo una cosecha casi permanente durante todo el año. Es decir, el cultivo se debe 

observar de manera constante y recolectar fruto cada 15 días máximo (Peña & 

Cancelado. 2018). Para el primer año se pueden obtener rendimientos de 0,4 a 0,6 

ton/ha. Segundo año: 0,8 a 1 ton/ha. Tercer año: 2 a 3 Ton/ha. Cuarto año: 4 a 5 ton/ha 

(Díaz, & Córdoba. 2019).   

Para la -post- cosecha se realizan cuatro actividades: secado, descascarado, 

almacenamiento y obtención de la nuez. En el descascarado y la obtención de la nuez 

se requieren equipos mecánicos de acuerdo a volúmenes de producción. Cabe 

mencionar que el proceso de obtener la nuez se realiza antes de consumirla o para 

realizar procesos de transformación inmediata, por el contrario, puede estar 

almacenada (Díaz, & Córdoba. 2019). 

PROCESOS DE TRANSFORMACIÓN Y MERCADO 

La nuez del sacha inchi acredita un potencial industrial bio-sostenible a mediano o largo 

plazo; Propiedades nutricionales que resultan atractivas, sustentan la demanda de las 

hoy sociedades primermundista exigentes en alimentos superfood para sus dietas. 

Condición que amplía el espectro comercial con gran variedad de subproductos de 

valor agregado a escala Internacional (Gómez Castañeda, N. 2018.).  

Su principal activo es el mayor contenido en ácidos grasos Omega(s); categorizado 

como un aceite de alta calidad. Su consumo da energía al cerebro, favorece el 

funcionamiento del corazón, limpia el torrente sanguíneo y lleva nutrientes a las células 

(Álvarez Gómez, L., & Ríos Torres, S. 2009).  

Para rescatar el omega contenido en la nuez se debe extraer en frío, quedando rico en 

antioxidantes; lo que es superior en cantidad, calidad y precio a omegas de pescado, 

ofertado por casas extranjeras comercializadoras en Colombia (Gómez Castañeda, N. 

2018.). En el año 2004 ganó su primera medalla con el concurso de Aceites de semillas 
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del Mundo realizado en Francia, también ha sido merecedor de reconocimientos por la 

innovación tecnológica para su extracción (Orrala Alume, M. E., & Simbala Loor, K. S. 

2019.).  

EXTRACCIÓN DE ACEITE 

En la siguiente figura, se encuentran las principales fases en la extracción de aceite del 

Sacha inchi.  

Ilustración 1. Proceso de extracción de aceite de Sacha Inchi. 

 

Fuente: Díaz, & Córdoba. 2019. 
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POTENCIAL ECO-INDUSTRIAL 

En la siguiente figura, se muestran posibles subproductos del aceite del Sacha inchi. 

Ilustración 2. Potencial Eco-Industrial de Sacha Inchi. 

 

Fuente: Álvarez Gómez, L., & Ríos Torres, S. 2009. 
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4.3 MARCO CONCEPTUAL 

ACEITES CRUDOS: Producto intermedio que se obtiene en la extracción de aceites, 

pero que aún contiene impurezas.  

ÁCIDOS GRASOS INSATURADOS: Lípidos que forman parte de las grasas 

alimentarias; pueden ser monoinsaturados o polinsaturados de acuerdo al número de 

dobles enlaces en sus cadenas de carbono, los cuales alivianan la sangre y 

contrarrestan el colesterol con beneficios para la salud cardiovascular, efectos 

antiinflamatorios, regulación de la presión arterial, estimulan la función cerebral, el 

estado de ánimo, protegen la piel y el cabello. 

ÁCIDOS GRASOS SATURADOS: Lípidos con una cadena de carbono e hidrógeno sin 

dobles enlaces, lo que les da una forma compacta. Su consumo excesivo puede 

aumentar el colesterol favoreciendo el riesgo de enfermedades como el infarto. La 

Organización Mundial para la Salud recomienda consumirlos máximo al 10% de las 

calorías totales diarias.  

AGRONOMÍA: Conjunto de conocimientos derivados de las ciencias exactas aplicables 

al manejo del suelo con el fin de actuar en la agricultura y la agroindustria.  

BIODIVERSIDAD: Variedad de vida animal y vegetal en el mundo, incluyendo su 

diversidad genética y la variedad de especies y ecosistemas. Cuando hay una gran 

diversidad de especies, hábitats y genética, los ecosistemas son más sanos, más 

productivos y pueden adaptarse mejor a las amenazas como el cambio climático. 

CALORÍA: Unidad de medida de la energía contenida en los alimentos. 

ESPECIES PROMISORIAS: Especies silvestres que actualmente han sido muy poco 

estudiadas y cuentan con potencial de ser aprovechadas ambientalmente sostenible.  

FENOLOGÍA: Ciencia que estudia la relación entre los factores climáticos y los ciclos 

de desarrollo en los seres vivos.  
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GRASAS REFINADAS: Aceites sometidos a procesos que permiten obtener 

propiedades específicas: Sabor neutro, limpieza profunda, color adecuado, nutrición 

garantizada y óptima conservación.  

MONOCULTIVOS: Especie predominante en determinada área o región donde se 

conserva su permanente producción y todos los procesos afines bajo un mismo 

estándar.  

OLEAGINOSAS: Plantas cuyas semillas son oleosas (aceitosas) y puede extraerse 

aceite de uso comestible o industrial mediante procesos de transformación. 

OMEGAS: Ácidos grasos poliinsaturados, conocidos como ácidos esenciales, deben 

ser ingeridos de forma equilibrada y permanente para conseguir y sostener sus 

beneficios en salud. 

SEGURIDAD ALIMENTARIA: Acceso físico y económico a suficientes alimentos 

inocuos y nutritivos; satisfaciendo las necesidades alimentarias mínimas de la sociedad 

en general.  

SUPERFOODS: Alimentos naturales al 100%, caracterizados por su alto aporte de 

nutrientes, aunque sea consumo en pequeñas cantidades. 

SUSTITOS COMERCIALES: Diferentes bienes, productos o servicios que pueden 

satisfacer una misma necesidad, es decir, permiten elegir alguno entre varios a criterio 

del consumidor. Por lo general cuando sube el precio de un producto aumenta la 

demanda de los sustitutos.  
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4.4 MARCO CONTEXTUAL 

LOCALIZACIÓN 

Valledupar se compone de 15 asentamientos, 25 corregimientos y 102 veredas. 

Alcanzando una extensión de 4.192KM2 (18% del área total departamento) con el 40% 

en áreas de protección forestal mediante la Ley 2ª de 1959.  

Conocida como la capital metropolitana del Valle del Cacique Upar, aquel que alguna 

vez agrupó en un mismo territorio los pueblos de Valledupar, Los Robles (hoy La Paz), 

Manaure, San Diego y Codazzi. Cuenta con diferentes pisos térmicos; desde los picos 

de la Sierra Nevada de Santa Marta (área de protección forestal) hasta el Valle sobre 

los 150 – 250 m.s.n.m. Bañado por los ríos Guatapurí, Badillo y Cesar principalmente.  

De temperaturas entre 20° y 35°C. Precipitaciones con 800 – 900 mm anuales. Mayor 

concentración de lluvias entre abril y noviembre, humedad relativa de 70% en promedio 

(Ramírez Mora, M. G., & Sánchez, J. M. 2017.). 

Ilustración 3. Referencia geográfica de Valledupar. 

 

Fuente: Google Maps, 2023. 
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El proyecto se realizó en la finca Santa Marta, ubicada a la orilla del Río Mariangola, en 

las coordenadas 10°14’22” N 73°36´34” W a 215 m.s.n.m. Vereda El Oasis, 

Corregimiento de Mariangola, sur del Municipio de Valledupar. (Google Earth. 2023.). 

Ilustración 4. Referencia geográfica de la Finca Santa Marta. 

 

. Fuente: Google Earth, 2023. 
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4.5 MARCO LEGAL 

Un desarrollo rural amigable con el ambiente es posible mediante la exploración, uso e 

implementación de especies diferentes en el encadenamiento agrícola. 

Tabla 5. Marco legal del encadenamiento agrícola. 

TEMÁTICA LEYES-, DECRETOS CONTENIDO 

Constitucional. Constitución Política 

Colombiana. 

Art 64: Es deber del Estado promover el 

acceso progresivo a la propiedad de la tierra, 

servicios públicos rurales, comercialización de 

productos, asistencia técnica y asistencia 

empresarial con el fin de mejorar la calidad de 

vida de los trabajadores agrarios. 

Art 65: El Estado promueve la investigación y 

la transferencia de tecnología para la 

producción de alimentos y materias primas de 

origen agropecuario, con el propósito de 

incrementar la productividad. 

Art 79: Todas las personas tienen derecho a 

gozar de un ambiente sano. 

Art 80: El Estado planificará el manejo y 

aprovechamiento de los recursos naturales 

para garantizar su desarrollo sostenible. 

Art 317: Tasa de contribución para la 

conservación de recursos naturales. 

Art 334: El estado interviene la economía 

nacional para preservar el ambiente y crear 

oportunidad social. 

PRODUCCIÓN 

AGRARIA 

Ley 16 de 1990 Fondo para el financiamiento del Sector 

Agropecuario -FINAGRO- 
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Ley 388 de 1997 Uso equitativo y racional del suelo. 

Ley 607 de 2000 Creación de Unidades Municipales de 

Asistencia Técnica Agropecuaria, UMATA. Y se 

reglamenta el Sistema Nacional de Ciencia y 

Tecnología. 

Ley 811 de 2003 Se crean las Sociedades Agrarias de 

Transformación (SAT). Como organización de 

las cadenas productiva. 

Ley 1133 de 2007 Se crea e implementa el programa “AGRO, 

INGRESO SEGURO – AIS” 

Ley 1731 de 2014 Reactivación del sector Agropecuario y el 

fortalecimiento de la Corporación Colombiana 

de Investigación Agropecuaria (CORPOICA). 

Decreto 1300 de 

2003 

Se crea el Instituto Colombiano de Desarrollo 

Rural, INCODER. 

Decreto 4003 de 

2004 

Procedimiento administrativo para la 

elaboración, adopción y aplicación de 

reglamentos técnicos, medidas sanitarias y 

fitosanitarias en el ámbito agroalimentario. 

Decreto 1071 de 

2015 

Reglamento Sector Agropecuario, Pesquero y 

de Desarrollo Rural. 

Decreto 1076 de 

2015 

Reglamento del Sector Ambiente y Desarrollo 

Sostenible. 

Fuente: Corte Constitucional. Consejo Superior de la Judicatura & Sala Administrativa 

– Cendoj. Congreso de la República. Decreto 1071. Decreto 1076. 
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5. MARCO METODOLÓGICO 

5.1 LÍNEA DE INVESTIGACIÓN  

La presente investigación se traza en la línea de investigación Sostenibilidad y Gestión 

Ambiental. 

5.2 SUBLÍNEA DE INVESTIGACIÓN 

Gestión integral de la biodiversidad y del patrimonio ambiental, con énfasis en 

Ecosistemas estratégicos para la Conservación y Desarrollo de la región.  

5.3 TIPO DE INVESTIGACIÓN 

Cuantitativa con enfoque descriptivo, busca reunir información medible y explicar su 

comportamiento a partir del análisis de datos.  

5.4 POBLACIÓN DE ESTUDIO 

La población objeto de estudio es la planta Plukenetia volubilis L. (Sacha Inchi) 

sembrada como cultivo piloto en la finca Santa Marta, Municipio de Valledupar, norte 

del Cesar, con el objetivo de determinar su comportamiento fenológico y productivo. 

5.5 MUESTRA POBLACIONAL 

La muestra se conformó por 60 plantas de Sacha Inchi establecidas a 215 m.s.n. 

5.6 DESARROLLO METODOLÓGICO 

Previo al desarrollo metodológico del presente estudio, los agricultores propietarios del 

sitio en estudio establecieron el cultivo piloto disponiendo el terreno, insumos, 

materiales, herramientas y capital humano requerido. 

A continuación, se presentan las actividades de establecimiento: 

◼ Selección de terreno.  

Descripción: El área empleada para el estudio fue de 525 metros cuadrados (35m*15) 

en la cual se tomó una muestra de suelo que fue analizada por Laboratorio Campolab 

(Anexo 1.). 

A continuación, se muestran los elementos presentes en el terreno seleccionado: 
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Tabla 6. Análisis de suelo en terreno seleccionado. 

E
le

m
e

n
to

s
 CIC 

C.O 

(%) 

P  S Bases intercambiables (me/100g) Elementos menores (me/kg) 

(me/kg) Al+H+ K Mg Ca Na B Fe Mn Cu Zn 

4.25 1.60 1.92 5.88 0.04 0.14 0.71 3.28 0.08 0.21 47.9 34.6 0.44 0.65 

Fuente: Laboratorio Campolab, 2022. 

El suelo presentó una textura franco-arcilloso-arenoso, lo cual es adecuado para 

retener humedad, mantener flujo de aire y facilitar el drenaje. Contenido de Materia 

Orgánica moderado, pH ligeramente ácido (5.87) y capacidad de intercambio catiónico 

relativamente baja.  

El contenido de azufre, magnesio y calcio indicaron un nivel adecuado, sin embargo, la 

concentración de fósforo y potasio fue moderada, por lo cual se aplicaron fertilizantes 

fosfatados y potásicos (Anexo 2.). 

El sodio indicó baja concentración, lo cual es positivo para el cultivo, sin embargo, se 

aplicó cal viva a razón de 2ton/ha para neutralizar el pH.  

En general, los datos proporcionados sugieren que el terreno tiene condiciones 

adecuadas para el establecimiento del cultivo de sacha inchi, aunque fue necesario 

considerar ajustes de fertilización y tratamiento agroecológico. 

◼ Trazado de surcos. 

Descripción: Inicialmente se instaló un sistema de riego impulsado por una 

motobomba eléctrica que conduce el agua mediante una manguera de 2 pulgadas 

hasta una cita de riego por goteo en cada puesto de siembra proyectado (Anexo 3.), 

luego se elaboró un plano que expresa la ubicación de las plantas sobre las líneas de 

tutorado.  
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A continuación, se presenta el gráfico del esquema planeado 

Ilustración 5. Leyenda de mapa de campo. 

 

Ilustración 6. Mapa de campo. 

 

Fuente: Elaborado por autor, 2022. 
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◼ Instalación de tutorado. 

Descripción: Trazadas las líneas de campo, se ubicaron postes cada 5 metros en 

surcos cada 2,5 metros. Instalando 35 postes vivos de Mata Ratón (Gliricidia sepium) 

fortalecidos con enraizador. 

Luego, los postes fueron unidos a dos (2) cuerdas de alambre ubicadas 

horizontalmente, a una altura de 85 y 170 cm, respectivamente. Lo cual forma una 

estructura que soporta y orienta el desarrollo de las plantas.  

Dado que el árbol de Mata Ratón es una leguminosa, crea una relación simbiótica con 

las plantas de cultivo, y como poste vivo puede mejorar la fertilidad del suelo, 

proporcionar protección y sombra, además, estimular la biodiversidad de polinizadores 

e insectos que ayudan en el control natural de plagas (Anexo 4.). 

Es importante mencionar que la estructura de tutorado representa una de las 

inversiones más relevantes en el establecimiento del cultivo ya que en una (1) hectárea 

se requieren hasta 800 postes. De manera que usar esta especie contribuye a 

economizar costos y garantiza la vida útil del tutorado en paralelo con el ciclo de vida 

de la planta. 

◼ Preparación del suelo. 

Descripción: Se removió el terreno hasta 20 centímetros de profundidad y 60 

centímetros de diámetro por puesto de siembra. Separando residuos no deseados y 

piedras de mayor tamaño. 

◼ Siembra de semillas. 

Descripción: Sembradas a 3 centímetros de profundidad de la variedad Catio 2-15, 

producida y comercializada por InnovaSemillas S.A.S (Anexo 5.). 

◼ Raleo de plántulas. 
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Descripción: Luego de la germinación, fueron seleccionadas las plántulas mejor 

desarrolladas y que superaron el ataque de plagas, por cada puesto de plantación 

(Anexo 6.). 

◼ Riego de cultivo. 

Descripción: El suministro de agua fue permanente. 

◼ Control de plagas y enfermedades. 

Descripción: Afectaciones registradas en plántulas principalmente. 

Aunque el tratamiento fue regulado, el cultivo no escapó al ataque de plagas y 

enfermedades, entre ellas, Fusarium sp. y Meloidogyne sp. Incluyendo cortadores, 

picadores de hojas, minadores de hojas, larvas y gusanos.  

Un estudio de Layme, M. en 2008 reveló la forma en que se enferman las plantas por 

Fusarium sp., explicando cómo el hongo penetra directamente las raíces o heridas en 

la planta obstruyendo los vasos conductores, obstaculizando el flujo de agua y 

nutrientes en el interior. De acuerdo con Layme, este proceso se manifiesta luego de 

que la planta está gravemente afectada, presentando marchitamiento casi total, en 

cuestión de semanas. 

De acuerdo con Graña, (2018.), otra amenaza fue el nemátodo Meloidogyne sp., el cual 

provoca hinchazón en las raíces y produce amarillamiento en las hojas (Anexo 7.). 

Tanto el Fusarium sp. como el Meloidogyne sp. se consideran plagas altamente 

dañinas y de importancia económica en el cultivo de Sacha Inchi, factor que exige 

manejo preventivo en la desinfección del suelo e instalación de sistemas de drenaje 

para evitar encharcamientos de agua y reducir la proliferación de estos organismos. 

De acuerdo con López, B. 2022., actualmente se han desarrollado controladores 

biológicos basados en Trichoderma spp. para contrarrestar estos fitopatógenos. 
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Igualmente, se recomienda llevar trazabilidad permanente de los procesos para un 

control biológico más cercano. 

◼ Control de arvenses. 

Descripción: Cada 45 días, en promedio, se realizó la limpieza del terren (Anexo 8.). 

◼ Cosecha. 

Descripción: A partir de la maduración de frutos, se registró el peso cosechado 

durante 16 semanas consecutivas (Anexo 9.). 

DESARROLLO METODOLÓGICO 

ETAPA 1:  

Realizar el análisis de desarrollo fenológico de la planta, en las condiciones 

ambientales del sitio de cultivo. 

Actividad 1.1 Registro de fase vegetativa. 

Descripción: Se llevó a cabo la trazabilidad del desarrollo vegetativo en las plantas 

registrando el número de días a germinación, número de días para emitir tallo guía, 

diámetro promedio de tallo a 5cm sobre el suelo (Cada 25 días), número de hojas 

promedio (cada 25 días), número de nudos y distancia promedio entre nudos (Cada 25 

días). 

Actividad 1.2 Registro de fase productiva. 

Descripción: Se llevó a cabo la trazabilidad del desarrollo productivo mediante el 

análisis a cinco (5) floraciones de cada planta, registrando el número de días hasta la 

floración, flores femeninas por floración, puntas en el fruto de cada flor, número de días 

hasta la formación del fruto, número de días hasta la maduración del fruto, distancia 

promedio desde el suelo hasta primera floración. 

ETAPA 2: 
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Evaluar la productividad en semilla del cultivo durante las primeras 16 semanas a partir 

del inicio de la recolección. 

Actividad 2.1 Registro de Producción. 

Descripción: Se llevó a cabo la trazabilidad de la cosecha registrando el número de 

frutos y peso total producido por cada planta. 

Actividad 2.2 Secado de frutos. 

Descripción: Los frutos cosechados fueron expuestos al sol entre 4 y 6 horas diarias. 

Actividad 2.3 Descascarado. 

Descripción: Se separó manualmente la cascara exterior de los frutos para obtener la 

producción en granos. 

ETAPA 3: 

Determinar el perfil lipídico del aceite obtenido por extracción en frío.  

Actividad 3.1 Transformación de nueces. 

Descripción: Los granos fueron enviados a la Planta de Producción SumaSach’a, 

lugar donde fueron procesados y se obtuvo el aceite por extracción en frío, logrando 

evaluar el rendimiento productivo por kilogramo transformado. 

Actividad 3.2 Caracterización lipídica del aceite. 

Descripción: Se tomó una muestra del aceite y se analizó su perfil de ácidos grasos. 

ETAPA 4:  

Promover la asociatividad campesina alrededor de este cultivo como una alternativa 

para el desarrollo regional. 

Actividad 4.1 Análisis de costos beneficio. 
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Descripción: Se realizó un análisis de costo beneficio por establecer una (1) hectárea 

de sacha inchi. 

Actividad 4.2 Promoción agroempresarial. 

Descripción: Se compartió el conocimiento adquirido con la comunidad y se 

discutieron ideas presentadas en distintos lugares y escenarios, planteando propuestas 

de desarrollo productivo de la mano con campesinos, empresas y entidades locales. 
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6. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

A continuación, se presenta el potencial agronómico del cultivo de Sacha Inchi como 

una alternativa en la cadena productiva de oleaginosas: 

Tabla 7. Potencial agronómico de Sacha Inchi. 

POTENCIAL AGRONÓMICO DE Plukenetia volubilis. 

RENDIMIENTO DEL CULTIVO 3,5 toneladas de grano /ha (anual). 

CALIDAD DEL PRODUCTO 
Fuente vegetal de grasas insaturadas, 

proteínas de alta digestibilidad, 
subproductos nutricionales y cosméticos. 

CICLO PRODUCTIVO 
Germinación - 22 días 
Floración - 166 días. 

Producción - 278 días. 

RESISTENCIA A PLAGAS Y 
ENFERMEDADES 

Fusarium sp. y Meloidogyne sp., 
afectaciones altamente dañinas y de 

importancia económica. 

TOLERANCIA CLIMÁTICA 
Exige drenaje y riego de emergencia 

permanente. 

RENTABILIDAD ECONÓMICA Razonable (Semilla) / Óptima (Aceite). 

GENERACIÓN DE EMPLEO Directa. 

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL 
Buenas Prácticas Agrícola (BPA), 

conservación y recuperación de suelos. 

IMPACTO SOCIAL 
Capacitación y desarrollo de nuevas 
habilidades laborales, mejora de los 

ingresos económicos familiares. 

ESCALABILIDAD 
Producción óptima de replicar en alianza 

con organizaciones e instituciones 
público privadas. 

Fuente: Ministerio de Agricultura, (2019). Resultados de autor, (2023).  
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El Sacha Inchi ha comenzado a demostrar que es una alternativa rentable y 

ambientalmente sostenible en diversas condiciones climáticas de Colombia (Ministerio 

de Agricultura, 2019.). 

Sin embargo, la cadena productiva de oleaginosas en el departamento del Cesar está 

principalmente centrada en la producción y procesamiento de aceite de palma (Elaeis 

guineensis), superando las 240 mil toneladas en 2020. 

Aunque el aceite de palma puede no ser tan valorado en términos de calidad nutricional 

como el aceite de sacha inchi, su bajo costo de producción y su versatilidad lo hacen 

ampliamente utilizado en una variedad de productos, desde alimentos procesados 

hasta productos de cuidado personal y biocombustibles, principalmente. 

De acuerdo a Fedepalma, en 2021 el departamento del Cesar superó las 70 mil 

hectáreas en palma africana sembradas por un poco más de mil productores. 

Estas grandes plantaciones requieren ser dirigidas desde un orden corporativo en 

propiedad de empresas agroindustriales o cooperativas, concentrando grandes 

extensiones de terreno e ingresos económicos a partir de un monocultivo. 

Por lo anterior, es valioso reconocer que las condiciones agronómicas y climáticas de 

Valledupar y la Sierra Nevada de Santa Marta en general son adecuadas para el cultivo 

de sahca inchi, prometiendo un impacto agronómico positivo en términos de ingresos, 

empleo y diversificación de cultivos. 

Es posible afirmar que el éxito de adoptar la sacha inchi como una actividad agrícola 

cultural alternativa en la cadena productiva de oleaginosas requiere un enfoque integral 

y colaborativo entre diferentes actores, incluidos agricultores, instituciones de 

investigación, empresas y autoridades gubernamentales. 
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DESARROLLO FENOLÓGICO DE LA PLANTA EN LAS CONDICIONES 

AMBIENTALES DEL SITIO DE CULTIVO. 

El análisis de desarrollo fenológico permitió identificar de manera precisa los cambios 

de fase en el desarrollo de las plantas, proporcionando una guía valiosa para el 

suministro adecuado de nutrientes y manejo de rendimientos. 

Registro de fase vegetativa: 

El área de cultivo fue estudiada cada día a partir de la siembra, registrando el 

comportamiento vegetativo en la plantación hasta el día 140, de acuerdo al cambio 

de fase presentado por las plantas. 

Ratificado por Cardoso. (2016), la germinación se presentó a los 22 días en más del 

79%. Una de cada seis plantas presentaba seis (6) hojas verdaderas. Emitiendo 

tallo guía después de los sesenta (60) días (Anexo 10.). 

A continuación, se presenta la relación gráfica de crecimiento vegetativo en el 

transcurso de los días: 

Ilustración 7. Registro de fase vegetativa, emisión de hojas y nudos totales. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, anexo 10. 2023. 
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Ilustración 8. Registro de fase vegetativa, diámetro de tallo y distancia entre nudos. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, anexo 10. 2023. 

Es posible afirmar que las plantas respondieron de forma adecuada, mostrando un 

desarrollo vegetativo exponencial entre los días 75 y 125. 

Sobre los 100 días vegetativos, las ´plantas superaban en altura el alambre superior 

del tutorado (170cm), de manera que su reacción fue relativamente rápida. 

En relación al análisis de datos y observaciones realizadas en campo, se logró 

constatar el cambio de fase fenológica en plantas a 125 días de sembradas.  

De acuerdo con Cifuentes (2019.), las plantas inician la formación de órganos 

reproductores a parir de los cuatro (4) meses de establecidas. Momento crucial para 

fortalecer la carga nutricional disponible en el suelo y compensar el buen desarrollo 

de frutos. 

Registro de fase productiva: 

Analizando 5 floraciones por planta estudiada, se llevó a cabo la trazabilidad del 

proceso de formación de frutos hasta su maduración. 
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A continuación, se presenta la tabla que describe el desarrollo productivo de las 

plantas en número de días:  

Tabla 8. Desarrollo productivo en plantas. 

REGISTRO DE FASE PRODUCTIVA 

Días (𝒙̅) a floración (>49%). 166 

Días (𝒙) llenado de fruto.  69 

Días (𝒙̅) maduración fruto. 43 

Distancia (𝒙̅) desde el suelo 

hasta primera floración (cm). 
164.9 

Flores femeninas (𝒙̅) por 

floración. 
1.38 

Puntas (𝒙) en fruto. 4.30 

Fuente: Elaboración propia de autor, 2023. 

Superado los 5 meses de establecidas (150 días), la mayoría de plantas 

presentaron órganos reproductores formados, mostrando 2 flores femeninas en 1 de 

cada 4 floraciones y 3 flores femeninas en 1 de cada 16 floraciones (Anexo 11.). Sin 

embargo, esta fase se vio extendida en una (1) semana más que la registrada por 

Cifuentes (2019.). 

Es importante destacar que la sacha inchi puede ser polinizada tanto por insectos 

como por el viento en algunas circunstancias. 

Una connotación particular en el presente estudio, es que, las plantas con más 

flores masculinas presentaron una mayor tasa de éxito en la producción de frutos. 
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Según Quiñonez (2015.), en plantas de polinización entomófila, como la Sacha 

Inchi, las flores masculinas tienen estambres que contienen el polen, mientras que 

las flores femeninas tienen estigmas receptivos donde se depositará el polen. 

Se estima que este comportamiento se produce por escasez de polen en los 

estigmas florales debido a un menor número de flores masculinas formadas, 

reduciendo el éxito de la polinización. 

Así, para el día 129 un 25% de las plantas contaban con floraciones formadas en 

las limitaciones de su tallo (>190cm); distancia que se redujo por debajo de la 

cuerda superior del tutorado (<170cm) cuando la mayoría de plantas había florecido 

(día 166), de manera que las plantas aumentaron la producción de flores en su 

estructura vegetal con el pasar de los días. 

Otro aspecto relevante por mencionar es la estructura o forma que presenta el fruto, 

generalmente es una estrella de cuatro puntas. En el presente estudio, el cultivo 

piloto presentó uno (1) de cada cuatro (4) frutos con cinco (5) puntas, y en uno (1) 

de cada veinte (20), frutos de seis (6) puntas (Anexo 11.).  

Sin embargo, en aquellos frutos de cuatro (4) puntas se obtienen nueces mejor 

alimentadas y de mayor tamaño.  

En la temporada de llenado de frutos es importante tener presente la carga 

nutricional del suelo. Factor que se refleja en el peso de las nueces y el índice de 

extracción de aceite. 

Cabe mencionar que el periodo de maduración se puede ver extendido por 

condiciones ambientales, especialmente épocas lluviosas; donde aumenta 

significativamente la humedad relativa del aire y disminuyen las horas de sol día.  

En épocas lluviosas, después de madurar los frutos deben ser cosechados en el 

menor tiempo posible, ya que el exceso de humedad puede propiciar en las nueces 

el proceso de germinación, condición que puede alterar propiedades fisicoquímicas 
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y sensación organoléptica del aceite obtenido en la industrialización de las 

cosechas. (Anexo 11.). 

El exceso de maduración también puede hacer caer los frutos al suelo, aumentando 

la posibilidad de contaminar la nuez con microorganismo indeseados. 

Por lo anterior, resulta importante gestionar la trazabilidad y el control sanitario en 

todos y cada uno de los procesos que sean requeridos para llevar a cabo la 

cosecha de frutos y las siguientes fases productivas, como el secado y el 

almacenamiento. 

Garantizando un excelente índice de producción y transformación de las cosechas 

desde el manejo agrícola cultural. 
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PRODUCTIVIDAD EN SEMILLA DEL CULTIVO DURANTE LAS PRIMERAS 16 

SEMANAS A PARTIR DEL INICIO DE LA RECOLECCIÓN. 
La plantación de sacha inchi establecida para el presente estudio produjo 16,55 

kilogramos de fruto en sus primeras 16 semanas productivas. Alcanzando una 

producción total de 33,4 kilogramos de fruto en 20 semanas de recolecta. 

Registro de producción: 

Este proceso fue llevado a cabo manualmente, cosechando frutos maduros o secos, 

los cuales se identifican por el color marrón o café característico. Posterior a la 

recolección se pesaron y se almacenaron, semanalmente. 

De acuerdo al ciclo de floración, no todas las plantas maduraron frutos en la misma 

temporada. Sin embargo, la recolección fue cada 10 días regularmente. 

Al día 249 un 25% de la plantación inició producción, alineando la cosecha en la 

semana de registro número 14, con el 100% de las plantas produciendo frutos 

(Anexo 12.). 

A continuación, se presenta la ilustración del índice productivo del cultivo medido 

mediante el número de frutos producidos por planta: 

Ilustración 9. Registro de fase productiva, peso total y frutos por planta. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, anexo 12, 2023. 
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Alcanzando un promedio de 6,9 frutos recolectados por planta semanalmente. Con 

un peso de 6,5 gramos cada uno, en promedio. Sin embargo, la variación productiva 

entre plantas es considerable, ya que algunas plantas alcanzaron a madurar hasta 

18 frutos, mientras otras solo presentaban 1 fruto maduro. 

De acuerdo con HERRERA, D. 2014., cabe aclarar que, el cultivo de sacha inchi es 

de ciclo corto y producción es perenne, aunque su adaptación agronómica se puede 

extender de dos (2) a tres (3) años; momento en que la planta madura, potencia y 

estabiliza su rendimiento. 

A continuación, se presenta la gráfica que ilustra el índice productivo medido en 

peso producido por planta establecida: 

Ilustración 10. Registro de fase productiva, peso total y peso medio de plantas. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, anexo 12, 2023. 

Alcanzando un rendimiento semanal de hasta 45,7 gramos en promedio, por planta. 
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De acuerdo a la figura se aprecia una tasa de crecimiento de tipo exponencial, 

atribuido principalmente al aumento progresivo de plantas en producción, lo que 

aumentó de manera gradual el peso registrado semanalmente. 

Por ejemplo, se puede apreciar que en la semana 8 el peso total aumentó, aunque 

el peso medio por planta fuese menor respecto al registro de la semana 7. 

Así, la variación productiva en un cultivo de sacha inchi se encuentra directamente 

relacionada a su estado de desarrollo fisiológico y adaptación edafoclimática. 

Una manera de controlar y aumentar la producción de frutos por planta, son las 

podas de formación y podas de producción. Reduciendo el exceso de follaje y las 

ramas agotadas (Quino Tarazona, S. 2020). 

A continuación, se presenta el gráfico que ilustra el registro de producción estimada 

en un cultivo de 1600 plantas sembradas a 2.5X2.5 metros, equivalentes a una 

hectárea. 

Ilustración 11. Registro de fase productiva, extrapolación de registro a 1ha. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, anexo 13, 2023. 
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De acuerdo a la relación de datos, es posible esperar una producción aproximada 

de alrededor de 420 kilogramos en las primeras dieciséis (16) semanas productivas 

(Anexo 13.).  

Es importante recordar que esta es solo una estimación y que pueden existir otras 

variables que afecten la producción real. Sin embargo, puede indicar una buena 

adaptación a las condiciones de la región y a las prácticas culturales empleadas. 

La salud del suelo es un factor clave en un mayor índice de producción por planta, 

haciendo que el cultivo sea más viable económicamente ya que esto puede 

traducirse en mayores ingresos para los agricultores.  

Por lo anterior, la adecuación de terrenos bajo criterios de agricultura orgánica 

permitiría alcanzar un mejor potencial agronómico y mayor valor agregado en la 

cadena productiva de oleaginosas. 

De esta manera, el sacha inchi puede ser cultivado con éxito tanto en pequeñas 

parcelas de tierra como en grandes extensiones, lo que aumenta su potencial de 

inserción cultural en diversas comunidades.  

Secado del fruto: 

Es importante mencionar que la recolección de frutos se extendió cuatro (4) 

semanas posteriores al registro de medición evaluativa, acumulando un total de 

33,4 kilogramos en las veinte (20) semanas de cosecha recolectada. Luego, los 

frutos continuaron con el proceso de secado. 

Este proceso fue realizado ubicando los frutos en el suelo sobre una capa de 

plástico, expuestos al sol entre cuatro y seis horas diarias, hasta estar bien 

crocantes (Anexo 14.). 
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Descascarado:  

Este proceso se realizó de forma artesanal, depositando los frutos en un saco e 

impactándolos con una estaca. En algunos casos fue necesario utilizar una pinza 

tipo alicate para separar la cascara de frutos más resistentes.  

Posteriormente se hizo una selección manual para retirar impurezas o unidades 

malformadas, obteniendo un peso neto de 16,5 kilogramos en grano de sacha inchi 

(Anexo 15.). 

La cáscara es un subproducto que, por razones de modernización técnica, 

generalmente es desaprovecha, aunque su valiosa composición de proteínas, 

carbohidratos y fibra anuncian valor agregado por utilizar (Kittibunchakul et al. 

2022.). 
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PERFIL LIPÍDICO DEL ACEITE OBTENIDO POR EXTRACCIÓN EN FRÍO.  

Se logró extraer el aceite en frío y se determinó una concentración significativa de 

ácidos grasos insaturados como omega-3 (∝- linolénico), omega-6 (∝- linoleico) y 

omega-9 (ácido oleico). Presentando alto potencial como fuente de grasas esenciales 

para la salud humana y como materia prima para subproductos alimenticios y 

cosméticos de origen vegetal. 

Transformación de nueces: 

Dado que el sacha inchi es un alimento, su transformación debe estar registrada y 

aprobada por la Secretaría de Salud del municipio donde se lleve a cabo el proceso, 

además, cumplir con el Instituto técnico de Inspección, Vigilancia y control sanitario 

(INVIMA). Por lo anterior, las nueces fueron enviadas a la planta de producción 

SumaSach’a, ubicada en el municipio de El Carmen de Bolívar, departamento de 

Bolívar (Anexo 16.).  

Acorde al informe técnico, el proceso de extracción y envasado del aceite tomó un 

tiempo estimado de 54 horas (Anexo 17.). Presentaron un rendimiento de 47% en 

aceite y 41% de torta cruda.  

Equivalente a producir un (1) litro de aceite por cada 2,2 kilogramos de nuez, y un 

(1) kilogramo de torta cruda por cada 2,4 kilogramos de nuez.  

A continuación, se presentan cada uno de los procesos llevados a cabo en planta: 

-DESCASCARILLADO: En este proceso se retiró la cascarilla del grano mediante 

impacto mecánico y fricción (Anexo 18.). Obteniendo 6,05 kilogramos. 

La cascarilla está compuesta principalmente por fibra y agregados fenólicos de alta 

actividad antioxidante con posibles y potentes aplicaciones en la industria 

alimentaria y farmacéutica (Sanchez, et al. 2020.). Sin embargo, aún se requiere 

adaptación tecnológica para alcanzar un aprovechamiento integral de los frutos de 

sacha inchi (García, L. J., & Gallego, M. C. 2022.). 
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-SELECCIÓN DE NUEZ: Proceso previo a cualquier tratamiento de transformación, 

busca retirar nueces dañadas, infectadas, rancias u oxidadas, evitando 

contaminación en los siguientes procesos para obtener aceite, torta u otros 

derivados. 

De acuerdo al volumen, las producciones de escala comercial exigen equipos 

especiales. En el presente estudio se utilizó un sistema electrónico de tecnología 

óptica, resultando 10,3 kilogramos de nuez seleccionada y 52 gramos de nuez 

rechazada por presencia de hongos y coloración amarillenta (Anexo 19.). 

Se estima que dicha anomalía se presentó por exceso de humedad en el lugar de 

almacenamiento. Otra posible causa se atribuye al proceso de secado, donde los 

frutos fueron expuestos a la intemperie del ambiente doméstico.  

-DESINFECCIÓN DE LA NUEZ: La desinfección de las nueces se realiza mediante 

productos orgánicos como alcoholes, ácido acético, ácido cítrico, entre otros. Se 

evita la desinfección térmica ya que los procesos de alta temperatura pueden alterar 

las propiedades antioxidantes del aceite. 

-EXTRACCIÓN DE ACEITE POR EXPELLER: Este sistema conforma una prensa 

que se compone de un tornillo sinfín que comprime la nuez contra una estructura de 

rejillas y boquillas regulables en su diámetro, permitiendo el proceso de extracción 

bajo temperaturas relativamente bajas (Anexo 20.).  

La extracción de aceite de sacha inchi por el método Expeller permite mantener 

calidad y pureza (Berrones Cuenca, W. E. 2017.). De manera que facilita el 

aprovechamiento integral de la nuez de sacha inchi (Vásquez, D. C. 2016.). 

El proceso de prensado en el presente estudio fue llevado a cabo sobre una 

temperatura de 49°C, obteniendo 4,89 kilogramos de aceite, y como subproducto, 

4,3 kilogramos de torta. 
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De acuerdo a la extrapolación de datos, una (1) hectárea de sacha inchi establecida 

en Valledupar produciría alrededor de 50 litros de aceite en las primeras dieciséis 

(16) semanas productivas.  

Es importante recordar que, las estimaciones analizadas pueden variar de acuerdo 

a condiciones ambientales específicas. 

Igualmente, los principios de manejo orgánico, la trazabilidad de los procesos y la 

asistencia técnica del suelo puede potenciar el rendimiento de las producciones. 

-DECANTADO: Este proceso es empleado para retirar porciones de nuez prensada 

(torta residual) que acompañan el aceite durante el proceso de extracción. Consiste 

en reposar el aceite en un tanque sedimentador durante horas o semanas, de 

acuerdo a la calidad y cantidad de aceite a decantar. 

El aceite presentó 81 gramos de torta residual. Cabe aclarar que, previo al 

decantado, se separaron los aglomerados de mayor tamaño con un filtro tipo malla. 

(Anexo 21.).  

-FILTRADO: En este proceso el aceite pasa a través de un equipo de alta presión, 

el cual mediante microfiltros separa las partículas de torta residual que no 

alcanzaron a sedimentar (Anexo 22.). 

-CENTRIFUGADO: Este proceso clarifica el aceite eliminando partículas 

suspendidas. Separando impurezas para obtener un aceite transparente, fresco y 

sin contaminantes (Anexo 23.). 

-ENVASADO: Se realiza en botellas, barriles, pimpinas u otros tipos de envases 

según sea el volumen producido o despachado.  

De acuerdo con Hidalgo R. 2019, la densidad relativa del aceite de Sacha Inchi es 

0,91 g/ml, equivalente a 4,4 litros de aceite producidos en cultivo piloto (Anexo 24.). 
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A continuación, se presenta un resumen del rendimiento registrado desde la 

producción de frutos hasta la transformación de nueces: 

Tabla 9. Índice de producción de aceite registrado y extrapolado. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, 2023. 

La torta cruda de sacha inchi es usada en alimentos de alta nutrición, aprovechada 

por su alto contenido de proteínas, fibra y calcio, además, presenta baja 

concentración de grasas saturadas y carbohidratos (Vásquez, D. C. 2016.). 

Es preciso enfatizar que la planta de producción SumaSach’a puede incluir 

procesos adicionales en sus operaciones comerciales como el descascarado de 

frutos por impacto mecánico o el “autoclave” (usado en el procesamiento de torta 

cruda), entre otros. 

Caracterización lipídica del aceite:  

 El aceite extraído de las nueces fue despachado por la Planta de Producción 

SumaSach’a desde el municipio de El Carmen de Bolívar hasta la ciudad de 

Valledupar, del cual se tomó una muestra de 200 ml que fue enviada a Laboratorio 

Microbiológico Barranquilla S.A.S. ubicado en Barranquilla – Colombia (Anexo 25.). 

 

RENDIMIENTO EN EXTRACCIÓN DE ACEITE -Cultivo piloto-. 

Fruto (Kg): 33,4 Grano (Kg): 16,5 Nuez (Kg): 10,3 

Cáscara: 
16,1 

Grano: 
16,5 

Cascarilla: 
6,05 

Nuez: 
10,3 

Aceite: 
4,89 

Torta 
cruda: 

4,3 

Torta 
residual: 

0,081 

RENDIMIENTO EN EXTRACCIÓN DE ACEITE – Extrapolación 1ha-. 

Fruto (Kg): 420 Grano (Kg): 207.5 Nuez (Kg): 129,5 

Cáscara: 
202,4 

Grano: 
207,5 

Cascarilla: 
76,1 

Nuez: 
129,5 

Aceite: 
61,48 

Torta 
cruda: 

54,1 

Torta 
residual: 

1 
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Presentando más del 90% en grasas insaturadas y un índice de 1,78 en la relación 

de grasas omegas (omega-3/omega-6), correspondientes a un 55% de omega-3 

(ácido linolénico) y 30% de omega-6 (ácido linoleico). 

Se estima que hay más de 1000 ácidos grasos naturales, sin embargo, para el 

estudio de alimentos se analizan alrededor de 20 (Sánchez, G. 2012.). A 

continuación, se presenta una tabla que describe el perfil de ácidos grasos en la 

muestra analizada: 

Tabla 10. Perfil de ácidos grasos en el aceite obtenido. 

 

Fuente: Laboratorio LMB, 2023. 

Esta caracterización lipídica proporciona información importante sobre la capacidad 

de insertar la sacha inchi como especie agrícola productiva para la región. 

De acuerdo al reporte de un estudio técnico realizado por Quispe en 2021, el cual 

consistió en determinar el índice de omegas en 21 muestras de aceite de sacha 
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inchi producido en el Perú, país que actualmente figura como el principal proveedor 

de productos y subproductos de Plukenetia volubilis (Sacha Inchi) en el mundo 

(Torres, E. 2019.).  

El estudio señaló de alta calidad aquellos aceites que presentaron índice sobre 

1,70, obteniendo resultados entre 1,0 y 1,70 en la mayoría de muestras. Incluyendo 

valores inferiores a 1,0 (deficientes en omega-3) en regiones como San Martín, 

norte de Perú (Quispe Jacobo, F. 2023.). 

El omega-3 se considera la grasa de más alta calidad alimentaria, la cual brinda 

energía al cerebro, limpia el torrente sanguíneo, transporta nutrientes a las células y 

funciona como un diluyente del colesterol que potencia el corazón (Álvarez Gómez, 

L., & Ríos Torres, S. 2009).  

Actualmente la principal fuente de omega-3 en el mundo es la pesca industrial. Sin 

embargo, esta industria ha venido en colapso y el deterioro de los ecosistemas 

marinos sigue en aumento, reduciendo la capacidad reproductiva de las especies y 

la renovación pesquera. Hoy se estima que, a mediano o corto plazo, el aporte de 

omegas por fuente animal no constituye la mejor y más abundante fuente 

(Valenzuela, A., & Valenzuela, R. 2014.).  

De manera que el sistema alimentario mundial atraviesa una crisis ocasionada por 

la sobreexplotación de grasas de origen animal y alimentos ultra procesados, 

ofreciendo productos con deficiencia de omega-3 y con exceso de omega-6 (Larrea, 

V. et al. 2023.). 

Tales concentraciones desequilibradas producen efectos degenerativos en el 

metabolismo y el sistema cardiaco, aumentando el riesgo de padecer enfermedades 

crónicas como obesidad o hipertensión, consideradas la principal causa de muerte 

en el planeta (OMS, 2020.). Por lo tanto, se recomienda consumir entre 250 mg y 2g 

de omega-3 cada día, ya que son aprovechados por el cuerpo humano las 24 horas 
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estimulando la regulación del sistema nervioso, cardiovascular, cognitivo y 

nutricional (Valenzuela, A., & Valenzuela, R. 2014.). 

Se ha evidenciado en diferentes estudios que, el perfil lipídico de la sacha inchi 

supera, en el índice de omegas, al aceite de oliva y de pescado, líderes en la 

industria global de omegas (Hidalgo, R. et al. 2019.). Incluyendo aceites vírgenes 

reconocidos por su alto nivel de insaturación lipídica como el aceite de chía, lino o 

argán. Entre otros (Ramos, et al. 2016.). 

Así, el potencial agrícola productivo de sacha inchi marca una posibilidad de 

fortalecer y transformar positivamente a las comunidades étnicas y campesinas 

diversificando la cadena productiva de oleaginosas y apostando al creciente 

mercado de productos orgánicos, altamente apetecidos por el sector de la salud, 

industria de alimentos y cosmética. 
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PROMOCIÓN Y ASOCIATIVIDAD CAMPESINA ALREDEDOR DE ESTE CULTIVO 

COMO UNA ALTERNATIVA PARA EL DESARROLLO REGIONAL. 

El principal impacto en el desarrollo del presente estudio experimental fue obtener 

conocimiento válido como base categórica para una posible expansión cultural y 

comercialmente racional del cultivo de Sacha Inchi de la mano con el campesinado y 

las minorías étnicas de la Sierra Nevada de Santa Marta, valle del río Cesar, Serranía 

del Perijá y ecosistemas estratégicos de la alta y media Guajira. 

Destacamos el espacio logístico, formativo e informativo brindado por el equipo de la 

organización empresarial SumaSach’a, facilitando implementar el cultivo de sacha inchi 

y estimar su potencial agronómico de acuerdo a las condiciones ambientales del 

corregimiento de Mariangola, Municipio de Valledupar, cara sur oriental de la Sierra 

Nevada de Santa Marta. Logrando explorar un potencial agronómico promisorio.  

Así, es posible impulsar la modernización agrícola en alianza con instituciones y/o 

entidades que hacen posibles los procesos de producir y agregar valor, a par. 

(Berrones Cuenca, W. E. 2017.).  

Aunque el desarrollo productivo del cultivo de Sacha Inchi en Colombia es incipiente, 

son más de 400 hectáreas vinculadas a la Planta de Producción de alimentos de alto 

valor nutricional del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) en 

Sabanagrande, Atlántico, garantizando la alimentación en niñas y niños del país, 

además, fortaleciendo la reactivación económica agrícola y social a través de productos 

netamente colombianos (ICBF-Comunicaciones, 2023.). 
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Análisis de costos. 

A continuación, se presentan los costos en la implementación del cultivo piloto:  

Tabla 11. Costos de implementación en cultivo piloto. 

 

Fuente: Elaboración propia de autor, 2023. 

Cabe recordar que el terreno, insumos, materiales, herramientas y mano de obra 

fue suministrada por los propietarios del sitio en estudio. Por lo tanto, los costos 

fueron dirigidos a los objetivos de investigación. 
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De acuerdo al modelo productivo propuesto por Sumasach’a la vida útil del proyecto 

son 8 años, el costo aproximado de adecuar una hectárea e implementar el cultivo 

es de $ 26’000.000, en el primer año, y en adelante un costo de establecimiento 

anual de $ 16’000.000. Es importante recordar que estos costos aportan gastos 

para la asistencia técnica agrícola, acceso a máquina descascaradora y secador 

solar. 

Garantizando un precio de compra en $ 9.373 por kilo de grano orgánico, 

producciones estimadas en 670 Kg de grano en el año 1, y 3,5 toneladas anuales. 

(Anexo 26.). 

Así, los indicadores financieros utilizados para evaluar la viabilidad de implementar 

una (1) hectárea de sacha inchi fueron Valor Actual Neto (VAN) y Tasa Interna de 

Retorno (TIR) para una tasa de Rentabilidad Mínima Aceptable (TREMA) de 15%. 

El valor actual neto o valor presente neto, es una fórmula matemática que nos 

permite calcular el valor que tiene hoy el dinero que vamos a recibir en el futuro, es 

decir, estimar si una inversión será rentable o no según los flujos de caja de 

periodos pasados (Delgado, J. 2019.). Calculado a partir de la siguiente ecuación: 

Ilustración 12. Ecuación de Valor Presente Neto (VPN). 

 

Fuente: Delgado, J. 2019. 
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Donde:  

I0 = Inversión inicial.  

Ft = Flujo de caja generado por la inversión en cada periodo. 

n = Número total de periodos. 

t = Año en el que se van obteniendo los beneficios de cada periodo. 

I = rentabilidad mínima aceptada.  

Por otro lado, la Tasa Interna de Retorno (TIR) es la media geométrica de los 

rendimientos futuros esperados de una inversión, es decir, la tasa de descuento con 

la que el Valor Actual Neto (VAN) se reduce a cero. Calculada mediante la función 

‘TIR’ de la hoja de cálculo empleada para determinar el Valor Presente Neto, 

obteniendo los siguientes resultados (Anexo 27.): 

Ilustración 13. VAN y TIR para venta de granos. 

Fuente: Elaborado por autor, anexo 27. 

De acuerdo a los indicadores, el cultivo resulta ser una alternativa de producción 

agrícola altamente rentable desde el primer eslabón de la cadena productiva, es 

decir, desde la venta de granos. 

Esto sugiere que el proyecto ofrece una tasa de retorno muy por encima de lo 

esperado ya que la TIR del 50% es mucho mayor que la tasa mínima del 15%. 

El VAN positivo de $46’636.720 indica que el proyecto generaría un valor 

significativo, ya que los flujos de efectivo futuros descontados a una tasa del 15% 

superan la inversión inicial de $26’000.000. 

Valor Actual Neto (VAN) $ 40.636.720 

Tasa Interna de Retorno (TIR) 50 % 
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Además, los beneficios de servicios ecosistémicos en elementos de soporte vital 

como el agua y el suelo hacen más atractiva su adaptación cultural a mediano y 

corto plazo.  

Demostrando que el proyecto no solo es rentable, sino que también es 

alternativamente competitivo en comparación con otras especies de producción 

agrícola tradicional, especialmente con oleaginosas. 

Sin embargo, de acuerdo con Gómez (2018), para lograr una exitosa réplica 

agronómica de esta especie, se debe considerar la capacidad tecnológica que 

requiere y merece la transformación de sus cosechas.  

En relación al índice de extracción de aceite determinado y al rendimiento 

productivo sugerido por SumaSach’a, 3500 kilogramos de grano anuales son 

suficientes para obtener entre 900 y 1000 litros de aceite. 

Así, de acuerdo al rango de costos establecidos para una producción de hasta 1000 

litros, el servicio de maquila estaría en $ 17.600 por litro de aceite extraído y 

envasado en barriles con un precio estimado de venta al público de $ 56.190 litro 

(Anexo 26.). 

Por lo anterior, se calcularon los indicadores financieros de establecer una hectárea 

de Sacha Inchi proyectada a comercializar el aceite a granel, teniendo en cuenta los 

costos de implementación, costos de establecimiento, producción de grano anual, 

índice de extracción de aceite y costos de transformación de cosecha (Anexo 28). 

La TIR se calculó mediante la función ‘TIR’ de la hoja de cálculo empleada para 

determinar el Valor Presente Neto, obteniendo los siguientes resultados: 
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Ilustración 14. VAN y TIR para venta de aceite en barriles. 

Valor Actual Neto (VAN) $ 61.725.197 

Tasa Interna de Retorno (TIR) 60 % 

Fuente: Elaborado por autor, anexo 28. 

Es posible afirmar que la inversión adicional en transformación de granos potencia 

los beneficios indicando un aumento en el valor agregado de la producción y 

ofreciendo un rendimiento aún mayor sobre la inversión inicial. 

El VAN es mucho mayor que el VAN anterior, esto indica una proyección de alta 

rentabilidad y bastante lucrativo a mediano y largo plazo. 

 Los resultados reflejan que añadir valor a la producción de Sacha Inchi mediante la 

transformación de las cosechas es una inversión estratégica, financieramente sólida 

y oportuna. Ofreciendo un producto premium con capacidad de innovación 

comercial para diversificar clientes, mercados y subproductos. 

Actualmente, la marca SumaSach’a produce y comercializa aceite “virgen” de 

Sacha Inchi certificado por las Normas de Producción Orgánica para EEUU (NOP-

USDA) a un precio de $200 mililitro. Y bajo estándares de producción "Extra 

Virgen", es decir, bajo un menor rango de temperaturas durante el proceso de 

extracción, puede aumentar su precio hasta los $364 por mililitro (MercadoLibre, 

noviembre 2023.), (Anexo 29.). 

Demostrando que existe una relación directamente proporcional entre la 

transformación de cosechas y el valor agregado de las producciones, potenciando 

la rentabilidad de forma significativa. 
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Promoción agroempresarial 

En el desarrollo del estudio agronómico evaluativo, la comunidad fue protagonista 

en distintos escenarios donde se compartieron experiencias enfocadas en los 

resultados de estudio y la promoción agrícola productiva del cultivo.  

Inicialmente, el clúster empresarial SumaSach’a visita el departamento del Cesar en 

2022, el cual fue recibido por agricultores ubicados en el corregimiento de 

Mariangola, Municipio de Valledupar (Anexo 30.), logrando interactuar, recibir 

orientación especializada sobre manejo cultural y capacitación técnica en la 

formación de una Unidad Empresarial Agroindustrial Independiente (UEAI) 

(VisionSacha, 2022.). 

La propuesta promueve formar líderes con capacidad de gestión para facilitar el 

acceso a recursos financieros, colaboraciones estratégicas y diversificación de 

ingresos, conformando una red de valor agregado que fortalece la seguridad 

alimentaria y el desarrollo sostenible (SumaSach’a. 2024.). 

Momento que permitió crear alianzas académico empresariales de Bioeconomía, 

surgiendo la iniciativa de evaluar el potencial agronómico del cultivo de sacha inchi 

medido en una plantación piloto implementada en Valledupar como indicador 

decisivo para gestionar su inserción agrícola cultural en la región. Logrando 

establecer el cultivo, cosechar, transformar frutos, obtener aceite y medir su calidad 

(Anexo 31.). 

Asimismo, junto a líderes campesinos locales se hizo presencia en el evento de 

PAQARY 2022 “La Investigación como Motor de la Competitividad Social”, 

organizado por SumaSach’a, la Universidad Nacional de Colombia y empresas de 

todo el país interesadas en la promoción y el crecimiento industrial de la alternativa 

productiva del Sacha Inchi (Anexo 32) (VisionSacha, 2022). 
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Participando en el consumo de aceites, nueces y demás derivados del Sacha Inchi. 

Logrando conectar con empresarios, líderes de la industria y clientes potenciales 

(Anexo 33.). 

En 2023 se visitó el Centro de Desarrollo Biotecnológico CarmenSacha, ubicado en 

el municipio de Carmen de Bolívar, departamento de Bolívar. Donde se desarrolla 

actualmente un proyecto de Bioeconomía sobre el cultivo de Sacha Inchi en alianza 

con el campesinado local (Anexo 34.) (VisionSacha, 2023.). 

Por otro lado, se realizaron recorridos en las veredas aledañas al cultivo piloto, 

compartiendo experiencias y connotaciones sobre el proceso de adaptación de la 

plantación de acuerdo a las condiciones edafoclimáticas de la zona (Anexo 35.). 

Las agremiaciones agroempresariales hoy son la llave de los Planes de Manejo y 

Ordenamiento de los Territorios para solucionar los desafíos socioeconómicos que 

atraviesan la mayoría de las regiones rurales de Colombia, y el estudio productivo 

del cultivo piloto de Sacha Inchi promete un futuro positivo para las comunidades 

campesinas. 

Lo anterior permitió establecer un convenio colaborativo entre la asociación 

campesina de la Junta de Acción Comunal Vereda El Oasis (Anexo 36.) y la 

Fundación Ecosistemas del Caribe, ECO-KARIB, (Anexo 37.), apostando a mediano 

y largo plazo la transferencia de conocimiento técnico agrícola integral, provisión de 

recursos y tecnologías adecuadas, proyectos productivos, promoción de buenas 

prácticas agrícolas y apertura de mercados (Anexo 38.). 

Convenio que se formuló como una propuesta denominada ‘BIOTECOS’, la cual 

apuesta por la diversificación agrícola mediante el cultivo de Sacha Inchi como una 

alternativa para los pequeños y medianos campesinos del territorio. 

En efecto, esta propuesta fue postulada en la convocatoria ‘IDEAS QUE SALVAN’, 

la cual fue dirigida por WWF Colombia y Fundación Bavaria con el objetivo de reunir 
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los proyectos más innovadores del país abordando desafíos ambientales (WWF, 

2023.), logrando reunir más de mil propuestas postuladas y solo 25 tuvieron la 

oportunidad de recibir formación complementaria en un Bootcamp presencial 

impartido en la ciudad de Bogotá por la escuela de emprendimiento Rebel Business 

School (Anexo 39.), (WWF, 2024.). 

De las 25 propuestas formadas (Anexo 40.), BIOTECOS fue seleccionada como 

ganadora recibiendo el mérito de presentar la idea a un equipo de expertos (Anexo 

41). Actualmente se encuentra en fase de pre inversión para implementar un 

proyecto piloto de 100 hectáreas de Sacha Inchi sobre cuatro pisos térmicos, 

distribuidas en la Serranía del Perijá, Sierra Nevada de Santa Marta, Valle del río 

Cesar y ecosistemas estratégicos de la alta y media Guajira. 
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7. CONCLUSIONES 

➢ Diversificar la cadena productiva de oleaginosas mediante el cultivo de Sacha 

Inchi en el departamento del Cesar, aprovechando su potencial agrícola y 

diversidad edafoclimática, contribuye integralmente a reducir la vulnerabilidad 

rural. Fomentando nuevas formas de emprendimiento, innovación y 

fortalecimiento económico. 

 

➢ El cultivo de Sacha Inchi se convierte en una alternativa productiva para las 

actuales y futuras generaciones étnicas y campesinas de la región. Una 

oportunidad para mejorar la estructura ecológica del sistema agroalimentario 

local. 

 

➢ La transformación de granos permitió conocer el potencial del aceite obtenido 

por extracción en frío, superando las expectativas al presentar un alto índice 

nutricional y propiedades cosméticas. 

 

➢ Se logró conocer el desarrollo fenológico y productivo de Plukenetia volubilis 

bajo las condiciones ambientales de Valledupar, expresando una adaptación 

biológica positiva. 
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8. RECOMENDACIONES 

❖ Diseñar, gestionar e implementar programas agro sostenibles a través del cultivo 

de Sacha Inchi, bajo un enfoque integral y colaborativo entre agricultores, 

instituciones de investigación, empresas y organismos público administrativos. 

 

❖ Implementar cultivos de Sacha Inchi exige control preventivo de plagas y 

enfermedades, por lo cual requiere gestionar adecuadamente la desinfección del 

terreno antes de establecer la plantación. Llevar a cabo un suministro regular de 

nutrientes, implementar Buenas Prácticas Agrícolas (BPA) e instalar sistemas de 

riego y drenaje para evitar afectaciones por sequías extremas o inundaciones. 

 

❖ Investigar el comportamiento agronómico de Plukenetia volubilis (Sacha Inchi) 

producido en forma de cultivo mixto, combinado con palma africana (Elaeis 

guineensis), marañón (Anacardium occidentale) y cítricos. 

 

❖ Replicar el presente trabajo bajo la dirección de la Universidad Popular del 

Cesar sede Aguachica, a fin de evaluar el comportamiento agronómico del 

cultivo de Sacha Inchi en la zona centro y sur del departamento. 
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ANEXOS 

ANEXO 1. ANÁLISIS DE SUELO.  
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ANEXO 2. AJUSTES DE FERTILIZACIÓN  

    

1.  

 

2.   
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ANEXO 3. INSTALACIÓN DE SISTEMA DE RIEGO. 
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ANEXO 4. INSTALACIÓN DE TUTORADO. 

ANEXO 5. SEMILLA. 
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ANEXO 6. RALEO DE PLÁNTULAS. 

ANEXO 7. CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.  
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ANEXO 8. CONTROL DE ARVENSES. 

 

ANEXO 9. COSECHA. 
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ANEXO 10. REGISTRO DE FASE VEGETATIVA. 

 

REGISTRO DE FASE VEGETATIVA / A PARTIR DÍA DE SIEMBRA 

Días a 
germinación 

(>79%). 
22 

Días a emisión 
de guía. 

67 

 
Días de registro. 

25 50 75 100 125 140 

Diámetro de 
tallo (cm). 

1.46 1.66 1.85 2.39 2.94 3.09 

Emisión de 
hojas. 

4.33 11.4 22.9 58.9 94.5 102.6 

Nudos totales. 2.16 8.7 12.8 28.1 45.7 49.03 

Distancia entre 
nudos (cm). 

1.6 2.81 5.01 5.93 6.8 7.07 
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ANEXO 11. REGISTRO DE FASE PRODUCTIVA. 
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ANEXO 12. ÍNDICE DE PRODUCCIÓN EN CULTIVO. 
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REGISTRO DE PRODUCCIÓN 

 
SEMANA DE RECOLECCIÓN 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

PLANTAS EN 
PRODUCCIÓN 

15  21  31   40  47  51  60  60 

FRUTOS 𝑥̃ POR 
PLANTA 

6,2  5,67  5,98   4,33  7,25  5,25  9,1  11,5 

PESO 𝑥̃ POR 
FRUTO. 

6,07  3,3  6,1   6,55  7,8  8,1  7,14  7,38 

PESO 𝑥̃ POR 
PLANTA (gr) 

39  18  34   28  56  42  64  85 

PESO TOTAL 
(gr) 

574,5  385,4  1005,4   1127,2  2644,9  2155,3  3869,2  5096,1 
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ANEXO 13. EXTRAPOLACIÓN PRODUCTIVA A 1ha. 

EXTRAPOLACIÓN A 1ha- REGISTRO DE PRODUCCIÓN 

 SEMANA DE RECOLECCIÓN 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

PLANTAS EN 
PRODUCCIÓN 

400  560  816   1056  1248  1360  1600  1600 

FRUTOS (𝑥̃) 
POR PLANTA 

6,2  5,67  5,98   4,33  7,25  5,25  9,1  11,5 

PESO (𝑥̃) POR 
FRUTO 

6,07  3,3  6,1   6,55  7,8  8,1  7,14  7,38 

PESO (𝑥̃) POR 
PLANTA (gr) 

39  18  34   28  56  42  64  85 

PESO TOTAL 
(gr) 

15326,8  10279,1  28755   29758,8  70231,2  57477  103179,2  135896 
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ANEXO 14. SECADO DE FRUTOS. 
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ANEXO 15. DESCASCARADO DE FRUTOS. 
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ANEXO 16. ENVÍO DE GRANOS A PLANTA DE TRNAFORMACIÓN. 
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ANEXO 17. INFORME TÉCNICO DE EXTRACCIÓN DE ACEITE. 

 



 

 

 
DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA 
AMBIENTAL Y SANITARIA 

 

 

  

www.unicesar.edu.co 
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129 

Línea de atención al ciudadano 01 8000 400380 
Valledupar Cesar Colombia 

 

ANEXO 18. DESCASCARILLADO DE GRANOS. 

 

ANEXO 19. SELECCIÓN DE NUEZ. 
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ANEXO 20. EXTRACCIÓN POR EXPELLER. 
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ANEXO 21. DECANTADO. 

 

ANEXO 22. FILTRADO. 

 

ANEXO 23. CENTRIFUGADO. 
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ANEXO 24. ENVASADO, EMPAQUE Y ENVÍO DE ACEITE Y TORTA. 

 

ANEXO 25. ENVÍO DE MUESTRA E INFORME DE RESULTADOS. 
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ANEXO 26. MODELO AGROEMPRESARIAL PROPUESTO POR SUMASACH’A. 
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ANEXO 27. VPN Y TIR VENTA DE.GRANOS. 

 

 

ANEXO 28. VPN Y TIR DE TRANSFORMAR GRANOS Y VENDER ACEITE EN 

BARRILES. 
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ANEXO 29. ACEITE VIRGEN Y EXTRA VIRGEN DE SACHA INCHI MARCA 

SUMASACH’A. 
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ANEXO 30. CLÚSTER EMPRESARIAL SUMASACH’A EN VALLEDUPAR. 
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ANEXO 31. EVALUACIÓN DEL POTENCIAL EN CULTIVO PILOTO. 

 

ANEXO 32. ASISTENCIA A PAQARY 2022. 
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ANEXO 33. PARTICIPACIÓN EN EL CONSUMO DE ACEITE Y DERIVADOS DE 

SACHA INCHI EN PAQARY 2022. 
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ANEXO 34. CENTRO DE DESARROLLO BIOTECNOLÓGICO CARMENSACHA. 
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ANEXO 35. RECORRIDO VEREDAL. 
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ANEXO 36. ASOCIACIÓN JUNTA DE ACCIÓN COMUNAL VEREDA EL OASIS. 
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ANEXO 37. FUNDACIÓN ECOSISTEMAS DEL CARIBE, ECO-KARIB. 



 

 

 
DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA 
AMBIENTAL Y SANITARIA 

 

 

  

www.unicesar.edu.co 
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129 

Línea de atención al ciudadano 01 8000 400380 
Valledupar Cesar Colombia 

 

ANEXO 38. CONVENIO ENTRE ASOCIACIÓN EL OASIS Y ECO-KARIB. 
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ANEXO 39. CLASIFICACIÓN DE LA PROPUESTA BIOTECOS EN EL PROGRAMA 

IDEAS QUE SALVAN. 
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ANEXO 40. FORMACIÓN COMPLEMENTARIA IDEAS QUE SALVAN. 
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ANEXO 41. PROPUESTA PRESENTADA A FUNDACIÓN BAVARIA. 

 


