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RESUMEN

Este proyecto se centr6 en desarrollar una metodologia para medir los impactos
ambientales generados por las actividades agricolas en los condominios agricolas. El propdsito fue
integrar variables clave que permitieran evaluar de forma precisa el impacto ambiental, adaptando
el enfoque a las caracteristicas especificas de este sector. Para ello, se utilizd un enfoque
cuantitativo con un disefio no experimental y correlacional, basando la recoleccion de datos en
condominios agricolas ubicados en Valledupar, Colombia. Uno de los resultados mas destacados
fue la integracion de nueve variables en la ecuacion del impacto ambiental, abarcando aspectos
como magnitud, duracidon, extension, reversibilidad, sinergia y acumulaciéon del impacto. La
ecuacion desarrollada permite medir el impacto ambiental en una escala de 0 a 100, lo que facilita
compararlo con otros métodos de evaluacion como los de Conesa, EPM e Integrado. También se
definieron criterios para comparar los impactos, clasificandolos segun los niveles de afectacion
(muy bajo, bajo, moderado, alto y critico). Las conclusiones mas importantes apuntan a que la
metodologia creada es efectiva para la gestion ambiental en los condominios agricolas,
proporcionando una herramienta precisa y flexible para evaluar la sostenibilidad de las actividades
agricolas. También resalta la necesidad de incorporar criterios méas detallados en las evaluaciones

ambientales, lo que facilita la toma de decisiones mas informadas.

Palabras clave: Ecosistemas, Criterios, Escala de medicion, Impacto ambiental.
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ABSTRACT

This project focused on developing a methodology to measure the environmental impacts
generated by agricultural activities in agricultural condominiums. The goal was to integrate key
variables that would allow for an accurate evaluation of environmental impact, adapting the
approach to the specific characteristics of this sector. To achieve this, a quantitative approach was
used with a non-experimental and correlational design, with data collection based on agricultural
condominiums located in Valledupar, Colombia. One of the most significant results was the
integration of nine variables into the environmental impact equation, covering aspects such as
magnitude, duration, extent, reversibility, synergy, and accumulation of the impact. The developed
equation allows for the measurement of environmental impact on a scale from 0 to 100, which
facilitates comparison with other evaluation methods, such as those of Conesa, EPM, and
Integrated. Criteria were also defined to compare the impacts, classifying them according to levels
of severity (very low, low, moderate, high, and critical). The most important conclusions indicate
that the methodology created is effective for environmental management in agricultural
condominiums, providing a precise and flexible tool for assessing the sustainability of agricultural
activities. It also highlights the need to incorporate more detailed criteria in environmental

evaluations, which helps facilitate more informed decision-making.

Keywords: Ecosystems, Criteria, Measurement scale, Environmental impact.
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evaluadores pueden realizar una medicion precisa de los impactos ambientales, clasificarlos y
determinar el nivel de accion necesario para mitigar o prevenir efectos negativos. Este enfoque,
basado en célculos cuantitativos y andlisis detallados, permite tomar decisiones informadas que

promuevan la sostenibilidad ambiental en el &mbito agricola.
Referencias:

Canter, L. W. (1996). Environmental Impact Assessment. McGraw-Hill.

Cummings, R. G. (2003). Impact Assessment in Environmental Management. Wiley & Sons.
De Jong, S. M., etal. (2014). Environmental Impact of Agricultural Practices. Springer.
Gomez, E., et al. (2009). Sustainability and Environmental Risks in Agriculture. Elsevier.

Johnston, R., et al. (2007). Evaluating Agricultural Impact on Ecosystem Services. Oxford
University Press.

Suter, G. W. (1993). Environmental Impact Assessment: A Practical Guide. Lewis Publishers.

7. CONCLUSIONES

La evaluacién de los impactos ambientales en los condominios agricolas de Valledupar ha
demostrado ser un proceso crucial para entender los efectos que las actividades agricolas tienen
sobre el medio ambiente. El analisis realizado a traves del Método ICA ha permitido identificar
las principales areas agricolas de la region, como el maiz, la cafia panelera, la palma de aceite, el

platano y el arroz, y ha puesto en evidencia las limitaciones naturales de los suelos para la siembra
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de estos cultivos. Este enfoque permite obtener una vision mas clara sobre qué areas son mas aptas

para la agricultura y cuéles requieren mayor atencion para preservar el equilibrio ecolégico.

Un aspecto importante que ha surgido en este estudio es que gran parte del territorio en
Valledupar no es adecuado para la siembra de cultivos como el maiz y la cafia panelera. Las
limitaciones del suelo, la pendiente y la disponibilidad de agua han sido factores clave que
dificultan la produccién en muchas areas. Sin embargo, existen zonas con un potencial agricola
moderado, que podrian ser aprovechadas de manera mas eficiente si se implementaran mejores
practicas de manejo de suelos y tecnologias de riego mas avanzadas. Esto subraya la necesidad de
una agricultura mas sostenible que considere los desafios naturales y minimice el impacto

ambiental.

La informacion geoespacial proporcionada por fuentes como el SIPRA y el Geoportal del
IGAC ha sido fundamental en la planificacion agricola. Estos mapas permiten identificar con
precision las areas méas adecuadas para los cultivos y aquellas que presentan mayores restricciones.
De esta forma, los agricultores pueden tomar decisiones informadas sobre el uso del suelo,
priorizando las zonas con mayor potencial agricola y considerando las limitaciones de las areas
con aptitud baja o media. Esta informacion también facilita la implementacion de estrategias de
manejo sostenible y la adaptacion al cambio climatico.

Una de las conclusiones mas relevantes es el impacto de las normativas ambientales sobre
el uso del suelo. Un porcentaje significativo del territorio estd bajo "exclusion legal”, lo que
implica que ciertas areas no pueden ser utilizadas para actividades agricolas. Este hecho destaca

la importancia de tener en cuenta las regulaciones legales en la planificacion agricola. La
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proteccion de estas zonas es esencial para la conservacion de la biodiversidad y el buen estado de

los ecosistemas, 1o que a su vez contribuye al bienestar de la comunidad.

A pesar de las limitaciones naturales, los resultados sugieren que se pueden mejorar los
rendimientos agricolas si se aplican practicas adecuadas. Mejorar la calidad del suelo, utilizar
sistemas de riego eficientes y promover el uso de fertilizantes de manera responsable pueden
marcar la diferencia en la productividad de las tierras agricolas. Es vital que los agricultores
adopten las Buenas Préacticas Agricolas (BPA) para garantizar que el uso de los recursos naturales

sea responsable y que los impactos negativos sobre el medio ambiente sean minimizados.

El cambio climatico también ha sido identificado como un factor que afecta
significativamente los cultivos de la region. Alteraciones en los patrones climaticos y la ocurrencia
de eventos meteoroldgicos extremos han impactado la productividad agricola, lo que subraya la
necesidad de tomar medidas de adaptacion. Implementar tecnologias agricolas que ayuden a los
cultivos a resistir mejor los cambios climéaticos y mejorar la gestion del agua son pasos clave para
mitigar los efectos adversos del clima y garantizar la sostenibilidad de la produccion agricola en

la region.

Aunque el Método ICA es una herramienta precisa para evaluar los impactos ambientales,
también es complejo debido a las formulas matematicas involucradas. A pesar de su detalle, este
enfoque es sumamente Util, ya que permite un analisis exhaustivo de los efectos de las actividades
agricolas sobre el medio ambiente. Sin embargo, es necesario seguir perfeccionando el modelo
para hacerlo mas accesible y aplicable en la practica cotidiana de los agricultores, sin perder la
precision de los resultados obtenidos.

El estudio revela que una planificacién mas estratégica y el uso adecuado de las tecnologias
agricolas pueden hacer una diferencia significativa en la sostenibilidad ambiental en Valledupar.
Es esencial priorizar el uso de las tierras mas fértiles y mejorar las condiciones de aquellas con

menor potencial agricola. Ademas, se debe fomentar la adopcidn de practicas agricolas sostenibles
www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia



Popular del Cesar Ingenieria Ambiental y Sanitaria

QF Universidad Departamento de

que aseguren una produccion eficiente, minimizando el impacto sobre los recursos hidricos y el
suelo. Para lograr esto, es fundamental educar a los agricultores en las BPA y promover un cambio

hacia una agricultura mas responsable y respetuosa con el medio ambiente.

8. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos en el andlisis de los impactos ambientales en los

cultivos de Valledupar, se pueden hacer varias recomendaciones para mitigar los efectos negativos
www.unicesar.edu.co
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de la agricultura sobre el medio ambiente, al mismo tiempo que se busca optimizar la productividad
en la region. En primer lugar, es esencial implementar practicas de manejo sostenible del suelo. El
uso excesivo de maquinaria agricola y las malas practicas de labranza estdn provocando la
compactacion del suelo y la pérdida de su estructura. Para contrarrestar estos problemas, se
recomienda aplicar técnicas como la labranza minima, que conserva la estructura del suelo y
reduce la erosion. Ademas, el uso de cultivos de cobertura puede mejorar la calidad del suelo,

aumentar la materia organica y evitar la pérdida de nutrientes.

Otro punto clave es mejorar el sistema de riego en las areas donde hay escasez de agua. La
eficiencia en el uso del agua es un reto, sobre todo para cultivos como el maiz y la cafia panelera,
donde la mayor parte del terreno no es adecuado para su siembra. Se recomienda adoptar
tecnologias de riego mas eficientes, como el riego por goteo o aspersion controlada, que optimizan
el uso del recurso hidrico y previenen la contaminacion de fuentes hidricas por escorrentias de
fertilizantes y pesticidas. Ademas, es importante realizar un monitoreo constante del uso del agua,
ajustando los sistemas de riego segun las necesidades de los cultivos y las condiciones climaticas.

Sumado a esto, es fundamental un uso responsable de fertilizantes y agroquimicos, ya que
su aplicacion indiscriminada ha provocado la contaminacién de suelos y fuentes de agua en varias
zonas de Valledupar. Se recomienda usar biofertilizantes y otros insumos organicos que mejoren
la salud del suelo y reduzcan la dependencia de productos quimicos. Aplicar fertilizantes de
manera fraccionada y localizarlos especificamente en areas que lo necesiten ayudara a minimizar

los impactos negativos y mejorar la eficiencia de la fertilizacion.

En cuanto al cambio climatico, es necesario desarrollar e implementar estrategias para
adaptarse a las nuevas condiciones. Los cambios en el clima y los eventos extremos estan afectando
la produccién agricola, por lo que es importante que los agricultores reciban formacion sobre
practicas resilientes al cambio climatico. Esto incluye el uso de cultivos mas resistentes a sequias
e inundaciones, asi como la creacion de planes de gestion de riesgos que les permitan enfrentar
eventos climaticos extremos como lluvias intensas o sequias prolongadas, que impactan a cultivos

como el maiz, arroz y cafia panelera.
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La conservacion de la biodiversidad también debe ser una prioridad. Se recomienda crear
areas de conservacion dentro de los condominios agricolas, como zonas de proteccién de fauna y
flora, y promover la reforestacion en aquellas areas que lo permitan. Las practicas de
agroforesteria, que integran cultivos agricolas con arboles, son muy beneficiosas, ya que ayudan a
restaurar ecosistemas degradados, mejoran la calidad del suelo y proporcionan hébitats para
diversas especies. Este enfoque también contribuye a la captura de carbono, lo que ayuda a mitigar

los efectos del cambio climatico.

Para mejorar la eficiencia en la produccién agricola, es recomendable implementar
tecnologias de precision. Estas tecnologias permiten un monitoreo detallado de las condiciones del
suelo, el clima y los cultivos, facilitando la toma de decisiones basadas en datos reales. Se sugiere
invertir en sensores que midan la humedad del suelo, la temperatura, el pH y otros factores clave
que afectan la salud de los cultivos. Ademas, el uso de sistemas de informacion geogréfica (SIG)
y drones puede ser Util para mapear los cultivos y detectar problemas de forma temprana, lo que

permite intervenir rapidamente y reducir el impacto ambiental.

Es crucial también que los agricultores reciban capacitacién continua sobre las Buenas
Précticas Agricolas (BPA) y el manejo sostenible de los recursos. Se debe promover la educacion
ambiental, creando conciencia sobre la importancia de adoptar practicas que favorezcan la
sostenibilidad. Los programas de formacion deben incluir a todos los actores involucrados en la
produccion agricola, incluidos los agricultores, gerentes de fincas y autoridades locales. Ademas,
fomentar la colaboracion entre estos actores puede facilitar el intercambio de conocimientos,

tecnologias y mejores préacticas.

Por ultimo, es necesario que las normativas ambientales sean mas integradas en la
planificacién agricola. Las areas bajo "exclusién legal" deben ser respetadas y protegidas para
evitar su uso agricola indebido. Los agricultores deben estar bien informados sobre las leyes y
regulaciones ambientales, y recibir el apoyo necesario para cumplirlas. Es fundamental que las
autoridades, los agricultores y las organizaciones medioambientales trabajen juntos para crear un

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia



Popular del Cesar Ingenieria Ambiental y Sanitaria

ue‘ Universidad Departamento de

marco normativo claro que facilite la implementacion de précticas agricolas sostenibles,

protegiendo los recursos naturales para las generaciones futuras.
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Universidad
Popular del Cesar

IMPACTO
Acumulacién de residuos organicos
Acumulacién de residuos soélidos

Afectacion en las relaciones publicas, privadas y mixtas - 4

Alteracion de cadenas tréficas
Alteracion de dindmicas ecoldgicas
Alteracion de fauna silvestre

Alteracion de nutrientes del suelo
Alteracion de redes troéficas

Alteracion de temperatura del agua
Alteracion en la calidad de los suelos
Alteracion en los patrones de lluvia
Aumento de deslizamientos de suelo
Aumento de la erosién

Aumento del material particulado
Atraccién de plagas

Compactacion del suelo

Consumo de papel y recursos electrénicos
Contaminacion atmosférica
Contaminacion de cuerpos de agua
Contaminacion de fuentes de agua
Contaminacion de los recursos naturales
Contaminacion de los recursos naturales

Departamento de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria
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Impacto.1
Severo
Severo
Severo
Severo
Severo
Moderado
Moderado
Severo
Moderado
Severo
Severo
Moderado
Severo
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Severo
Irrelevante/Compatible
Moderado
Moderado
Severo



