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RESUMEN
El agua potable es aquella que puede ser consumida por el ser humano sin causar ningun
problema de salud, para esto la misma debe pasar por diferentes unidades de tratamiento que
tienen como fin su potabilizacion. Este estudio tuvo como objetivo disefiar e implementar un
filtro de carbdn activado como alternativa para el mejoramiento de la calidad del agua potable
del sistema de acueducto de la cabecera del municipio de Mompox — Bolivar. La metodologia
de estudio fue aplicada, exploratoria y descriptiva con una muestra de tres viviendas en donde
se evaluaron los pardmetros de turbiedad, alcalinidad total, pH, cloro residual libre, hierro
total, Coliformes totales y E.coli. En cuanto a los resultados, los Coliformes fecales en verano
estdn por fuera de la norma con un valor de 27 UFC/100 ML, la PTAP tuvo su mejor
rendimiento en la turbiedad con valores del 92% de eficiencia, sin embargo, no es eficiente
en el caso de los pardmetros microbioldgicos, se realiz6 el disefio del filtro por medio del
criterio de la CEPIS y como resultado del filtro se obtuvieron eficiencias por encima del 50%
en la turbiedad, en el caso de los Coliformes totales aunque las eficiencias fueron de hasta el
84% este no se encontraba dentro de lo permitido por la resolucién 2115 del 2007, la E.coli
cumplio con la normatividad durante la semana tres y cuatro con una eficiencia del 100%. Se
concluye que el filtro de carbén es una buena alternativa para el mejoramiento del agua

potable.

Palabras clave: Agua cruda; Contaminacion; Potable; Tratamiento de agua.
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ABSTRACT

Drinking water is one that can be consumed by humans without causing any health problem,
for this it must go through different treatment units that have the purpose of making it
drinkable. The objective of this study was to design and implement an activated carbon filter
as an alternative to improve the quality of drinking water in the aqueduct system of the head
of the municipality of Mompox - Bolivar. The study methodology was applied, exploratory
and descriptive with a sample of three houses where the parameters turbidity, total alkalinity,
pH, free residual chlorine, total iron, total coliforms and E.coli were evaluated. Regarding the
results, fecal coliforms in summer are outside the norm with a value of 27 CFU/100 ML, the
PTAP had its best performance in turbidity with values of 92% efficiency, however, it is not
efficient In the case of microbiological parameters, the design of the filter was carried out
using the CEPIS criteria and as a result of the filter, efficiencies above 50% were obtained in
turbidity, in the case of total coliforms, although the efficiencies were up to 84% this was not
within what was allowed by resolution 2115 of 2007, the E.coli complied with the regulations
during week three and four with an efficiency of 100%. It is concluded that the carbon filter
is a good alternative for the improvement of drinking water.

Keywords: Raw water; Pollution; Potable; Water treatment.
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INTRODUCCION
En la actualidad los municipios de Colombia tienen un dificil acceso del agua potable,
ya que no cuentan con las estructuras y sistemas de ingenieria en las que se trata el agua de
manera que se vuelva apta para el consumo humano. En los Gltimos afios se han estudiado los
efectos en la salud que son ocasionados por el agua que no es tratada de la manera correcta,
en muchas partes del mundo el servicio de agua potable es insuficiente.

El sistema de acueducto de la cabecera del municipio de Mompdx cuenta con una
PTAP que es apta para el adecuado procedimiento que esta requiere, pero debido a las malas
condiciones en la que se encuentran las redes de distribucion de esta, la comunidad
Momposina no cuenta con agua potable valida para su consumo ya que Se presenta una gran
turbiedad al momento de ser adquirida por las personas y se correria el riesgo de conseguir
una enfermedad por no tener en cuenta los microrganismos que esta produce. En respuesta a
esta problemética se pretende implementar un filtro de carbon activado para mejorar la

deficiencia que se encuentran en las redes de distribucion.

Los filtros de carbdn activado son estructuras complementarias que se disefian y
contribuyen en remover el cloro y la materia organica que es la causante del mal olor, color y
sabor en el agua. La activacion del carbdn produce una excelente superficie de filtracién y le
permite al carbon activado tener una gran capacidad de absorcion de impurezas del agua,

desinfeccion y saneamiento de la misma.

Asi mismo es un compuesto vegetal que es capaz de absorber elementos quimicos, gaseosos,
metélicos, etc, lo que desintoxica con mucha efectividad. Su capacidad para absorber todos
estos elementos se basa en su propia estructura microscépica y como estd formada la
superficie de dicho carbdn activado. Este es un compuesto altamente poroso, con muchisimos
agujeros, grietas y recovecos, pero si hacemos aun méas zoom veremos que la superficie esta
llena mas bien de micro poros del tamafio de handmetros. Estos poros son los responsables de
esta altisima capacidad de adsorcion (Beneficios del carbén activado, 2018). Por lo
mencionado anteriormente este seria la opcion adecuada para mejorar la calidad del agua en

el sistema de acueducto de la cabecera del municipio.

e
12
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1. TITULO
DISENO E IMPLEMENTACION DE UN FILTRO DE CARBON ACTIVADO
COMO ALTERNATIVA PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN EL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA DEL
MUNICIPIO DE MOMPOX - BOLIVAR
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La mala calidad del agua potable, actualmente es uno de los problemas mas
preocupantes para la poblacion, ya que esta puede transmitir microorganismos que son
causantes de enfermedades, principalmente de bacterias, virus y protozoos intestinales. Hoy
por hoy las grandes epidemias y muertes en el mundo han sido causadas por la falta de agua

potable.

De acuerdo con Sepulveda, C (2014) actualmente es necesaria la bdsqueda de
alternativas para la eliminacién de este contaminante de las aguas que se vierten a los cuerpos
de agua a fin de evitar el dafio a la salud del hombre, a los ecosistemas acuéticos y al medio

ambiente.

El agua es uno de los recursos méas importante para todo ser humano, dado que esta
tiene grandes beneficios para nuestros cuerpos y para compensar las pérdidas que tenemos a
través de la orina, las heces, el sudor o por exhalacion del aliento es necesario consumir el
agua, pero antes debe ser pasada por diferentes tipos de procesos para lograr un adecuado

tratamiento y asi estar apta para su consumo.

El municipio de Momp6x se encuentra ubicado en el departamento de Bolivar, en la
margen izquierda de uno de los brazos del rio Magdalena este municipio cuenta con una
planta de tratamiento de agua potable, es un modelo de planta convencional es de prototipo
brasilero, disefiada para recibir y tratar aproximadamente 50 It/s. Debido a la gran demanda
ejercida por parte de la poblacion Momposina la planta de tratamiento de este municipio
trabaja al doble de su capacidad para poder satisfacer a su comunidad actualmente, esta
misma presenta un consumo promedio de agua potable de 98 It/s.(COPYRIGHT (1997 —
2018).

Con la planta de tratamiento del sistema de acueducto se busca eliminar todos los
contaminantes que el agua presenta antes de ser distribuida a los hogares Momposinos, pero
debido a la mala calidad en la que se encuentran las redes de distribucion, el agua no llega en

las mejores condiciones y esto hace muy dificil su consumo para los habitantes.

14
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Los procesos de filtracion son los més adecuados para reducir niveles de materia
solida, compuestos hidrocarbonados, y diferentes particulas de suciedad organica e
inorgénica, sin embargo, siendo mas las ventajas que las desventajas, generados en el proceso
de filtracidn, el uso recurrente de este hace que con el tiempo no se ejecute adecuadamente,
debido a el desgaste de los materiales (Berdonces, 2008). Por tal razén queremos calcular

mediante un filtro de carbon activado como se alterarian los parametros del agua.

Con este planteamiento se hace necesaria la busqueda de alternativas que sean viables
para la potabilizacion del agua proveniente de las redes de distribucion, a partir del uso del
carbon activado, razén principal por la que se desarrolla esta problematica, a fin de moderar
los riesgos de enfermedades a la poblacion consumidora de este recurso.

Para darle respuesta a lo anteriormente mencionado se formula la siguiente pregunta ¢es
viable disefiar e implementar un filtro de carbon activado como alternativa para mejorar la
calidad del agua potable en el sistema de acueducto de la cabecera del municipio de

Mompd6x?

15
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
Este proyecto de investigacion tiene como finalidad dar una solucion viable a la
problematica que se estd presentando en la cabecera del municipio de Mompo6x — Bolivar y es

la mala calidad del agua, al momento de llegar a las viviendas.

Igualmente este estudio se centra en la evaluacion de las alternativas para la
potabilizacién de aguas por medio del carbon activado; ya que este tiene grandes propiedades
para la adsorcion de quimicos, gases, metales, desechos y toxinas que son nocivas para la

salud; dirigido por la Organizacion Mundial de la Salud (2006).

Unas de las alternativas que se desea implementar es realizar métodos de purificacion
o filtracién que se puedan llevar a cabo desde los hogares, esto con el fin de obtener un agua
mas tratada y que sea apta para el consumo; Como lo redacta Aurelia (2018). Su avance y
crecimiento se ha visto a la necesidad de usar estos nuevos recursos de tecnologia en
procesos de filtracion para el tratamiento de agua, buscando mejorar la calidad de agua vy el

beneficio de muchas personas.

Uno de los filtros que podriamos poner en préactica es el filtro de carbédn activado ya
que estos son los sistemas de purificacion de agua mas comunes en las casas y edificios y se
utilizan para destilar contaminantes tales como el cloro, disolventes organicos, herbicidas,

pesticidas y radon del agua.

Este tipo de filtro fue creado debido a que muchos contaminantes que estan en el agua
tienen carga positiva, ellos seran atraidos por la carga negativa del carbon activado, asi
mismo el carbén activado tiene un area de superficie grande donde puede atraer y retener a la
mayoria de los contaminantes organicos que pasan por el mismo. Este proceso no altera el
sabor del agua pero si puede mejorar su sabor mediante la eliminacion de los compuestos

organicos que le dan al agua mayormente un mal sabor y olor.

Estos filtros son utilizados con mucha frecuencia por personas gque son conscientes de
su salud y que buscan evitar que las particular granuladas, olores y sabores desagradables

queden en el agua.

16
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Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente este proyecto busca dar una posible
solucion mediante la implementacion de un filtro de carbon activado como alternativa para el
mejoramiento de la calidad del agua potable de este municipio, gracias a la capacidad que

este tiene de absorcion y remocion de microrganismo en el agua.

Se tiene planificado mejorar la calidad del agua mediante diferentes pruebas que se
tomaran antes y después de implementar el filtro, para ir comprobando su mejoramiento y de

esta manera se obtengan excelentes resultados.

17
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4. OBJETIVOS
4.1 OBEJTIVO GENERAL
Disefiar e implementar un filtro de carbdén activado como alternativa para mejorar la calidad
del agua potable en el sistema de acueducto de la cabecera del municipio de Mompox.
4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente el afluente de la planta de
tratamiento de agua potable en la cabecera del municipio de Mompox.
e Dimensionar un filtro de carbon activado bituminoso a escala laboratorio.

e Determinar la eficiencia de remocion del filtro de carbén activado bituminoso.
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5. MARCO REFERENCIAL
5.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se encontraron proyectos de investigacion y articulos que han sido de utilidad para
obtener informacion que esté relacionada a lo que se desea lograr, a continuacion se

mencionan dichos los proyectos y articulos.

Avila y moreno (2016) realizaron una investigacion titulada “Disefio, propuesta e
implementacién de un filtro para tratamiento de aguas de uso doméstico en tanques de
reservas en la poblacién del casco urbano de la inspeccion de San Antonio de Anapoima”. La
finalidad de este estudio fue la aplicacion de diferentes métodos para el almacenamiento y
conservacion del agua para el uso domeéstico ya que esta se ha incrementado en los Gltimos
afios debido a los altos niveles de escasez del liquido que han sufrido las poblaciones
principalmente en las zonas rurales. Actualmente San Antonio de Anapoima sufre problemas
de abastecimiento de agua potable por la carencia de una fuente hidrica, la disponibilidad del
liquido escasea en épocas de verano y debido a esto la poblacion ha optado por tener
diferentes métodos de recoleccion de agua para esa época, dicha agua almacenada no tienes
condiciones para ser conservada ocasionando asi el crecimiento de mosquitos que ayudan a

generar enfermedades.

Arana, J (2016) realizo una investigacion titulada “Evaluacion de la aplicacion de
carbon activado granular en la filtracion del agua clarificada del Rio Cauca”. En este trabajo
se evaluo a escala de laboratorio la eficiencia de la reduccion de material articulado y disuelto
mediante la filtracion con carbén activado granular como medio constituyente de una etapa
principal de filtracién para obtener agua de mejor calidad y con menor nivel de riesgo
microbiologico utilizando principalmente la turbiedad como parametro indicador indirecto de
dicha condicion y la UV254 como indicador indirecto del contenido de materia organica en el

agua.

Lipa, Rodriguez, Rivera y Mendoza (2020) realizaron un estudio titulado “Uso de
filtros de carbdn activado para mejorar la calidad del agua para consumo humano en centros
poblados de la region de puno, Juliaca, Pera”. El objetivo de esta investigacion fue estudiar la

calidad del agua mediante un analisis fisicoquimico y microbiologico, se tomaron muestras
B
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de diferentes puntos del centro poblado de San Isidro en diferentes horarios y optaron por
colocar filtros de carbon activado en las viviendas para purificar el agua para el consumo
humano ya que la poblacion no tiene conocimiento de la mala calidad del agua que
consumen, por lo que las enfermedades gastrointestinales son muy frecuentes en la poblacion
lo que deteriora su salud y con estos filtros se busca reducir las enfermedades

gastrointestinales de la poblacion.

Torres, Garcia, Garcia, Garcia y Pacheco (2017) realizaron un articulo llamado “Agua
segura para comunidades rurales a partir de un sistema alternativo de filtracién”. Su objetivo
principal fue proponer un prototipo de sistema de tratamiento de agua para zonas rurales
colombianas, asi mismo, la clarificacion del agua con piedra de alumbre y filtracion,
utilizando materiales granulares como: arenas de distinta granulometria, piedra pomez,

carbén activado y gravilla.

Ponce, D (2018) en su investigacion titulada “Aplicacion del carbon activado de la
cascara de coco, en la purificacion y absorcion del hierro y plomo del agua de consumo de los
pobladores de Paragsha — Pasco, Pert”. El agua del cerro Pasco por la ubicacion geografica le
permite estar rodeada de fuentes de agua con cantidades suficientes de abastecimiento, sin
embargo, esta ubicacion no hace posible el almacenamiento del recurso hidrico ya que las
lagunas y rios se hallan ubicados metros abajo de la ciudad, requiriendo de un sistema de
bombeo. El crecimiento poblacional y la falta de planificacion urbana agravan el problema,
hay carencia de una infraestructura con redes renovadas, especialmente las de distribucién y
secundarias. El propdsito de este proyecto fue aplicar tecnologias préacticas y de muy bajo
costo para poder purificar el agua que consumen los pobladores de Paragsha con la finalidad
de mejorar la calidad del agua y de esta manera mejorar el nivel de salud de estos.

Sanabria, D & Coba, T (2009), en su tesis la cual se titula “Implementacion de la
dosificacion de carbon activado para la remocion de materia organica en la etapa de pre
tratamiento de la planta de Bosconia del A.M.B S. A E.S.P”. El objetivo principal de este
trabajo fue determinar la dosis 6ptima de carbon activado en polvo y el disefio de un
dosificador para implementar en la plata. La importancia de este estudio radica en encontrar

una relacion entre las diferentes propiedades absorbente, ademas el impacto econémico en la

e
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potabilizacién que se viene realizando sin carbén activado, con el fin de justificar el

desarrollo de la tecnologia.

5.2 MARCO TEORICO

5.2.1 Agua

El agua es una sustancia cuya molécula esta formada por dos 4&tomos de hidrégeno y
uno de oxigeno (H,0). Carbajal, A & Gonzalez, M (2012), definen al agua como una
sustancia de capital importancia para la vida con excepcionales propiedades consecuencia de
su composicion y estructura. Es una molécula sencilla formada por tres pequefios atomos,
uno de oxigeno y dos de hidrégeno, con enlaces polares que permiten establecer puentes de
hidrdgeno entre moléculas adyacentes.

El agua es un recurso importante para la humanidad y el resto de los seres vivos,
todos la necesitamos no solamente para beber sino para cumplir muchos aspectos en nuestras
vidas. La poblacion acude al agua para mantener un crecimiento econémico en actividades
como agricultura, pesca, turismo y demas. Todos necesitamos de un agua potable limpia para
satisfacer muchas necesidades en nuestro diario vivir, pero asi mismo el agua nos permite
disfrutar de la belleza natural de nuestro planeta, como por ejemplo, los rios, lagos y océanos

que este tiene.

El agua es necesaria para la mayoria de las formas de vida conocidas por el hombre,
incluida la humana. El acceso al agua potable se ha incrementado durante las Gltimas décadas
en la superficie terrestre. Sin embargo, estudios de la FAO estiman que uno de cada cinco
paises en vias de desarrollo tendrd problemas de escasez de agua antes de 2030; en esos
paises es vital un menor gasto de agua en la agricultura modernizando los sistemas de riego.
El agua puede encontrarse en sus tres estados de la materia solido, liquido y gaseoso. Un
ejemplo de esto es el ciclo del agua. EI 3% es agua dulce y lo restante es agua salada
(Campbell et al., 2006).

5.2.2 Carbon activado
Es un elemento poroso que atrapa compuestos organicos presentes en un gas 0 un

liquido y es tan eficiente que es el purificante mas utilizado por los seres humanos.
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Sanabria, D & Coba, T (2009), manifiestan que el carbdn activado es un material que,
como su nombre lo indica, es materia carbonizada la cual puede ser de origen vegetal o
mineral. Se le llama activado debido a que toda la materia carbonizada tiene propiedades
adsorbentes, pero el estado de activacion que se da a este tipo especial de carbon le confiere
propiedades especiales que lo hacen tener una gran capacidad para adsorber ciertas
substancias. La adsorcion es diferente a la absorcién ya que absorcion implica el paso de una

sustancia, inicialmente en suspension, a la parte interna del material absorbente.

Si el carbon tiene gran afinidad por la adsorcion especifica de un compuesto, la
cantidad que puede remover de éste, es de hasta 60 gramos de contaminante por cada 100
gramos de carbon activado y por estas cualidades se ha dicho que el uso del carbédn es la
mejor tecnologia disponible en este momento para la remocién de contaminantes del aire y

del agua.

Existen variedad de tipos de carbon activado, que pueden aplicarse en aspectos tales

como:
- Remocion de contaminantes en emisiones gaseosas.
- Remociodn de color, olores y sabores indeseables en liquidos y bebidas.
- En lafiltracion y acondicionamiento de aire en lugares publicos y cerrados.
- En la remocion de contaminantes en aguas potables y residuales tratadas y no
tratadas.

El carbon activado se evalla por su area activa de absorcion, para esto se determina la
cantidad de nitrégeno o de butano que absorbe un carbén. Cuanto mayor sea la cantidad de
gas adsorbido mayor es la superficie y de igual manera es mayor su capacidad de retencion de
moléculas de gas. Para la adsorcion en fase liquida se emplea el indice de yodo, donde se
evalla la cantidad de yodo que adsorbe un carb6n determinado y se compara su valor con los

parametros o valores estandar.
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5.2.3 Potabilizacion del agua
La potabilizacion es un trabajo que se lleva a cabo en las plantas de tratamiento, las
cuales son disefiadas de acuerdo a la calidad de agua de cada lugar. De ahi que las plantas de

tratamiento no sean todas iguales, pues el disefio depende de las necesidades especificas.

Paez, A (2013), expresa que la potabilizacion del agua se efectua para mejorar los
parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos, y de esta manera ofrecer agua de muy buena

calidad para el consumo del hombre, sin afectar su salud.

De igual modo consiste en eliminar las sustancias que resultan ser toxicas para las
personas, como ejemplo bacterias y virus que estas presentes en el agua y que no permiten

que esta sea consumida por la poblacion.

Fibras y normas de Colombia (S.A.S 2004) el agua potable es la que puede ser
consumida por los seres humanos sin restriccion alguna ya que se encuentra completamente
limpia de, por ejemplo, magnesio, aglomeraciones, colides, hierro, sedimentacion y
organismos patdgenos, entre otras cuestiones. Tal situacion es consecuencia de la destinada

para este fin. El pH del agua potable debe encontrarse en los rangos de 6,5 y los 8,5.

5.3 MARCO CONCEPTUAL

A continuacion se presentan algunos de los conceptos relevantes para la realizacién de
este proyecto.

AGUA: El agua es una mezcla de agua con sales y gases disueltos, y un elemento
indispensable para la vida humana, debido a que en el hombre representa aproximadamente el
70% del peso total de su cuerpo. EI hombre la utiliza como elemento para su nutricién, ya sea
como bebida o como integrante de alimentos; la requiere para el lavado de trastos y ropas; la
exige para el aseo personal y dispone de ella para alejar sus desechos, le proporciona
comodidad al resolver numerosos problemas de su vida cotidiana (Cordero y Ullauri, 2011).

POTABILIZACION: La potabilizacion del agua consiste en la eliminacion de
compuestos volatiles seguida de la precipitacion de impurezas con floculantes, filtracion y
desinfeccion con cloro (Idrovo, C 2009).

PURIFICACION: La purificacion del agua comprende el uso de tecnologias, en las

que se llevan a cabo diversos procesos de tratamiento, cuya finalidad es la de remover
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contaminantes en el agua hasta ciertas concentraciones, que no representen riesgo para la

salud humana (Rojas, 2015).

OPTIMIZACION: la optimizacion es la acciéon y efecto de optimizar. Este verbo
hace referencia a buscar la mejor manera de realizar una actividad. El término se utiliza
mucho en el ambito de la informatica (Serpa & Colmenares, 2004).

CARBON ACTIVADO: Se conoce como carbon activado (CA) a una gran familia
de adsorbentes los cuales cuentan con una gran porosidad y cristalinidad, este material en
cuanto a su acomodo se asemeja al del grafito (Gonzalez, 2017).

DESARENADOR: Un desarenador es una estructura hidraulica importante en un
acueducto, debido a que esta estructura es la encargada de remover las arenas que vienen en
el agua cruda. Su funcidn principal es retirar la arena y otros elementos sélidos o flotantes
que viene en el agua, proceso en el cual se disminuye la turbiedad del agua (Sanchez & Jerez,
2018)

FILTRACION: El principio de la filtracion consiste en extraer del agua las particulas
para asi dejarla clara. Las formas de filtracion son muy variadas; se utilizan, por ejemplo,
pafios, coladores trenzados de fibra vegetal o de greda o barro poroso. Estos métodos son
utilizados generalmente a nivel del hogar; vale decir que son para pequefias unidades (Willy
et al).

PLANTA DE TRATAMIENTO: Las plantas de tratamiento, también llamadas
depuradoras, son instalaciones intermedias construidas entre una industria o una ciudad (con
sus aguas servidas domiciliarias) y un ambiente acuatico receptor. Su funcion especifica
consiste en tratar y transformar efluentes fabriles y /o urbanos quimicamente complejos en
sustancias simples que puedan ser captadas por las plantas verdes foto sintetizadoras, o bien
retener elementos tdxicos para el ambiente. EXisten tratamientos fisicos, quimicos o
bioldgicos y, entre estos Gltimos, los de tipo aerdbico y anaerdbico (Wais I).

CALIDAD DE AGUA: La calidad del agua se mide de acuerdo con distintos
parametros mediante los cuales se cuantifica el grado de alteracion de las cualidades naturales

y se la clasifica para un uso determinado (Castro et al).

ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA: Para establecer la potabilidad del agua

se realizan ensayos en forma anual y de caracter obligatorio que determinan el color, olor,
B
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turbiedad, pH, residuo fijo, conductividad, dureza, calcio, magnesio, alcalinidad, sulfato,
nitrato, nitrito, amonio, cloro residual y oxidabilidad (Chaves H, 2018).

ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA: Son aquellas pruebas de
laboratorio que se efectlan a una muestra para determinar la presencia o ausencia, tipo y
cantidad de microorganismos (Martinez, 2010).

5.4 MARCO CONTEXTUAL
El municipio de Momp6x se encuentra ubicado en el departamento de Bolivar, en la
margen izquierda de uno de los brazos del rio Magdalena, este con su otro brazo lo rodea para

formar la isla de Mompos, también denominada "Depresion Momposina™.

lustracion 1 Ubicacion del municipio de Mompdx — Bolivar.

\a

BR. SAN{MARTIN &
\
\‘ Ca\\e,z\

\
Parque de la Libertad %

Fuente: Tomada a partir de google maps.
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5.4.1 Limites del Municipio
El 4rea municipal es de 630 km? y limita por el Norte con Cicuco, Talaigua Nuevo y
el departamento del Magdalena, por el Este con San Fernando, por el Sur con Pinillos y

Magangue y por el Oeste con Magangué. (Mompdx — Neo tropicos).

5.4.2 Geografia

Santa Cruz de Mompdx se encuentra ubicado en el departamento de Bolivar, en la
margen occidental de uno de los brazos del Rio Magdalena, este con su otro brazo lo rodea
para formar la Isla Margarita, en la llamada Regidon "Depresion Momposina”. (Blog de

Dominguez Luis).

5.4.3 Clima
El clima de Mompdx es casi el mismo que se da en toda la regién del litoral Atléntico;
es decir, un clima tropical célido, con una temperatura media anual de 31 grados centigrados.

Los rigores del clima se hacen sentir, sobre todo, en los meses de verano, refrescando

un poco en los meses de invierno. (Wikiwand).

5.4.4 Hidrografia

El territorio estd comprendido en la Depresion Momposina, en la isla Margarita,
bafiado por las aguas de los brazos de Loba, Mompos y Chicagua, gran cantidad de cafios
riegan sus tierras en diferentes direcciones, los principales son Ampuche, Betanco, Corralito,
Jagua, Loba, ElI Cocon, EI Limén, EI Manglar, EI Medio, EI Peludo, Grande, Guacamayo,
Jorobado, La Ceiba, La Cruz, La Flora, Los Bagres, Los Rastrojos, Los Suanes, Mono y
Paloprieto; también son importantes las ciénagas Coroncoro, Cucharal, Loba, La Tortuga, El
Medio, EI Uvero, Grande, Jobito, La Ceibita, Larga, La Sardina, Lavadero, Los Caimanes,

Pajaral, Palencia, Robles y muchas mas. (Mompdx — Neo tropicos).
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Tabla 1 Normatividad general

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

K

Ambiental y Sanitaria

Norma

Descripcion

Constitucion politica de Colombia

Art. 79: Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad
en las decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecologica y fomentar
la educacion para el logro de estos fines.

Art. 80: El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion.
Ademas, deberd prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental y exigir la
reparacion de los dafios causados.

Art. 334: La direccion general de la
economia estard a cargo del Estado. Este
intervendra, por mandato de la ley, en la
explotacion de los recursos naturales, en el
uso del suelo, en la produccion, distribucion,
utilizacion y consumo de los bienes, y en los
servicios publicos y privados.

Art. 339:Habra un plan nacional de
desarrollo conformado por una parte general
y un plande inversiones de las entidades
publicas del orden nacional. En la parte

general se sefialaran los propositos y
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objetivos nacionales de largo plazo y las
estrategias y orientaciones generales de

la politica econdmica, ambiental y social.

Ley 99 de 1993

Crease el Ministerio del Medio Ambiente
como organismo rector de la gestion del
medio ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado de impulsar una
relacion de respeto y armonia del hombre
con la naturaleza y de definir, las politicas y
regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion,  conservacion,  proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales
renovables y el medio ambiente de Ila

Nacion.

Ley 152 de 1994

Tiene como proposito  establecer los
procedimientos y mecanismos para la
elaboracion, aprobacion, ejecucion,
seguimiento, evaluacién y control de los

planes de desarrollo.

Ley 142 de 1994

El Estado intervendra en los servicios
publicos  domiciliarios de  acueducto,
alcantarillado,  aseo, energia  eléctrica,
distribucion de gas combustible, telefonia
publica basica conmutada y la telefonia local

movil en el sector rural.

Decreto 2811 de 1974

Establece el ambiente como un patrimonio
comun de la humanidad necesario para la
supervivencia y el desarrollo economico y

social.
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Decreto 2011 del 2006

Por el cual se reglamentan las disposiciones
sobre licencias urbanisticas, reconocimiento
de edificaciones y legalizacion de

asentamientos humanos.

Res. 1735 del 2011

Establece la proteccion del ambiente como

deber social del Estado.

Norma ISO 14001:

Es una certificacion que tiene el proposito de
apoyar la aplicacion de un plan de manejo
ambiental en cualquier organizacion del
sector publico o privado. Fue creada por la
Organizacion  Internacional, una red
internacional de institutos de normas
nacionales que trabajan en alianza con los
gobiernos, la industria y representantes de

los consumidores.

Res. 0330 del 2017

Reglamenta los requisitos técnicos que se
deben cumplir en las etapas de disefio
construccion, puesta en marcha, operacion,
mantenimiento y rehabilitacion de la
infraestructura relacionada con los servicios

publicos de acueducto, alcantarillado y aseo.

Res. 2115 del 2007

Por medio de la cual se sefalan
caracteristicas, instrumentos béasicos 'y
frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano.

Fuente: Autores, 2022.
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6. MARCO METODOLOGICO
6.1 LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION

Linea de investigacion: sostenibilidad y gestion ambiental.
Sublinea de investigacion: gestion integral del recurso hidrico.
Cuyo objetivo es garantizar soluciones técnicas de los sistemas de abastecimiento de agua
potable.

6.2 TIPO DE INVESTIGACION

Este proyecto se clasifico como una investigacion aplicada ya que se busca convertir
el conocimiento teérico en un conocimiento practico que sea de gran utilidad para la
sociedad. Dicho de otra manera lo que se quiere es dar respuestas mas especificas sobre la
problemética que viven a diario los habitantes del municipio de Mompox, sobre las

condiciones del agua.

Para Murillo (2008), la investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion
practica o empirica”, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y
sistematizar la practica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de
investigacion que da como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer

la realidad.

Entonces la investigacion aplicada se basa en resolver los problemas que existen en la
sociedad teniendo en cuenta el conocimiento ya existente del problema y los que se van

adquiriendo a través del estudio.

6.3 NIVEL DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta la problematica tratada, el proyecto abordo se basa en un método
exploratorio, lo cual esta centrado en orientar la informacion sobre un objeto o materia de
estudio especifico que ha sido poco estudiado y se hace con el fin de obtener nuevos datos,
que se traduzcan en nuevos conocimientos, de la misma manera vincula de forma directa a la

poblacién ya que son los primeros beneficiados.
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De acuerdo con Carlos A. Sabino, en su texto el Proceso de la Investigacion,
refiriéndose a las investigaciones de tipo exploratorio manifiesta que "“este tipo de
investigaciones se realiza especialmente cuando el tema elegido ha sido poco explorado y
reconocido y cuando aun, sobre él, es dificil formular hipdtesis precisas o de cierta
generalidad. Suelen surgir también cuando aparece un nuevo fendmeno que, precisamente
por su novedad, no admite todavia una descripcion sistematica o cuando los recursos que

dispone el investigador resultan insuficientes para emprender un trabajo més profundo”.

6.4 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio ejecutado en esta investigacion fue el disefio descriptivo ya que como
investigadores nuestro mayor interés es describir la problemética que se esta presentando en
un sector del municipio de Mompdx — Bolivar. Mediante la recopilacion y andlisis de datos
arrojados en la casa donde se encontré mas afectacion en el tratamiento del agua desde la

planta de tratamiento.

Segun Sabino (1986) “la investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades de
hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacion correcta. Para la
investigacion descriptiva, su preocupacion primordial radica en descubrir algunas
caracteristicas fundamentales en conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios
sistematicos que permitan poner en manifiesto su estructura o comportamiento. De esta forma

se pueden obtener las notas que caracterizan a la realidad estudiada”.

6.5 POBLACION DE ESTUDIO
Esta investigacion tuvo como poblacion de estudio un pequefio sector del municipio de

Mompox.

6.6 MUESTRA POBLACIONAL

El muestreo utilizado en esta investigacion es muestreo no probabilistico ya que para
elegir a las viviendas que se encuentran con mas falencias en el agua consumida diariamente,
no fue un proceso al azar o de seleccion fija, y esto hace dificil que toda las viviendas del

municipio sean elegidas para la muestra.

31




h UNIVERSIDAD

Popular del cesar @

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Por esta razon se realizaron estudios fisicoquimicos y microbioldgicos de diferentes
viviendas, (3 en total) una cerca de la planta de tratamiento, otra lejos y una a la mitad de
estas dos y con los resultados que nos arroje el laboratorio saber cuél fue la casa més afectada

y asi poder llevar a cabo el plan estudiado con el filtro de carbon activado.
A continuacion se determina el tamafio de la muestra poblacional.

B Z?%0%N
" e2(N—-1) + 2202

n

Donde:

n = Tamafo de la muestra poblacional a obtener.

N = Tamafio de la poblacion total.

o = Representa la desviacion estandar de la poblacion (0.5 constante).

Z = Nivel de confianza: Su valor es constante: (99% = 2.58), (95% = 1.96).
e = Error muestral: (5% =0.5 valor estandar).

1,967 % 0,52 x 12000
™= 0.52(12000 — 1) + 1,9620,52

n = 3,84

6.7 DESARROLLO METODOLOGICO
A continuacion se presentan las etapas y actividades necesarias para dar cumplimiento

a los objetivos planteados en esta investigacion.
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6.7.1 Etapa n°l: Caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente el afluente de la
planta de tratamiento de agua potable del municipio.
Actividad 1.1: Realizar estudios directamente de la planta de tratamiento de

agua potable.

Descripcion: Los primeros estudios realizados se llevaron a cabo en la bocatoma
entre el Rio Magdalena y la planta de tratamiento de agua potable para evaluar las
caracteristicas de afluente, aqui se tomaron las muestras de aguas necesarias para que fueran

estudiadas por los laboratorios.
Actividad 1.2: Caracteristicas del efluente de la planta de tratamiento.

Descripcion: Fue necesario dirigirnos al tanque de almacenamiento ya que este es el
encargado de suministrar el efluente a todo el municipio, tomamos las muestras de agua
necesaria para hacer los estudios y obtener informacién de las condiciones con las que el

agua llega a los hogares.
Actividad 1.3: Recoleccion de las muestras de agua en 3 viviendas del municipio.

Descripcion: Luego de obtener los resultados directamente desde el laboratorio de lo
anteriormente mencionado y observar que el agua no esta en dptimas condiciones para su
uso, optamos por seleccionar 3 casas una cerca de la PTAP, una lejos y una en medio de estas
dos, tomar las muestras directamente de la llave para realizar los estudios necesarios y asi
saber cual de estas casas es la que mas estd siendo afectada por las falencias que esta

presentando el agua.

A continuacién se presentaran las caracteristicas fisicas y microbioldgicas que se

tuvieron en cuenta para realizar los estudios.

Tabla 2 Caracteristicas fisicas de acuerdo a la resolucién 2115 de 2007.

El agua para el consumo humano no podra sobrepasar los valores maximos aceptables.

PARAMETROS UNIDADES RESOLUCION 2115 DE 2007

VALORES MAXIMO PERMISIBLES
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Turbiedad UNT 0-2
Alcalinidad Total mg /L 0-200
Ph Unid. De Ph 6,5-9,0
Cloro Residual Libre mg/L 0,3-2,0
Hierro Total mg/L 0-03

Fuente: Tomado de la resolucion 2115 de 2007

Tabla 3 Caracteristicas microbioldgicas de acuerdo a la resolucion 2115 de 2007.

TECNICAS

COLIFORMES

TOTALES

E. COLI

Filtracion por

membrana

0 UFC/100 cm®

0 UFC/100 cm®

Enzima sustrato

< de 1 microorganismo en

100 cm?®

< de 1 microorganismo en

100 cm?®

Sustrato definido

0 microorganismo en 100

cm?®

0 microorganismo en 100

cm?®

Presencia — Ausencia

Ausencia en 100 cm®

Ausencia en 100 cm®

Fuente: Tomado de la resolucion 2115 de 2007

6.7.2 Etapa n°2: Dimensionar un filtro de carbdn activado bituminoso a escala

laboratorio.

Actividad 2.1: Disefio del filtro.

Descripcion: Lo primero que se realizd fue el célculo del caudal por medio del

método volumétrico, para lo cual se utilizo la siguiente formula:
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Posteriormente, se presentan las ecuaciones necesarias para el disefio de filtros lentos de
arena (CEPIS, 2005):

a) Caudal de disefio (Qd): Se expresa en (m%/h)
b) Nudmero de unidades (N): Minimo dos unidades de filtracion

c) Area superficial (As):

od
NxVf

Area superficial (As) =

Dénde: As = m?

Vf = velocidad de filtracion (m/h) (La velocidad de filtracion varia entre los 0.1y 0.2
m/h).

Qd = caudal de disefio (m*/h)

N = ndmero de unidades

d) Coeficiente de minimo costo (K):

__ 2%N
N+1

e) Longitud de unidad (L):
L = (As*K)™?2
f) Ancho de unidad (b):
— ( As\12
b=(%)
g) Altura del lecho filtrante (carbdn activado)

La altura de la arena debe ser como minimo 50 cm y maximo 100 cm (CEPIS, 2005), por lo
cual se asumio una altura de carbén de 50 cm. Teniendo en cuenta esto, la altura del filtro

sera de 55 cm para trabajar con un borde libre de 5 cm.
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Determinacion de la porosidad:

Para determinar la porosidad (n) se siguio las recomendaciones de (Kadlec y Knight, 1996),
los cuales proponen tomar un recipiente de volumen conocido y llenarlo con el medio
filtrante, posterior a esto se agregarad agua hasta que el material quede saturado de la misma,
el volumen de agua gastado representa los espacios vacios (poros) del material. Se debe

aplicar la siguiente férmula:

volumen del agua gastado (poros)

= x 100
n volumen del recipiente (vol.material)

Calculo del tiempo de retencién hidraulico:

As. Area superficial

N: altura total del filtro
N: porosidad

Q =caudal.

Actividad 2.2: Implementacion del filtro de carbdn activado en la casa que

resulto ser la mas afectada por las falencias del agua.

Descripcion: Luego de los resultados que nos facilitaron en el laboratorio notamos
que la casa N°3 (la que estd mas lejos de PTAP) es la méas afectada, por tal razén nos
dirigimos a esta con todos los implementos necesarios para llevar a cabo el desarrollo del
trabajo. Al momento de poner en marcha el filtro en la vivienda se hizo necesaria la
recoleccion de agua antes de que esta pasara por el filtro de carbon activado y otra
recoleccion después que esta pasara por el filtro e hiciera todo su debido proceso, para poder
observar que tan eficiente estaba siendo el filtro y si estaba cumpliendo con su

funcionamiento de una manera positiva.

B
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6.7.3 Etapa n°3: Determinar la eficiencia de remocion del filtro de carbdén activado
bituminoso.

Actividad 3.1: Determinar la eficiencia del filtro de carbén activado.

Descripcion: La determinacion de la eficiencia se hizo estudiando los resultados de la
caracterizacion al afluente y efluente de cada humedal a partir de los pardmetros establecidos
(SST, DBO, DQO, Coliformes total y fecal), estos se aplicaron a la formula clasica para

determinar la eficiencia de un sistema de tratamiento:

g B80=9),

1
50 00

Ecuacion 6

Donde:

E: Eficiencia de remocion del sistema, o de uno de sus componentes (%)
S: Carga contaminante de salida.

S0: Carga contaminante de entrada
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

7.1. Caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente el agua afluente de la planta de

tratamiento de agua potable del municipio de Mompdx - Bolivar.

En primer lugar, se presentan los resultados de las caracteristicas fisicogquimicas y
microbioldgicas del agua trata de acuerdo con los informes suministrados por la Planta de

Tratamiento de Agua Potable.

Tabla 4 Informe de la calidad del agua de la PTAP.

Res. 2115 Cumple/No
Parametro Resultado Resultado
del 2007 cumple

Turbiedad 1,41 1,96 0-2 Ok
Alcalinidad
18 24 0-200 Ok
Total
Ph 7,4 8 6,5-9,0 Ok
Cloro
Residual X X 0,3-2,0 N. A
Libre
Hierro
0,04 0,01 0-0,3 Ok
Total
Coliformes
X X 0 N. A
Totales
E. Coli X X 0 N. A

Fuente: autores, 2021.
Nota: La X corresponde a valores que no fueron suministrados por la Planta de Tratamiento
de Agua Potable. N.A. No Aplica.
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De acuerdo con la anterior tabla, todos los pardmetros se encuentran dentro de los
valores permitidos por la normatividad que es la resolucion 2115 del 2007, por tal motivo se
puede inferir que la planta de tratamiento est4 funcionando de manera 6ptima cumpliendo
con su objetivo, sin embargo, para confirmar estos valores se decidié caracterizar el agua de
manera particular tanto en época de verano como de inviernos, dichos resultados se muestran

a continuacion:

Tabla 5 Calidad del agua tratada por medio de analisis particulares.

Cumple/No Cumple/No Res. 2115
Parametro Invierno Verano
cumple cumple del 2007
Turbiedad 0,82 Ok 1,1 Ok 0-2
Alcalinidad
29 Ok 87 Ok 0-200
Total
Ph 6,88 6,5-9,0
Cloro
Residual 0 0,3-2,0
Libre
Hierro
<0,1 0-0,3
Total
Coliformes
<1 0
Totales
E. Coli <1 0

Fuente: autores, 2021.

Teniendo en cuenta los resultados que se evidencian en la tabla 5, se puede ver claras
diferencias con los resultados de los informes suministrados por la PTAP, en el caso del

hierro total en época de verano este se encuentra por fuera de la normatividad con un valor de
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0,12 mg/l cuando lo permitido como valor maximo es de 0,3 mg/l. Asimismo, el agua no
cuenta con cloro residual puesto que los valores se encuentran en cero cuando es necesario
como minimo una cantidad de 0.3 mg/l. Ademas, en el caso de los coliformes fecales en

verano tuvo un valor de 27 UFC/100 ML cuando este no es permitido en lo absoluto.

Ademaés, para conocer la eficiencia que presenta la PATP fue necesario caracterizar el
agua cruda, es decir su concentracion antes del tratamiento, dichos resultados, asi como sus

eficiencias se muestran a continuacion:

Tabla 6 Calidad del agua cruda (antes del tratamiento).

Parametro Invierno Verano Decreto 1594/84
Turbiedad 9,2 14 --
Alcalinidad
45 92 --
Total
Ph 7,17 7,36 5-9

Cloro

Residual

Libre

Hierro

6,5 0,15 0,1
Total
20.000
Coliformes
> 2419,6 610 microorganismos/100

Totales
ml.
E. Coli 172 120 --

Fuente: autores, 2021.
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En el caso del agua cruda se observa que el pH cumple con la normatividad decreto
1594 de 1984, sin embargo, para el hierro total y Coliformes totales se encuentran por fuera
de la normatividad ambiental ya mencionada, cabe resaltar que los valores permitidos por la
norma son aquellos en los cuales se pueden presentar condiciones Optimas para la

sobrevivencia de fauna y flora acuética.

A continuacion, se presenta la eficiencia de la PTAP:

Tabla 7 Calidad del agua cruda (antes del tratamiento).

Eficiencia

Parametro Invierno Verano

Turbiedad 91,0% 92%

Alcalinidad
36% 5%
Total

Ph 4% 2%

Cloro

Residual -- --

Libre

Hierro

Total

Coliformes

Totales

E. Coli -- --

Fuente: autores, 2021.

De acuerdo con la tabla 7, se encontraron eficiencias muy parecidas en la dos épocas

del afio, en el caso de la turbiedad tuvo el valor més alto en verano con el 92%, sin embargo,
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para el pardmetro de alcalinidad total la mejor eficiencia se present6 en invierno con 36% al
igual que el pH con un valor de 4%.

Como complemento se decidi6 tomar muestras de agua potable en tres casas y

analizar sus caracteristicas, sus resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 8 Resultados de la caracterizacion inicial.

Viviendas  Vivienda Cumplimien Viviend Cumplimien Viviend Cumplimien

escogidas Ne1l to a N°2 to a N°3 to
Turbiedad 0,9 Ok 1,35 Ok 30,1 -
Alcalinidad

38 Ok 40 Ok 40 Ok
Total
PH 6,38 Ok 6,59 Ok 6,66 Ok
Cloro
Residual 0 0,3 Ok
Libre
Hierro

0,09 Ok 0,08 Ok 0,09 Ok
Total
Coliformes

0 Ok 0 Ok 0 Ok

Totales
E. Coli 0 Ok 0 Ok 0 Ok

Fuente: autores, 2021.

De acuerdo con la tabla anterior la vivienda uno no cumple con el parametro para
cloro residual, realmente el agua potable que esta llegando a esta casa no tiene cloro residual
la cual la deja expuesta a muchos virus y bacterias que puede haber durante las lineas de

conduccion. Asimismo, la vivienda nimero dos presenta también incumplimiento en este
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mismo pardmetro y en el caso de la vivienda tres el incumplimiento se presenta en la
turbiedad con un valor de 30,1 UNT cuando lo permitido es de 0 — 2 de acuerdo con la
resolucion 2115 del 2007.

Teniendo en cuenta que en todas las viviendas hay falencias se decidié utilizar la
vivienda nmero tres por encontrarse a mayor distancia de la PTAP, de manera que el agua
de esta casa fue utilizada para determinar la eficiencia del filtro de carbon activado de cascara

de coco; el dimensionamiento del filtro se presenta a continuacion:

7.2. Dimensionar un filtro de carbon activado a escala laboratorio.

Lo primero que se realizo fue el céalculo del caudal por medio del método volumétrico,

para lo cual se utilizo la siguiente formula:

N <

Q:

El volumen del recipiente fue de 1,8 litros y el tiempo de llenado promedio (de tres

intentos) fue de 1,01 minutos.

_ 1,8 litros

= m = 1,78 l/: 0,107 m3/h

Descripcion: A continuacion, se presentan las ecuaciones necesarias para el disefio de
filtros lentos de arena (CEPIS, 2005):

a) Caudal de disefio (Qd): Se expresa en (m*/h)
b) Numero de unidades (N): Minimo dos unidades de filtracion
c¢) Area superficial (As):

Qd
NxVf

Area superficial (As) =

Dénde: As = m?

VT = velocidad de filtracion (m/h) (La velocidad de filtracion varia entre los 0.1y 0.2
m/h).

Qd = caudal de disefio (m*/h)

B
43




h UNIVERSIDAD

Popular del cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

N = nimero de unidades

0,107 m3/h

Avrea superficial (As) = 2+0,15 m/h

d) Coeficiente de minimo costo (K):

2xN 2%2
K= = = 1’3
N+1 2+1

e) Longitud de unidad (L):
L = (As*K)™2
L = (0,36 m?* 1,3)? = 0,68 m = 68 cm
f) Ancho de unidad (b):
b — (ﬁ )1/2
K

1
222 = 0,53 m = 53 cm

b =(

g) Alturadel lecho filtrante (carbdn activado)

K

Ambiental y Sanitaria

= 0,36 m2

La altura de la arena debe ser como minimo 50 cm y maximo 100 cm (CEPIS, 2005),

por lo cual se asumi6 una altura de carbén de 50 cm. Teniendo en cuenta esto, la altura del

filtro sera de 55 cm para trabajar con un borde libre de 5 cm.
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llustracion 2 Modelo del filtro de carbén activado a escala de laboratorio

65 cm

53 cm

Fuente: autores, 2021.

50 cm

Fuente: autores, 2021.
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Determinacion de la porosidad:

Para determinar la porosidad (n) se siguio las recomendaciones de (Kadlec y Knight,
1996), los cuales proponen tomar un recipiente de volumen conocido y llenarlo con el medio
filtrante, posterior a esto se agregaré agua hasta que el material quede saturado de la misma,
el volumen de agua gastado representa los espacios vacios (poros) del material. Se debe

aplicar la siguiente férmula:

volumen del agua gastado (poros
gua g (poros) < 100

n= — ,
volumen del recipiente (vol.material)

En este caso la porosidad se tomé como referenciar de un estudio realizado en la
Universidad Popular del Cesar cuyos autores fueron Camacho y Diaz (2017), los cuales

concluyeron que la porosidad del carbon fue de 30,61%

Célculo del tiempo de retencion hidraulico:

Asxhxn
Q

TRH =

As. Area superficial

h: altura total del filtro

N: porosidad
Q =caudal.
TRH — 0,36 m2 x 0,55m * 0,31
0,107 m3/h
TRH =0,57 hr.

Construccion del filtro de carbon activado

Para la construccion del disefio del filtro de carbén activado se utilizaron diferentes

materiales como: vidrio, pimpina de 20 litros, tubo PVC, llave de paso, codo, unién, malla,
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cinta teflén, tapdn con rosca, silicona, Flanche para tanque de almacenamiento y adaptador
macho. Finalmente, se presenta el filtro de carbdn activado de cascara de coco (ver figura):

llustracion 3 Montaje del filtro de carbon activado.

Fuente: autores, 2021.

A continuacion, se presenta el filtro con el carbon activado de cascara de coco:

llustracion 4 Montaje del filtro de carbén activado.

Fuente: autores, 2021
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7.3 Determinar la eficiencia de remocién del filtro de carbén activado
Tabla 9 Primera semana de funcionamiento del filtro de carbén activado.

Muestra Muestra

Res. 2115
Parametro del del Cumplimiento Eficiencia
del 2007
afluente efluente
Turbiedad 1,42 0,6 0-2 Ok 58%
Alcalinidad
36 28 0-200 Ok 22%
Total
Ph 7,55 7,15 6,5-9,0 Ok 5,3%
Cloro
Residual 0 0 0,3-2,0 --
Libre
Hierro
0,21 0,2 0-0,3 Ok 4.8%
Total
Coliformes
3800 3600 0 5,3%
Totales
E. Coli 1100 1100 0 --

Fuente: autores, 2021.

Respecto a la tabla nimero 9 se encontrd que la mayor eficiencia se presentd en el
parametro de la turbiedad con un valor del 58%, seguido de la alcalinidad total con el 22%.
Preocupa que el cloro residual se encuentre fuera el rango permitido por la normatividad, de
hecho los valores de 0 mg/l demuestran la inexistencia de este cloro en el agua, asimismo, se
encuentra presencia de coliformes total y E.coli que no cumple con la resolucién 2115 del
2007.
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Tabla 10 Segunda semana de funcionamiento del filtro de carbon activado.

Muestra Muestra
Res. 2115
Parametro del del Cumplimiento Eficiencia
del 2007
afluente efluente
Alcalinidad
47 42 0-200 Ok 11%
Total
Ph 7,61 7,46 6,5-9,0 Ok 2%
Cloro
Residual 0 0 0,3-2,0 --
Libre
Hierro
<0,1 <0,1 0-0,3 Ok --
Total
Coliformes
520 196 0 62,3%
Totales
E. Coli 140 10 0 93%

Fuente: autores, 2021.

En el caso de la segunda semana, los resultados muestran eficiencias més altas, lo cual
denota que a medida que pasa el tiempo mayor es el rendimiento o depuracién del sistema, en
este caso la turbiedad tuvo eficiencias del 93%, sin embargo este pardmetro no se encuentra
dentro de la permitido por la norma con un valor de 4.08 UNT cuando lo permitido es 0 — 2
UNT; asimismo, la alcalinidad total tuvo una disminucion de su eficiencia con respecto a la
primera semana de funcionamiento; en el caso de los parametros microbioldgicos, los

coliformes totales tuvo un valor de eficiencia del 62,3% y E.coli con el 93%, sin embargo
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estos dos ultimos pardmetros no se encuentra dentro del rango permitido por la normatividad
2115 del 2007.

Tabla 11 Tercera semana de funcionamiento del filtro de carbon activado.

Muestra  Muestra
Res. 2115
Parametro del del Cumplimiento Eficiencia
del 2007
afluente efluente

Turbiedad 36,4 3,23 0-2 -W

Alcalinidad
48 44 0-200 Ok 8,3%
Total
Ph 7,67 7,41 6,5-9,0 Ok 3,4%
Cloro
Residual 0,45 0,05 0,3-2,0 --
Libre
Hierro
<0,1 <0,1 0-0,3 Ok --
Total
Coliformes
390 115 0 71%
Totales
E. Coli 80 20 0 75%

Fuente: autores, 2021.

En el caso de la semana 3 se encuentra para la turbiedad valores del 91%, sin
embargo, este no logra encontrarse dentro del rango (3.23 ntu) permitido por la norma (0-2
NTU), asimismo la alcalinidad tuvo valores de 44 mg/l con una eficiencia del 8,3%, el Ph se
encuentra dentro del rango permitido, y, aunque los coliformes totales tienen valores de
eficiencias por encima del 70% y E.coli del 75% estos no cumplen con la norma dado que la
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misma no permite ningn unidad de coliformes ni presencia de E.coli como se puede ver en

la anterior tabla.
Tabla 12 Cuarta semana de funcionamiento del filtro de carbén activado.

Muestra  Muestra
Res. 2115
Paradmetro del del Cumplimiento Eficiencia
del 2007
afluente efluente

Turbiedad 6,16 2.13 0-2 -W

Alcalinidad
40 39 0-200 Ok 2,5%
Total
Ph 7,23 7,18 6,5-9,0 Ok 69%
Cloro
Residual 0 0 0,3-2,0 --
Libre
Hierro
<0,1 <0,1 0-0,3 Ok --
Total
Coliformes
113 54 0 52%
Totales
E. Coli 10 0 0 Ok 100%

Fuente: autores, 2021.

En la tabla anterior se muestran los resultados de eficiencia de la semana cuatro, en
este caso se observa como la turbiedad tiene valores del 65%, sin embargo, en el caso del
efluente este no se encuentra dentro del rango; la alcalinidad total no tuvo mayor cambio
dado que paso de tener una concentracion de 40 mg/l a 39 mg/l; el Ph se encuentra dentro del
rango permitido, sin embargo, el cloro residual no esta cumpliendo con la norma,

especificamente este parametro tiene valores en cero que denotan que no existe cloro en el

B
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agua potable; por otro lado el coliforme total no cumple con la norma, y hasta el momento de
los parametros microbioldgicos el tnico que ha cumplido con la norma ha sido E.coli para la
semana cuatro.

Tabla 13 Quinta semana de funcionamiento del filtro de carbdn activado.

Muestra Muestra

Res. 2115
Parametro del del Cumplimiento Eficiencia
del 2007
afluente efluente
Turbiedad 3,11 1,06 0-2 Ok 66%
Alcalinidad
40 39 0-200 Ok 2.5%
Total
Ph 7,61 7,6 6,5-9,0 Ok 13%
Cloro
Residual 0 0 0,3-2,0 --
Libre
Hierro
<0,1 <0,1 0-0,3 Ok --
Total
Coliformes
142 23 0 84%
Totales
E. Coli 20 0 0 Ok 100%

Fuente: autores, 2021.

La ultima semana la turbiedad sigue presentando valores altos, en este caso del 63%,
el agua potable se encuentra sin cloro residual por tanto no cumple con la normatividad
ambiental vigente, asimismo los Coliformes totales no cumplen con la norma, aunque su
eficiencia es del 63% y en el caso de E. Coli se encontraron eficiencias del 100% al igual que

la semana cuatro.
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8. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados, el agua no cuenta con cloro residual puesto que los
valores se encuentran en cero cuando es necesario como minimo una cantidad de 0.3 mg/I lo
cual deja el agua susceptible a las bacterias y virus que pueden estar en la linea de
conduccion del sistema de acueducto. Ademas, en el caso de los coliformes fecales en verano
tuvo un valor de 27 UFC/100 ML cuando este no es permitido de acuerdo con la resolucion
2115 del 2007.

Respecto a las muestras de agua tomadas y analizadas en las tres viviendas, se
encontrd que la vivienda uno no cumple con el parametro para cloro residual, realmente el
agua potable que esta llegando a esta casa no tiene cloro residual la cual la deja expuesta a
muchos virus y bacterias que puede haber durante las lineas de conduccion. Asimismo, la
vivienda nimero dos presenta también incumplimiento en este mimo parametro y en el caso
de la vivienda tres el incumplimiento se presenta en la turbiedad con un valor de 30,1 UNT

cuando lo permitido es de 0 — 2 de acuerdo con la resolucion 2115 del 2007.

En cuanto al dimensionamiento del filtro de carbon activado se trabajo este con un

caudal de 0,107 m3/hr, una altura de 0,55 m y tiempo de retencién hidraulico de 0,57 hr.

Como resultado del filtro se obtuvieron eficiencias por encima del 50% en la
turbiedad, en el caso de los coliformes totales aunque las eficiencias fueron de hasta el 84%
este no se encontraba dentro de lo permitido por la resolucién 2115 del 2007, la E.coli
cumplio con la normatividad durante la semana tres y cuatro con una eficiencia del 100%. Se
concluye que el filtro de carbén es una buena alternativa para el mejoramiento del agua

potable.
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9. RECOMENDACIONES

e Ampliar el nimero de viviendas con el fin de evidenciar un mayor alcance la
problematica expuesta.

e Ampliar el nimero de parametros fisicoquimicos y microbiologicos con el fin de tener un
analisis del problema més completo.

e Realizar un estudio de pre factibilidad técnica y econdmica para la implementacién del
filtro de carbon activado.

e Realizar un estudio en donde se haga el mejoramiento de la calidad del agua por medio de
otros tipos de medios filtrantes.

e Incentivar la creacion y dotacion de laboratorios de calidad ambiental por parte de la
Universidad que permitan y faciliten el desarrollo de proyectos, y de esta manera

fortalezcan las lineas de investigacion de la institucion.
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ANEXOS
Anexo 1 Informes del efluente entregado directamente desde la PTAP.

FECHA | 01-Julio-2020 | CORDENADAS :
CONTROL DE PARAMETROS PUNTO DE 3
FISICOQUIMICOS DE LA PTAP DISTRITO | MUESTREO PTAP HORA 01:10Pm
DE SANTA CRUZ DE MOMPOX - BOLIVAR —
DESTINO FUENTE
FRECUENCIA: DIARIA
RESOLUCION 2115 DE 2007
TIPO DEMUESTRA | UNIDADES | FCUR | BOUR
VALORES MAXIMOS PERMISIBLES
Turbiedad NTU 1.41 0-2
Color UPC 10 0-15
Alcalinidad mg/l CaCO3 18 0-200
Cloro Total mg/l CI2 1,71 0-2
Cloro Libre mg/l CI2 142 0-2
Cloro Residual mg/l CI2 0,29 0-2
Cloruros mg/l Cl- 8,23 0-250
Dureza Total mg/l CaCO3 36 0-300
Manganeso mg/l Mn RB 0-0,1
Hierro Total mg/l Fe 0,04 0-03
pH 74 6,5-9,0
Nitritos mg/l NO2 R.B 0-0,1
Olor Aceptable Aceptable Aceptable
Sabor Aceptable Aceptable Aceptable
Observaciones: El hierro esta por encima de lo establecido en la normatividad, resolucion 2115 de 2007.
Nota: N.R No hay Reactivos.
FIRMA DE JEFE DE PLANTA
FIRMA RECIBIDO
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FECHA | 07 - Julio - 2020 | CORDENADAS :
CONTROL DE PARAMETROS PUNTO DE .
FISICOQUIMICOS DE LA PTAP DISTRITO | MUESTREO PTAP HORA 01:00 Pm
DE SANTA CRUZ DE MOMPOX - BOLIVAR
TIPO DE
DESTINO FUENTE
FRECUENCIA: DIARIA
RESOLUCION 2115 DE 2007
TIPO DE MUESTRA | UNIDADES :&‘L"A n:ﬁ(\;r% "
VALORES MAXIMOS PERMISIBLES
Turbiedad NTU 1,96 0-2
Color UPC 16 0-15
Alcalinidad mg/l CaCO3 24 0-200
Cloro Total mg/l CI2 1,88 0-2
Cloro Libre mg/l CI2 1,78 0-2
Cloro Residual mg/l CI2 1,78 0-2
Cloruros mg/l Cl- 99 0-250
Dureza Total mg/l CaCO3 41 0-300
Manganeso mg/l Mn R.B 0-01
Hierro Total mg/l Fe 0,01 0-03
Ph 8 6,5-9,0
Nitritos mg/I NO2 RB 0-0,1
Olor Aceptable Aceptable Aceptable
Sabor Aceptable Aceptable Aceptable
Observaciones: El color esta por encima de lo establecido en la normatividad, resolucion 2115 de 2007. Se tomaron los correctivos necesarios
para mejorar dicho parametro. Nota: N.R No hay Reactivos.
FIRMA DE JEFE DE PLANTA
FIRMA RECIBIDO
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Anexo 2 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas en la bocatoma y en el tanque de

almacenamiento (invierno).
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':.r Noncy Fibrez Garcia S.A.S 4
lnf‘n..gc:‘hlx-):)\bifl !-OE&M

CO0D: RO-104 Ver. 08 del 17 de Agosto de 2018
CERTIFICADO DE ANALISIS

N° 34839

INFORMACION DEL CLIENTE

EMPRESA : OSCAR JOSE MORALES ACEVEDO

DIRECCION  : TRNAYV 304 #18025 SABANAS NIT 1065834014

CONTACTO  : DSCAR MORALES CIUDAD = VALLEDUPAR

CARGO : ESTUDLANTE TELEFONO  : 3016265920
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TIFO DE MUESTRA SIMPLE CODIGO : 200559950 INICIO ENSAYOS  20206/0%/21
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CERTIFICADO DE ANALISIS

Ingenieria

Ambiental y Sanitaria

N> 34838

INFORMACION DEL CLIENTE

EMPRESA : OSCAR 1OSE MORALES ACEVEDO

DIRECCTON - : TRNAY 30A#18.28 SABANAS niT * 1065834014
CONTALTO - : DSOAR MORALES ClUDAD VALLEOUFAR
CARGO : ESTUDLANTE TELEFONO  : 3016265520
INFORMACION DE LA MUESTRA

NOMERE - AGUA POTABLE MORA MUESTRA  : DE:20
LUGAR DE MUESTRED = MONPOX MUESTREC : 2020/05/34
FUNYO DE MUESTREG : FTAR MOMPOX RECEPCION 2020/08/14
TIPO DE MUESTRA 1 SIMPLE CODIGD = 200955959 INICIO ENSAYOS & 2020/05/21

NS LOTE  :NA FINAL ENSAYOS
NS REGISTRO INVIMA = NA INFORME
Fisicoguimico o T R ey Sl
ANALISIS METODO - TECNICA LEM
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Anexo 3 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas en la bocatoma y en el tanque de

almacenamiento (verano).

= VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FISICO-QUIMICO Y 00— 0121
MICROBIOLOGICO.
Bioindalamb VERSION: 1 PAG:
Laharg forios
REPORTE DE ENSAYO
No 18452 005 No. [ 1845
Codigos: | 012118452
L INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | OSCAR MORALES ACEVEDD [nmc.c. | 108se3a0id
CONTACTOICARGO: | Oscer Morles Acevedo | MRECCION: | Transversal 30 a#18 ¢ 25.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valledupar | TELEFOND: | 016265320
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA WUESTRA TOMADA POR Clientz
cOmGo MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTREO | 2o i wirsTreD P01-31_| HORA | 06:02 AM
FECHA DE INGRESO .
MUESTRA 220003 | oo | DZ00PM
M21-1845-2 | AGUANOTRATADA | AGUA NO TRATADA mggﬁfﬁcéx:&n;m FECHA INICID DE ENSAYDS 2021-01-31
FECHA FINALIZ. DE ENSAYD 2021-02-18
FECHA DE REPORTE 2021-02-18
M_A. No eplica M.I: Informacion no suminisrada
[+
CODIGO DE LAMUESTRA | VALORES DE
ENSAYODS UNIDADES TETRTITE REFERENCIA TEGNICA METODO
Turbiadad NTU 1 =2 Turbidimetro S0M
pH Unidadas 738 B5-00 Pofenciométrico 4500-H+E 5TM
Alcalinidad To mglL [ <200 Valumetrico Z120B 5T
Hiema Todal mglL 0,15 03 Foiométrico 14761 S0M
Coliformes foleles LIFCH100 mi &0 00 Filtracién por membranas 2218 5T™
E col UFCHI0 ml 120 [Ty Filiracion por membranas 8221 C 5T
MWD: No detectable
Observaciones

MWota: El presente informe &= valido solo para la muesira somefida a andlisis. La utiizacon de los resuliadas es de uso exdusiva del diente y Nao dabe
hacerse reproduccidn parcial del presente informe.
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FISICO-QUIMICO Y 121
MICROBIOLOGICO.
Bioindslamb VERSION: 1 PAG:3
Loy forioss
REPORTE DE ENSAYD
Mo 18451 005 No. [ 1845
Codigos: | 012112451
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | OSCAR MORALES ACEVEDO [wimic.c. | 1065834014
CONTACTO/CARGO: | Oscar Morsles Acevedo | DIRECCION: | Transversal 30 a #18¢ 5.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIFIO: | Valledupar | TELEFOND: | 016265320
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
MATURALEZA DE LA MUESTRA TOMADA POR Cliente
CODIGO MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTREO |- o wiesTreD 202101-1_| HORA: [ 0600 AN
FECHA NE NGRESG 20210131 | czoopm
TANGUE DE MUESTRA HORA:
M21-1845-1 | AGUA TRATADA AGUATRATADA | ALMACEMAMENToDE |[FECHA INICIO DE ENSAYOS 2021-01-31
AGLIA FECHA FINALLZ. DE ENSAYD 20210215
FECHA DE REPORTE 20210218
N_A. Mo eplica M.I Informecitn no suministrada
[x]
CODIGD DE LA MUESTRA | VALORES DE
ENSAYOS UNIDADES [ e RENCIA TECNICA METODO
Turbiadad NTU 1.1 =2 Turbidimetro SOM
pH Uridades .22 65-90 Poienciométnico 4500-H+B 5TM
Clore Residud Libre mglL 0,0 03-20 DFD 55200 STM
Alcalinidad Tatd mglL 87 <200 Valumétrica ZI0E 5TM
Hierma Total mgiL 0,12 03 Fotométrica 14761 SOM
Coliformes iotales LIFCH00 mi 7 0,0 Filiracién por membranas M BETM
E. colf UFCH100 mi 0,0 0,0 Filiracion por membranas B221C 5™
ND: No detectable

Observaciones: La muestra de agua analizada, cumple con los valores limites establecidos en la resolucion 1618

del 2010.
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Anexo 4 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas en la casa n°1.

-@&3. INFORME DE RESULTA!?TCA):LEEMUESTRAS DE NVersion: &3 OR-FQAG-001
GOBERNACION DEL AGUA PO Fecha  2018-06-18
CESAR [ LABORATORIO SALUD PUBLICA [Pagina: Ver pie de Pagma
TIPO DE ANALISIS

VIGILANCIA Y CONTROL, DIAGNOSTICO IWES'M PARTICULAR X
[CONTROL DE CALIDAD DERECHO DE PETICIO| EVENTO OE INTERES PUBLICO

~INFORMACION DE LA MUESTRA

CODIGO DE LA MUESTRA 2021-0389 FECHA Y HORA DE MUESTREQ 2021-07-19 HORA 06.40
PROPIETARIO S/D FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-07-19 HORA 14 58
ANALISIS SOLICITADO. FISICOQUIMICO MUESTRA TOMADO POR: STEFANY NINO TOSCANO

TIPO DE MUESTRA TRATADA DESINFECTANTE Hipoclorito ge calcio COAGULANTE Sulfato de aluminio
DATOS In .nq pH: § Cloro libre residual {(mg/L) S I FECHA DE EMISION DEL INFORME | 26/07/2021
IN Cl L PUNTO DE TOMA

DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPO; B LA CONCEPCION KRA 1A # 18-21
|5 PUNTO CCHCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
St |NUA ] > HIO MAGDALENA E
mljamaon DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSVE RSAL 18 N* 19.65 8 LAS DELICIA 5801012
D, 5] OLICITANTE
SOLICITANTE NITOCC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
S S CESAR VALLEDUPAR
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALCR
PARAMETRO UNIDADES METODO ADMISIBLE | pesuLTADO | FECHA DE ANALISIS
Resolucién
211507
[COLOR APARENTE uPC SM2120C EDICION 23 2017 515 5 19/0772021
TURBIEDAD UNT S M 21308 EDICION 23, 2017 £2 0.90 19/072021
[5o000s ToTALES mg/L SW2122C EDICION 23, 2017 500 | &
CONDUCTIVIDAD pumhos/cm S M 25108 EDICION 21 2017 < 1000 L S — -
CRITERIOS QUIMICOS
oH Unidades de pH 5 MA500M 8 €D CION 23 2017 6.5-4.0 6,38 190772021
JALUMINIO mg A SMI00AL B LDTION 23 2017 %02 [
INITRITOS mg L S M 4500 NUZ DEDICION 23 2017 <01 s ovssnseese
NITRATOS mg L S M 4500-103-D EOICION 21 2017 <10 s
CALCIO mg A S M 2500-Ca B EDICION 23 2007 S 60 19
IALCALINIDAD TOTAL mg L SM 21200 FOCION 2 2017 S 200 pL
CLORUROS mg L SM LS008 ED CION 23 2017 < 250 S
DUREZA TOTAL mg A S M 7340C EDICION 23, 2017 S 300 86
[HIERRO TOTAL mg /L S M 3500-Fo-8 EDICION 23, 7017 <03 s
MAGNESIO my A S W 3500.Wg B EDIC'ON 21 2017 <3 )
SULFATOS mg L SM 4500-PD EDNCION 23 2017 £ 250 S
FLUORUROS mg /L SM-2122C EDICION 23 2017 £1,0 S _
o
T R " ia | S oAt EUIIUN S Su.) ¢ =vs | s
ORORESIDUALLIBRE | mg 1 | smaswciceicionzazor | 0320 | o /|
[Convanslones: (NDJ: no delectatie; (S).: Sm dato; (ML b1 Inst (A): (NA): No Ac

ne cumple con la Norma

nlfm\n

.

El contenid. de es1e reporte no puete ser 1apO0UCI0 n 1otain erte sin 13 autonzackdn del baboralano 1isico-mocsnico
FIN DZL INFORME




UNIVERSIDAD

Popular del cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y 10-01.31
MICROBIOLOGICO.
Bromr S -!Nmi'—" VERSION: 1 PAG:
REPORTE DE ENSAYD
Mo 192041 ODS No. [ 1820
Codigos: | 0721-1920-1
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | 0SCAR MORALES ACEVEDO [nme.c. | 10s5834014
CONTACTOICARGO: | Oscar Morales Acevedo | DIRECCION: | Transversal 30 a#18 c 25.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valledupar | TELEFONO: | 3016265320
Il INFORMACIGN DE LA MUESTRA
NATURALEZA DELA MUESTRA TOMADA POR Cliente
CoDIGo MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTREO | ey o MESTRED 2021-07-18_| HORA: | 06:30 AN
FECHA DE INGRESO .
AGLIA TRATADA GRIFD CASA1 Lo T lrome [ PO
FECHA INICIO DE ENSAYOS 2010718
072149204 | AGUATRATADA | \owpox BOLIVAR KRATEN1E21 | FECHA FMALLZ DE ENSAYO 20210730
FECHA DE REFORTE 2041-07-30
M.A Ma eplica M.I Informacién no suministrada
(]
CODNGO DE LA MUESTRA | VALORES DE :
ENSAYDS UNIDADES T REFERENCIA TECNICA METODO
Hierma Total mgL 0.m 0.3 Fatomeice 14761 SOM
Coliformes fotales UFCH 00 mi 0.0 0,0 Fillracién por membranas 9221 B 5TM
E coff UFCHMD0 ml 0,0 oo Fitracitin par membranas I CETM
ND: No detectable

Observaciones: La muestra de agua analizada, cumple con los valores limites establecidos en la resolucion 16158
ded 2010.

Mota: El presente informe es valido solo para |a muasira sometida & andlsis. La uflizacion de los resuiiados es de uso exdusivo del ciente y Mo dabe
hacerse reproduccidn parcial del prasente infome.
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Anexo 5 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas en la casa n°2.

TCadigo: LSPCADR-EDI-FORFGAG001

m INFORME DE RESULTADO DE MUESTRAS DE [Version: 03
oot AGUA POTABLE [Fecha 2018.:06-18
GOBERNACION DEL
CESAR LABORATORIO SALUD PUBLICA |Pigina: Ver pie da Pagina
TIPO DE ANALISIS
VIGILANCIA Y CONTROL/ DIAGNOSTICO [MUESTRA PARTICULAR X
DE CALIDAD DERECHO DE PETICIO| |EVENTO DE INTERES PUBLICO
INFORMACION DE LA MUESTRA
ICODIGO DE LA MUESTRA 2021-03590 IF_ECHA Y HORA DE MUESTREO 2021-07-19 HORA 07 15
PROPIETARIO S/D FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-07-19 HORA 14 58
ANALISIS SOLICITADO. FISICOQUIMICO MUESTRA TOMADO POR: STEFANY NINO TOSCANO
TIPO DE MUESTRA TRATADA DESINFECTANTE Hipoclorito ge calcio  COAGULANTE Suifato de aluminio
DATOSinsiul pH: S | Cloro libre residual (mg/L) S | FECHA DE EMISION DEL INFORME | 26/07/2021
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX B SAN FHANCISCO CALLE 20 # 240
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL_ PUNTO FUENTE DESCRIPCION
Si] [NO:JX i S RIO MAGDALENA )
TNFORWACION DELC LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSVERSAL 18 N* 1965 B LAS DELICIA 5801012
DATOS DEL SOLICITANTE _
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
S S CESAR VALLEDUPAR
(:—RﬂI ERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
ADMISIBLE
PARAMETRO UNIDADES METODO Resolucion RESULTADO | FECHA DE ANALISIS
2116107
ICOLOR APARENTE urC 5 M 2120C EDOION 23 2017 <18 5 19°07/2021
[TURBIEDAD UNT S M 21300 CDICION 23 2017 s2 135 180772021
SOLIDOS TOTALES mgl $ M 2122C EDCION 23 2017 500 76.5
ICONDUCTIVIDAD pmhos/an 5 M 25108 EDICION 23 2017 <1000 15
CRITERIOS QUIMICOS
pH Urnidades de pH SMAICIrn D COCON 2 207 6590 [ %3]
AL_WNO mg SMIS00AL B EDICON ) J0V7 £02 S
ﬂmos mg S M A5G WO U LN DY 20V 50,1 S
NITRATOS mg § M 450003 1.8 EDICION 73 2017 s 10 S asershesh
cio mg A § M 3500 Ca B EDCION 23 7017 <60 22 22/07/2021
JALCALINIDAD TOTAL mg S M 23208 EDICION 23 2317 s 200 40 2210772021
[CLORUROS mg L 5 M 4500CHE ED 010N 23 2007 S 250 s
[DUREZA TOTAL mg A S M ZMOC EDICION 23 2017 < 300 36
HIERRO TOTAL mg AL S M 3500-Fe-8 EDICION 23 2217 £03 S
MAGNESIO mg L S M 3500 Mg-8 EDICON 2Y 2017 $36 7
RIS mg A SM 4500P0 EDICION 2. 2017 5250 F)
= ma S M- 2122C EDICION 23 207 $10 S
SIFAICS G 31 BM s -F SoiCioh 20 4617 50,5 & =
w mg L § M 4500 C1-G EDICION 73 2017 0320 v vV
::‘;"”‘ IND): 1o delectatie; (S).: Sin Galo; (M.1).: Mossira msuticrente (A): aceptavie; (NAJ: No Aceptadie
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y 00124
MICROBIOLOGICO.
Broindalamb VERSION:1 | PAGa
REPORTE DE ENSAYO
Mo  1820-2 005 No. [ 1920
Cadigos: | 0721-1820-2
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | D=CAR MORALES ACEVEDO [wmc.c.  [iossez4nid
CONTACTOICARGO: | Oscar Morales Acevedo | DIRECCION: | Trensversal 30 a #18 ¢ 25.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valledupar | TELEFOMO: | 016265920
Il INFORMACIEN DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA MUESTRA TOMADA POR Cliente
cODIGo MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DEMUESTREO | eeriy oF wiESTRED 20210718 | AORA: [ 0700 Al
FECHA DE INGRES0 j
MUEETRA 202140718 | oo, | 0530PM
AGLA TRATADA GRIFO CASA FECHA INICID DE ENSAYDS 0719
0T1-1820-2 AGUA TRATADA
MOMPOX-BOLIVAR CLLZON 240 FECHA FINALIZ DE ENSAYO 00730
FECHA DE REPORTE H-07-30
M_A. No eplica N.I: Infarmacitn no suministrada
(]
CODIGO DE LA MUESTRA | VALORES DE .
ENSAYOS UNIDADES TS REFERENCIA TECNICA METODO
Hieo Tol mgiL 0,08 03 Fatmetnco TATET S0M
Coifformes fotales UFCH00 mi 0.0 oo Fitracidn par 9221 B 5TM
E. cok UFCI00 mi 00 ] Filtracitn par 92 CSTM
ND: No detectable

Observaciones: La muestra de agua analizada, cumple con los valores limites esfablecidos en la resolucion 1618 del 2010.

Mota: El presents informa e= valide soko para la muestra sometida & andlisis. La ullizacitn da los resulfados es de uso exdusivo dal chente y Mo dabe
hacerse reproduccian parcial ded prasenie informe.
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Anexo 6 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas en la casa n°3 (es la casa mas
afectada y asi mismo optamos por implementar aqui el filtro de carbon activado).

T35 INFORME DE RESULTADO DE MUESTRAS DE  [c0%19%: L3PCIOREDIFORT0A0 001
- -~ AGUA POTABLE Fecha 2018.05-18
= LABORATORIO SALUD PUBLICA |Pagina: Ver pe ce Pagna
TIPO DE ANALISIS
VIGILANCIA Y CONTROL |otaGnosTICO ~ |MUESTRA PARTICULAR X
DE CALIDAD DERECHO DE PETICIO| |EVENTO DE INTERES PUBLICO
| INFORMACION DE LA MUESTRA
|COD|GO DE LA MUESTRA 2021-0381 FECHA Y HORA DE MUESTREO 2021-07-19 HORA 07 50
PROPIETARIO S/D FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-07-18 HORA 14 58
;ANALISIS SOLICITADO FISICOQUINICO MUESTRA TOMADO POR: STEFANY NINO TOSCANO
TIPO DE MUESTRA TRATADA |DESINFECTANTE Hizocionio de casa  COAGULANTE Sulfato de aluminio
DATOS Insitd pH: S | Cloro libre residual (mgiL1 S T FECHA DE EMISION DEL INFORME | 26/0772021]
INFORMACION DE_ PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIC UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX CALLE DEL MEDO CRA282371
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
ST [NOTX S IO MAGDALENA — S
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA HANSVERLAL 18 N 19.65 B LAS DELICI 5801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
S S CESAR VALLEDUPAR
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
PARAMETRO UNIDADES METODO osees | mesuraco | FecHa e ANALSIS
211507
COLOR APARENTL uPC SN 220C LINDITR 3 33v7 <18 12 19/07/2021
TURBIEDAD UNT 521370 ¢ 2 30,10 ¥ 19/07/2021
SOLIDOS TOTALES mgL SV ETic 3 500 (. T A e
ICONDUCTIVIDAD pmnos.cm SV ISH ED iy 2017 < 1000 | (——
CRITERIOS QUIMICOS
pH Unidades de pH 5M %00 el £0ZiCN Y 2017 6590 8.6¢ 15/07/2021
ALUMINIO mg L SNV IS AL B EDICKON D) ? £02 8 1 e s
NITRITOS mg L W02 B eOICION 23 2217 <01 S -
NITRATOS mg L S V4500 NOY B EDICION 73 2017 510 & L s
CALCIO mg A S M 3500 Ca 0 EDCON Y 0V 560 2 22/072021
ALCALINIDAD TOTAL mg L SV 23220 LDCON Y 2017 < 200 40 22072021
CLORUROS mg L S M A500C1 D LDICION 23 7017 <250 s
DUREZA TOTAL mg A S M 2340C EDICION 23 2017 <300 m
HIERRO TOTAL mg L S M 3500-Fe-2 EDC One 23 2017 503 S
ma A S M 3506-Mg B ETHCION 23, 2017 <36 s
SULFATOS mg A $ M 4500 PD EDICION 23 2317 < 250 S
LUORUROS mg A S M- 2122C EDICION 2 3017 £10 s
FOSFATOS g I S M A0 ¢ ELCUN D) 2007 | 508 S
JCLORO RESIDUAL LIBRE mg 1L SV CGEDCONI 22 | 0320 030 V'
[Convensiones: (ND): no detactable; {S).: Sin @ato; (M.I).: Muestra Insufioenie (A): aceplatie; (NA): ho Aceptabie
OBSERVACIONES: La Turtiedad esta por fuera de la Norma
r
a no cumple con la
(
ista | Validac) orme
L €30 reporia NO puede ser repr par sinla oel fisco
FIN DEL INFORME
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y 0013
MICROBIOLOGICO.
Biaindalamb VERSION:1 | PAGS
REPORTE DE ENSAYD
No  1920-3 005 No. [ 1820
Codigos: | 07119203
L INFORMACIGM DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | OSCAR MORALES ACEVEDD [wmee. | 10esezanid
CONTACTOICARGD: | Dscar Marales Acsveds | DIRECCION: | Transversal 30 a #18 ¢ 25.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIFIO: | Valledupar |TELEqu: | MRS

IL INFORMACION DE LA MUESTRA

: HATURALEZA DE LA : MUESTRA TOMADA POR Clients
CODIGD MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DEMUESTRED | preps hE WUESTRED WA DT | HORA: | G740 A0
FECHA DE INGRESO ]
MUESTRA 20210719 (oo, | D530 PM
AGUA TRATADA GRIFD CASA FECHA INICIO DE ENSAYDS 2021-07-18
0721-1920-3 AGUA TRATADA
MOMPOX-BOLIMAR KRAZN 23-1 FECHA FINALIZ. DE ENSAYO 2021-07-30
FECHA DE REPORTE 2021-07-30
WA Mo aplica M_I: Informacidn no suminisirada
[+
CODIGOD DE LA MUESTRA | VALORES DE
ENSAYDS UNIDADES STIL003 REFERENCIA TECHICA METODO
Hieo Tata mglL 0,08 03 Folométrica 4761 SaM
Coliformes todales UFCHD0 ml oo 0.0 Filtracidn por 2221 BETM
E_ coii UFCHD0 ml 00 0.0 Filiracidn por WM CEM
ND: No detectable

Obszervaciones: La muestra de agua analizads, cumple con las valores imites establecidas an |2 resolucidn 2115 del 2007.

Mota: El presente informe es valido solo para la muestra sometida & andlsis. La ulilizacion de los resuliados es de uso exdusivo dal clente y Mo dabe
hacerse reproduccidn parcial del presente informe.
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Anexo 7 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas desde el filtro en la semana n°1.

Cdodigo: LSPCIDR-ECL-FOR-FOAGL01

EEET INFORME DE RESULTADO DE MUESTRAS DE AGUA - -
o POTABLE Sraidn: 4
GOBERNACION DEL [Focha 20210901
CESAR LABORATORIO SALUD PUBLICA |Pagina: ! do 1
TIPO DE ANALISIS
VIGILANCIA Y CONTROL DIAGNCSTICO IMUESTRA PARTICULAR X
CONTROL DE CALDAD DERECHO DI PETICION |EVENTO OF INTERES PUBLICO
| INFORMACION DE LA MUESTRA
CODIGO DE LA MUESTRA: 2021-0694 FECHA Y HORA DE MUESTREQ.2021-10-256 HORA, 22,13
|PRGPIETARIO NiA FECHA Y HORA DE RECEPCION.2021-10-27 HORA_ 10 50
ANALISIS SOLICITADO. FISICOQUIICO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA. AGUA TRATADA DESINFECTANTE. sMpociots do calco COAGULANTE: Sulfato de alumino
|DATOS Insitd] _pH: S Cloro libre residual (mgiL) S FECHA DE EMISION DEL INFORME | 02/1172021
mmhim
"DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX CALLE DEL WECRD CRA 2 # 23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
St TNOIX S RIO GRIFO
INFORMACI L LABORATORIO
NOMERE DEL LABCRATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA TRANSVEICSAL 18 N* 1965 B LAS DELICH 6801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOUCITANTE NTOCC DEPARTAMENTO, MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1065834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
ADMISIBLE
PARAMETRO UNIDADES METODO Aeachilia RESULTADO FECHA DE ANALISIS
2115007
COLOR APARENTE uPC SM2120C LONCION 23, 2097 515 “ 2Tt
TURBIECAD UNT SAM21300 EOWCION 22 2017 52 142 Mo021
OUOOS TOTALES mp'L S MN2122C TORCION 2), 2017 500 86 271002021
CONDUCTVIDAD pmhasicm SM 25108 EDCICN 23, 2017 £1000 172 271072021
CRITERIOS QUIMICOS
Unidades de pH S Ma0oH«D LOCION 23, 2017 6,590 7458 27102021
JALUMINIC my /L SMI%00ALE EDICON 22, 2017 502 S
INTRITOS mg N S M E500-NO2-8 EDICION 22 2017 £01 -
NTRATOS mg A 5 M 4500-NO3-8 EDICION 2. 2017 510 S
CALCID mg L § M 3500-Ca-ll EOICION 22, 2017 500 18
IALCALINIDAD TOTAL mg L SM 22200 £OCION 22, 2017 5200 36
CLOAURCS mg A, S M 4300010 EDICION 23, 2017 s 250 | [ W T -
DUREZA TOTAL ™ AL § 4 2340C COKCION 23, 2017 <300 “ 20102021
HIERD TOTAL mg i S M 3500 Fe-0) EOICION 22, 2017 <03 -]
MAGNESIO ) IL 5 M 3305 g 8 EDICION 23, 7017 536 2 26110/2021
SULFATOS mg AL S M &200.PD EDICION 23, 2017 s 260 S sonsnssnnes
FLUOORUROS mg L SM2122C EDICION 23, 2017 10 S voormsrmeer
FOSFATOS g I SM4502- P EDICION 23,2017 <05 8 I e %
ICLORO RESTDUAL LIBRE mg 1L $ M 4500 C1.0 EDICION 23 2017 0,3-2.0 0 271002021

nvonsicnes: (NDJ. ro delactably; [Sh: Sin dato; (8.1).: Muestis Insulcerto (A): acepiatie; (NA): No Aceplable

Iuou: B
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FisICO-QuiMICO ¥ W-H-2
MICROBIOLOGICO.
Bloindalamb VERSION:-1 | PAGH
REPORTE DE ENSAYO
Mo 1958-2 [ 005 No. [ 1888 |
[ codigos: | 1121-1950-2 |
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | D=CAR MORALES ACEVEDO [wmice.  [iossma40n
CONTACTONGARGO: | Oscar Morks Acevedo | DIRECCIGN: | Trensversal 30 & #18 ¢ 25
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valledupar | TELEFOMO: | 016265920
Il INFORMACION DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA . WUESTRA TOMADA POR Clients
£oDIGO MUESTRA IDENTIFICACION |  LUGAR DE MUESTRED  Feria bF MUESTRED 20211021 | HORA [ 0357 AM
FECHA DE INGRESO j
WUESTRA WHA0LT | oo | 1030FM
AGUA TRATADA FILTRO FECHA INICIO DE ENSAYOS N1-10-27
1121-1958-2 AGUA TRATADA
MOMPOX-BOLIVAR KRA 2N Z3-71 FECHA FINALLZ. DE ENSATD NZ-A1-08
FECHA DE REPORTE H0M1-11-10
M_A. Mo aplica M.I Infarmacitn no suministrada
[x]
CODIGO DE LA MUESTRA | VALORES DE .
ENSAYOS UMIDADES 195 REFERENCIA TECHICA METODO
Hierro Total mylL 0 03 Fatométrico 14761 50M
Califormes fotales UFCH100 ml 3600 0o Filtracién por S221BSTM
E. colf UFCH00 ml 1100 00 Fillracién por 527 CS5TM
ND: Mo detectable
Observaciones:

Mota: El presante informe as valido solo para |a musstra somefida & analisis. La uliizecidn da |os resulados es de use exdusivo del chenbe y Mo debe
hacarse raproduccidn parcial del prasente informe.
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S INFORME DE RESULTADO DE MUESTRAS DE AGUA [C20160: LSPCIOR £01FOR FOAG 901
ous POTABLE STei0n: 04
GOBERNACION DEL | —— ,Foch' 2021-09-01
CESAR LABORATORIO SALUD PUBLICA Pigina: 1de1
TIPO DE ANALISIS
VIGILANCIA Y CONTROL |DIAGNOSTICO | |MUESTRA PARTICULAR X
ONTROL DE CALIDAD |DERECHO DE Pmclo? |EVENTD DE INTERES PUBLICO
‘ NFORMACION DE LA MUESTRA
CODIGO DE LA MUESTRA: 2021-0655 FECHA Y HORA DE MUESTREO 2021-10-27 HORA: 03.50
PROPIETARIO: N/A FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-10-27 HORA: 10.50
ANALISIS SOLICITADO: FiSICOQUIMICO MUESTRA TOMADC POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA: AGUA TRATADA DESINFECTANTE: Mpociorno e calce COAGULANTE: Sulfato de aluminio
DATOSinsity pH: S | Cloro libre residual (mg/L): S ! FECHA DE ENMISION DEL INFORME | 02/11/2021
INF CION DEL PUNTO MA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX CALLE DEL VEDKD CRA 2 #23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
Si:| |NO:[X S RIO GRIFO
IN ACION DEL LABO!
NOMBRE OEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA TRANSVERSAL 18 N* 19-65 B LAS CELICH 5301012
DATOS DEL SOLICIT, ANTE
SOLICITANTE . NIT O CC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1065834014 BOLIVAR MOMPOX
CRI TERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
ADWISIBLE
PARAMETRO UNIDADES METO0O Resolecidn RESULTADO FECHA DE ANALISIS
2115007
ICOLOR APARENTE UPC SM3120C EDICION 23, 2087 <16 s 27102021
TURBIEDAD UNT $ M 21300 EDICICN 23, 2007 $2 0.60 27102021
SOLIOOS TOTALES mgil S M2122C ECICION 23, 2017 500 79.5 271002021
CONDUCTIVIDAD pmbos/cm 525108 EDICION 13, 2017 £ 1000 159 271002021
y CRITERIOS QUIMICOS
pH Undades de pH S MAS00H8 EDCITN 72 2017 6.59.0 7.18 2711002021
IALUMINIO mg L SMISCOALE ECICION 33,2087 502 S
NITRITOS mg L S M 4500-NOZ-B EDoCION 22, 2017 <01 Y
INITRATOS g 1L 5 M 4500 10D B EDCION 33 2917 £10 s
CALCIO mg L S M I502-Ca-8 EQICION 73, 2917 %60 17
ALCALINIDAD TOTAL myiL S M 23228 (OGO 22, 3017 £ 200 23 281012021
CLORURCS mg /L S M 450300 EOCON 23, 2017 S 260 s i
DUREZA TOTAL mg A S M240C EDCION 23 217 < 300 47 28102021
HIERRO TOTAL mg S M 3420 Fe-B EDICION 33, 2917 £0.3 5
[MAGNESIO mg S M0 B EDICACN 23 2017 530 1 WI0/2021
SULFATOS mg L $M 4300P0 EDICION 23 2017 <250 s ol TGk
UORUROS mg i SM2122C EDICION 23, 2017 510 AR e -
FOSFATOS mg L SMAsCo-P EDIOCN 23, 2017 505 S EASRCE,
[CLORO RESICUAL LIBRE mg AL S M4500.Co0 EDuCIoN 22 2017 0,320 0 2711012021

(ND): no det 15): Sin dato; (MLI).: Muestrs Wsufioenie (A): aceptatie: (NAJ: N3 Acectatie
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO ¥ -0 -21
MICROBIOLOGICO.
Bhoindalamb VERSION: 1 PAG:3
REPORTE DE ENSAYO
Mo 1859-1 0D5 No. [ 1888
Cadigos: | 1021-1858-1
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | D=CAR MORALES ACEVEDO [wmicc. [ ossEasons
CONTACTOVCARGD: | Oscar Morales Acevedo | DIRECCION: | Transversal W a #18c 25
DEPARTAMENT(: | Cesar MUMICIPIO: | Valledupar | TELEFONO: | M1E265920
Il INFORMACION DE LA MUESTRA
MATURALEZA DE LA MUESTRA TOMADA POR Cliente
conico MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTREC | ¥roha DF MUESTRED 20211026 _| AORA. [ 1011 PM
FECHA [E INGRESD ]
MUESTRA 024027 (oo, | 10:30 AM
¥ AGLA TRATADA PIMPINA DE AGLIA FECHA INICIO DE ENSAYOS 2010 -27
102113584 AGLR TRATADA MOMPOX-BOLIVAR KIRA 2 N 23-T1 FECHA FINALIZ DE ENSAYD HT-11-09
FECHA DE REFORTE HNH-11-10
H.A. Mo aplica N.I: Infarmacidn na suminisirada
(3]

ENSAYODS UNIDADES cﬂnm: uuzf_'i;;::";s"“ VALORES DE REFERENCIA TECHICA METODO
Higmo Todal mglL 0.1 03 Folométrico 14761 SOM
Coliformes totales UFCHO0 ml TR0 0.0 Filiracidn por memibranas 5272 B 5TM
E. cof UFCADD ml 1100 0o Filiracidn por memiranas 522 CETM
ND: Mo detectable
Observaciones:

Mota: El presants informe a5 valido solo para |la muestra somefida & anélisis. La wliizacitn de |os resuliadaos es de uso exdusio del chente y No dabe
hacarse reproduccidn parcial del presente informe.
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Anexo 8 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas desde el filtro en la semana n°2.

D INFORME DE RESULTADO DE MUESTRAS DE AGUA |20 90 SPC IR T FOR TaA3 201
GOBERNACION DEL POTABLE [Fecha__ 70710001
CESAR LABORATORIO SALUD PUBLICA {Pagina: 1ce1
TIPO DE ANALISIS
[VIGILANCIA Y CONTROL | |OUAGNOSTICO TWUESTRA PARTICULAR X
ICONTHROL DE CALIDAD ]D!RECMO DE PETICION EVINTO DE INTERES PUBLICO

INFORMACION DE LAMUESTRA

[CODIGO DE LA MUESTRA 2021-0715 _____[FECHA ¥ HORA DE MUESTREO 2021-11-07 HOR.

CODIGO DE LA MUESTRA: 20210715 FECHA Y HORA DE MUESTREQ:2021-11-07 RA 2318

PROPIETARIO.  nA

ANALISIS SOLICITADO: FISICOQUIMICO

]FECHA E HORA DE RECEPCION 2021-1 !-E HORA: 1045
MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES

TIPO DE MUESTRA® AGUA TRATADA |DESINFECTANTE: rigocionta de calcid COAGULANTE Sulfato ¢e aluminio
[OATOS insitu] pH: S5 | Cloro libre residual 1mmn.). S ! FECHA DE ENFSION OFL INFORNE | 16/11/2021
INFORMACION O U E TOMA
DEPARTAMENTO MUNKCIPIO USICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX LML DEL WIDO CRA 282571
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
Si] [NOX 5 RIO GRIFO
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOMERE DEL LASBORATORO DIRECCION TELEFONOG
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA TRANSVERSAL 8 N 1903 B LAS DELC) 4501012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO) MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1065534014 BOLIVAR NOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
ADMISIBLE
PARAMETRO UNDADES METODO s RESLLTADO FECHA DE ANALISIS
INBeT
COLOR APARENTL har S M FI0C EDOON 73 01T £ 15 24 osM12029
TURBIEDAD UNT SM 2100 EOCION 2 0 52 L1 Q8112021
SOUDCS TOTALES myL S MINC EDCION . 23V 500 100.% 08112021
CONDUCTMIDAD ymboriem SM 23108 EDCION . 7Y € 4000 01 08112021
~ CRITERIOS GUIVICOS
oH Unidades oe pi 5 M 44004+R EDIOON 73, 047 6.5-0.0 751 04/11172021
FALLAINIO L S0 IS0 ALE EDCION 22, 3017 502 8 | i 5
MTRITOS my i % M 4500 W02 B EDITION 23, 2097 £0,1 s
INITRATOS my L $ M 450003 8 EDCON 23, 017 <10 s BT
ICALCIO my L £ U 2500 Ca i EDICION 73, 2067 £ 40 F1d 1171172021
AL CALNIDAD TOTAL my L SV 2200 EDCION I 2017 $ 200 47 111172021
ICLORURCS mg /L S MA5000.8 EDCON 20 77 <250 s e
CUREZA TOTAL my A 5 M 340C EDIOON 213, 2007 3 30 (1] 1012021
MERFAO TOTAL mg L 8 W 3500-Fe- 0 EDICION 23, 2087 s03 [
(MAGNESIO og L S M 3500 My B EDICITH 2), 2017 £% 4 114122021
SLLFATOS mg L su «s0or0 ESCdn 2. 2) <38 3 PRy
FLUORURDS mg L SM HM2IC EDICION 23 NV $19 s
FOSFATCS ™y I SM 4800 P EDNCION 2). 2017 0.5 B
CLORD RESIDUAL LIBAE "y A SV 4500 C+G EOCION 23,2097 03-22 ° oe11/2021

Convensiones: {NDj: no detactadie: ($).: S dato; (NLIL: Muesia Insidcmatn (A): acestatle; INAK No Aceplanie

'ﬁou: 5

Iaﬁsenvﬁlﬁuf_s E} cloro, la Wurt-adac By el color estan por fuers de ufm
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO ¥ 00121
MICROBIOLOGICO.
Bion falamb VERSION: 1 PAG:
REPORTE DE ENSAYD
No 18701 0D No. [ 1am
Cadigos: | 112118701
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | 05CAR MORALES ACEVEDD [wmce. [ 1mssenn
CONTACTONCARGD: | Cracer Morales Acevedo | DRECCION: | Trnsversal 302 #18 ¢ 25,
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valledupar | TELEFOMNO: | I1E265920
1L INFORMACIGN DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA WUESTRA TOMADA POR Clients
coniGo MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DEMUESTREQ | e, o iiesTRED 20211007 | HORA | 11:15 PM
FECHA DE INGRESD .
AGUA TRATADA FIMPINA DE AGLIA L il Mt Bt
FECHA INICIO DE ENSAYOS P18
112118704 AGUA TRATADA
MOMPOX-BOLWVAR KRAZN 23T FECHA FINALIZ DE ENSAYD Hz1-11-15
FECHA DE REPORTE 021-11-16
M.A. Mo aplica N.I: Infarmacidin na suministrada
[+
ENSAYDS UNIDADES mnm: 12':_'1':7::'"55"“ VALORES DE REFERENCIA TECHICA METODO
Hiera Toial mglL <010 03 Especimmetnco TITBEN
Coliformes totales UFCH00 mil 520 a.n Filiracidn por mambranas 92228 5TM
E. colf UFCHDD ml 140 ] Filtracian por mamiranas 9221 CSTM
ND: No detectable
Observaciones:

Mota: El presante informe as valido solo para la musstra somedda a analisis. La utiizacidn de |os resuliados es de uso exdusivo dal chents y Mo dabe

hacarse reproduccian parcial dal prasente

informa.
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D INFORME DE RESULTADO DE MUESTRAS DE AGUA 5:‘;‘;‘:. S ORIDIORTANG 00y
GOBERNACION DEL POTABLE [Fecha 20210801
CESAR LABORATORIO SALUD PUBLICA |Pagina: 1de1
TIPO DE ANALISIS
VIGRANCIA Y CONTROL DIAGNOSTICO | |MUESTRA PARTICULAR
EMROL DE CALIDAD D€ RECHO DE PE“CIOO{ EVENTO DE INTERES PUBLCO

CODIGO DE LA MUESTRA® 2021.0718

PROPIETARIO:  NA

INFORMACION DE LA MUESTRA

FECHA Y H

MUESTREO 2021-11-08 RA: 03:52

FECHA ¥ HORA DE RECEPCION 2021-11.08 HORA: 10 45

ANALISIS SOLICITADO. FISICOQUIMECO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA: AGUA TRATADA DESINFECTANTE. Hpacionito de cakoo COAGULANTE: Suato de alumine
|DATOS insind  pH: 5 | Cloro libre residual ( . S FECHA DE EMISION DEL INFORME | 16/11/2021
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION CHRECCION
VOUVAR MOMFOX CALLE CEL weow CRA 2#23-11
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
Sl NO| X S RIO GRIFO
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA TRANSVENSAL 18 1 1969 B LAS DELIC) 5501012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC OLPARTANENTO MUNICI#I0
OSCAR MORALES 1065834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITLAIOS GRGANDLEPTICOS ¥ FISICOS
VALO®
PARAMETRO UNOADES METODO Ao net | mesutaoo | recwAoe ANALSIS
211807
LOR APARENTE uPC S M 21200 EDCION 13, 2017 14 2 N0
TURBIEDAD UNT SM21300 LOCKIN 23 917 £2 408 o021
JSOUDOS TOTALES mo'. 5 M2122C EO0ON 22 917 500 » 01112021
ICONDUCTIVIDAD smhasiom SN 25100 EQCION 23, 2012 $ 1020 194 o142021
CRITERIOS GUIMICOS
Urigades de pH 5 U a500HeE EDICON 33, 2017 6590 T A8
(ALUMINID my L S M Y00 AL EOICION 73 2007 £02 s
N TRITOS my i 5 M 4500-302-0 EOO0N 23, 20T £01 S5
NITRATOS mg L 5 M 45200800 B EDIDON 23, 2017 <10 s
CALCIO mg A S M SNLCaSEDCION 23, 2017 560 2 1111102021
IALCAUNDAD TOTAL ng A S M08 EDIJION 23, 2017 5200 < 11112021
CLORUROS mgA 5 U 420008 EOCION ), 2017 229 A R —— =
[Wasu TOTAL mg L S M 236G EDCION 73, 2017 5209 T3 11112021
JHERRD TOTAL my L 5 M 3500500 ECICION 23, 007 20,3 s
JLAGNESO my A 5 M 252058 LOCION 23, 2017 £36 2 1111412021
[s_uunos mg L SM 4500F0 EDCION ), 2T 2% T s
LUCRUIOS mgA SN 21220 COKION 23, 077 s10 Y e
FOSFATOS my VL 54500 - P EDICION 23 M1Y 205 5 =
CLORO RESIDUAL LUBRE mg A SM 4800 C1G EDICION 22 2017 0322 0 8112021

Convensiones: (NDJ: no deteciabie; (S).: Sn cato; {MIL: Muestra nsufcienie (A): aceplabie; (NAK No Aceplatie

Nota: §

[OBSERVACIONES. EI €Iofo y 13 1urecad 8313 par fuera OF 13 norma
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QuiMicO ¥ =1 -21
MICROBIOLOGICO.
Bloindalamb VERSION:1 | PAG4
REPORTE DE ENSAYOD
Mo  1970-2 0D5 No. [ 1970
Cédigos: | 1121-1970-2
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | D=CAR MORALES ACEVEDO [nmice. | 1osseadnnd
CONTACTOICARGO: | Oscar Morkes Acevedo | DIRECCION: | Transversal 30 a #18 2 25.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIFIO: | Valledupar | TELEFOMNO: | 016265020
1L INFORMACION DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA . MUESTRA TOMADA POR Clients
cooico MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTRED e nF MUESTRED 20211108 | HORA [(350AM
FECHA DE INGRESO
MUESTRA 2021-1108 | HORA: | 10:30 FM
AGUA TRATADA FILTRO FECHA INICIO DE ENSAYDS 2021-11-08
112118702 AGUA TRATADA
MOMPOX-BOLVAR KRAZN 23-71 FECHA FINALIZ. DE ENSAYD 2021-11-15
FECHA DE REPORTE 2M-11-16
M.A. Mo aplica N.I: Informacitn no suministrada
[x]
CODIGO DE LA MUESTRA |  VALORES DE :
ENSAYOS UNIDADES 12119502 REFERENCIA TECNICA METODO
Hierro Toial mlL <010 03 Espactméirica I11BEM
Calformes fotales UFCH00 mi 195 oo Filtracion por membranas. 52218 5TM
E. coli UFCHD0 ml U] oo Filtracién por membranas 9221 CST™
HD: Mo detectable
Observaciones:

Nota: El presante infome s valido sk para la muestra somedida a analisis. La ufiizecion de |os resuliados es de uso exdusio dal clente y Mo dabe
hacerse raproduccian parcial del presente informe.
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Anexo 9 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas desde el filtro en la semana n°3.

TIPO DE ANALISIS —
VIGILANCIA ¥ CONTROL | X |DIAGNOSTICO MUESTRA PARTICULAR X
[CONTROL D€ CALIDAD DERECHO DE PETICION EVENIO DE INTERLS PUBLICO
INFORMACION DE LA MUESTRA
CODIGO DE LA MUESTRA. 2021-0732 FECHA Y HORA DE MUESTREOQ 2021-11-09 HORA: 23. 18
PROPIETARIO NA FECHA Y HORA DE RECEPCION:2021-11-10 HORA: 0950
ANALISIS SOLICITADO: FISICOQUIMICO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA' AGUA TRATADA DESINFECTANTE wpocLormo ot calcy  COAGULANTE: SULFATO DE ALUMRO
CATOS insitd pH: 5 | Cloro libre residual (mgiL) S ! FECHA DE EMISION DEL INFORME | 16/11/2021
INFORMACI L MA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX B CALLE DEL MEDIO CALLE 2DA # 23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
st [NO:[X S RIO PIMPINA. GRIFO
TINFORMAGION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LADORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSVERSAL 14 4° 1965 8 LAS DELICA 5801012
T DATOS DEL SOLICITANTE
SOUICITANTE NYOCC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1065534014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
PARAMETRO UNIDADES METODO oehe | meswraco | FEcHA DE ANALSIS
211807
COLOR APARENTL uPC 5M 2120C EDICION 20, 017 <18 a 001172021
TURBIEDAD UNT M 20008 TODICION 23, 2017 £2 6.4 1N112021
SOLIDCS TOTALES mgL S MI122C EOICION 23, 2017 500 9.5 10¢11/2021
CONDUCTIVIDAD peosiom SN IO LOCION 2), 2017 <1000 17 1112021
CRITERIOS QUINICOS
H Unidades do pH S N AZOTHD TDOON 23, 2017 6,590 757 11172021
ALUMINID mg i S M 2500 AL-S EDIDION 23, 2047 <02 B e T
INITRITOS my L SNAONCINEDICCN Y, 20T 01 s
NITRATOS -y A $ M 4200 NO3-B EDICICN 23, 2217 510 5
ICALCIO mg A S M 2500-Ca EDICION 23, 2017 < 60 29
ALCALINIDAD TOTAL mg A SN I2200 OO0 23 2087 < 200 43 1MM12021
CLORUROS mg /L SN 430000 EOICION 23, 2047 325 B ) S——2au =
DAREZA TOTAL my L 5 M 2)40C ECCION 2. 2017 4 300 85 111122029
MERRQ TOTAL ma L S M 500Fe8 EDCION 2), 2017 503 s
MAGNESIO mg L S M 3500-Mp B EDICION 23, 2017 536 3 111172021
SULFATOS mg L SM 4500-PD, EDICION 23, 2017 <250 B - s ZEF
FLUORURCS mg A SM2122C EDICION 23, 2017 1,0 5
FOSFATOS mg I SMA%00-2 RDNCION 23, 21T £05 S
CLORO RESIDUAL LISRE my L SM 4505-CG EDICION 23,2017 0320 0,45 101172021
Convensiones: (ND): no celectable; [S).: Sin dato; (MI).: Muesina Insuficente (A): aceptable; [NA): No Aceptable
Nota: S5
OBSERVACIONES: L2 turbiedad y el color, s& encueniran por fuera da 1a noma.
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FISICO-QUIMICO Y 00131
= . MICROBIOLOGICO.
lolndalamb VERSION: 1 PAGA
REPORTE DE ENSAYO
Mo 187241 0DS No. [ 1872
Codigos: | 1187241
I INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | OSCAR MORALES ACEVEDD [nmece. [ 10ssszanns
CONTACTOICARGD: | Crscar Morales Acavedo | DIRECCION: | Transversal 30 a #1B ¢ 25.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPI: | Valledupar | TELEFOMO: | WGIEES20
II. INFORMACIGN DE LA MUESTRA
- NATURALEZA DE LA - MUESTRA TOMADA POR___| Cliente
i MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DEMUESTREQ |-prps b muESTRED 2021-11-09 | HORA: | 11:16 PM
FECHA DE INGRESO _
MUESTRA 20211110 | HORA: | 10:30 AM
1672 AGUA TRATADA FIMPINADE AGUA | FECHA INICIO DE ENSAYOS 2021-11-10
HIEIA | AGURTRATADA | yowpox-soLvaR KRA 2N 23-T1 FECHA FINALIZ. DE ENSAYO 2001-11-17
FECHA DE REPORTE H1-11-18
M.A. Mo aplica M.I Infarmacitn no suministrada
ENSAYOS UNIDADES canmzn:_::?:l_:mmm VALORES DE REFERENCIA TECNICA METODO
Hiarmo Total molL <010 03 Espactramétrica RREED
Colformes fotales WFCHO0 mi ] 0.0 Fitracitn par membranas B 5TM
E. coli UFCH00 ml B0 0.0 Filtracién por membranas 4221 C 5TM
ND: No detectable
Observaciones:

Mota: El presents informa es valido solo para la muesia sometida a andlisis. La utlizacion de los resultados es de uso exdusivo del diente y No debe
hacerse reproducoon parcial del prasania infarme.
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TIPO DE ANALISIS

VIGILANCIA Y CONTROL | X [DIAGNOSTICO WULSTRA PARTICULAR X
[CONTROL DE CALIDAD |DERECHO DE PETICION EVENTO DE INTERES PUBLICO
INFORMACION DE LA MUESTRA
CODIGO DE LA MUESTRA. 2021-0733 FECHA Y HORA DE MUESTREO 2021.11-10 HORA: 03 51
PROPIETARIO. N/A FEGHA Y HORA DE RECEPCION 2021-11-10_HORA: 08:50
ANALISIS SOLICITADO: FISICOQUIMICO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA: AGUA TRATADA DESINFEGTANTE npocLomT0 0E cace  COAGULANTE: SULYATO DE MUMBIO
DATOS insity] pH: S | Cloro libre residual (mg/L): S [ FECHA DE EMISION DEL INFORME | 16/11/2021
INFORMACION DEL PUNTO DE A
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX § CALLE DFL UE00 CALLE 204 2 23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
St [NOJX 5 RIO GRIFO - FILTRO
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOWMBRE DEL LABORATORIO “DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA [RANGVERSAL 18 N 1965 B LAS CELCI 5801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1005834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
ADMISIBLE
PARAMETRO UNIDADES METODO asolactén RESULTADO FECHA DE ANALISIS
211507
COLOR APARENTE urc SM 21200 EDO0N 23, 2007 518 3 100112021
TURBILDAD UNT S8 2100 EOCICH 2. 1017 €2 1.2 160132021
SOUDOS TOTALES mgiL SMI122C EDICION 2, 2017 00 9% 11172021
CONDUCTIVIDAD pmhosicm SN 25108 COCION 23, 2017 $ 1000 192 101172021
~ CRITERIOS QUIMICOS
Undades o pH S M 45004+8 EDICION 23, 2017 6,59,0 741 1071412021
| O mg L S 3500 ALB EDICION 23, 2017 $0,2 " T ) T LY.
[arrrAiTos = % W 4556.N02. 8 EDDON 23, 2017 %01 s EXRICE
(NITRATOS g 5 M 4%00-N00-8 EDICION 2, 2017 £10 - ) i
EALCIO wy A S M 3500-Ca8 EDCION 23. 2017 560 2% 1171412021
CALUNIDAD TOTAL my A 5M 23200 ECuCON 23, 2017 S 200 4“4 11111202
CLORUROS my 5.\ £500CHD EOCION 23, 2017 <250 S
CUREZA TOTAL my A § M 2340C EDICION 23 200) <30 86 10N
MERRD TOTAL mgi SN %00Fe-8EDICICN 2), 2017 303 S
MAGNESIO mg L S M J505-Mo 8 EDNCION 23, 2017 336 5 1171112021
SULFATOS mgiL SM 4500-PO EDICION 23, 2017 $ 290 E)
LUORUROS mgiL SMI122C EDICION 23, 2017 £10 s
FOSFATOS mg I 6. 4500 P EDICION 72, 3017 0.8 s
CLORO RESIDUAL LIBRE mg L S 4500.0-G EDICION 23,2017 0,3:20 008 1011112021
C (ND): no clatie; {5).: Sin dato; (M, 1).: Muesira Insufcant {A): aceplatie; (NA): No Aceptabl

Nowa: S

IOBSERVM: NES: La lurtvedad y ol cloro, se encueniran por fuera oa la norma
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y 00121
a . MICROBIOLOGICO.
i i i
=iy daiamb VERSION: 1 | PAG:4
REPORTE DE ENSAYO
Mo 18722 0DS No. [ 1am2
Codigos: | 12119722
I INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | O5CAR MORALES ACEVEDO [nmee. [ 1oes834014
CONTACTOICARGO: | Oscar Morales Acavedo | DIRECCIGN; | Trensversal 30a #18 c 35,
DEPARTAMENTO: | Cesar MURICIPIO: | Valledupar | TELEFOND: | IBIESE2D
Il INFORMACIGN DE LA MUESTRA
. NATURALEZA DE LA . MUESTRA TOMADA POR___ | Cliente
i MUESTRA IDENTIFICACION | LUGARDEMUESTREO T'erryy ne muEsSTRED 20711108 | HORA: | 02:47 AM
FECHA DE INGRESD 1.
it 2021-11-10 | HORA: | 10:30 FM
AGUA TRATADA FILTR® FECHA INICIO DE ENSAYDS 021-11-10
1248722 | AGUA TRATADA
MOMPOX-B0LMAR KRA 2N Z3-T1 FECHA FINALIZ. DE ENSAYO M24-11-17
FECHA DE REFORTE H24-11-18
N.A. Mo aplica M.I: Informacion no suministrada
CODIGO DE LA
ENSAYDS UNIDADES MUESTRA VALORES DE TECNICA METODO
REFERENCIA
112115722
Hiaro Tatal mglL <010 03 Espectométiica 31116 5M
Coliformes totales UFCHDD 115 0o Filiracién por membranas 5221 B 5TM
E colf UFCHDD n 0o Filiracian por membranas 2221 C 5TM
HD: Mo detectable
Observaciones:

Nota: El presente informe es valdo solo para la muestra somefida a andlisis. La utilizacion de los resultedos es da uso exclusive del diente y Mo debe
hacerse reproduccion parcial del presanta informe.
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Anexo 10 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas desde el filtro en la semana n°4.

TTER WRMTIWIWIY W M TV ED VM

CODIGO DE LA MUESTRA: 2021-0752 FECHA Y HORA DE MUESTREO 2021-11-15 HORA 23.16
PROPIETARIO. NA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-11-16 HORA 1125

ANALISIS SOLICITADO' FISICOQUINICO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES

TIPO DE MUESTRA. AGUA TRATADA DESINFECTANTE. HPoCLORITO CE CALCI0  COAGULANTE: SULFATO DE ALUMANEO
DATOS insitu] pH: 5 | Cloro libre residual (mgiL) S | FECHA DE EMISION DEL INFORME | 22/11/2021

INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX AL HEAL O6L WEOK] CRA 2DA # 23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
St INOIX S RO MAGDALE A GRIFO - PIMPINA
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSVERSAL 18 N° 1365 B LAS DELICIA 5801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
OSCAR MORALES 10650834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
PARAMETRO UNIDADES METODO 3::?;;5 RESULTADO | FECHA DE ANALISIS
211807
ICOLOR APARENTE uPC SM2120C EDICICN 23, 2017 $15 1] 1671172021
[TURBIEDAD UNT 5021208 EDICICN 23, 2017 £2 6.16 161112021
SOLIDOS TOTALES maL $ M2122C EDICION 23 2017 500 0.5 6412021 |
[CONDUCTIVIDAD pmhosicm SM 25108 EDCION 23 2017 5 1000 181 1611112021
CRITERIOS QUIMICOS

pH Unidaces de pH S M 5000448 EDICION 23, 2017 6,590 7.23 16112021
[ALUNMINIO mg L SMI500 AL8 EDICION 23, 2017 $02 8= b e v
NITRITOS mg L S M 45008028 ECCION 23, 2017 $0,1 s

RITRATOS mg . S M 4S30.N0-8 EDICION 23, 2017 £10 s ke
[CALCIO mg L § 84 3500-Ca 8 EDICION 23,2017 <60 21 181142021
[ALCALINIDAD TOTAL mg IL 5M 23208 EDICION 23 2017 S 200 40 1811112021
[CLORUROS mg L S M 450003 EDICON 23, 2017 $ 250 VIS S Vo
DUREZA TOTAL my L S M 2340C EDICION 23, 2017 <300 61 18111/2021
MIERRO TOTAL mg A S M 3500-Fe-B EDICION 23, 2007 $03 s

MAGNESIO mg L S.M 2500-M 8 EDICION 232017 <36 2

SULFATOS mg L SM 4500-PD EDICION 23, 2017 <2850 s

FLUORUROS mg L SM2122C EORCION 23, 2017 £10 S

FOSFATOS mg AL S M 4500- P EDCICN 232017 £0,5 ey EEpee— .
CLORO RESIDUAL LIBRE my L S M 4500-C1-G EDCION 23,2017 0,3:2,0 0 161172021
Convenslones: (ND): no detectable; (5).: Sin dato; (M) Muestra Insuficente (A aceptable; (NA): No Azeplabie

[Neta: S

[OBSERVACIONES: La turbiedad y el Cloro, 56 encuentran por 1era 08 13 norma,
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QuIMICO ¥ -
MICROBIOLOGICO.
Broindalamb VERSION: 1 PAG:3
REPORTE DE ENSAYD
Mo 187441 0D No. [ 1974
Codigos: | NH-19741
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | OECAR MORALES ACEVEDD [nmee. | ossazante
CONTACTOICARGD: | Crscar Morales Acevedo | DiRECCION: [ Trensversal M a #1B c 35
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valladupar | TELEFOND: | WIEIEEE20
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
. NATURALEZA DE LA . MUESTRA TOMADA FOR Cliente
i MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DEMUESTREQ | rrryis DE MUESTRED 20211115 _| HORA: [ 1115 FM
FECHA DE INGRESD ]
MUESTRA 2021-11-16 | HORA: | 10:30 AM
’ AGUA TRATADA PIMFINADE AGUA [ FECHA INICIO DE ENSAYOS 2021-11-16
MZLA | ABUATRATADR | wowrox-soUvAR KRAZN 23T FECHA FINALL. DE ENSAYD 2001-11-23
FECHA DE REPORTE He-11-24
N.A. Mo aplica M.l Informacion no suministrada
[+
ENSAYOS UNIDADES m”'“ﬁ“;_";;:'f““ VALORES DE REFERENCIA TECNICA METODO
Hiamo Todal mglL <010 03 Ezpaciramétrion 3111650
Colformes fotales UFCH00 ml 113 0.0 Fitracitn por membrenas §222 B5TM
E. colf UFCH00 ml 10 0.0 Filiracidn por membranas 4221 C5TM
ND: No detectable
Observaciones:

Mota: El presente informe es valido solo para la muestra sometida 2 andlisis. La uflizacibn de los resutados es da uso exdusivo del diente y Mo dabe
hacerse reproducocn parcial del prasania informe.
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CODIGO DE LA MUESTRA: 2021.0753 FECHA Y HORA DE MUESTREQ 2021-11-16 HORA. 03.49
PROPIETARM FECHA Y HORA DE RECEPCION:2021-11-16 HORA: 11:25
ANALISIS SOLICITADO: FISICOQUIMICO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA. AGUA TRATADA DESINFECTANTE: wroctortoog carcio  COAGULANTE: SULFATO DE ALUNBIO
|DATOS insitl pH. § | Cloro libre residual (mgiL) S [ FECHA DE EMISION DEL INFORME | 22/1172021
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX EALLE REAL DEL MEDH] CALLE 2DA # 23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
S| [NO:[X 5 RO NAGOALENA GRIFO - FILTRO
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSVERSAL 18 N* 19.65 8 LAS DELICIA £801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1065834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
. VALIR
PARAMETRO UNIDADES METODO :2:'2';: RESULTADO | FECHA DE ANALISIS
211507
COLOR APARENTE uPC S M 2120C ECICION 23, 2097 $15 3 16/11/2021
TURBIEDAD UNT S\ 21208 EORCION 23, 2017 <2 2,13 16¢1172021
|SOLIDOS TOTALES mgiL S M2122C EDICION 23 2017 500 91 16/11/2021
CONDUGTIVIDAD pmhosicm S M 25100 EDCION 2. 2017 £1000 182 1601112021
CRITERIOS QUIMICOS
oH Unidades de pH S M40l EDICON 22,2017 | 6,590 7,18 1611112021
ALUMINIO my A 5 M 3500 AL-B EDICION 23, 2017 50,2 S
NITRITOS mg L S M 45008028 ECICION 23, 2077 <01 5
NITRATOS mg L S M A5 N03-8 ECICION 23, 2097 10 s
ICALCIO mg L S M 3500-Ca-8 EC0CION 23, 2017 <60 21 18/11/2021
ALCALINIDAD TOTAL mg /L S U 2INE EMCION 23, 2007 £ 200 39 18/11/2021
CLORUROS my L S M 45C0CHD EDICION 23, 2017 <250 s
DUREZA TOTAL mg SM2340C EDICION 22, 207 <300 [ 10112021
HIERRO TOTAL mgy L § M 1500.Fe-B EDICION 23, 2017 $03 s
[IAGNESO mg AL $ M 3500-Mg-B EDICION 23, 2017 <36 3 18/11/2021
SULFATOS mg /L SN &%00P0 ECICION 23, 2017 <280 IR Sy
FLUORUROS mg AL SM2122C EDICON ), 2007 510 s
FOSFATOS mg JL SM4500. P ECICION 23, 2017 0.5 s
(CLORO RESIDUAL LIBRE mg AL SM 4500-CHG EDICION 23 2017 0320 o 16/11/2021
Convensiones: (ND): no delectable; (S).: Sin dato; (M.I).: Muesira Insuficicnte (A): aceplable; (NA): No Aceplatie
Nota: §

IOBSERVACIONES: Latutiedad y el cloro, se encueniran por fuera de la norma
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FISICO-QUIMICO Y 00121
=) L MICROBIOLOGICO.
i i i
=iy alamb VERSION: 1 | PAG:4
REPORTE DE ENSAYD
Mo 19742 0DS No. [ 1874
Cédigos: | 11119742
I INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | 0SCAR MORALES ACEVEDD [nmec. [ 1oesas4n14
CONTACTOICARGO: | Oscar Morales Arsvedo | DRECCIGN; | Trensversal 302 #18 0 25,
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIPIO: | Valledupar ‘ TELEFOND: | AR50
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
. NATURALEZA DE LA . MUESTRA TOMADA POR Cliente
— MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTREQ T'prry s b mUESTRED 2P11115_| HORA: | 0345 AM
FECHA DE INGRESD 1.
MUESTRA 2021-11-16 | HORA: | 10:30 M
AGUA TRATADA FILTRO FECHA INICIO DE ENSAYOS 2021-11-16
HH-8T42 | AGUA TRATADA
MOMPOX-B0LIVAR KRA 2N I3-T FECHA FINALIZ. DE ENSAYD 021-11-23
FECHA DE REPORTE HE-11-24
M.A Mo aplica ML Infarmacion na suministrada
CODIGO DE LA
ENSAYOS UNIDADES MUESTRA :Emmmmcﬁ TECNICA METODO
1121-1874-2
Hiamo Tata mgiL <010 03 Especromeétnco FEEED
Coliformes fotales. UFCHDD 54 0o Filiracién por membranas 5221 B 5TM
E coli UFCHDD [ili} 0o Filiracidn por mambranas 2221 C 5TM
HD: No detectable
Observaciones:

Nota: El presente informe es valido solo para la muestra sometida a andlisis. La ubilizacion de los resulfados es de uso exclusivo del diende y No debe
hacerse reproduccitn parcial del presanta informe.




&

UNIVERSIDAD

Popular del cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ingenieria .
Ambiental y Sanitaria

Anexo 11 Informes de las pruebas de laboratorio realizadas desde el filtro en la semana n°5.

CONTROL DE CALIDAD |

|DERECHO DE PETI

|EVENTO DE INTERES PUBLICO |

INFORMACION DE LA MU

ESTRA

CODIGO DE LA MUESTRA: 2021-0758

FECHA Y HORA DE MUESTREOQ 2021-11-16_HORA. 24.23

PROPIETARIO:  N/A

FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-11-17 HORA" 1048

ANALISIS SOLICITADO: FISICOQUIMICO

MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES

TIPO DE MUESTRA. AGUA TRATADA

DESINFECTANTE HPOCLORITO DE CALCIO

COAGULANTE: SUFATO DE ALmenD

DATOS insitd pH: S | Cloro libre residual (mg/L). S FECHA DE EMISION DEL INFORME | 22/11/2021
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX FALLE REAL 2L WO CRAZ ¥ 23-71
PUNTO CONCERTADOD CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
I |NO:[X S RIO MAGDAL ENA GRIFO - PIMPINA
INFORMACION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSVERSAL 18 N* 19.65 B LAS DELICIA 5801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NITOCC DEPARTAMENTO MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1065834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
PARAMETRO UNIDADES METO0O AOMSISLE | mesuLTADO | FECHA DE ANAUSIS
esolucion
211507
COLOR APARENTE P SM210C EDICON 79, 2097 <18 9 171112021
TURBIEDAD UNT 5.U 21308 EDICON 33, 2017 €2 n 1711172021
SOLIDOS TOTALES mgiL $M2122C BDICION 23, 2017 500 111 1711172021
ONDUCTIVIDAD pmnos‘cm §M 75103 EDICON 2). 2017 5 1000 222 1711172021
CRITERIOS QUIMICOS
o Unidades de pH S M 4520M00 EOICION 23, 2017 6,590 7.61 1711112021
ALUMINIO mg L SMISOIAL-B EDICION 23, 2017 £02 & 0 e
NITRITOS my L 5M4500.ND28 EDCION 23, 2017 €01 ] [
NITRATOS mg /L S M45%0-NO38 EDICION 23, 2007 £10 s
CALCIO mg 1L S M 3503Ca-B EDICION 23, 3017 <60 21 18/11/2021
ALCALINGDAD TOTAL mg L 5 23208 EDICION 22, 2017 <200 40 18/11/2021
CLORUROS mg L SM 4500048 EDICION 23, 2017 €25 S
REZA TOTAL mg A $ M 2345C EDCION 23, 2017 £ 300 &0 18/11/2021
HIERRO TOTAL mg L 5 M 3502-Fe-8 EDICION 23, 2017 503 s
MAGNESID mg L S M 3500-Ug-8 EDICION 2, 2017 <38 2 181472021
SULFATOS mg AL S M 4500-PD ECICION 23, 2017 %250 )
FLUORURDS mg L SM2122C EDICION 23 2007 $10 s
FOSFATOS mg I SM4500. P EDICION 23 2017 $0.5 & L] e
CLORO RESIDUAL LIBRE mg L $M 4500CI-G EDICION 232017 0,3-2,0 0 T 2024
[Convensiones: (ND): no deleciable; (S].: Sin dato; (M1).: Muesira insuficiente {A): ac : (NA)Y: No Ac b

Nota: S

OBSERVACIONES: La turbiedad y el cloro, se encuentran por fuera de la norma.,




UNIVERSIDAD

Popular del cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y 00121
MICROBIOLOGICO.
Bloindalamb VERSION: 1 PAG:3
REPORTE DE ENSAYO
Mo 18781 ODS Ho. [ 1072
Codigos: | 1121-1978-1
L. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLEENTE: | 0=CAR MORALES ACEVEDD [wmee. [ 1osse3snn
CONTACTOICARGO: | Oscar Morales Acevedo | IRECCION: | Transwersal 30 & #18 c 5.
DEPARTAMENTO: | Casar MUNICIPIO: | Valledupar TELEFONO: | H16265220
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA MUESTRA TOMADA POR Cliente
coniGo MUESTRA IDENTIFICACION | LUGAR DE MUESTRED |-2ers s e s EsTRED AZi-11-16_| RORA: | 1121 FM
FECHA DE INGRESD o
AGLIA TRATADA PIMPINA DE AGLA L A bl B
FECHA INICIO DE ENGAYOS HZ-T1-17
11118784 AGLA TRATADA
MOMPOX-BOLIVAR KRA 2 N 2311 FECHA FIMALIZ. DE ENSAYD WNH-11-24
FECHA DE REPORTE HH-11-25
M.A_ No eplica N.I: Informacitn no suministrada
(]

ENSAYDS UNIDADES cmm: 125 :—;::m VALDRES DE REFERENCIA TECHICA METODO
Hierra Total mgl <0.10 03 Especromédrice MM BEM
Coliformes totales UFCHD0 mi 142 i} Filtracidn por membranas 5222 B 5TM
E. coli UFCH00 mi 1] i} Filiracitn por membranas 8221 C5TM
ND: No detectable
Observaciones:

Nota: El presente informa es valido solo para la muesta somebida & andlisis. La utiizacion de los resultados es da wso exdusivo ded diente y No dabe
hacerse reproduccion parcal del presania informe.
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CODIGO DE LA MUESTRA: 2021-0759 FECHA Y HORA DE MUESTREO 2021-11-17 HORA' 0410
PROPIETARIO: NiA FECHA Y HORA DE RECEPCION 2021-11-17 HORA® 1040
ANALISIS SOLICITADO: FISICOQUIMICO MUESTRA TOMADO POR: OSCAR MORALES
TIPO DE MUESTRA: AGUA TRATADA DESINFECTANTE: s COAGULANTE S
DATOS insitu, pH: S | Cloro libre residual (mg/L) S FECHA DE CMISION DEL INFORNE | 22/11/2021
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO UBICACION DIRECCION
BOLIVAR MOMPOX EAULE REAL DFL We Dy CRA2 #23-71
PUNTO CONCERTADO CODIGO DEL PUNTO FUENTE DESCRIPCION
Si| |NO.IX S RIQ MAGOALENA GRIFO - FLTRO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA RANSYERSAL 182 15-65 8 LAS DELICIA 5801012
"DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NIT O CC DEPARTAMENTO! MUNICIPIO
OSCAR MORALES 1005834014 BOLIVAR MOMPOX
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
PARAMETRO UNIDADES METODO ::::::::: RESULTADO FECHA DE ANALISIS
211807
COLOR APARENTE uPC S M 21200 EDICION 23, 2017 £ 15 3 171112021
TURBIEDAD UNT SM 21308 EOCION 23, 2017 £2 1,06 17/11/2021
SOLIDOS TOTALES malL SM1INC EOICION 23, 2017 500 91 171112024
[CONDUCTIVIDAD wnhosicm SM 2508 FEOCION 23, 2017 £ 1000 182 1711112021
CRITERIOS QUIMICOS
fer Undaces de pH S M &500HeB EDICION 23, 2017 6,5-9,0 7.60 1771172021
[ALUMINIO mg L SALI500 AL EOICION 23, 3017 502 s .
INITRITOS mg L S M 4500502 B EDION 1), 1647 30.1 § | g
NITRATOS mg L S M 4500 8O3 EDICION 23, 2097 <10 I TE—— -
CALGIO ™y L 5 M 2500-Ca- B EDICION 23, 2017 560 20 181112021
ALCALINIDAD TOTAL my L S 423200 LOCION 23,2017 < 200 19 18112021
CLORUROS my L S M 4500C)H 8 EDCION 23, 2017 S 25 S
DUREZA TOTAL mg L S M 2M40C EOICION 23, 3017 $ 300 60 18/11/2021
HIERRO TOTAL mg A S M IS00-Fedl FINCION 23, 017 $03 s
AGNESIO ma A S M 3500403-8 EDICION 23, 2007 %36 2 18/11/2021
SULFATOS mg L S M 4300-PD EDICION 23, 2017 £ 250 s
FLUORUROS mg L SM2122C EDICION 23, 2917 1,0 s
FOSFATOS mg L SM4A500. P EDICION 23, 2007 50,5 s
CLORO RESIOUAL LIBRE mg L S M 4500.C+G EDICION 23,2017 0,3.2,0 0 17/11/2021
Convensiones: (ND): no delectable; (S).: Sin dato; (M.1).: Muostra Insufcente (A): aceplabie; [NAL No Aceplabie
Nota: S

IOBSERVAOONES, El cloro, se encueniran por fuera de la norma
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VIGENCIA
FORMATO ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y 00131
a L MICROBIOLOGICO.
i . :
=]y lalamt VERSION: 1 | PAG:4
REPORTE DE ENSAYOD
Mo 19782 0DS Mo. [ 1878
Codigos: | 1121-1978-2
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE: | 0SCAR MORALES ACEVEDD [Nmice. [ 1osse3dnnd
CONTACTOCARGD: | Oscer Morales Acevedo | DRECCION: | Transversal 32 #18 c 5.
DEPARTAMENTO: | Cesar MUNICIFIO: | Valledupar | TELEFONO: | 016265320
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
NATURALEZA DE LA - MUESTRA TOMADA POR Cliente
coDiGo MUESTRA IDENTIFICACION | LUGARDEMUESTREC |'Frcha DE MUESTRED 2021-11-16_| HORA- | 04:08 AM
FECHA DE INGRESD 1
MUESTRA 2021-11-17 | HORA: | 10:30 PM
! AGLIA TRATADA FLTRO FECHA INICIO DE ENSAYOS 20711117
NZABTEZ | AGUATRATADA | vowpox sOLIVAR HAAZN 2371 FECHA FINALIZ. DE ENSAYD 2021-11-24
FECHA DE REFORTE 2071-11-25
M_A. No aplica N.E Informacicn no suminisirada
CODIGO DE LA MUESTRA | VALORES DE
ENSAYOS UNIDADES TP TRTII®) REFERENCIA TECNICA METODO
Hiero Total mgl <010 0.2 Espectramétrico FREEY
Coliformes toteles UFCH00mI x| oo Fillracion por membranas. 92718 5TM
E. cok UFCH00mI i} oo Filiracian por membranas 8221 C 5TM
HD: No detectable
Observaciones:

Nota: El presente informe es vabido solo para |3 muestra sometida a andlisis. La ubilizacion de los resultados es da uso exclusivo del diente y No debe
hacerse reproduccion parcial del presants infame.
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Anexo 12 Registro fotografico.

Canal de recoleccion de agua desarenada
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Dosificador quimico
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Tanque espesador
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Canal de recoleccién de agua desarenada
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Recipiente de vidrio

Adecuacion del filtro de carbon activado




h UNIVERSIDAD

Popular del cesar @
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Adecuacion del filtro de carbon activado

Toma de muestras para estudios de laboratorio
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Muestras listas para estudios de laboratorio

Carbén activado
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Muestras listas para estudios de laboratorio

Alimentacion del filtro de carbén activado




