VALORACION ECONOMICA DEL BOSQUE POTOSI EN AGUACHICA CESAR,
MEDIANTE EL METODO DE COSTOS DE SALUD

NADIN JOSE RAMIREZ BAYEH
SOLANGEL ARCO CACERES

Universidad Popular del Cesar Seccional Aguachica

Facultad de Ciencias Administrativas, Contables y Economicas - FACE
Economia

2025



Valoracion Economica del bosque Potosi en Aguachica Cesar, Mediante el Método de
Costos de Salud

Dina Luz Jiménez Lobo
Miguel José Solano Cabarcas
Directores

Universidad Popular del Cesar Seccional Aguachica

Facultad de Ciencias Administrativas, Contables y Econémicas - FACE
Economia

2025



Nota De Aceptacion

Firma del evaluador tematico
Fernel Sanchez Gonzalez

Firma del evaluador metodologico
Neymer Antonio Vargas Suarez

25 de abril de 2025



Agradecimiento

Con gratitud y humildad, culminamos esta etapa tan significativa de nuestra
formacion académica. Este logro no seria posible sin el apoyo, la guia y el carifio de muchas

personas que nos acompafaron en el camino.

Nuestro mas profundo agradecimiento es para Dios, cuya presencia constante fue
fuente de fortaleza en cada etapa de este proceso. Su guia nos dio la determinacioén necesaria
para afrontar las dudas y superar las dificultades. Gracias a El, hoy culminamos con gratitud
y alegria esta importante etapa de nuestras vidas. Agradecemos profundamente a nuestras
familias en especial a nuestros padres, por ser nuestro sostén incondicional. Su amor,

paciencia y confianza en nosotros fueron la fuerza que nos impulsé en los momentos de

dificultad.

A los docentes de la carrera de Economia, por compartir sus conocimientos y
despertar en nosotros el interés por comprender el funcionamiento de nuestra sociedad. En
especial a nuestra docente y asesora Dina Luz Jiménez Lobo, por su valiosa orientacion,
compromiso y tiempo. Sus observaciones y ensefianzas no solo enriquecieron este trabajo,

sino también nuestra formacién como economistas. Gracias por siempre estar para nosotros.

A nuestros compaiieros y compaieras de estudio, por las conversaciones, las risas, el

apoyo mutuo y el aprendizaje compartido.

Concluir esta etapa representa mucho mas que el final de un trabajo académico; es el

resultado de un camino lleno de aprendizajes, esfuerzo y crecimiento personal.
Les agradecemos de corazén

Solangel Arco Caceres y Nadin José Ramirez Bayeh



Dedicatoria

Primeramente, darle este merito a Dios, por ser mi guia constante, por darme la fuerza
en los momentos de duda y por permitirme llegar hasta aqui. A mi familia, especialmente a
mis papas, Huver Arco Lascarro y Arevis Caceres; por su amor y apoyo incondicional, por
creer en mi en todo momento, y por ser mi mayor fuente de inspiracion. Gracias por cada
palabra de aliento, cada sacrificio y cada abrazo en el momento justo, todo se lo debo a
ustedes. A mis amigos en especial a mi compafiero Nadin José Ramirez Bayeh, por su
compaiiia en este camino, por las risas compartidas y por todo lo que vivimos en este proceso
de preparacion académica. A mi profe favorita Dina Luz Jiménez Lobo, por su dedicacion, su
paciencia y por sembrar en mi el amor por el conocimiento. Este logro es tan mio como de

ustedes.

Gracias por estar conmigo en este viaje.

Solangel Arco Caceres



Dedicatoria

Dedico el haber culminado esta investigacion, agradeciendo los esfuerzos de los
involucrados en lograr que el dia de hoy, el remitente de esta carta pueda hacerse llamar
economista. Los conocimientos y vivencias adquiridas durante mi proceso de formacion se
encuentran en mi memoria cComo un souvenir que me acompanara en el camino de ahora en

adelante, como un invaluable capitulo en mi proyecto de vida.

Aprecio de todo corazon el apoyo y carifio de mis padres, Elena Bayeh Rangel y
Moisés Enrique Ramirez, las palabras de animo pronunciadas por mis hermanos y el cuidado
del resto de mi familia, la cual es tan numerosa que me es dificil escribir todos sus nombres
sin duplicar la extension de este documento. También quiero reconocer el esfuerzo de mi

compaiera, Solangel, cuya dedicacion para finalizar la investigacion ha sido de admirar.

Finalmente, pero no menos importante, doy gracias a mi directora de proyecto, Dina
Luz Jiménez Lobo, por brindar su conocimiento, compromiso y creatividad en la
construccion de este trabajo que representa un importante logro para mi, sin el aporte de su

granito de arena del tamafo de un asteroide, este logro no hubiera sido posible.

Nadin José Ramirez Bayeh



Resumen

La valoracion econdémica de los recursos ecosistémicos, consiste en la aplicacion de
técnicas de asignacion de valor a bienes no mercadeables, a través de métodos no
convencionales como en la fijacion de precios de las transacciones comerciales, por lo que se
analiza el papel de activos ambientales como generador de valor de uso para la poblacion, ya
que la integridad de estos influye en como serd su valoracion, siendo el bosque potosi, un
ecosistema urbano deteriorado por la poblacion de Aguachica Cesar, cuyos residuos hacen de
este una zona contaminada, propensa a generar enfermedades que afectan la calidad de vida
de los residentes cercanos. Por lo que se realizé una valoracion econdmica del bosque potosi,
entorno a la calidad de vida de su poblacion mediante el método de costos de salud, a través
de un enfoque de investigacion mixto con un alcance descriptivo correlacional, donde se
describe el estado de salud de los residentes, usandolo como medida de valoracién del
bosque. Mediante el disefio transformativo secuencial (DITRAS), en el cual las variables
cualitativa y cuantitativa se integraron para realizar la interpretacion con base a las teorias de
valoracidon econémica de activos ambientales, recopilando informacioén a través de la
observacion, entrevistas y encuesta tomando como instrumento la lista de chequeo y el
cuestionario, aplicado a la poblacion aledana al bosque potosi en Aguachica Cesar; los
resultados obtenidos en la investigacion reflejan una considerable relacion entre los costos
por enfermedad y la permanencia de asentamientos humanos cercanos al bosque potosi,
demostrando que los cambios ambientales influyen directamente en la calidad de vida de la
poblacion. El valor econdémico del bosque potosi para el ano 2023 es de 68.719.077 pesos

colombiano.

Palabras claves: Valoracion econdmica, calidad de vida, bosque, activo ambiental.



Abstract

The economic valuation of ecosystem resources consists of the application of value
assignment techniques to non-marketable goods, through non-conventional methods such as
setting prices for commercial transactions, therefore the role of environmental assets is
analyzed. as a generator of use value for the population, since their integrity influences how
their valuation will be, the Potosi forest being an urban ecosystem deteriorated by the
population of Aguachica Cesar, whose waste makes this a contaminated area, prone to
generate diseases that affect the quality of life of nearby residents. Therefore, an economic
assessment of the Potosi forest was carried out, around the quality of life of its population
using the health cost method, through a mixed research approach with a correlational
descriptive scope, where the state of health is described. of residents, using it as a measure of
forest valuation. Through the sequential transformative design (DITRAS), in which the
qualitative and quantitative variables were integrated to carry out the interpretation based on
the theories of economic valuation of environmental assets, collecting information through
observation, interviews and survey using the checklist and questionnaire, applied to the
population surrounding the Potosi forest in Aguachica Cesar; The results obtained in the
research reflect a considerable relationship between the costs of illness and the permanence
of human settlements near the Potosi forest, demonstrating that environmental changes
directly influence the quality of life of the population. The economic value of the Potosi

forest for the year 2023 is 68,719 ,077 Colombian pesos.

Keywords: Economic, valuation, quality of life, forest, environmental asset
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Introduccion

La valoracion econdémica de los recursos ecosistémicos, consiste en la aplicacion de
técnicas de asignacion de valor a bienes no mercadeables, a través de métodos no
convencionales como en la fijacion de precios de las transacciones comerciales, por lo que se
analiza el papel de activos ambientales como generador de valor de uso para la poblacion, ya
que la integridad de estos influye en como serd su valoracion, siendo el bosque potosi, un
ecosistema urbano deteriorado, cuyos residuos hacen de este una zona contaminada, propensa
a generar enfermedades que afectan la calidad de vida de los residentes cercanos. Por lo que
el objetivo de esta investigacion es valorar economicamente el bosque Potosi de Aguachica
Cesar, en torno a la calidad de vida de su poblacion, mediante el método de costos de salud,
analizando la importancia del activo ambiental a partir del bienestar social de la comunidad,
recopilando informacion a través de una encuesta que caracterice el nivel socioeconomico de
la poblacion cercana al bosque, ademas de los gastos de salud que incurren para solventar las

enfermedades generadas por la contaminacion de este, buscando asi resolver el siguiente



interrogante: ;Cuadl es el valor economico de los costos por enfermedad asociados a la

contaminacion del bosque Potosi?

Capitulo I

Valoracion Econémica del bosque Potosi en Aguachica Cesar, Mediante el Método de
Costos de Salud

Planteamiento del Problema

La valoracion econdémica enfocada en los recursos ambientales consiste en asignar
valores numéricos Referentes a los bienes y servicios otorgados por los ecosistemas, diferente
a la asignacion de precios en los mercados (Tomasini, 2016); por lo que la valoracion de
activos ambientales evalua los elementos que inciden en la biodiversidad como la salud de la
fauna, flora, suelos y clima, que a su vez repercute en el bienestar humano y sus actividades,
lo cual implica que tener un medio ambiente deteriorado, supone una falla de las instituciones
para formular politicas publicas en materia de ordenamiento de su territorio, dejando
desprotegidas zonas naturales, propensas a la invasion humana y sus desechos contaminantes.
La exposicion humana a ecosistemas deteriorados implica que las personas entren en contacto
con especies animales, provocando un aumento de infecciones de origen zoonoéticas como la
gripe HSN1, HIN1, H7N1, el ébola, la encefalitis equina y el virus del Nilo Occidental

(Organizacion Panamericana de la Salud, 2021).

En el caso de Aguachica Cesar, el bosque Potosi es una zona boscosa ubicada en el
perimetro urbano, cuya extension abarca alrededor de una hectarea que representa un
importante recurso ecosistémico en el municipio, al ser una zona arborizada y el nacimiento de
fuentes hidricas que surten al cafo el Cristo, el cual atraviesa los extremos del municipio
(Aguilera, 2004); sin embargo, en la actualidad, el Potosi se enfrenta a las consecuencias de la
contaminacion ambiental, producto de desechos arrojados en la zona (CER-UIS, 2001), siendo

este un lugar visitado frecuentemente por foraneos que arrojan desechos, ademas de ser un sitio



utilizado como punto de encuentro de consumidores de sustancias psicoactivas que extienden
atn mas la contaminacion al bosque (Barbosa, 2023) lo cual hace de este un foco para la

proliferacion de enfermedades que afectan la salud de los residentes cercanos.

Los efectos de la problematica previamente mencionada se evidencian principalmente
en el dafio a la biodiversidad de la zona, la acumulacion de residuos contaminantes afecta la
calidad del aire y el agua siendo mas propensa la zona a la aparicion de enfermedades
cardiacas y respiratorias (Arroyave et al., 2019), enfermedades gastrointestinales como fiebre
tifoidea, hepatitis A, diarrea (Rodriguez et al., 2016) y las producidas por vectores como el
dengue encontrado frecuentemente en zonas con alta presencia de basura que da lugar a
estancamientos de aguas (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2023c). Por tales motivos,
el bosque Potosi se constituye como el epicentro de la problemaética de contaminacion
identificada dentro del barrio Potosi, siendo necesario abordar la investigacion desde los
siguientes tres aspectos fundamentales: De qué manera la contaminacion del bosque esta
afectando a la salud de los habitantes del barrio Potosi; cuanto es el costo monetario derivado
de dichos efectos y, por ultimo, identificar las politicas publicas municipales orientadas a
solventar dicho problema, asi como la efectividad de estas. De esta forma se podra realizar un
diagnostico que identifique los alcances de las actuales politicas municipales y establecer

alternativas de mejora de acuerdo con el diagndstico de valoracion realizado.

Sistematizacion del Problema de Investigacion

La presente investigacion gira en torno al siguiente interrogante: ;Cual es el valor
econdmico de los costos por enfermedad, generados por la contaminacién del bosque Potosi

de Aguachica Cesar?

Objetivos

Objetivo General

Valorar economicamente el bosque Potosi de Aguachica Cesar, en torno a la calidad de



vida de su poblacion, mediante el método de costos de salud analizando la importancia del

activo ambiental a partir del bienestar social de la comunidad.

Objetivos Especificos

= Identificar los costos por enfermedad de los habitantes del barrio Potosi de
Aguachica Cesar, procedentes de los tratamientos médicos a los cuales se vieron

sometidos a causa de la contaminacién del bosque Potosi.

= Calcular el valor econdémico del bosque potosi en torno a la calidad de vida de los

habitantes cercanos a este.

= Establecer lineamientos estratégicos para el mejoramiento del bosque Potosi
controlando enfermedades que afectan la calidad de vida de los habitantes del barrio

Potosi.

Justificacion

La investigacion economica aplicada bajo el marco del desarrollo sostenible,
implica la constante necesidad de plasmar nuevos enfoques que difieren a las teorias del
desarrollo clasico, cuya omision frente a la mitigacion de las externalidades ocasionadas
por la actividad humana, imposibilitan comprender la multidimensionalidad de un
concepto tan amplio como lo es el “desarrollo”, el cual presenta diversos alcances que
abarcan a los sistemas econdmicos, sociales y naturales, trayendo a la esfera del debate
lo que significa construir un sistema que se caracterice por poseer niveles de produccioén
eficientes, alta calidad de vida humana, ademés de preservar los ecosistemas. Por estos

motivos, el desarrollo sostenible nace como un modelo mediante el cual, a través de



esfuerzos colectivos a nivel mundial, se busque resolver las dificultades que plantea
converger los elementos mencionados anteriormente, por lo que, partiendo de los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS), se pueden abordar dichos retos involucrando a

todos los agentes de la sociedad (ONU, 2016).

Tomando en cuenta esta premisa, los dafios generados a un ecosistema, producto
de la actividad humana, pueden ser medidos, valorados y reparados, de tal forma que se
pueda mitigar el coste social de la externalidad (Coase, 1960), por estos motivos, valorar
economicamente al bosque Potosi de Aguachica Cesar, representa un importante avance
en el cumplimiento de los ODS, permitiendo comprender como los dafos al ecosistema
afectan la calidad de vida de las personas y logrando plasmar un registro detallado de la
naturaleza de la problematica, siendo el método de costos de salud, un diagnostico
efectivo, demostrado en diversos estudios tanto a nivel nacional como

internacionalmente (Perea, 2016).

Por tal motivo, la necesidad de llevar a cabo la valoracion del bosque Potosi, se
encuentra ligado a la problematica de salud publica que representa la contaminacion de
dicho activo, cuyo diagnostico sobre la poblacion cercana a este han sido poco
estudiados, por lo que calcular los costos de salud asociados a la contaminacion de dicho
bosque, representa un andlisis del cual se podra planificar medidas para mitigar las
enfermedades a los habitantes del barrio Potosi y el deterioro del ecosistema, alineando
de esta forma, la labor investigativa con las lineas estratégicas del plan de desarrollo
territorial, en el cual, a través del eje “Aguachica territorio sostenible y productivo”, se
busca incentivar los procesos de recuperacion de los recursos ambientales en el

municipio (Alcaldia de Aguachica, 2024, p. 195).

Ante lo expuesto, los beneficios potenciales de implementar una valoracion de

costos por enfermedades relacionadas a la contaminacion del bosque Potosi, permiten



abrir el camino para comprender las relaciones entre la salud humana y el ecosistema,
facilitando implementar medidas sanitarias mas eficaces que reduzcan las cargas sobre el
sistema de salud y los costos derivados de este (OMS, 2006), lo cual, combinado con los
procesos de recuperacion de las zonas verdes, incentivado por la administracion
municipal, posibilitara a la poblacién comprender la importancia de mantener los
espacios verdes, reduciendo las cargas sobre la infraestructura ecologica, a la vez que se
reducen las afectaciones por la contaminacion de esta. Por estos motivos, el diagnostico
realizado sobre el bosque y barrio Potosi, se presenta como una base para la realizacion
de nuevas propuestas de politicas publicas locales orientadas a la restauracion de la salud
del recurso ambiental y de la poblacion en general, permitiendo adoptar un enfoque
integral que aborde las causas y consecuencias de la problemadtica al diferenciar los
componentes que la conforman en primer lugar, vinculando asi las nuevas propuestas de
restauracion de ecosistemas con propuestas de atencion a la poblacion del barrio Potosi

afectadas por la degradacion del activo ambiental.
Delimitacion
El desarrollo de la investigacion se lleva a cabo en el municipio de Aguachica, Cesar,

mediante la implementacion de un andlisis descriptivo-correlacional, en el cual se recopilaron

una serie de datos cualitativos y cuantitativos durante un periodo de 3 meses.

Tabla 1

Cuadro de Variables en la Investigacion

Fuentes y/o

Objetivo Variables Dimensiones Indicadores instrumentos de
recoleccion de
informacién
Ingresos Encuesta a la poblacion
Valoracion del Costos por del barrio Potosi

Bosque enfermedad Estrato




Numero de visitas al

Calcular el valor médico

econdémico del bosque

potosi en torno a la

calidad de vida de los )

habitantes cercanos a Nimero de

este. medicamentos
consumidos
Costo de
medicamentos
consumidos

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 2

Cuadro de Categorias en la Investigacion
Objetivo Categoria Subcategoria Cédigo Unidad de Analisis

Identificar los costos por

enfermedad de los habitantes

del barrio Potosi de

Aguachica Cesar,

procedentes de los Calidad de vida Medio ambiente
tratamientos médicos a los

cuales se vieron sometidos a

causa de la contaminacion

del bosque Potosi.

Establecer los costos totales Efecto a la Salud humana
por enfermedad derivado de calidad de vida

los tratamientos

administrados en la

poblacioén del barrio Potosi,

producto de las afectaciones

del bosque Potosi.

Factores Bosque Potosi
contaminantes

Actividades Comunidad del barrio
que Potosi
contaminan

Enfermedades Hogares del barrio Potosi

Nota: Elaboracion propia.



Capitulo 1T
Marco de Referencia
Antecedentes

Los estudios relacionados con la valoracion econémica ambiental de bosques son
extensos, en América Latina se aprecian trabajos como “Valoracion Economica Ambiental
del Recurso Hidrico del Bosque de Neblina Mijal, Chalaco, Morropon, Piura-Peri. 2017
por Huaman Mondragén (2017), en el cual se valoran los recursos hidricos del bosque a
través de la disposicion a pagar de sus visitantes; de igual manera, en el estudio de
“Valoracion Economica de los Bienes y Servicios ecosistéemicos del Bosque Protector
Jatumpamba — Jorupe” realizado en Ecuador por Duefias (2022), se hizo una valoracion del
recurso hidrico forestal a través del costo de oportunidad de la estimacion de deforestacion.
También se hizo un estudio en Ecuador titulado “Valoracion Economica de los Servicios
ecosistémicos del Bosque Cerro Blanco Guayaquil Ecuador” (Servante, 2022), en donde se
valora econdmicamente el bosque al evaluar el almacenamiento de carbono y los costos de
viaje.

Las investigaciones anteriormente mencionadas, permiten identificar los distintos
tipos de valor que se le dan a los recursos ecosistémicos, el estudio de Duefias (2022), orienta
el proceso valorativo al calcular el valor econémico total, en donde se cuantifica cada uno de
los valores que posee un activo ambiental, diferenciando entre los valores de uso (directo e
indirecto) y los valores de no uso (legado y existencia). Permitiendo comprender la naturaleza
de este tipo de bienes y sirviendo como marco de referencia para la realizacion de
valoraciones economicas del ecosistema. A su vez, en la investigacion del bosque de neblina
(Mondragon, 2017) y el estudio del bosque Cerro Blanco (Servante, 2022), se logra apreciar
codmo el proceso de valoracion a través del valor de uso de un ecosistema, permite calcular

valores monetarios de los activos ambientales al identificar las caracteristicas ecoturisticas y



biorreguladoras que se presentan en estos; ejemplificando como la escogencia de una
metodologia para la valoracion de bienes ecosistémicos, depende de las condiciones que se
presentan en estos, asi como el papel percibido por las poblaciones que hacen uso de sus

recursos.

En Colombia, se han realizado diversos estudios sobre la valoracion de recursos
ambientales, entre los que se destaca el andlisis realizado por Perea (2016) en
“Determinacion de indicadores de valoracion economica ambiental para la evaluacion del
impacto ambiental, de la reserva forestal bosque de yotoco localizada en el departamento del
valle del cauca, Colombia”, en donde se evaluaron los impactos sobre el uso de la reserva
forestal; a su vez Herrera et al. (2015), en su estudio “Valoracion Economica Integral de los
Bienes y Servicios Ambientales Ofertados por el Ecosistema de Manglar Ubicado en la
Ciénaga de la Virgen. Cartagena-Colombia” valord econdémicamente el Manglar en la
Ciénaga la Virgen, utilizando el método de valoracion econdmica integral, permitiendo
comprender, como la aplicacion de métodos de valoracién ambiental, ayudan a la
formulacion de las politicas publicas, mediante el establecimiento de indicadores que midan
los impactos de las variables valoradas, resaltando los alcances que tienen las distintas formas
de valorar a los activos ambientales y su repercusion en el bienestar de la sociedad; ademas,
Almeida et al (2018), en su investigacion titulada “Meétodos de valoracion economica
ambiental: instrumentos para el desarrollo de politicas ambientales” hace una revision y
critica de los métodos de valoracion ambiental como mecanismo para las politicas
ambientales, resaltando el valor de los datos proporcionados por estos métodos y su
importancia para definir indicadores que midan el impacto de politicas focalizadas, ademas
de identificar los alcances de la metodologia de valoracion de costos por enfermedad, a través
de una revision bibliografica en donde se consolida una funcion de dosis — respuesta a través

de un modelo econométrico aplicado al municipio de Pereira.



Por otra parte, entre los estudios en América Latina sobre medicion de la calidad de
vida se encuentran el elaborado por Watanabe y Yasuko (2005) en México, titulado “La
capacidad y el bienestar subjetivo como dimensiones de estudio de la calidad de vida”
realizado con el objetivo de elaborar una estimacion de calidad de vida a través de
indicadores objetivos y subjetivos. Este estudio permite identificar como las personas pueden
percibir su calidad de vida y como esta vision va de la mano con los indicadores de medicion
objetiva del bienestar social como los ingresos y el nivel de estudios, permitiendo establecer

indicadores que faciliten la aplicacion de politicas publicas y los avances de estas.

Otro estudio sobre medicion de calidad de vida es el realizado en Argentina, titulado
“El estudio de la calidad de vida ambiental: definiciones conceptuales, elaboracion de
indices y su aplicacion en la ciudad de mar de la plata, argentina” por Celemin (2007), en
donde se hace una revision bibliografica sobre la calidad de vida y su vinculo con el medio
ambiente. Por otra parte, Durdn, Cisneros y Gutiérrez. (2015), elaboraron el estudio “Calidad
de vida en enfermedad pulmonar obstructiva cronica: experiencia de un hospital del
occidente, Meéxico” donde hizo un analisis descriptivo de la calidad de vida de los pacientes
con la enfermedad pulmonar crénica. Estas investigaciones ayudan a comprender coémo se
relacionan el bienestar humano con el bienestar del medio ambiente y como este influye en la
aparicion de enfermedades que afectan a la poblacion, permitiendo establecer enlaces para
realizar mediciones de la calidad de vida de poblaciones y valoraciones de bienes
ecosistémicos, mediante metodologias que aborden los componentes de salud del medio

ambiente y bienestar humano.

En Colombia, se realizaron estudios sobre la Calidad de Vida, enfocados en la
medicion a pacientes con enfermedades que afectan su bienestar; entre estos se encuentran el
estudio titulado “Calidad de vida relacionada con la salud y enfermedad cronicas: estudios
colombianos” por Vinaccia (2012), en el cual se hace una revision de estudios de calidad de

vida focalizados en individuos con enfermedades cronicas; de manera similar, Pineda et al.



’

(2016), en su articulo “Calidad de vida en pacientes con Enfermedad Pulmonar Obstructiva’
realiza una caracterizacion a pacientes con enfermedades cronicas pulmonares, utilizando
encuestas con variables sociodemograficas y ambientales, asi como la escala de vida Saint
George, para determinar sintomas, causas e impacto de su condicién. Por ultimo, el autor
Céceres (2018), en su investigacion “Calidad de vida relacionada con la salud en poblacion
general de Bucaramanga, Colombia” determina la calidad de vida de la poblacion urbana de
Bucaramanga, concluyendo si a nivel general la calidad de vida presenta indices positivos,

advirtiendo la presencia de grupos vulnerables.

De igual manera, estos estudios permiten establecer la relacion entre el padecimiento
de enfermedades y el nivel de bienestar de la poblacion y cdmo, mediante los métodos de
medicion (subjetivos y objetivos) se puede tener un panorama general de la calidad de vida
de las personas; demads, se determina que la vivencia en un medio ambiente contaminado
hace mas propensa la aparicion de enfermedades que afectan a la salud humana, por lo que,
retomando el planteamiento de Almeida et al. (2018), la metodologia de costos por
enfermedad se constituye como un proceso valorativo del medio ambiente, que se alinea a los
planteamientos de medicion de la calidad de vida implementado en los estudios abordados
previamente, permitiendo identificar falencias en la salud, al medir el costo por el cual un
grupo poblacional se ve en la necesidad de asumir, debido a los dafios en el organismo

provocados por la contaminacion del medio ambiente.
Marco Teorico

Uno de los primeros pensadores econdomicos en elaborar una teoria del valor fue
Adam Smith en su libro “La riqueza de las naciones” en donde se plantea que el valor se
mide a través de la utilidad que se le da a un objeto en particular, por lo cual, las
transacciones de bienes y servicios se dan, debido a que estos estan compuestos por un valor

de uso y valor de cambio (Smith, 1776). Mediante esta premisa, se erige del pensamiento



econdmico clésico, demas teorias del valor. Por otra parte, la teoria del valor de Marx (1867),
postula que el valor se puede calcular por la cantidad de trabajo (horas) utilizado para la
produccion de los bienes y servicios, teniendo una base cuantificable y objetiva para el

calculo del valor.

Existen bienes que cuya valoracion no es cuantificable por las teorias anteriormente
expuestas, Paul Samuelson (1954) en su articulo “The Pure Theory of Public Expenditure”,
introduce la teoria de los bienes publicos en donde plantea las dificultades del mercado para
llevar a una solucidn dptima para el uso sostenible de los bienes no exclusivos — no rivales
(publicos), haciendo que sea necesario que el estado financie, a través de subsidios, la
provision de estos. Bajo este marco, se origina el concepto de valoracion del medio ambiente,
que consiste en asignar precios a bienes y servicios ecosistémicos cuya ausencia de derechos
de propiedad y costo directo por su uso, impide que la sociedad perciba la importancia de

estos (Martinez y Taddei, 2014).

Por la misma razon, se origina la teoria de la externalidad, la cual plantea que los
dafios causados por una actividad econdémica pueden ser abordados a través de una solucion
eficiente, en la cual el costo de la reasignacion de valor, la externalidad, puede ser negociado
por las partes involucradas, en pos de disminuir el costo social derivado de dichas actividades
(Coase, 1960). Abriendo paso al concepto de valoracion econdmica ambiental, como el
proceso de cuantificar los costes y beneficios por el uso, dafio o renovacién de un activo
ecosistémico (Raffo y Mayta, 2015). Siendo el método del valor econémico total (Krutilla,
1967) un enfoque neoclésico aplicado a la valoracion ambiental, diferenciando el valor de uso

y valor de no uso como elementos de un activo ambiental.

En consecuencia, la teoria de la valoracion econdomica ambiental (Azqueta, 1998),
utiliza las bases del valor econdmico total como instrumentos para la valoraciéon econdémica

de bienes ambientales, constituyendo un indicador de bienestar para las comunidades, al



medir la calidad de vida de las personas y como esta se ve influenciada respecto al medio

ambiente.

En este sentido, los enfoques de medicion de calidad de vida, establece multiples
indicadores, tanto subjetivos como objetivos, siendo las teorias de calidad de vida
pluridimensional, en donde se estableci6 el enfoque multidimensional de la calidad de vida,
elaborando por la Organizacion Mundial de la Salud a través del cuestionario WHQO
(WHO, 1996) , estableciendo un criterio multifacético para la medicion de la calidad de vida,
entrelazando indicadores como el bienestar fisico, psicoldgico, relaciones sociales y con el

entorno.

Ademés de los indicadores de bienestar para la evaluacion de la calidad de vida,
también se encuentran teorias alejadas del parametro de “percepcion” definida en las teorias
previas, como es el caso del enfoque de las capacidades de Amartya Sen (1999), en donde se
establecid que la calidad de vida no solo se mide mediante la renta, si no, que esta se obtiene
cuando los individuos se encuentren en capacidad para no sucumbir ante una muerte
prematura, lo cual engloba a las multiples capacidades abordadas en su obra “Desarrollo y
Libertad” como capacidades de libre agencia, estudio, ingresos y salud, factores enlazados
con la autopercepcion de bienestar integral, en la definicion de calidad de vida de Higuita y

Cardona (2015).

Finalmente, la Organizacion de las Naciones Unidas y la Comision Econdmica para
América Latina y el Caribe (2016), establecieron los Objetivos de Desarrollo Sostenible
como un conjunto de indicadores que miden los avances en el cumplimiento de las metas de
sostenibilidad, siendo necesario la mejora de los sistemas econémicos y sociales para dar los
principales retos a los que se enfrenta el mundo, desafios como poner fin a la pobreza, al
hambre, mejorar los sistemas de salud, entre otros, los cuales de ser superados, la calidad de

vida de las personas mejoraria, tanto en las dimensiones objetivas como subjetivas.



Teniendo en cuenta las teorias previas, la problematica de contaminacion del bosque
Potosi y demads recursos ecosistémicos, se presenta como el conglomerado de multiples
premisas planteadas en las teorias de valoracion del medio ambiente y medicion de la calidad
de vida, puesto que el escenario abordado en la investigacion corresponde a uno en donde la
necesidad de valorar un recurso cuyo precio de mercado no existe, se precisa de realizar el
proceso valorativo que cuantifique el valor de la externalidad (costo incurrido por motivos de
perjuicio a la salud), siendo las bases del método de costos por enfermedad, el modelo cuyo

fundamento tedrico aborda los principios de medicion de bienestar y valoracién ambiental.

Marco Conceptual

Valoracion

La valoracion la define Sanchez Hernandez (2005) como la “significacion positiva o
negativa de las propiedades de objetos, procesos o fendmenos para la dignidad humana”,
otorgandole a lo valorado, caracteristicas que permitan identificar presencia o ausencia de
significacion, en relacion a los valores de quien le otorga dicha propiedad; de manera similar,
Fernandez (2012), define la valoracion como el acto de evaluar algo, con base a un
razonamiento personal, manteniendo la objetividad de la realidad mediante una apreciacion
subjetiva, siendo “valor” un criterio muy amplio, abarcado por multiples teorias economicas

con apreciaciones diversas sobre el concepto.

Ante esto, el proceso de estimacion de la valia implica hacer un analisis critico
(evaluacion), captando las caracteristicas que hacen parte de lo que se desea valorar, pero
tomando las apreciaciones personales que se tiene sobre estas mismas, por lo cual, un proceso
valorativo no implica exclusivamente un comportamiento racional, sino que también esta

influenciado por sentimientos y normas sociales, tal y como lo expone Adam Smith (1776).



Por tales motivos, el concepto de valoracion se ve altamente influenciado por lo que
se valora per se, es decir, depende de la naturaleza de lo que se desea valorar y del valorador.
En el caso de los recursos ambientales, una valoracion se define como el conjunto de técnicas
que permiten cuantificar los costos y beneficios por el uso, dafio o mejora de un activo
ambiental (Raffo y Mayta, 2015), pero también se puede definir como una herramienta que
permite la asignacion de precios a bienes y servicios ecosistémicos (Martinez y Bringas,
2014), reflejando la naturaleza variable de este concepto aun cuando se aplica a un mismo

conjunto de variables.

Calidad de Vida

La calidad de vida se define como la forma en que un individuo percibe su entorno,
influenciado por las condiciones externas, el ambiente y las condiciones internas como la
salud y la psique (World Health Organization [WHO], 1996) y (Robles et al., 2016). Uno de
los principales exponentes que contribuyeron a la formulacion de teorias sobre la calidad de
vida fue Ed Diener (1984), cuya teoria del bienestar subjetivo, mide el nivel de calidad de

vida, a través de indicadores como afecto, felicidad y plenitud.

De la misma forma, Schalock y Verdugo (2007), definen la calidad de vida como el
estado de bienestar que se obtiene, determinado por la cultura y el ambiente, siendo una
apreciacion conceptual nutrida por los indicadores de calidad de vida a nivel mundial, como
la metodologia elaborada por el Programa de las Naciones Unidas (PNUD, 1990). Donde se
forma el Indice de Desarrollo Humano, como alternativa a los indicadores econdmicos tales
como el PIB o balanza comercial, los cuales ignoran aspectos que determinan la calidad de
vida como: esperanza de vida, alfabetizacion, escolaridad e ingresos per cépita, para la

construccion de un indicador que evalua el desarrollo humano.



Capitulo 111

Metodologia de la Investigacion

Tipo de Investigacion
Enfoque

La valoracion economica del bosque Potosi en Aguachica, Cesar corresponde a una
investigacion con enfoque mixto (Hernandez, 2018) en el cual se combinan elementos
cualitativos y cuantitativos para profundizar en el analisis y comprension de datos. En la fase
cualitativa, se realizara una entrevista a un profesional de la salud en la cual se abordaréan las
repercusiones ocasionadas por el deterioro del bosque Potosi y de qué forma se ve afectada el
bienestar de la poblacion cercana a este. Posteriormente, en la fase cuantitativa, se llevara a
cabo un cuestionario a la poblacion del barrio Potosi para asi recopilar datos sobre el estado de
salud de la poblacion para realizar el proceso correlativo entre el estado del activo ambiental y

los costos por enfermedades.

Alcance

El alcance de la investigacion corresponde a uno descriptivo-correlacional (Hernandez,
2018), lo cual permitira identificar y describir la probleméatica de contaminacion del bosque y
observar la relacion entre este y los costos de salud asociados al estado de conservacion de
dicho ecosistema, ademas de determinar qué variables componen a este Ultimo y como
interactian entre si para conformar su célculo, ya que se pretende analizar como el deterioro
ecosistémico, afecta a la calidad de vida de los habitantes cercanos al bosque Potosi de

Aguachica, Cesar, para cuantificar los costos econdmicos derivados del dafio medioambiental.

Diseiio de Investigacion

El disefio del presente estudio corresponde a uno transformativo secuencial
(DITRAS), el cual, segun Sampieri (2018), permite integrar de manera secuencial los datos

obtenidos durante la fase cualitativa y cuantitativa, para adquirir una interpretacion mas



amplia del fenomeno estudiado. La primera fase de recoleccion de informacion en la
investigacion, esta conformada por la inmersion inicial en el campo, es decir, el bosque
Potosi, para disponer de una descripcion detallada de la problematica, la cual, serd
compartida a un profesional médico mediante una entrevista para conocer su valoracion
profesional sobre las repercusiones a la salud que conlleva el habitar en las cercanias de la
zona contaminada, de esta forma, se identificaran los grupos de enfermedades mas comunes
que se puedan transmitir y los tratamientos correspondientes para cada una de ellas, siendo
informacion vital para disefiar una encuesta durante la recoleccion de informacion en la
segunda fase, que permita identificar la incidencia de las posibles enfermedades padecidas
por la comunidad del barrio Potosi y los costos unitarios de esta, para conformar un modelo

economeétrico de costos de salud.
Hipotesis de la Investigacion

Al buscar calcular los costos por enfermedad asociados a la contaminacién del bosque

Potosi, la investigacion parte de la siguiente hipotesis:

Ho= El valor econdmico del bosque Potosi, se encuentra en funcién del nivel de salud

de la poblacion aledafia

Hi= El valor econdémico del bosque Potosi, no se encuentra en funcion del nivel de

salud de la poblacion aledafia

Area de Localizacion de Estudio

El bosque Potosi, se encuentra ubicado en el municipio de Aguachica, departamento
del Cesar, en el barrio Potosi, el cual se extiende desde la calle octava con carrera 19 y 20
limita al oeste con el barrio Paraiso, al este con el barrio San José, al sur con el barrio
Romero Diaz y al norte con el barrio las Américas. Abarcando un area de alrededor de una

hectarea.



Figura 1

Localizacion Geogrdfica del Estudio
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Nota: Tomado de OpenStreetMap (2024).

Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio sera el barrio potosi en Aguachica, Cesar, el cual esta
integrado por 703 hogares segtn la informacién proporcionada por el presidente de la junta
de accion comunal de dicho barrio, Adelfo Segundo Rodriguez. Para la seleccion de la
muestra, se utilizd un muestreo probabilistico aleatorio, en donde se escogio6 aleatoriamente a
los hogares con presencia de habitantes dispuestos a participar en la investigacion y que se
encuentren ubicados dentro del area del barrio delimitada en la figura 1, para aplicar un
cuestionario con los parametros que permitan contabilizar los costos por enfermedad de todo
el hogar encuestado; de esta manera, se asegura la representatividad de los resultados para la

poblacién investigada y se contabiliza la muestra mediante la siguiente ecuacion, descrita por
Naupas et al (2014):

~ Z°pq-N
T e2(N-D+27Z? -pq

n



Donde:

n=muestra

Z=Nivel de confianza (90%)

p=Probabilidad de éxito (50%)

q= Probabilidad de fracaso (50%)

E=Nivel de error (10%)

N= Poblacioén (703)

(1.65)2 (0.5 - 0.5)-703
(0.10)2(703-1)+(1.65)2-(0.5 - 0.5)

Reemplazo:n =

n=62

Fuentes de Informacion

En la presente investigacion se utilizardn fuentes de informacion primaria, la cual es
esencial para el proyecto titulado “Valoracion Econémica del Bosque Potosi en Aguachica
Cesar, Mediante el Método de Costos de Salud”, ya que proporcionan informacion especifica,
directamente del origen de la problematica, utilizando las técnicas de observacion, entrevista

y encuesta.

La recoleccion de informacion se enfocara en observar de manera directa las
condiciones del bosque y su entorno, asi como el uso que la poblacion hace de este, esta
técnica determinard un contexto conciso de la situacioén del bosque potosi. Por otra parte, la
técnica de la entrevista se utilizara como herramienta para identificar mediante la apreciacion

de un experto en salud, cudles serian esas enfermedades provenientes del bosque Potosi.



Finalmente, la encuesta se les realizara a los habitantes aledafios al Bosque Potosi, para asi

obtener una serie de datos directos sobre el entorno y los costos de salud de la poblacion.

Tabla 3

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Objetivos Técnica Fuentes

La informacidn primaria se recopild
directamente del bosque Potosi, en el
cual, se pudo apreciar las condiciones del
bosque. Por otra parte, se hace necesario
realizar una entrevista - semiestructurada
a un profesional en salud que identificara
las enfermedades generadas por las
condiciones del bosque.

Identificar los costos por

enfermedad de los habitantes del

barrio Potosi de Aguachica Cesar,

procedentes de los tratamientos ~ Observacion - Entrevista
médicos a los cuales se vieron

sometidos a causa de la

contaminacion del bosque Potosi.

Establecer los costos totales por
enfermedad derivado de los
tratamientos administrados en la
poblacioén del barrio Potosi,
producto de las afectaciones del
bosque Potosi.

La informacion se recopil6 a través de un

Encuesta cuestionario que incluira preguntas
semiestructuradas, que se obtendra
directamente de los habitantes aledafios al
bosque Potosi, para determinar las
enfermedades y los costos que estas
conllevan.

Nota: Elaboracion propia.

Procedimiento

Durante la etapa de recoleccion de datos en la investigacion, se seguiran los pasos
planteados por Sampieri (2018), en la ejecucion del disefio de investigacion Transformativo
Secuencial (DITRAS), con una fase inicial en la cual se realizara una visita al bosque Potosi,
utilizando a la ficha de observacion para registrar datos topograficos relevantes sobre las
fuentes de contaminacion en el activo ambiental, teniendo asi un reporte detallado que sera

evaluado por un profesional médico, durante la entrevista que se llevard a cabo al formular



previamente una serie de preguntas, en donde se espera profundizar sobre los alcances de la
problematica, ademas de comprender qué fuentes de contaminacién pueden generar
enfermedades que afectarian a la comunidad del barrio Potosi, cudles serian las posibles
enfermedades y con qué frecuencia surgirian, cuales serian los tipos de tratamientos médicos

que estos consumen y qué grupos poblacionales seria los mas afectados.

Posteriormente iniciara la segunda etapa de recoleccion de informacion, que consistira
en la utilizacién del cuestionario disefiado para ser diligenciado por el numero de hogares
seleccionados aleatoriamente de la muestra obtenida en el barrio Potosi, en donde se espera
conseguir datos sobre los tipos de enfermedades padecidas por los habitantes, la frecuencia de
su aparicion, el nimero de veces que han visitado al médico por estas causas y los
medicamentos consumidos, asi como sus costos; informacion que se utilizara para la

realizacion del calculo de los costos por enfermedad, a través de la siguiente ecuacion:

Fundamentacion Matematica

n
C?Etutu.l == E (CyTz = (‘/’i"[i 3 Cl'rn) =G - Sz)
=1

Donde:

CE: Costo por Enfermedad
CT: Costo de Tratamiento

VM: Numero Visitas al Medico
CC: Costo de Cirugia

S. Salario

Fundamentacion Econométrica

Y=B0+B1x1+B2x2+B3x3+B4x4+eY=B0+BIx]+B2x2+B3x3+B4x4+e



Donde:

Y= Variable dependiente (costo de enfermedad)

Bo= Intercepto

Xi= Costo de tratamiento

X>= Numero de visitas al médico

Xs= Salarios

Xa=Costo de cirugias

e= Término del error

Finalmente, siguiendo con la secuencia del DITRAS (Hernandez, 2018), los datos
obtenidos durante las dos fases previas, seran analizados e interpretados para valorar
econdmicamente al bosque Potosi, lo cual permitira calcular el valor monetario de los costos
por enfermedad, obtenidos durante la fase cuantitativa y conocer a detalle la problematica de
contaminacion y sus repercusiones en la calidad de vida de los habitantes del barrio Potosi,

durante la realizacion de la fase cualitativa (Apéndice 4).

Consideraciones Eticas

En consideracion a los principios establecidos por la resolucion namero 8430 de 1993
(Ministerio de Salud y Proteccion Social, 1993), “Por la cual se establecen las normas
cientificas, técnicas y administrativas para la investigacion en salud” en consideracion a su
articulo 4, numeral b y d: La investigacion para la salud comprende el desarrollo de acciones

que contribuyan:

e Al conocimiento de los vinculos entre las causas de enfermedad, la practica médica y
la estructura social.

e Al conocimiento y evaluacion de los efectos nocivos del ambiente en la salud.



Teniendo en cuenta el presente marco, la investigacion se encuentra fundamentada
bajo los principios antes mencionados, considerando la naturaleza de la informacién
suministrada por personal médico, de la cual se apoya y fundamenta ¢1 estudio de valoracion
de costos por enfermedad. Ademads, teniendo en consideracion la ley 1581 del 2012
(Departamento Administrativo de la Funcion Publica, 2012) “Por la cual se dictan
disposiciones generales para la proteccion de datos personales.”, la informacion solicitada
por los participantes en la investigacion serd tratada bajo los deberes y responsabilidades

dictadas bajo la disposicion legal decretada.

Capitulo IV
Identificacion de los Costos por Enfermedad de los Habitantes del Barrio
Potosi de Aguachica Cesar, Procedentes de los Tratamientos Médicos a los Cuales

se Vieron Sometidos a Causa de la Contaminacion del Bosque Potosi.

Los activos ambientales son aquellos elementos de valor que el medio ambiente
proporciona a la sociedad y la economia, producto de las caracteristicas del recurso
ecologico en cuestion, ya sea un valor por caracter extractivista (insumos con valor
monetario) o de generacion de servicios (beneficios ecoldgicos al medio ambiente)
(United Nations New York, 2014), por lo tanto, las organizaciones, sociedad y
ecosistemas obtienen beneficios por su uso, disposicion y explotacion (Sanchez, et a.,
2022). Teniendo en cuenta esta definicion, el municipio de Aguachica, Cesar ha
clasificado como activos ambientales que desempefian un papel fundamental en la
biodiversidad del municipio y el bienestar de la poblacion a sus fuentes hidricas (el
cafio el Pital, cafo el Cristo y la quebrada Buturama) y bosques (bosque del Agiiil y el
bosque Potosi), este ultimo siendo un ecosistema urbano, cuya extension abarca un area

de una hectéarea (Alcaldia de Aguachica, 2024), el cual limita hacia el norte, con la calle



8, al sur con la calle 12, occidente con la carrera 19, cuyo tramo abarca hacia el sur
occidente con la carrera 17 y finalmente al este con la carrera 21, ademas, se caracteriza
por poseer multiples especies de flora nativa, como el Caracoli (Anarcardium excelsum)
, Mango (Mangifera indica ), Jobo (Spondias mombin), Huevo de perro (Tabernae
montana ), Anthurium (Anthurium sp.), Tamaca (Acrocomia antioquiensis), Lluvia de
oro (Pyrotegia venenosta), Tomulo (Crescentia cujete), Roble (Tubebia roseae), Ceiba
(Ceiba pentandra), Resbala mono (Bursera simaruba), Acacia (Cassia sp), Acacio rojo
(Delonix regia), Almendro (Terminalia catapa), Muntingia sp, Matarraton (Gliricida
sepium), Platanillo (Heliconia sp2), Escobilla (Sida acuta), entre otros; consolidandose
como un recurso ecosistémico esencial para la conservacion de la biodiversidad y la
calidad de vida de los habitantes de Aguachica, Cesar, siendo un importante activo

ambiental para el municipio (CER-UIS, 2001).

Condiciones ambientales del Bosque Potosi

Observacion al Bosque Potosi

El bosque Potosi esta ubicado en la carrera 20 con octava de Aguachica Cesar, por lo
que su area limita con la zona residencial del barrio Potosi; siendo un sitio propenso a la
acumulacion de desechos contaminantes, producto del depdsito de residuos por parte de
transeuntes, pobladores locales y consumidores de sustancias psicoactivas que frecuentan el
sitio para usarlo como punto de encuentro. Al realizar una visita al bosque (Apéndice 1), se

pudo observar lo siguiente:



Figura 2
Ramificacion del Caiio el Cristo dentro del Bosque Potosit

Condiciones ambientales del Bosque Potosi

Observacion al Bosque Potosi

Nota: Imagen tomada durante la observacion realizada el dia 13/10/2023/8:59 a.m.
Se evidenci6 contaminacion en las aguas del cafo el Cristo, al observar una alta
presencia de basuras, ademas de malos olores provenientes del cafio (Figura 2).

Figura 3

Sendero y Bancas Dentro del Bosque Potosit

Nota: Imagen tomada durante la observacion realizada el dia 13/10/2023/8:59 a.m.
Por otra parte, se observo la presencia de aves domésticas en el lugar, las cuales
utilizan al cafio el Cristo como bebedero, contribuyendo al esparcimiento de residuos a través

de sus heces (Figura 3).



Figura 4

Presencia de Residuos en el suelo del Bosque Potosi

Nota: Imagen tomada durante la observacion realizada el dia 13/10/2023/9:02 a.m.
Finalmente, se logré examinar el estado del suelo del bosque Potosi, evidenciando la
presencia de restos de basuras dispersos por toda la zona, entre estos se encuentran cajas de

cigarros, cajas de cervezas y bolsas plasticas (Figura 4).

Enfermedades de los habitantes del barrio Potosi de Aguachica-Cesar.

A lo largo de los afios se ha documentado cémo la contaminacion y deterioro del
medio ambiente incrementa el riesgo en las poblaciones de contraer y transmitir cierta
variedad de enfermedades, siendo necesario evaluar el vinculo entre la salud de los
ecosistemas naturales y la de los asentamientos humanos. Segtn la Organizacion Mundial de
la Salud (2023), la actividad antropica generadora de estrés y degradacion en la naturaleza
permite las condiciones propicias para el surgimiento de enfermedades transmitidas por
vectores (mosquitos, garrapatas, pulgas, entre otros) como el dengue y el chikungunya;
enfermedades transmitidas por animales, como el hantavirus, la rabia, la leptospirosis y la
gripe aviar (Cardenas, 2011), las cuales no solo son un problema para los humanos, sino que

afectan a multiples especies de plantas y diversos animales, causando desequilibrios en la



regulacion de patdgenos, antes diluidos entre un mayor numero de especies, provocando una

mayor transmision de estos (UJAT, 2020).

Al haber multiples fuentes de contaminacion en el bosque que puedan afectar a la
salud humana, los habitantes del barrio Potosi, presentan una alta probabilidad de padecer
cierto tipo de enfermedades; segiin la médica del Hospital Regional de Aguachica, Giselle
Zulema Carrascal, entrevistada con el objetivo de informar acerca de las enfermedades que
pueden contraer la poblacion cercana al bosque (Apéndice 2 y 3), identific una serie de
riesgos por transmision de enfermedades respiratorias (complicaciones a personas asmaticas
y enfermedad pulmonar obstructiva crénica) por motivo de exposicion a malos olores
provenientes del cafio y al humo generado por el consumo de sustancias psicoactivas;
enfermedades cutdneas (dermatitis atopica, piodermitis e impétigo) ocasionada por la
exposicion al agua contaminada del cafio; enfermedades zoonoticas (dengue, leptospirosis y
salmonelosis) por contacto con animales portadores de estas, y por ultimo, enfermedades
gastrointestinales (parasitosis), transmitidas por el consumo de alimentos contaminados.
Ademas, entre la poblacion que presenta mayor riesgo de enfermarse, se encuentran los
nifios, cuyo sistema inmunoldgico se encuentra en desarrollo y los adultos mayores que
presentan un sistema inmune en declive.

Caracteristicas del barrio Potosi

El barrio Potosi, localizado entre las calles 8°y 11°, desde las carreras 19 y 24A del
municipio de Aguachica Cesar, se encuentra constituido por un total de 703 viviendas,
censadas por la junta de accion comunal de dicho barrio, de las cuales, la recoleccion de
informacion se llevd a cabo mediante una encuesta a 62 hogares (Apéndice 5), los datos de la
muestra revelaron que el 52% de los encuestados, se encuentran constituidos por hombres y
el 48% fueron mujeres, de estas, el 30 % reciben ingresos menores al salario minimo y el 15,

6% no reciben ingresos, proporcion ligeramente mayor al sexo masculino, cuya cantidad de



hombres con ganancia inferiores al salario minimo es del 27% y un 12,5% no tienen ingresos;
invirtiendo la tendencia mientras aumenta el salario (Figura 5).

Figura 5

Nivel de Ingresos de Habitantes del Barrio Potosi
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Nota: Figura realizada con los datos tomados en la encuesta.

Por otra parte, el grueso de los encuestados se encontr6 en un rango de edad entre 21 a
25 afios y 36 a 40 afios, teniendo una participacion del 12,5% cada grupo, seguido de aquellos
cuya edad rondaba entre los 56 a 60 afios (10,94%), 26 a 30 afios y 46 a 50 afios (9,38%),
disminuyendo hasta llegar a los infantes, adolescentes y adultos mayores (Figura 6). De estos
grupos, quienes tienden con mayor frecuencia a enfermarse son los adultos entre 36 a 40 afios
(7 veces al ano), hasta llegar a su pico maximo a los 70 afios (tendencia a enfermarse cada
mes); mientras que los jovenes entre 21 a 25 afos y los adultos entre 46 a 50 afios tienden a

enfermarse una vez al afio (Figura 7).



Figura 6

Rango Etario Por Habitante del Barrio Potosi
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Nota: Figura realizada con los datos tomados en la encuesta.

Figura 7

Frecuencia de Contagio de Enfermedades en el Barrio Potosi
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Nota: Figura realizada con los datos tomados en la encuesta.

Finalmente, se logro identificar los tipos de enfermedades que se presentan con mayor
regularidad en el barrio Potosi, producto de la contaminacion del activo ambiental, siendo las

enfermedades respiratorias, cutaneas y zoonéticas (59%, 16% y 12,5% de los casos,



respectivamente), presentando un porcentaje menor de participacion las enfermedades
gastrointestinales y de otros tipos (Figura 8).

Figura 8

Enfermedades Transmitidas por Contaminacion del Bosque Potosi
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Nota: Figura realizada con los datos tomados en la encuesta.

Costos por enfermedad

La guia de aplicacién de valoracion econdémica ambiental del Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (MINAMBIENTE, 2018), establece los
lineamientos en aplicacion del método de valoracion por costos de salud (funcion de
utilidad), el cual parte de la premisa de que los cambios en el medio ambiente pueden afectar
la salud de las poblaciones, lo cual impacta directamente sobre la utilidad de estas. Teniendo
en cuenta esta apreciacion, los costos en salud pueden ser medidos de diferentes formas, ya
sea como costos evitados o inducidos; cambios en la funcion de utilidad ocasionados por
variaciones en la expectativa de vida o los gastos adquiridos como resultado de un aumento
en la morbilidad, siendo este tltimo el método conocido como costos por enfermedad,
utilizado en la presente investigacion.

El proceso para estimar los costos por enfermedad relacionados a la contaminacion de
los activos ambientales, implica identificar las causas y efectos de la contaminacion
ambiental en los individuos, de esta forma, se determinaran las variables que inciden en

dichos costos para, finalmente, establecer una funcion matematica que relacione las causas



con los efectos (Funcidn dosis - respuesta), establecida como la pérdida de ingresos por
enfermedad (Castos médicos, de medicamentos, entre otros), resultando en la siguiente
ecuacion:

CE=f(CT, VM, S, CC)

En donde el costo por enfermedad (CE), se encuentra en funcion de los costos de
tratamientos (CT), nimero de visitas al médico (VM), ingresos (S) y costo de cirugias (CC),
de esta manera, se puede cuantificar los costos de cada variable para cada nimero de casos
investigados y agregarlos a la funcion de costos por enfermedad, teniendo asi un célculo total

de dichos costos (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2003).

Teniendo en cuenta el proceso de cuantificacion de los costos por enfermedad y los
tipos de enfermedades mencionadas anteriormente, se identificé la incidencia de cada tipo de
enfermedad en el barrio Potosi, asi como los tratamientos y la frecuencia con la cual la
poblacioén visita al médico, para poder estimar los costos que incurren los habitantes del

barrio por motivo de la contaminacién del bosque (Tabla 4).

Tabla 4

Costos por Tratamiento y Visitas al Médico

Enfermedad Medicamento COSt? de Costo de Visita al Médico
Medicamento
Noxpirin $11.638,00 $42.966,00
Dolex gripa $3.780,00 $42.966,00
Respiratorias Acetaminofén $19.000,00 $42.966,00
Clorfenamina $1.740,00 $42.966,00

Tetraciclina $41.300,00 $42.966,00



Azitromicina $3.165,00 $42.966,00

Crema topica externa $17.500,00 $42.966,00
Cutdneas Clotrimazol $6.500,00 $42.966,00
Dexametasona 14.359,00 $42.966,00
Gastrointestinales Acetaminofén $19.000,00 $42.966,00
Zoonoticas Acetaminofén $19.000,00 $42.966,00

Nota: El costo de medicamentos ha sido extraido de la base de datos del Ministerio de Salud
y Proteccion Social, utilizando los precios maximos por medicamentos para el afio 2023, de
igual manera, se utilizé el valor maximo de copago por consulta médica para el régimen
contributivo como valor de referencia para cuantificar el costo de visitas al médico

(Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2023b, 2023a).

La identificacién de los costos por enfermedad de los habitantes del barrio
Potosi de Aguachica Cesar, procedentes de los tratamientos médicos a los cuales se
vieron sometidos a causa de la contaminacion del bosque Potosi, requiri6 la realizacion
consecutiva de una serie de procesos que ayudaron a visibilizar los alcances de la
problematica. Una vez identificado las caracteristicas del activo ambiental, las
condiciones de este y como influye en la aparicion y propagacion de enfermedades, se
cuenta con todos los elementos necesarios para conformar una funcién de costos por

enfermedad, aplicable al escenario estudiado.



Calcular el valor economico del bosque potosi en torno a la calidad de vida de los

habitantes cercanos a este.
Analisis de valoracion econéomico

Modelo matematico

n
CPEiotal = Z (CT: + (VM - com) + CC; + Si)
ge=T.

- CE: Costo a pagar de cada persona por las enfermedades producidas por el activo
contaminado.

- CT: Costo de tratamientos médicos
- VM: Numero de visitas al médico
- S: Salario

- CC: Costo de cirugias

Descripcion de Variables Econométricas

El modelo econométrico establece a los costos por enfermedad (CE) como
variable independiente, PVM, CT, S, Mujer (Sexo) y Edad como variables dependientes

del modelo de regresion lineal.

Modelo: Especificacion econométrica.

Y=B0+BIx1+B2x2+B3x3+B4x4+e

Donde:

Y= Variable dependiente (costo de enfermedad)
Bo= Intercepto

pi... B2 = pendiente de la ecuacion lineal asociados a las variables independientes en el

modelo.



Xi= Costo de tratamiento

X>= Numero de visitas al médico

Xs= Salarios

X«=Costo de cirugias

e: Termino del error

Tabla 5

Variables Incluidas en el Modelo Econométrico

Variable Descripcion
PVM Precio de visitas al médico
CT Costo de tratamiento de los tratamientos como consecuencia de las

enfermedades del bosque

Salario Ingresos mensuales de los encuestados
Fuente: elaboracion propia

Resultados del Modelo

El modelo seleccionado presenta una correlacion alta entre el costo de visitas al médico
y el salario, con el costo de enfermedad (Multiple R-square = 0.9609); ademas de un P-value
estadisticamente significativo (< 0,05) entre las variables independientes; de acuerdo a esto, un
aumento de un peso en el costo por visitas al médico provocard un aumento de 1,275 pesos en
el costo por enfermedad, mientras las demds variables permanecen constantes; por otro lado,
un aumento de un peso en el salario de los habitantes del barrio Potosi, provocara una
disminucion de 0,006377 pesos en el costo por enfermedad, mientras las demas variables

permanecen constantes.

La sumatoria de los costos por adquisicion de medicamentos y visitas al médico,

conforman el total de costos por enfermedad (CE), siendo esta la variable dependiente a



analizar en el modelo de regresion; inicialmente el analisis econométrico contd con 5
variables independientes las cuales son PVM, CT, S, Mujer (Sexo) y Edad, asi como cuatro
tipos de modelos (Lineal, logaritmico y los semilogaritmicos: Log-Lin y Lin-Log), pero dado
a que la probabilidad de que el valor estadistico (P-Value) de las variables Mujer y Edad
arrojaron un valor mayor al nivel de significacion (P-Value > 0,05), se determin6 que no hay
una relacion entre estas variables con el costo de enfermedad; ademads, debido a que los
modelos cuya ecuacion incluia a la variable CT, incumplieron el supuesto de normalidad, se
optd por el siguiente modelo:

Im (formula = CEF ~PVM + S)

CE = —3.566 + 1275+« PVM + 0.006.377 «S + e

Tabla 6
Coeficientes del Modelo

Variables Estimate Std. Error t value Pr(>|t)
(Intercept) 3.566¢ -01 7.042¢-02 -5.064e+00 4.05e-06 ***
PVM 1.275e+0 3.249¢-02 39.225 <2e-16%***

0
S -6.377e- 3.029¢-03 -2.105 0.0394 *
03

Nota: Elaboracion propia

Tabla 7

Criterios de Evaluacion del Modelo



Multiple R-squared 0.9621

Adjusted R-squared 0.9609
F-statistic 774.5 on 2 and 61 DF
p-value 2.2e-16

Nota: Elaboracion propia

El modelo seleccionado presenta una correlacion alta entre el costo de visitas al
médico y el salario, con el costo de enfermedad (Multiple R-square = 0.9609); ademas de un
P-value estadisticamente significativo (< 0,05) entre las variables independientes (Tabla 7);
de acuerdo a esto, un aumento de un peso en el costo por visitas al médico provocara un
aumento de 1,275 pesos en el costo por enfermedad, mientras las demas variables
permanecen constantes; por otro lado, un aumento de un peso en el salario de los habitantes
del barrio Potosi, provocard una disminucion de 0,006377 pesos en el costo por enfermedad,
mientras las demas variables permanecen constantes.

Tras estimar la magnitud en la que el costo por enfermedad varia en relacion con los
cambios de las variables independientes, se evaluo el rigor de las estimaciones mediante la
comprobacion de los supuestos de normalidad, independencia, homocedasticidad y no
colinealidad, mediante las siguientes pruebas:

Tabla 8

Supuestos del Modelo Econométrico

Supuesto Test Parametro
Independencia Durbin Watson Test P-value= 0.08526
Homocedasticidad ~ Goldfeld Quandt test P-value= 0.984

Normalidad Kolmogorov Smirnov Test P-value= 0.0778



No Colinealidad  Factor inflacion varianza Vif

PVM=1.01853 S=1.01853

Nota: Elaboracion propia

Las pruebas realizadas al modelo econométrico indican que los estimadores presentan
consistencia para describir el comportamiento de los costos por enfermedad ante variaciones
en sus variables independientes; se demostro que los residuos no estan autocorrelacionados,
presentan una distribucion normal, la varianza de los errores es constante y no hay

colinealidad entre las variables independientes.

Valor economico del Bosque Potosi.

Los resultados indican que, actualmente, la contaminacion del bosque Potosi
corresponde a una externalidad que estad generando costos sobre la poblacion aledaia a este;
las enfermedades ocasionadas por la contaminacion de este ecosistema impactan
directamente sobre el bienestar de los habitantes del barrio Potosi, repercutiendo sobre su
calidad de vida, lo que ocasiona que estos incurran en una serie de costos adicionales para el
mejoramiento de su salud, como lo indica el modelo de regresion lineal, en donde el aumento
del precio de visitas al médico incide a que aumente el costo por enfermedad; por otra parte,
los incrementos salariales no influyen de manera significativa a reducir dichos costos, puesto
que los ingresos no son un factor determinante para evitar el padecimiento de enfermedades
causadas por el deterioro del medio ambiente, por lo que, siguiendo la metodologia del
calculo de costos por enfermedad, las variables que corresponden a los costos son utilizadas
para calcular el costo anual por enfermedad de la poblacion del barrio Potosi. La sumatoria de
cada uno de los costos (costo de tratamientos en relacion al nimero de veces que se visita al
médico al afio y nimero de veces que se presenta una enfermedad durante el afo), son

utilizadas en dicho calculo, como resultado de esto, se determind que el costo econdmico per



capita producto de las enfermedades causadas por la contaminacion del bosque Potosi es de
$97.751 pesos y el valor anual del bosque Potosi, en torno al costo por enfermedad de la

poblacion cercana a este, es de $68.719.077 pesos.

Establecer lineamientos estratégicos para el mejoramiento del bosque Potosi
controlando enfermedades que afectan la calidad de vida de los habitantes del barrio
Potosi.

Las enfermedades cuyo origen se asocian a la degradacion de ecosistemas permite
establecer pardmetros de comparacion entre el valor monetario que presenta el activo
ambiental y las condiciones de salud de los individuos cercanos, debido al estrecho vinculo
entre el estado de salud de las poblaciones y el medio ambiente, organismos internacionales
como la Organizaciéon Mundial de la Salud (2023) han determinado que estos componentes
hacen parte de lo que se denomina “una sola salud”. Teniendo en cuenta el hecho de que la
salud, especificamente, la ausencia de esta requiere de una serie de costos para solventar o
minimizar este estado, es posible relacionar en términos monetarios, como mayores costos
por motivos de enfermedades relacionadas al estado de un ecosistema, se convierte en un
indicador de una condicion de deterioro y disminucion de valor del activo ambiental.

Tomando esto en consideracion las condiciones de deterioro del bosque Potosi
(Presencia de residuos en el suelo y aguas, presencia de animales domésticos y consumidores
de sustancias psicoactivas) asi como los tipos de enfermedades padecidos por los habitantes
del barrio Potosi y el costo anual de $68.719.077 pesos por motivo de estas enfermedades, se
hace necesario revisar las politicas ptblicas establecidas por la administracion municipal,
para identificar las acciones tomadas con el objetivo de solventar esta problematica,

analizando los planes de desarrollo municipales de las tltimas tres administraciones.



Planes de desarrollo municipal

Los planes de desarrollo son parte fundamental para poder aplicar politicas publicas
que ayudan al mejoramiento de los espacios publicos como es el caso del bosque potosi, es de
suma importancia entender que se hizo y que se estd haciendo en pro de la conservacion del
bosque y el control de enfermedades ocasionadas por este activo ambiental.

La implementacion de politicas publicas orientadas a resolver la problematica de
contaminacion del bosque potosi y sus consecuencias en la poblacion, parte de un esquema
de accion compartido por cada uno de los planes de desarrollo municipales (Tabla 9), los
cuales enfatizan la necesidad de realizar esfuerzos por restaurar los ecosistemas mediante
proyectos de limpieza, reforestacion y adecuacion de estos. Aun asi, se evidencian falencias
en la continuidad y eficacia de tales acciones en los planes de desarrollo de los periodos
2016-2019 y 2020-2023, reflejadas en el estado actual del bosque Potosi debido a que no se
propusieron acciones que fomenten el control y la sostenibilidad en el tiempo de tales
medidas, por otra parte, el Plan de Desarrollo Municipal del periodo 2024-2027 establece
proyectos orientados a la continuidad en la permanencia de la infraestructura ecologica a
través del desarrollo de servicios ecoturisticos y de proteccion de recursos ambientales, asi
como el abordaje de problematicas sociales que afectan de maneras menos directas a la
preservacion de los bosques urbanos, como es el caso de las personas en situacion de calle
que suelen hospedarse en estos lugares y son abordados bajo un proyecto de atencion

integral.



Tabla 9

Proyectos de Planes de Desarrollo Municipal
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Propuesta de lineamientos.

Teniendo en cuenta las politicas publicas establecidas en el Plan de Desarrollo
Municipal 2024-2027 titulado “Aguachica Ciudad Competitiva, Estratégica y de Paz”, se
hace necesario establecer recomendaciones en aplicaciones de programas que contribuyan al
cumplimiento de los proyectos formulados durante el desarrollo del plan (Tabla 10), haciendo

énfasis en el asesoramiento y apoyo técnico para la formulacion de proyectos ecoturisticos y



las implicaciones de estos en el bosque Potosi, asi como la necesidad de solventar
problemadticas presentes en el activo ambiental de indole social, siendo una necesidad vigente

la reubicacion y apoyo a la poblacion en condicion de calle presente en el lugar.

Tabla 10
Propuestas de Politicas Publicas en la Administracion

DIMENSION

Contemplado
0Ds (EC{INﬂM[CACI META DEL ODS Deeseripeitn EJE ESTRATEGICO  PROGRAMA PROYECTO PRODUCTO METAS
SOCIAL) en PDM
pretende lograr
que bas ciudades
. . v los Eje estratégico 2. Por &
ODS 11 Logtar que las civdades i Comservacion de la . Formular T
S i asentamisntos un nueve aguachics P Plan de estign de SEFYiCios de apoyo e __
Ciudades v . sean mes inclusivas, N - biodiversidad y sus an de gestion de LE proyectos
o Econdinica'Ambiental - humanos sean B ajustindenos al cambio - la formulacién de - :
comunidades seguras, resilientes v . servicios gon recursos ambientales ecolurislices en
5, climdtico: produciendn proyectos ecolunsticos 5
sostentbles sostenibles sispémicos & tres afos
seguros, ¥ compitiendo.
resilientes y
soatenibles
pretende lograr Ejecutar dos
que las ciudades i
| Eie esteatégicn 2. Pot auditorias anuales
) ] y los Fje estratégico 2. Po ) " .
ODs 11 Logras que lus eivdades 0 . ! ¢! ! Conservaciin de la  Programa de Estudios de impacto  para garantizar ks
o K asenlamientos uns auevo aguschicn :
Ciudades y FeontmicaAmbioniy S ek inclusivas, ) N ool e biodiversidad y sus. | monitoreo a medivambiental de  correcta
B FeondimicalAmbienta : isanGs sean Mo ajustindonos al cambio b :
comunidades sepuras, resilientes y i HusIS servicios eeo infragstructur infraestructura
i : inclusivos, climitico: produciendo ALt
sostentbles sostenibles sispémicos econsristica ecoturistica instalada
SEEUROS, ¥ coanpitiendo.

resilientes y

sostenibles

los sistemias
05 sistenas Atencidin integral de

sanitarios con el ; )
" poblacién en Plan de reubicacion

Proporcionar
Servicio de apoyo v alojiiento

Ciarantizar una vids sana
v promover el bienestar

ODS 3: Salud v fin de apoyar a Aguachica epicentio

situacidn e personas en

! Social 1% palses en su No regional del progreso y ) 1 refugio u poblacion en  anual 3 personas
bienestar para iodos en todas las e =00 permanenie de condicion de -4 L
g recuperacion y ol bienestar para todos i t d condicibn de calle en condiciones de
edades 4 desproteccidn social | vulnerabilidad |
desarrallar N calle
Farrolls yio familiar
resiliencia contra
futuras amenazas
@ la salud
Es mecesario ua
mayor inversiin
en los sistemas .
Atencion integral de
. : . san) . = Fomentar la
Garantizar una vida sana | = poblaciin en Plan de reubicacion  Jomadas de . .
T Aguachica epicentra PR N . i realizacion de 15
ODS 5 Saludy o v promover el bienestar situacidn e personas en sensibilizacidn de
' ¥ Social ¥ No -gional del progreso y ) iy - jormadas de
bienestar para todos en todas las N permanente de comdicion de efectos de consuimo de P
. v esatar para todos s . o sensibilizacitn al
edades ° desproteccidn social | vulnerabilidad sustancias psicoactivas
desarrollar afio

Sl yio familiar
resiliencia contra

futuras amenazas
ala salud

Fuente: Elaboracion propia con base a los Planes de Desarrollo Municipal (Alcaldia

de Aguachica, 2016, 2020 y 2024)

El andlisis de valoracion del bosque Potosi permiti6 identificar la problematica de
contaminacion y propagacion de enfermedades que generan costos en la poblacion del barrio
Potosi y como esto constituye un problema de salud publica de dificil solucion para la
administracion municipal. Resolver el interrogante de cuanto es el valor de los costos por
enfermedad asociados a la contaminacion del activo ambiental y establecerlo por
$68.719.077 pesos anuales, se constituye como un indicador para medir el deterioro del

propio bosque y un desafio a solventar para la presente administracion, a la cual se le



presentaron una serie de recomendaciones en materia de politicas publicas que permitieran el

correcto funcionamiento de las ya presentes.

Conclusiones

El proposito de esta investigacion ha sido contribuir al anlisis de valoracion de
activos ambientales, asi como la identificacion y descripcion de los efectos de la
contaminacion de estos sobre la salud humana.

La valoracion econdmica del activo ambiental Bosque Potosi, a través del método de
costos de salud, indica la medida en la cual, la calidad de vida de la poblacién se ve afectada
por el deterioro del ecosistema y como los afectados incurren en una serie de costos para
solventar esas necesidades; lo cual fue seria un insumo importante para la formulacion de
politicas publicas para el ordenamiento del territorio, siguiendo los objetivos de desarrollo
sostenible encaminados hacia la conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible de los
activos ambientales.

La aplicacion del método de costos por enfermedad refleja una situacion en la cual se
encuentra el bosque potosi, siendo un ecosistema contaminado y propenso a generar
enfermedades en la poblacion.

Las estimaciones econométricas indican una relacion entre el costo por enfermedad
con el precio de visitas al médico, asi como el salario; siendo la primera una relacion directa
y la segunda una relacion inversa, evidenciando el comportamiento de como los costos por
acudir al médico contribuyen al aumento de los costos por enfermedad y como el aumento en
los salarios ayuda a apaciguar dichos costos, teniendo como resultado un costo por
enfermedad anual por valor de $68.719.077 pesos.

Finalmente se planted la necesidad de establecer lineamientos en politicas publicas
que permitan abordar soluciones que disminuyan los costos por enfermedad en la poblacion

del barrio Potosi, siendo necesario la continua evaluacién de proyectos ecoturisticos y el



asesoramiento para su formulacion, aspectos no especificados en el presente plan de

desarrollo municipal.

Recomendaciones

En el presente estudio no se tomo en cuenta la inclusion de costos indirectos
asociados al costo por enfermedad, como los costos de transporte por motivos de visitas al
médico. Ademas de que no se expandio la investigacion a otros barrios aledafos al bosque
potosi.

Para garantizar la preservacion del bosque potosi, es esencial ampliar el conocimiento
técnico en la creacion de planes ecoturisticos para asi promover un equilibrio entre el
desarrollo econdmico y la conservacion ambiental, es necesario establecer medidas claras
para que asi las actividades cumplan con regulaciones ambientales y fomenten
responsablemente el cuidado del activo ambiental, lo cual permitird que el ecoturismo sea una
estrategia sostenible que podria generar beneficios econdmicos y contribuya a la proteccion
del ecosistema.

Por otro lado, es necesario abordar la problematica social derivada de la presencia de
personas en condiciones de calle dentro del bosque potosi. en la cual se recomienda
implementar programas de rehabilitacion para evitar el deterioro del ecosistema, la creacion
de un centro de atencion integral facilitando su reintegracion en la sociedad, también es clave
desarrollar campatfias de sensibilizacion para asi involucrar a la comunidad en la solucion de
esta problematica, esto debido a que la correspondencia social garantiza que estas acciones
sean efectivas y sostenibles en el tiempo.

Para asegurar la efectividad y sostenibilidad de las estrategias propuestas, se deben
aplicar mecanismos de seguimiento y evaluacion periddica; auditorias ambientales y sociales
que midan el impacto de los proyectos y estrategias a establecidas, garantizando la correcta

distribucion de recursos y la prolongacion de los programas plasmados, solo a través de una



gestion organizada y razonable se podré lograra el equilibrio entre la conservacion del

ecosistema y el desarrollo social del bosque potosi.
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Ficha de Observacion


https://apps.who.int/iris/handle/10665/55264

“h Universidad

B Fopuiardei Cesar

Ficha de Observaciéon N°1

Tema: Contaminacion ambiental
Observacion Contaminacion del Bosque Potosi debido a 1a Actividad Humana
Descripcion de la Observacion

Se observo la presencia de desechos en varios puntos del bosque Potosi, evidenciando tres
tipos de contaminacion ambiental. las cuales son: contaminacion de suelos. aguas y aire.
producto del uso del bosque como vertedero de basuras, reflejando la ineficiencia en los
planes institucionales paralar acion del ecosi asi como el desinterés de los
visi v resid cercanos por mantener el espacio limpio. Ademas, se observo la
presencia de animales domésticos en la zona (gallinas). los cuales se alimentan ¥y generan
desechos en el lugar. Por otro lado. 1a presencia de consumidores de sustancias
psicoactivas. asi como los desechos de cajas de cigarros encontrados en el suelo ¥ el hedor
proveniente del cafio. indican la degradacion de la calidad del aire.

Lugar: Bosque Potosi
Fecha: 2023

Ramificacion del Cano el Cristo dentro del Bosque Potosi
Foto registrada el dia 13 de octubre de 2023 — 8:59am.

Sendero y Bancas Dentro del Bosque Potosi
Foto registrada el dia 13 de octubre de 2023 — 8:59 am_

Banca localizada en el Bosque Potosi
Foto registrada el dia 13 de octubre de 2023 —9:02 am._

Apéndice 2

Ficha de Entrevista



’Lr‘lh Universidad

Q Popular del Cesar
Seccionat Aguacnica

Ficha de Entrevista Estructurada

Buenos dias, somos estudiantes de la Universidad Popular del Cesar-seccional
Aguachica, y estamos realizando una investigacion sobre la valoracién econdmica en del
bosque Potosi de Aguachica Cesar, en torno a la calidad de vida de su poblacion,
mediante el método de costos de salud Por lo que se requiere la informacion de un
profesional en este ambito, por la cual el dia de hoy realizaremos una enfrevista
documentada bajo un acuerdo de uso de datos personales con fines académicos,
respecto al tema de los costos de salud |

Entrevistadores: Nadin Ramirez Bayeh y Solangel Arco Caceres
Entrevistado: Profesional en Medicina General

Nombre del Entrevistado: Giselle Zulema Carrascal

Correo Electronico: sarco@unicesar edu.co — njramirez@unicesar edu.co
Fecha: 03/11/2023

Hora: 2:00 pm

Preguntas.

1 ¢ Conoce usted el bosque potosi?

2. ; Qué piensa usted sobre el bosque potosi?

3. ¢ Considera que la poblacion cercana al bosque potosi es propensa a enfermarse?
4. .Y qué enfermedades podran deberse por agua contaminada y malos olores?

5. .Y qué enfermedades se podrian presentar con mas frecuencia en el lugar?

€. ¢Que poblacion es la mas propensa a enfermarse?

7. iQué medicamentos son los deberian consumir dependiendo de las enfermedades
mas comunes?

8. ;En qué momento se requiere una intervencion quirdrgica para una persona gue
padece de alguna de estas enfermedades?

Apéndice 3

Carta de Consentimiento de Uso de Datos



Aguachica Cesar 03 de noviembre del 2023

Giselle Zulema Carrascal

Médico de Servicio de Pediatria del Hospital Regional de Aguachica José David
Padilla Villafafie

Cra. 32 #5-45, Aguachica Cesar

Asunto: Carta de consentimiento de uso de datos personales

Por medio de la presente, los estudiantes Nadin José Ramirez Bayeh identificado
CC.1003377287 y Solangel Arco Caceres identificada CC. 1007830116,
otorgamos la presente carta de consentimiento de usos de datos personales con
fines académicos para la investigacion titulada “Valoracién Econémica del Bosque
Potosi en Aguachica Cesar, Mediante el Método de Costos de Salud”

El tnico fin de la utilizacién de los datos es para tener un soporte de opinién de un
profesional en la salud, para la investigacion y no se compartiran publicamente ni
con terceros sin consentimiento explicito.

Todos los datos vertidos en la investigacion tendran su consentimiento para ser
usados Unicamente a partir de la fecha de la presente carta.

Sin mas, agradecemos su cooperacion

A1

w2

Giselle Zuléma Carrascal Solangel Arco Caceres
Médico de Servicio de Pediatria Estudiante de Economia

Nadin José Ramirez Bayeh
Estudiante de Economia
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Cronograma de Actividades



Cronograma

Objetivos

Actividades

Tiempo

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

1 I v 1

I I

v 1

11 I

Valorar econémicamente el bosque
Potosi de Aguachica Cesar, en torno
a la calidad de vida de su poblacion,
mediante el método de costos de
salud analizando la importancia del
activo ambiental a partir del
bienestar social de la comunidad

Elaboracion de
instrumentos de
recoleccion de
informacién
primaria

Identificar los costos por
enfermedad de los habitantes del
barrio Potosi de Aguachica Cesar,
procedentes de los tratamientos
médicos a los cuales se vieron
sometidos a causa de la
contaminacién del bosque Potosi.

Realizacién de visita
de campo y
recopilacién de
informacién del
bosque Potosi

Realizacion de
entrevista a
profesional médico

Establecer los costos totales por
enfermedad derivado de los
tratamientos administrados en la
poblacién del barrio Potosi,
producto de las afectaciones del
bosque Potosi.

Aplicacion de
encuestas en los
hogares del barrio
Potosi

Calcular el valor econémico del
bosque potosi en torno a la calidad
de vida de los habitantes cercanos a
este.

Realizacioén de
andlisis
econométrico de
ecuacién de costos
por enfermedad

Cilculo de valor
total de costos por
enfermedad

Apéndice 5

Encuesta




9/11/24, 12:35 p.m. Costos por Enfermedad

Costos por Enfermedad

Cordial Saludo, el siguiente cuestionario tiene como objetivo recopilar informacion para
realizar una investigacion sobre las enfermedades producidas por la contaminacion del
bosque potosi en Aguachica - Cesar, por lo que su participacion es fundamental para
complementar este trabajo.

El cuestionario comprende de un conjunto de preguntas acerca de las enfermedades y sus
costos que pueda padecer. tus respuestas seran anénimas y los datos seran utilizados para
el estudio sin comprometer su privacidad, por favor conteste las preguntas con la mayor
sinceridad posible y agradecemos plenamente su cooperacion.

1. Nombre *

2. Correo

https://docs.google.com/forms/d/1E5SNnda5U7 enZcEu7wmYvX_-IULMmAwlvixDXMwOQ7Z8/edit

17



9/11/24, 12:35 p.m. Costos por Enfermedad

3. Indique el rango de edad en el que se encuentra *

Marca solo un évalo.

( )0a5afos

_ ) 6a10afios
()11 a15afios
() 16a20afios
(_)21a25afios
() 26a30afios
) 31 a35afios
()36 a40afios
()41 a45afios
()46 a50afios
51 a 55 afios
56 a 60 afios
(__ )61 ab5afios
()66 a70afios
() 71a75afios
()76 a80afios
"\:‘} 81 a 85 afios
) 86 a 90 afios

() otro:

4. Sexo*
Marca solo un évalo.

() Femenino

) Masculino

https://docs.google.com/forms/d/1E5SNnda5U7 enZcEu7wmYvX_-IULMmAwlvixDXMwOQ7Z8/edit



9/11/24, 12:35 p.m. Costos por Enfermedad

5. Indique su nivel de Ingresos mensuales *

Marca solo un évalo.
o

() 100 a 500.000

() 500.100 a 1.000.000
(" )1.000.100 a 1.500.000
(_)1.500.100 a 2.000.000
(") 2.000.100 a 2.500.000

) 2.500.100 a 3.000.000
() otro:

6. Senale qué enfermedades ha padecido por residir cerca al bosque potosi *
Marca solo un évalo.
(") Respiratorias

) Gastrointestinales

) Cuténeas

) Zoonéticas (De animal a humano)

) Otro:

https://docs.google.com/forms/d/1E5SNnda5U7 enZcEu7wmYvX_-IULMmAwlvixDXMwOQ7Z8/edit

37



9/11/24, 12:35 p.m. Costos por Enfermedad

7. Indique con qué frecuencia tiende a enfermarse *
Marca solo un évalo.

() 1vezalafio

() 2 veces al afio
() 3 veces al afio
() 4 veces al afio
() 5veces al afio
(") 6 veces al afio

) Otro:

8. Indique cuantas veces al afo visita al médico para tratar estas enfermedades »
(respiratorias, zoondticas, gastrointestinales, cutaneas)

Marca solo un évalo.

( 1vez

) 2 veces

) 3 veces
) 4 veces
) 5 veces

() 6veces

() Otro:

9. Senale el tipo de tratamientos que recibe si presenta o ha presentado ™

enfermedades respiratorias

https://docs.google.com/forms/d/1E5SNnda5U7 enZcEu7wmYvX_-IULMmAwlvixDXMwOQ7Z8/edit

417



9/11/24, 12:35 p.m. Costos por Enfermedad

10. Indique el tipo de tratamientos que recibe si presenta o ha presentado alguna
enfermedad cutanea

11. Indique el tipo de tratamientos que recibe si presenta o ha presentado alguna
enfermedad gastrointestinal

12. Indique el tipo de tratamientos que recibe si presenta o ha presentado alguna
enfermedad zoonética (transmitida de animal a humano)

https://docs.google.com/forms/d/1E5SNnda5U7 enZcEu7wmYvX_-IULMmAwlvixDXMwOQ7Z8/edit

517



9/11/24, 12:35 p.m. Costos por Enfermedad

13.  ¢Se ha sometido a alguna cirugia por motivo de las enfermedades mencionadas *
anteriormente? (enfermedades respiratorias, zoonéticas, gastrointestinales,
cutaneas)

Marca solo un évalo.

) Si
No

14. En caso de haberse sometido a algiuna cirugia por motivo de estas enfermedades
(respiratorias, zoonoticas, gastrointestinales, cutaneas), indique cual ha sido el
procedimiento quirrgico realizado

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1E5SNnda5U7 enZcEu7wmYvX_-IULMmAwlvixDXMwOQ7Z8/edit 67
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Proyecto

Tipo de proyecto

Investigacion y desarrollo

Titulo del proyecto ) i

VALORACION ECONOMICA DEL BOSQUE POTOSI EN AGUACHICA CESAR, MEDIANTE EL METODO DE COSTOS DE SALUD

Fecha de inicio Fecha de fin Codigo del proyecto SIGP/Cédigo entidad financiadora
Agosto 2024 Abril 2025 PGM-033

El proyecto es: Solidario

Resumen

La valoracion econémica de los recursos ecosistémicos, consiste en la aplicacion de técnicas de asignacion de valor a bienes no mercadeables, a través de
métodos no convencionales como en la fijacion de precios de las transacciones comerciales, por lo que se analiza el papel de activos ambientales como
generador de valor de uso para la poblacién, ya que la integridad de estos influye en como sera su valoracion, siendo el bosque potosi, un ecosistema
urbano deteriorado por la poblacion de Aguachica Cesar, cuyos residuos hacen de este una zona contaminada, propensa a generar enfermedades que
afectan la calidad de vida de los residentes cercanos. Por lo que se realiz6 una valoracion econdmica del bosque potosi, entorno a la calidad de vida de su
poblacion mediante el método de costos de salud, a través de un enfoque de investigacion mixto con un alcance descriptivo correlacional, donde se
describe el estado de salud de los residentes, usandolo como medida de valoracion del bosque. Mediante el disefio transformativo secuencial (DITRAS), en
el cual las variables cualitativa y cuantitativa se integraron para realizar la interpretacion con base a las teorias de valoracion econémica de activos
ambientales, recopilando informacion a través de la observacion, entrevistas y encuesta tomando como instrumento la lista de chequeo y el cuestionario,
aplicado a la poblacion aledafia al bosque potosi en Aguachica Cesar; los resultados obtenidos en la investigacion reflejan una considerable relacion entre
los costos por enfermedad y la permanencia de asentamientos humanos cercanos al bosque potosi, demostrando que los cambios ambientales influyen
directamente en la calidad de vida de la poblacion. El valor econdmico del bosque potosi para el afio 2023 es de 68.719.077 pesos colombiano.

Para actualizar la informacion de un proyecto tenga en cuenta:

1. Usted debe ser el investigador principal

2. Es necesario incluir la informacién de financiacion, si aplica. Para esto si en la informacion del proyecto dice que es un proyecto solidario, por favor
desvincule la institucion que tenga registrada, de este modo el sistema le permitira ingresar toda la informacion que Minciencias solicita para los
proyectos.

3. Si la financiacion es interna solo debe ingresar una institucion participante.

A continuacion puede registrar los demas integrantes del proyecto

Integrantes del proyecto [Vincular integrante]

Integrante Tipo de participacion

dina luz jimenez lobo Investigador principal Editar
Solangel Arco Caceres Estudiante de pregrado Editar
Nadin José Ramirez Bayeh Estudiante de pregrado Editar
MIGUEL JOSE SOLANO CABARCAS Asesor Editar

Instituciones vinculadas al proyecto [Vincular institucién]

Institucion financiadora Tipo de participacion

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR-SECCIONAL AGUACHICA Ejecutora Editar  Desvincular
Produccion CTel resultado del proyecto o programa [Vincular produccién]

Titulo Tipo de producto Afo
VALORACION ECONOMICA DEL BOSQUE POTOSI EN AGUACHICA CESAR, MEDIANTE EL METODO DE COSTOS DE  Trabajos de grado de

SALUD pregrado 2024 Desvincular
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Nivel de Similitud en el documento de Investigacion




Valoracion Economica del bosque Potosi en Aguachica Cesar,
Mediante el Método de Costos de Salud.docx

INFORME DE ORIGINALIDAD

9. s, Ao, .

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARILAS

hdl.handle.net 'I %

Fuente de Internet

.

repositorio.unillanos.edu.co 'I %

Fuente de Internet

]

repositorio.ucsg.edu.ec 'I
Fuente de Internet %

(W8]

www.coursehero.com
<l

Fuente de Internet

B

nulan.mdp.edu.ar <1 %

Fuente de Internet

=]

repository.ces.edu.co <'I o

Fuente de Internet

B &

repository.udistrital.edu.co <'I %

Fuente de Internet

es.slideshare.net
<1 %

Fuente de Internet

o

publicaciones.ibero.edu.co

Enlace de la Encuesta

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdG4Cvgv4vQS5aa2u9f9dKl4nx31yuRtx60

PqbpATdYrM06qPg/viewform?usp=sharing
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdG4Cvgv4vQ5aa2u9f9dKl4nx31yuRtx6OPqbpATdYrM06qPg/viewform?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdG4Cvgv4vQ5aa2u9f9dKl4nx31yuRtx6OPqbpATdYrM06qPg/viewform?usp=sharing

Carta de Derechos de Autor de los Investigadores

ENTREGA DE TRABAJO DE GRADO Y AUTORIZACION DE SU USO A FAVOR
DE LA UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Solangel Arco Caceres, identificado (a) con Cédula de Ciudadania No. 1.007.830.116 expedida
en Chiriguana, Cesar y Nadin Jos¢ Ramirez Bayet, identificado (a) con Cédula de Ciudadania
No. 1.003.377.287 expedida en Aguachica, Cesar, actuando en nombre propio, en calidad de
autor del trabajo de grado en modalidad monografia titulada(o): Valoracién Econémica Del
Bosque Potosi En Aguachica Cesar, Mediante El Método De Costos De Salud hago entrega
formal del ejemplar respectivo y de sus anexos de ser el caso en formato fisico y digital o
electronico (CD) y autorizo a la UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR para que en los
términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de 1993,
Decreto 460 de 1995 y demas normas generales sobre la materia, utilice y use en todas sus
formas, los derechos patrimoniales de reproduccion, comunicacion publica y distribucion
(alquiler, préstamo publico) que me corresponden como creador de la obra objeto del presente
documento. PARAGRAFO: La presente autorizacion se hace extensiva no solo a las facultades
y derechos de uso sobre la obra en formato o soporte material, sino también como formato
virtual, electronico, digital, dptico, uso de red, internet, extranet, etc., y en general para
cualquier formato conocido o por conocer.

EL AUTOR-ESTUDIANTE, manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacioén es
original y la realiz6 sin violar o usurpar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es
de su exclusiva autoria y detenta la titularidad de esta. PARAGRAFO: En caso de presentarse
cualquier reclamacién o accidn por parte de un tercero en cuanto a los derechos de autor sobre
la obra en cuestion, EL AUTOR/ESTUDIANTE, asumira toda la responsabilidad, y saldra en
defensa de los derechos aqui autorizados; para todos los efectos la Universidad actia como un
tercero de buena fe.

Para constancia se firma el presente documento en dos (2) ejemplares del mismo valor y tenor,
en Aguachica, a los 24 dias del mes de abril de Dos mil Veinticinco (2025).

EL AUTOR/ESTUDIANTEI1 EL AUTOR/ESTUDIANTE2

Firma, ) Firma,

Solangel Arco Caceres Nadin José Ramirez Bayeh
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