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RESUMEN

De acuerdo a la Oficina Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres, para el afio 2021,
en el departamento de La Guajira se registraron 15 incendios forestales que han afectado 260
hectareas de bosques de cultivos y bosques secos; El objetivo general de la investigacion fue la
recuperacion de suelos afectados por incendios forestales utilizando el tipo de graminea Brachiaria
decumbens Stapf en la finca Tio Viva, ubicada en el centro poblado Lagunita, la Guajira, a través del
desarrollo de 3 etapas, la primera, establecer las condiciones actuales de los suelos afectados por
incendios forestales, luego la realizacion de un montaje piloto utilizando el tipo de graminea Brachiaria
decumbens Stapf para la recuperacion de suelos afectados por incendios forestales y por Ultimo, la
formulacién de estrategias para la recuperacion y preservacion del suelo afectado por incendios
forestales, como resultado de la investigacion se pudo concluir que la graminea Brachiaria decumbens
Stapf posee un alto porcentaje de eficiencia en la recuperacion de los suelos afectados por incendios
forestales, mejorando las condiciones fisicoquimicas, a través del aporte de nutrientes vitales en los
procesos naturales del suelo, evidenciando una mayor eficiencia en el Tratamiento 3 (Brachiaria
decumbens stapf con compost 10 gramos) implementado en la parcela 3 y 6, mientras que, las

parcelas con menor crecimiento fueron la parcela 1y 4 (Brachiaria decumbens stapf sin compost).

Palabras claves: Incendios forestales, recuperacion, suelo, tratamiento.
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ABSTRAC

According to the Departmental Office for Disaster Risk Management, by the year 2021, in the
department of La Guajira, 15 forest fires have burned, affecting 260 hectares of cultivated forests and
dry forests; The general objective of the research was the recovery of soils affected by forest fires using
the type of grass Brachiaria decumbens Stapf in the Tio Viva farm, located in the Lagunita town center,
La Guaijira, through the development of 3 stages, the first, establish the current conditions of the soils
affected by forest fires, then carry out a pilot assembly using the type of grass Brachiaria decumbens
Stapf for the recovery of soils affected by forest fires and finally, the formulation of strategies for the
recovery and preservation of the soil affected by forest fires, as a result of the investigation it was
possible to conclude that the grass Brachiaria decumbens Stapf has a high percentage of efficiency in
the recovery of soils affected by forest fires, improving the physicochemical conditions, through the
contribution of vital nutrients in the natural processes of the soil, evidencing u greater efficiency in
Treatment 3 (Brachiaria decumbens stapf with compost 10 grams) implemented in plots 3 and 6, while

the plots with less growth were plots 1 and 4 (Brachiaria decumbens stapf without compost).

Keywords: Forest fires, recovery, soil, treatment.
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INTRODUCCION

De acuerdo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible del 15 de diciembre de 2020 al
22 de febrero de 2021 hubo en Colombia 1886 incendios forestales, y entre el 15 de diciembre de
2021y el 22 de febrero de 2022 se presentaron 1672, lo que indica el alto porcentaje de incendios
forestales en el pais, los cuales producen graves dafios ambientales por la destruccion de la cubierta
forestal, muerte y huida de animales, la pérdida del suelo fértil, avance de la erosion, desaparicion de

ecosistemas, aumento en las emisiones de CO2 a la atmosfera y desertificacion, entre otros.

Con el objetivo de contribuir a la ejecucién de acciones de prevencion y control que eviten
estos fendmenos durante la temporada de sequia, se formula el presente proyecto que busca la
recuperacion de suelos afectados por incendios forestales utilizando graminea (brachiaria decumbens
stapf) en la Finca Tio Viva ubicada en el Centro Poblado Lagunita, Municipio de San Juan del Cesar
del Departamento De La Guaijira, el cual consta de 3 etapas, la primera, establecer las condiciones
actuales de los suelos afectados por incendios forestales, seguido de la realizacién de un montaje
piloto utilizando el tipo de graminea Brachiaria decumbens Stapf para la recuperacion de suelos
afectados por incendios forestales y por ultimo, la formulacion de estrategias para la recuperacién y
preservacion del suelo afectado por incendios forestales, a fin de mejorar la productividad y fertilidad

de los mismos, garantizando de esta manera el desarrollo sostenible de la region.
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1. TITULO DEL PROYECTO
RECUPERACION DE SUELOS AFECTADOS POR INCENDIOS FORESTALES
UTILIZANDO GRAMINEA (BRACHIARIA DECUMBENS STAPF) EN LA FINCA TiO VIVA UBICADA

EN EL CENTRO POBLADO LAGUNITA, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR, DEPARTAMENTO
DE LA GUAJIRA.
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2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Uno de los principales degradadores del paisaje natural, bosques, cultivo, paramos, afectacion
y perdida de ecosistemas, contaminacion del aire, son los incendios forestales. Estos incendios se
atribuyen a la deshidratacion de la vegetacion, modificaciones de las variables climaticas que influyen
en la propagacion e intensidad del fuego (fenémeno "el nifio"), La disponibilidad de combustibles y La
sequia prolongada en la estacidén seca (Ojeda y otros, 2017) Cabe resaltar que los incendios
forestales no solo son causados por factores ambientales, en este caso se ve involucrada la mano del
hombre como fue expresado por la organizacién mundial de la salud (OMS, 2000) donde nos dice que
“Los fuegos son un fenémeno recurrente que puede ser iniciados también por el hombre a menudo se
asocian a actividades de tala y quema, que en condiciones de sequia pueden quedar fuera de control.
En la mitad de los casos no se sabe cémo empezé el fuego. La negligencia humana es un factor

frecuente”

Es importante resaltar que el impacto en el suelo dependera de la topografia del sitio, la
intensidad del proceso de erosion, la tasa de regeneracion de la vegetacion después del incendio, la
recurrencia, la intensidad y la duracién del incendio. El principal impacto de los incendios forestales
radica en las caracteristicas del suelo (fisicas, quimicas y biologicas) y el nivel de productividad. Estos
efectos se transforman en: la produccion de erosién, la pérdida de nutrientes, la reduccién de materia
organica, el cambio de vegetacion, la perdida y transformacién de ecosistemas viene de la actividad

antropica que propende a los cambios en el uso del suelo del territorio, donde los incendios
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ocasionados por el hombre suelen generar areas disturbadas y la desaparicion de la cobertura vegetal

nativa y la alteracion de los ecosistemas (Min ambiente, 2015).

Los incendios forestales son uno de los mayores detractores de la naturaleza, a nivel mundial
estos incendios han estado presente desde siempre y por ende Colombia no se queda atras en el pais
esta es una constante con la que afio tras afio toca lidiar, aclarando que este tiene un mayor
incremento en los periodos de menor precipitacion, como cuando se encuentra presente el fenémeno
del nifio. Estos incendios aportan una gran parte en la degradacion de los paramos, selvas y

ecosistemas boscosos del pais. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Min Ambiente, 2011).

A su vez estos causan cambios en la composicion quimica, fisica y biolégica del suelo como
la disminucion de la retenciéon de humedad, aumento del pH, la disminucién de Ca, Mg, Na y K, el
aumento de Fosforo, entre otros. Lo que afecta la seguridad alimentaria de la poblacion y por otra
parte se afecta la poblacion microbiana del suelo (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Min

Ambiente, 2011).

En la temporada seca del afio 2021 en el Departamento de La Guajira se registraron 15
incendios forestales que afectaron 260 hectareas de bosques de cultivos y bosques secos, segun
reportd la Direccidén Departamental de Gestion del Riesgo. Ademas, el meteordlogo José Radith
Zufiiga explicé que la temporada seca en La Guajira va desde enero hasta marzo y que esta es muy
marcada con un déficit de lluvias que podria alcanzar entre un 40% a un 45%. Las condiciones de

periodos secos se presentan en los meses de enero, febrero y marzo, siendo enero el mes mas seco
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con promedio de 8,3 mm de precipitaciones. Esto conlleva a que se generen baja presencia de
precipitaciones, baja el caudal de rios, desabastecimiento de agua a nivel comunitario aumento en la
aparicion de incendios de cobertura vegetal lo que pone en riesgo la fauna y la flora presenten el

departamento” (Guerrero, 2021).

La finca tio viva ubicada en el centro poblado del municipio de san juan de cesar, Guajira,
cuenta con un gran nivel paisajistico, buenos cultivos de maiz, yuca, frijol, patilla y pastizales, los
cuales se estan viendo fuertemente afectados por estos incendios forestales, que han llevado a su vez
a la migracion y desaparicion de una gran cantidad de fauna que se encontraba en la finca desde
diferentes tipos de aves como son: Carpintero (Picumnus cinnamomeu), Colibri (Chlorostibon gibsoi),
Periquito (Forpus passerinus), Turpial (Cacicus cela), Cardenal (Cardinalis phoenicuis), por parte de
los reptiles encontramos iguanas, Guarda caminos (Leymadophis melanatus), Lagartija (La corte sp),
Bocadora (Botrops sp) y ha sido una de las mayores problematicas ambientales a nivel de la ganaderia
puesto que la quema de pastizales dificulta el alimento del ganado y ha bajado considerablemente la
produccion de leche, también afecta el aire por emisiones atmosféricas que producen los incendios el

cual se convierte en un contribuyente para la contaminacion.

Este centro poblado no cuenta como tal con un Sistema de Alerta Temprana (SAT). Con los
cuales trabajan CORPOGUAJIRAYy la oficina de gestion del riesgo, por ende, es dificil tener una forma
para la prevencion y mitigacion de estos incendios en esta zona, lo que hace fundamental buscar

medidas para la pronta recuperacién y reforestacion de los suelos afectados.
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Centro Poblado Lagunita ubicado en el Municipio de San Juan del Cesar, La Guajira son
territorios dedicados a la agricultura y ganaderia; La finca tio viva tiene una extension de 20 hectéreas
que son distribuidas en siembras de yuca, frijoles, patillas y pastoreo de ganado, los cuales presentan
una alta amenaza frente a factores de riesgos naturales; De acuerdo al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS, 2022) el departamento de La Guajira, se encuentra en alerta roja por
alto riesgo de incendios forestales producto de la deforestacion, quemas incontroladas, degradacion
de los ecosistemas forestales, entre otras practicas insostenibles que generan presiones negativas
sobre el ambiente, ocasionando la pérdida total y/o parcial de especies faunisticas y floristicas,

infertilidad de los suelos, baja productividad, perdida de la cobertura vegetal.

Debido a la peligrosidad e intensidad que representan estos eventos las Autoridades
ambientales que poseen jurisdiccion en esta area Corpoguajira y la Oficina de Gestion del Riesgo
Municipal han implementado medidas para la contencion y mitigacion de estos incendios forestales
ejerciendo el control para evitar que estos sigan ocurriendo y la pronta recuperacion de los suelos
afectados, no obstante, debido a que las areas afectadas superan la capacidad de gestion de estas
entidades publicas, es posible encontrar municipios que no cuentan con la implementacion de dichos
programas, tal es el caso particular de la finca tio vivo, en la cual a la fecha no se han llevado a cabo
estas estrategias, Por tal razon, y en aras de contribuir a la ejecucion de acciones de prevencion y
control que eviten estos fendmenos durante la temporada de sequia, se formula el presente proyecto

que busca establecer la linea base ambiental, pero ademas a través de la Graminea (Brachiaria
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Decumbens Stapf) recuperar los suelos afectados por incendios forestales a fin de mejorar la
productividad y fertilidad de los mismos, garantizando de esta manera el sustento de muchas familias
que habitan en este territorio, los cuales son los directamente afectados por los grandes incendios

forestales que se presentan en esta region del pais.
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4, OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Recuperacion de suelos afectados por incendios forestales utilizando graminea (brachiaria
decumbens stapf) en la Finca Tio Viva ubicada en el Centro Poblado Lagunita, Municipio de San Juan

del Cesar, Departamento de La Guajira.
4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer las condiciones actuales de los suelos afectados por incendios forestales,
en la finca Tio Viva ubicada en el centro poblado Lagunita, Municipio De San Juan Del Cesar,
Departamento De La Guajira.

2. Realizar un montaje piloto utilizando el tipo de graminea Brachiaria decumbens Stapf
para la recuperacion de suelos afectados por incendios forestales, en la finca Tio Viva ubicada
en el Centro Poblado Lagunita, Municipio de San Juan del Cesar, Departamento de La Guajira.

3. Formular estrategias para la recuperacién y preservacion del suelo afectado por
incendios forestales en la finca Tio Viva ubicada en el Centro Poblado Lagunita, Municipio de San

Juan del Cesar, Departamento de La Guajira.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Internacional

Un estudio realizado en Santiago o de Compostela, Espafa titulado “Utilizacion de paja en la
recuperacion de suelos afectados por incendios forestales”, donde evaluaron, bajo condiciones de
campo, la eficacia de una técnica de proteccion de suelo, el "mulching" de paja, para la recuperacion
de ecosistemas forestales afectados por incendios no controlados de alta severidad. El estudio se
realizd en un Entisol localizado en Laza (Ourense) susceptible de sufrir erosiéon post-incendio
(pendiente 30%, abundantes precipitaciones), considerando los siguientes tratamientos: suelo no
quemado, suelo quemado y suelo quemado con "mulching" de paja. Las muestras de suelo y
sedimentos se recogieron a distintos intervalos de tiempo durante un periodo de 4 meses,
analizandose diversas propiedades fisicas, quimicas y biologicas. Los datos mostraron que
inicialmente el incendio modificd la mayoria de las propiedades del suelo analizadas y que estos
efectos persistian después de 4 meses. En lo que respecta al tratamiento del "mulching" con paja se
observé que, en comparacion con el suelo quemado, reducia significativamente la erosion post-
incendio (73-94%) y no mostraba ningln efecto sobre las propiedades del suelo y, por consiguiente,
sobre la calidad del suelo quemado. Los datos ponen de manifiesto la eficacia del "mulching"de paja
para reducir la erosion postincendio y conservar el suelo en condiciones idoneas para su revegetacion

(Barral Silba , Devesa Rey, & Paradelo Nufiez, 2011).
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Otro estudio realizado en Chile titulado “Impacto de los incendios forestales en suelo, agua,
vegetacion y fauna”, en donde describen los impactos que se generan a raiz de estos incendios en:
Impacto de los incendios forestales en el Suelo, Impacto de los incendios forestales en el agua,
Impacto de los incendios forestales en la Vegetacion e Impacto de los incendios forestales en la fauna

(Gonzélez Ulibarry, 2017).
Nacional

Un estudio realizado en el 2015 titulado “Recuperacion ecoldgica de areas afectadas por
incendio forestal en la microcuenca tintales (Boyaca, Colombia)” en el cual la microcuenca Tintales,
ubicada en el Santuraio de Fauna y Flora (SFF) de Iguaque, Boyaca, fue afectada por un incendio
forestal. En esa area se evalu6 la regeneracion natural en 29 parcelas permanentes. Se evaluaron
dos fitofisonomias, afloramiento rocoso y robledal para comparar riqueza, diversidad y dominancia,
obteniéndose mayor riqueza y diversidad en afloramiento rocoso. La familia Asteraceae fue la que
obtuvo mayor representatividad. Las especies con mayor dominancia fueron Hypoxis decumbens,
Pteridium aquilinum y Andropogon bicornis. La diversidad en todo el muestreo fue baja y homogénea
debido a la reiterada incidencia de incendios forestales que han ocasionado cambios en la estructura
y composicion de la vegetacion. La vegetacion encontrada no difiere sustancialmente de otros estudios
reportados para esta zona de vida y la region, donde las dinamicas de uso de suelo son similares, con
alta deforestacion e incendios. La vegetacion establecida después del incendio es dominada por
especies colonizadoras y pioneras. En las dos fitofisonomias estudiadas después de un afio del

incendio se establecen dos comunidades vegetales con diferencias estadisticas significativas en
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riqueza y homogeneidad. Para iniciar procesos de restauracion se recomienda usar como uno de los
insumos las diferencias taxondmicas halladas entre robledal y afloramiento rocoso (Ferndndez Médez,

Velasco Salcedo, Guerrero Contecha, Galvis, & Viana Neri, 2016).

Otro estudio realizado en Tunja, Colombia, titulado “Restauracién ecoldgica a suelos
impactados por incendios forestales” donde la autora estudid los conceptos claves sobre la
restauracion ecoldgica y los métodos mas utilizados para restaurar suelos impactados por incendios
forestales. Es asi como la autora se propuso revisar informacion cientifica de los ultimos 10 afios
relacionada con el tema de estudio; de la misma manera, clasificar informacién al respecto mediante
la realizacion de un estado del arte en el cual se evidencien experiencias que detallen el método mas

eficaz para recuperar suelos impactados por incendios forestales (Zuluaga Reyes, 2020).
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5.2. MARCO TEORICO

El monografico de la revista BioScience de junio de 2001, dedicaba con el titulo "De la
Biodiversidad a la Biocomplejidad" al necesario paso multidisciplinar encaminado a la comprensién de
nuestro ambiente. Las principales cuestiones que se abordaban como reto para los bidlogos en este
comienzo de siglo nos resultan totalmente vélidas para introducir el tema objeto del trabajo que
exponemos a continuacion. Asi, el area de la biocomplejidad estara en la primera fila los afios
proximos, ya que ella es una propiedad de todos los ecosistemas; o lo que es lo mismo, el hlo que
conecta muchos sistemas complejos que son estructurado s o influenciados por los organismos

vivientes, sus componentes o procesos biolégicos (Hernandez & Pastor , 2021).

Las interacciones de los organismos vivientes con todas las facetas de su ambiente externo
son un hecho. Sin embargo, la investigacion de estas interacciones que implican niveles multiples de
organizacion bioldgica y/o escalas multiples espaciales o temporales, es de gran importancia en todo
lo concerniente a los impactos ambientales. Para ello se necesita incluir recoleccion de datos y
monitorizacién a largo plazo; estudiar interacciones a diferentes escalas espacia les del paisaje;
evaluar las interacciones entre aire, suelo, agua y los ecosistemas para guiar la toma de decisiones y
profundizar en la comprension de la funcién y cambio de los ecosistemas en un mundo en evolucioén.
Por otra parte, y en gran medida, el estudio de los sistemas complejos, entre los que podemos incluir
los ecosistemas terrestres de emplazamientos contaminados, esta aun en sus inicios. El analisis de
los componentes individuales de un sistema, no nos informa sobre las propiedades de sus

componentes cuando estdn combinados. La emergencia de nuevas propiedades cuando se cambian
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componentes, es un fendémeno muy comun pero el determinar qué es aquello que hace emerger

nuevas caracteristicas, esta todavia en los comienzos (Hernandez & Pastor , 2021).

Solamente con lo mencionado se puede deducir la importancia actual que el tema de la
restauracion de ecosistemas degradados estd teniendo para los bidlogos, debido a su caracter
complejo. Sin embargo, la biocomplejidad es dificil de describir y estudiar experimentalmente, a causa
de que tiene una naturaleza no lineal. Y es que la complejidad biol6gica requiere el desarrollo de
nuevos paradigmas que atraviesen fronteras temporales, espaciales y conceptuales. No obstante, en
la citada revista se reconoce que el desarrollo del enfoque ecosistémico y su empleo para tratar de
comprender y resolver los problemas ambientales, es uno de los mayores avances de la Biologia en
los ultimos cincuenta afios. Ha sido asi para nosotros ya desde hace muchos afios (Hernandez A. J.,

1991)

Una restauracion en los primeros mediante la reforestacion con especies arbéreas se enfrenta
a cambios en la estructura de un suelo, aspecto que no suele tenerse en cuenta en la practica y que
afiade complejidad al sistema a restaurar. O, en el caso de vertederos de residuos sélidos urbanos
(VRSU) sellados con suelos de los respectivos entornos donde se ubican, nos enfrentamos a la
complejidad que resulta de la implicacion de las cuestiones propias de la sucesion ecoldgica
secundaria (debida al banco de semillas que tiene el suelo del sellado), con la sucesion primaria de

estos nuevos ecosistemas (Hernandez & Pastor , 2021).
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No solo hay que restaurar el impacto de un vertedero, sino que hay que recuperar el propio
sistema vertedero en si. Los escenarios que se presentan en la figura aludida son los mas frecuentes
en relacidn a todo el territorio periférico de los nucleos urbanos actualmente en la mayor parte de
nuestro pais. Una restauracion de los ecosistemas de estos paisajes es compleja pues porque muchos
de los procesos de su degradacion son complejos. En los apartados siguientes, trataremos de abordar
algunos aspectos concretos de esta afirmacion que, si bien son totalmente validos tanto para
ecosistemas acuaticos como terrestres, nuestros ejemplos estan solamente centrados en estos

ultimos (Hernandez & Pastor , 2021).

Lo que exponemos a continuacion es el resultado de mas de quince afios de la investigacion
en escenarios para la restauracion, recuperacién y lo rehabilitacion de ecosistemas degradados
(VRSU, taludes de carretera, olivares y vifiedos con suelos desnudos, emplazamientos de la mineria
y de explotacion de graveras, ecosistemas con suelos degradados por causas antropicas como la
agricultura-cambios de uso del suelo y causas naturales como los procesos geo-edéaficos en algunos

ecosistemas tropicales) (Ceballos, 2021).

Sin embargo, pasamos a comentar a continuacién algunos de los aspectos mas clarificadores
en relacion a estos aspectos. Al aceptar que los ecosistemas son entes dindmicos, que evolucionan y
co-evolucionan con la actividad humana, los planes de actuacion en ellos en el caso de que sean
degradados, deben tener en cuenta esta evolucion y ser modificados en respuesta a los resultados de
los programas de seguimiento y monitorizacion establecidos al efecto (Calow, 1995). Por esta razon

se hace necesario el conocer los patrones de cambio y las técnicas empleadas para el estudio de los
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mismos. Asi pues, las cuestiones de Ecologia que deberan tenerse en cuenta a la hora de la
restauracion y rehabilitacion de un ecosistema degradado son basicamente las que se constatan en

los siguientes apartados (Zuluaga Reyes, 2020).
GA-G-17 Guia toma de Muestras de Suelo para Analisis Quimicos y Fisicos

El anélisis del suelo es una herramienta Util en el sector agricola para la toma de decisiones,
el andlisis de quimica de suelo, permite conocer las necesidades de abonado o necesidades de
enmendar el suelo con respecto a problemas por salinidad, sodicidad, acidez, entre otros, mientras
que el analisis de fisica de suelo sirve para conocer la necesidad de tipo labranza, las necesidades de
riego entre otras labores y en conjunto ayuda a conocer cuéles son las mejores practicas para que un

terreno brinde un ambiente adecuado para el desarrollo dptimo de un cultivo. (AGROSAVIA, 2019).

Proceso de muestreo sin “up land”, utilizando una tabla y un mazo de goma para toma

de muestras no disturbadas de suelo para andlisis fisico de suelo.

El proceso de muestreo no disturbado de suelo (sin disturbar o no alteradas), es tomar
una porcion de suelo para llevar al laboratorio, dicha muestra debe estar bajo las mismas
condiciones como se encuentra en campo, significa que no se pueden mezclar las muestras

de suelo, por lo tanto, normalmente se deben tomar 1 0 2 muestras por lote.

Para este tipo de muestreo se requiere dos anillos al menos uno con bisel en la parte
exterior (Corte oblicuo en el borde de una superficie) para facilitar su ingreso en el suelo, un

trozo de madera y un mazo de goma.
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En el sitio seleccionado para tomar la muestra se debe limpiar la superficie con la pala
o palin, para quitar el material vegetal entre otras cosas, para permitir que el suelo quede
limpio de esos materiales. Debe quedar totalmente horizontal.

Se debe colocar el anillo biselado en la superficie limpia y totalmente plana, el anillo
debe quedar en la superficie totalmente perpendicular (recto) evitando que el anillo ingrese de
lado.

Colocar otro anillo sobre el anillo colocado en la superficie.

Colocar el trozo de madera sobre los dos anillo y golpear asegurando que el anillo
ingrese totalmente perpendicular al suelo (recto), y hasta que el anillo mas profundo quede
totalmente cubierto con suelo.

Retirar los anillos con una pala, se debe cuidar que la muestra dentro del anillo no se
altere (no se compacte, ni se desmorone).

Preferiblemente con una espatula se debe separar el anillo que haya tomado la
muestra del anillo subsuperficial. el suelo en el anillo NO debe quedar a ras, debe quedar
muestra fuera del anillo por los dos extremos aproximadamente 1 cm.

Se debe cubrir el anillo con gasa o tela y sujetarlo con un caucho, para conservar la
muestra de suelo se deposita en cajas o0 en bolsas de aluminio que evite el movimiento del
suelo y la pérdida de humedad (si el recorrido de la muestra implica varios dias, se recomienda
almacenar los anillos en cajas o bolsas y depositarlos dentro de una nevera de Icopor con

pilas congeladas), se identifica cada muestra y se lleva a laboratorio.
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Cualquier alteracion observada en la muestra de suelo dentro del anillo, sera objeto

de rechazo de la muestra en el laboratorio y se indicara al usuario para tomar una nueva

muestra.

Figura 1. Toma de muestra no disturbada de suelo con anillos metélicos

Fuente: AGROSAVIA, 2019.

Disefio de bloques completos al azar

La palabra "completo" indica que todos los tratamientos son probados en cada bloque. Si se

usa este disefio, los bloques forman una unidad experimenta mas homogénea con la cual compararlos.
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Esta estrategia de disefio mejora efectivamente la precision en las comparaciones al eliminar la

variabilidad entre las probetas. El ordenen en cada bloque se determina aleatoriamente. (Lopez, 2002)

Dicho disefio es quizas el disefio experimental mas ampliamente utilizado. En la practica las
situaciones en las que este disefio se aplica son muy numerosas y pueden detectarse faciimente. A
menudo, las unidades de equipo de prueba o maquinaria son diferentes en sus caracteristicas de
operacion y constituyen un factor tipico que es necesario controlar. Lotes de materia prima, personas
o tiempo, también constituyen fuentes de variabilidad en un experimento, las cuales pueden ser

controladas sisteméticamente mediante el anélisis por bloques. (Lopez, 2002)

Caracteristicas

Las unidades experimentales son heterogéneas.

Las unidades homogéneas estan agrupadas formando los blogues.

En cada blogue se tiene un numero de unidades igual al nimero de tratamientos
(bloques completos)

Los tratamientos estan distribuidos al azar en cada bloque.

El nimero de repeticiones es igual al numero de bloques.
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Figura 2. Disefio de los datos muestrales para un D.B.C.A.

BLOQUE
TRATAMIENTO 1 2 e ——————— b
Yii Yi Y1
2 i " Yu Ylb
t Yu Yio

Fuente: Lopez, 2002
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5.3. MARCO CONCEPTUAL

Conato: Inicio de unincendio que puede ser sofocado, utilizando los extinguidores

convencionales, generalmente extintores con polvo quimico seco (CMA, 2021).

Enmienda: La enmienda o acondicionamiento es el aporte de un producto fertilizante o de
materiales destinados a mejorar la calidad de los suelos (en términos de estructura y composicion,

ajustando sus nutrientes, su pH ya sea para su acidez o basicidad) (Agroactivocol, 2021).

Erosion del suelo: La erosion de los suelos se define como la pérdida fisico-mecanica del
suelo, con afectacién en sus funciones y servicios ecosistémicos, que produce, entre otras, la
reduccion de la capacidad productiva de los mismos (Lal, 2001). La erosién es un proceso natural; sin
embargo, esta se califica como degradacién cuando se presentan actividades antrépicas no

sostenibles que aceleran, intensifican y magnifican el proceso (SIAC, 2021).

Fertilidad del suelo: La fertilidad del suelo es la capacidad que tiene el terreno para sustentar
el crecimiento de las plantas y optimizar el rendimiento de los cultivos. Ello puede potenciarse por
medio de fertilizantes organicos e inorganicos que nutran el suelo. Las técnicas nucleares
proporcionan datos utiles que mejoran la fertilidad del suelo y la produccién de cultivos, al tiempo que

reducen al minimo el impacto medioambiental (IAEA, 2021).

Fertilizantes: Son sustancias que contienen elementos o compuestos quimicos nutritivos

para los vegetales, en forma tal que pueden ser absorbidos por las plantas. Se los utiliza para aumentar
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la produccidn, reponer y evitar deficiencias de nutrientes y propender al mejoramiento sanitario de las
plantas. Algunos de los efectos perjudiciales de su uso son el aporte de nitratos a las capas de agua
en las areas de cultivos intensivos, concentraciones de pesticidas, bacterias y residuos agroquimicos.

(CASAFE, 2021).

Humus: Se denomina humus a la sustancia compuesta por ciertos productos organicos de
naturaleza coloidal. Estos provienen de la descomposicion de los restos organicos por organismos y

microorganismos como hongos y bacterias (AEFA, 2017).

Humificacion: La humificacion es el proceso de formacion del humus (es decir, conjunto de
procesos responsables de la transformacion de la materia organica). La transformacion de la materia
organica puede llegar a la destruccion total de los compuestos organicos dando lugar a productos
inorganicos sencillos como CO2, NH3, H20 y con liberacién de los nutrientes de las plantas como el

Mg, F, N, P Sy se habla, en este caso, del proceso de mineralizacion (Ceballos, 2021).

Incendio forestal: son un fenomeno que altera la funcionalidad y dinamica del sistema
ambiental como son: el agua, el aire, la flora, la fauna y el suelo, afectando la calidad de bienes y
servicios ambientales que los mismos proveen a los Bogotanos como por ejemplo la calidad del aire

y el paisaje (IDIGER, 2016).

Quema forestal: Es el fuego que se propaga con/sin control y/o limite preestablecido,
consumiendo combustibles como pastos, residuos de talas y podas u otros residuos vegetales

producidos en actividades agricolas, pecuarias y/o forestales; es decir, es cuando el hombre utiliza el
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fuego para eliminar alguna cobertura vegetal herbacea viva (pastos) o muerta (lefia o residuos de

plantas), localizadas en zona rural 0 urbana, con o sin autorizacion por parte de la autoridad ambiental.

(Ambiente bogota, 2012).

Suelo: Capa superior de tierra compuesta de solidos, liquidos y gases en donde se desarrollan

las raices de las plantas, al tomar de ahi los nutrientes necesarios para crecer. (USDA, 2006).
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5.4. MARCO CONTEXTUAL

Este proyecto de investigacion se desarrollé en el centro poblado Lagunita, jurisdiccion del
Municipio de San Juan del Cesar, La Guajira, especificamente en la Finca Tio Vivo en las coordenadas

geogréficas 10.753 Ny -73.105 W, tal como se ilustra en las siguientes figuras:

Figura 3. Localizacién geogréfica Municipio de San Juan del Cesar

P e =

L

Fuente: Alcaldia Municipal, 2022
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Figura 4. Localizacion geogréfica Centro Poblado Lagunita, La Guajira

Fuente: Google Maps, 2022

Figura 5. Localizacién geografica Finca Tio Vivo, San Juan del Cesar, La Guajira

Fuente: Google Maps, 2022
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Aspectos abioéticos

Temperatura: Sin embargo, en el sector se han presentado registros historicos méaximos de
temperaturas de hasta 35,4°C, ocurrida en el mes de julio, y registros minimos de 21,7°C, en el primer
mes del afo. Sin embargo, la diferencia entre el mes mas gélido (diciembre) y el mas célido (julio) es
de tan solamente 2,3°C lo cual sugiere un comportamiento estable de la temperatura en todo el afio,

y posibilita clasificar el sector de analisis como de sistema isomegatérmico (Corpoguajira, 2011).

Precipitacion: La precipitacion se distribuye en forma bimodal por medio del afio, con
méaximos a lo largo de los meses de mayo y septiembre, coincidentes con periodos de bajon en la
temperatura. En la zona de analisis la precipitacion anual es del orden de 776,7 mm, siendo los meses

de mayo (102,4 mm) y septiembre (132,7 mm) los de mas grandes registros (Corpoguajira, 2011).

Hidrologia: La zona de andlisis hace parte de la subcuenca del flujo de agua Cafaverales,
correspondiente a la cuenca del flujo de agua Rancheria, el cual constituye la primordial corriente
hidrica del departamento de La Guajira y tiene su origen en la Sierra Nevada de Santa Marta y en su
recorrido hacia el océano Caribe recoge el agua de diversos arroyos y quebradas que se originan tanto

en esa Sierra como en la Serrania de Perija (Corpoguajira, 2011).

Suelos: La Agrupacion Caimancito muestra suelos bien a moderadamente bien drenados, y
en varias regiones muestran erosion ligera de tipo laminar. Se formaron desde sedimentos aluviales y
coluvio - aluviales de procedencia igneo que alternan con materiales calcareos. Su hondura positiva

es variable y esta reducida por la existencia de sales por capas endurecidas, roca y gravilla, tanto en
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area como en el perfil. La textura es moderadamente fina a fina, y el sistema de humedad es ustico

(Corpoguaijira, 2011).

Geologia: La composicion geolgica mas relevante dentro del rea de andlisis corresponde
al “Sinclinal de Las Delicias”; la cual es unica de ella y es la que en su mayoria ha incidido en el
desarrollo del acuifero que aflora en el manantial de Cafiaverales. Se expone por una composicion
cerrada en su extremo Norte, mientras tanto que hacia el Sur esta interceptada por la Fracasa de

Capuchino, que avanza paralela al cauce del flujo de agua Cafiaverales (Corpoguajira, 2011).
Aspectos Bioéticos

Vegetacion: La vegetacion del &rea de analisis corresponde al bosque seco tropical el cual
es considerado uno de los ecosistemas mas degradados y fragmentados del territorio, gracias a la
profunda transformacion que ha sufrido por medio del tiempo. Su reparticién en Colombia se centra
fundamentalmente en ciertos sectores de las zonas de la llanura Caribe y valles interandinos de los
rios Magdalena y Cauca entre los 0y 1000 msnm y en la jurisdiccion de los apartamentos de Antioquia,
Atlantico, Bolivar, Cesar, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Tolima, Valle del Cauca y el sur de la

Guajira (Corpoguaiira, 2011).

Fauna: En el sector de analisis se registraron un total de 26 especies distribuidas en 16 de
reptiles y 10 de anfibios, lo que es una prueba del buen estado de conservacion especialmente del

area del manantial de Cafiaverales, en la cual se cuenta con una extensa representacion de la
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herpetofauna del bosque seco tropical. Estas 26 especies representan el 15,84% de los reptiles y el

28,6% de los anfibios registrados en las tierras bajas del Caribe de Colombia (Corpoguajira, 2011).

Aves: Aunque el razonamiento de la avifauna en el departamento de la Guaijira esta disperso
y es limitado, ha sido viable implantar que para esta cantidad del territorio han sido registradas 480
especies de aves de las cuales 202 se hallan en los municipios de Fonseca y San Juan del Cesar. En
desarrollo del presente plan se registraron 76 especies de aves, que equivalen al 15% de la avifauna
registrada para el departamento y al 37% del total informado para los municipios de Fonseca y San
Juan del Cesar. La existencia de una especie amenazada, una de rango restringido y 9 acuaticas
indican el valor de esta area en su grupo y la necesidad de llevar a cabo medidas de conservacion,
muchisimo mas si se tiene presente que la misma incluye 2 ecosistemas amenazados como los

humedales y el bosque seco tropical (Corpoguajira, 2011).

Mamiferos: A partir de la perspectiva de la mastozoofauna, la zona de analisis constituye un
lugar bastante fundamental para la permanencia y recambio de especies con otras regiones aledafas,
en especial con la Serrania del Perija. Ciertamente esta region es un reservorio de fauna bastante
fundamental para la zona, por lo cual es posible que cualquier disturbio o remocion de cobertura
vegetal tenga secuelas desfavorables para la fauna, primordialmente para los mamiferos medianos

que estan sujetas a esa cobertura para su movimiento.
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5.5. MARCO LEGAL

Tabla 1. Normatividad aplicable

Norma Descripcion Aplicabilidad

Articulo 8. Es obligacién del
Estado y de las personas proteger
las riquezas culturales y naturales
de la Nacién.
Articulo 79. Todas las personas
tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara
la participacion de la comunidad
Constitucion politica de Carta Magna en las decisiones que puedan
Colombia de 1993. afectarlo
Articulo 80. El Estado planificara
el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo
sostenible, su  conservacion,

restauracion o sustitucion.

“Por la cual se crea el Ministeriodel
. . Titulo |. Fundamentos de la
Medio Ambiente, se reordena el . . .
o politica ambiental colombiana
Sector Publico encargado de la _ . .
Ley 99 de 1993. . . _ Titulo II. Del ministerio del medio
gestion y conservacion del medio . . |
. ambiente y del sistema nacional
ambiente y los recursos naturales :
, . ambiental
renovables, se organiza el Sistema
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Ambienta

Nacional Ambiental, SINA, y se

dictan otras disposiciones.”

Articulo 31 al 41 Delega a las
Corporaciones Auténomas
Regionales  las  funciones
relacionadas con la preservacion

y conservacion del recurso suelo

Ley 388 de 1997

“Por la cual se modifica la Ley 9 de
1989,y laLey 2de 1991y se dictan

otras disposiciones”

Capitulo  lll.  Planes de

ordenamiento territorial

Ley 1523 de 2012

“‘Por la cual se adopta la politica
nacional de gestion del riesgo de
desastres y se establece el
Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres y se dictan

otras disposiciones”

Establece las responsabilidades,
principios, definiciones y Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo

de Desastres

Decreto 2811 de 1974

‘Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al

Medio Ambiente.”

Titulo Il
Articulo 18 Tasas retributivas de

servicios ambientales

Decreto 2340 de 1997

“Por el cual se dictan unas medidas
para la organizacion en materia de
prevencion y mitigacion de
incendios forestales y se

dictan otras disposiciones”.

Articulo 1- 14 delega las funciones
en materia de prevencion y

mitigacion de incendios forestales

Decreto 1791 de 1996.

“Por medio del cual se establece el
régimen de aprovechamiento

forestal”.

Establece los términos,
definiciones y consideraciones

para el aprovechamiento forestal

¥ Sanilara
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Decreto Unico Reglamentario del
Decreto 1076 de 2015  Sector Ambiente y Desarrollo

Sostenible

SECCION 3. De las emisiones

contaminantes

‘Por la cual se establecen
requisitos, términos, condiciones y
3 obligaciones, para las quemas
Resolucion 532 de 2005 _ )
abiertas controladas en éreas
rurales en actividades agricolas y

mineras"

Articulo 1- 11 Fija los requisitos,
términos, condiciones y
obligaciones, para las quemas

abiertas controladas en areas
rurales en actividades agricolas y

mineras

Estrategia para la consolidacion
CONPES 3125 de 2001 del plan nacional de Desarrollo
forestal - PNDF

Las CAR definiran y zonificaran
las diferentes categorias de uso y
manejo forestal en sus areas de
jurisdiccion e identificaran las

areas degradadas que requieren

medidas especiales para su

recuperacion y restauracion.

Se basa en la participacion de los actores que tienen relacién con los

Plan Nacional de recursos y ecosistemas forestales, poniendo en marcha estrategias y
Desarrollo Forestal del ~ programas relacionados con la zonificacién, conservacién, y
2000. restauracion de ecosistemas, el manejo y aprovechamiento de

ecosistemas forestales.

Resultado de la Politica de Bosques (CONPES 2834/96) y el Plan
Nacional de Desarrollo Forestal (CONPES 3126/01) el cual establece

los lineamientos de orden nacional para la prevencion, control y

Plan nacional de
prevencion, control de
incendios forestales y . ) : .
. ) restauracion de las areas afectadas por los incendios forestales,
restauracion de areas

mitigando su impacto y fortaleciendo la organizacién nacional, regional
afectadas del 2002.

y local.
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Instrumento de implementacion de la Politica Publica Ambiental, en
especial de la Politica Nacional para la Gestion Integral de la
Plan Nacional de Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) y de la Politica
Restauracion 2015 Forestal (Plan Nacional de Desarrollo Forestal), busca orientar y
promover la restauracion ecolégica, la recuperacion y la rehabilitacién
de areas disturbadas de Colombia.
Fuente: Autores, 2022
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6. MARCO METODOLOGICO
6.1 LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION

El siguiente estudio se enmarca bajo la linea de investigacion SOSTENIBILIDAD Y GESTION
AMBIENTAL, bajo la sublinea de investigacién GESTION INTEGRAL AMBIENTAL DEL SUELO, cuyo
objeto es realizar el estudio para la recuperacion del suelo afectado por incendios forestales utilizando
diferentes tipos de cobertura vegetal y fertilizantes, en la cual se quiere implementar estrategias de

restauracion ambiental, para la recuperacion del suelo afectado por dicho fendmeno.
6.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacién es experimental, De acuerdo a Tamayo (2006), La investigacion
experimental es aquella que tiene como propdsito determinar relaciones de causa efecto. Para ello
uno 0 mas grupos son expuestos a estimulos experimentales y los comportamientos resultantes son

comparados a los comportamientos de otros grupos.
6.3 NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion al que se acoge el presente proyecto es experimental, la cual permite
establecer con mas seguridad relaciones de causa a efecto. Tamayo (2006), donde se busca a través
de un experimento llegar a la causa de un fenémeno. Su esencia es la de someter el objeto de estudio

a lainfluencia de ciertas variables en condiciones controladas y conocidas por el investigador.
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6.4 POBLACION DE ESTUDIO

La poblacion objeto de estudio corresponde a La finca tio viva localizada en el centro poblado
lagunita, en el municipio de San Juan del Cesar, Guajira, la cual posee una extension de 3,5 hectéareas

degradadas por incendios forestales.
6.5 MUESTRA POBLACIONAL

Para la determinacidn de la muestra objeto de estudio se tuvo en cuenta la siguiente ecuacion:

Zz*p*q*N
T e2(N-1)+Z%2xp=xq

n

N= poblacion

n= Muestra

p= probabilidad a favor
g= probabilidad en contra
Z= Nivel de confianza

e= Error de la muestra.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la muestra objeto de estudio corresponde a 42 m2 los

cuales se dividieron en 6 parcelas de 7x7 m.
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6.6 DESARROLLO METODOLOGICO

6.6.1 Realizar un diagnéstico ambiental sobre el estado actual de los suelos
afectados por incendios forestales, en la finca Tio Viva, ubicada en el centro poblado

de Lagunita, la Guajira
Actividad 1.1 Recolectar informacién primaria y secundaria.

Descripcion: Se consultard el Plan de Desarrollo Municipal y el Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) del Municipio de San Juan del Cesar con relacion al &rea urbana para establecer
informacién relevante al proyecto, se consultara el plan de emergencia del Municipio San Juan del

Cesar para identificar las zonas afectadas por incendios forestales.

Actividad 1.2 Realizar un estudio de suelos del area afectada, para asi determinar el

grado de afectacion en que se encuentra, dicho suelo.

Descripcion: Para la realizacion de dicha actividad se requiere establecer el ecosistema de
referencia, evaluar el estado actual del ecosistema, definiendo escalas y niveles de organizacion,

identificando en una parcela escogida la toma de muestra, para su estudio.
Actividad 1.2.1 Realizar la toma de muestra de suelo

Descripcion: Se tomara la muestra de suelo, en un recipiente esterilizado, para luego ser

llevado al laboratorio, para su respectivo analisis
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Tabla 2 Parametros fisicoquimicos

Variables Unidad Métodos
Método: Combustion por via seca /
Carbono total (CT) g/100g Técnica: Cuantificacion en Analizador
Elemental
Capacidad Inter Catidnico
cmol(+)/kg Acetato de amonio 1N pH 7.0
Aceta (CICA)
Porcentaje de arena (% A)  ¢/100¢ Método de Bouyoucos
Porcentaje de arcilla (% Ar)  ¢/100 g Método de Bouyoucos
Porcentaje de limo (% L) g/100 g Método de Bouyoucos
Clase textural No aplica Método de Bouyoucos
Unidades
pH (1:2,5) de GA-R-46, version 05 de 2019-10-02
pH

NTC 5596:2008 Calidad del suelo:

Determinacion de la conductividad
Conductividad eléctrica

(CE) (1:5)

dS/m eléctrica, Método B. Medicion en
suspension suelo/agua

relacion 1:5 (Peso/volumen)

Fosforo (P) Disponible .
mg/kg GA-R-48, version 05 de 2019-10-02.

(Bray II)
Nitrégeno total (NT) g/100g Kjeldahl
Azufre (S) disponible ma/kg Fosfato monobasico de calcio
Retencion de humedad %piv Céamaras de succion
Punto 0,1 bares %piv Céamaras de succion
Punto 0,3 bares %plv Camaras de succion
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Punto 1 bares %plv Camaras de succion

Punto 3 bares %plv Camaras de succién

Punto 15 bares %plv Camaras de succién
Densidad aparente glcc Anillo con volumen conocido
Densidad Real (Dr) glcc Picnémetro

Fuente: Autores, 2022

Actividad 1.3 Establecer el analisis cualitativo del resultado de la muestra tomada de

suelo afectado

Descripcion: Se establecera el anélisis de los resultados obtenido en la muestra tomada de
suelo, para asi determinar su grado de afectacién y se compara con las guias de suelo establecidas

para ver su comportamiento.

6.6.2 Realizar un montaje piloto utilizando el tipo de graminea Brachiaria decumbens

Stapf para la recuperacion de suelos afectados por incendios forestales.
Actividad 2.1 Identificar el sitio adecuado para establecer la parcela demostrativa

Descripcion: Llegar hasta el sitio de estudio y buscar el area idonea para su realizacion, se
procede a hacer el respectivo encerramiento con estacas, con 2 hiladas de cuerdas para asi evitar el
acceso a animales que puedan comerse el pasto, A su vez el lugar debe ser de adecuado acceso,

tener una pendiente moderada para poder trabajar de la mejor manera el proyecto.
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Actividad 2.2 Establecimiento del vivero.

Tabla 3 Cantidad de compost aplicada por cada tratamiento.

TRATAMIENTO 1 Brachiaria decumbens stapf + 0 gramos de compost

TRATAMIENTO 2 Brachiaria decumbens stapf +5 gramos de compost

TRATAMIENTO 3  Brachiaria decumbens stapf + 10 gramos de compost

Fuente: Autores, 2022

Actividad 2.2.1 Establecer el limite del area de estudio para evaluar el grado de

recuperacion del suelo afectado.

Tabla 4 Aplicacion de tratamiento en parcelas

Parcela 1 Brachiaria decumbens stapf sin compost
Parcela 2 Brachiaria decumbens stapf con compost 5 gramos
Parcela 3 Brachiaria decumbens stapf con compost 10 gramos
Parcela 4 Réplica parcela 1

Parcela 5 Réplica parcela 2

Parcela 6 Réplica parcela 3

Fuente: Autores, 2022.
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Descripcion: Para establecer dicho limite se propone una parcela de 7 m2 dividido en seis

partes iguales, para poder realizar dicho estudio demostrativo.

Para llevarse a cabo el método anterior se tendréa que desarrollar unos pasos que permitan el

triunfo del sembrado y crecimiento de las brachiarias:

Se procedio a la preparacién y arado del suelo en forma manual con azadén, pico y
pala, teniendo presente cuales van a ser las parcelas a las que se les deberia el aplicar el
abono, que en este caso es el compost, el cual tendra las siguientes caracteristicas: es de uso
seguro para la siembra de cultivos y plantas, tiene como componentes fosforo, calcio,
nitrégeno y potasio, es un producto organico el cual no es inflamable posee un aspecto terroso
libre de patdgenos.

Después se realizara la debida sefializacion de cada procedimiento

Después se llevara a cabo el trasplante de la graminea con una separacion horizontal

de 25 cm procurando de cubrir toda el area de cada unidad empirico.

Se implementara un sistema de riego
Actividad 2.3: Seguimiento de las parcelas

Se tendra que llevar un respectivo seguimiento de las parcelas en un periodo de (3-4) meses,
para supervisar el aumento y comportamiento de las Brachiarias una vez sembradas en campo,
ademas para identificar cualquier anomalia, malezas y plagas que logren dafiar el desarrollo de las

plantas.
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Actividad 2.4. Analisis del suelo luego de la siembra y crecimiento de la graminea

Una vez adaptadas y hechas las plantas, se tomaran las muestras de suelo de cada unidad
empirico y se realizaran los exdmenes quimicos Y fisicos que corresponden. En los estudios quimicos
se determinara: Nitrdgeno, Fésforo, Azufre, trueque cationico, pH y carbono organico. Y referente a

los fisicos: densidad aparente y real, porosidad, retencién de humedad, textura y color.

6.6.3 Formular estrategias para la recuperacion y preservacion del suelo afectado por
incendios forestales en la finca Tio Viva, ubicada en el centro poblado Lagunita, la

Guajira, dependiendo su grado de afectacion.

Actividad 3.1 Plantear estrategias que conlleven a la recuperacion y preservacion del

suelo afectado.

Descripcion: por medio de la descripcidn de estrategias ambientalmente sostenibles, se

planifica una mejora continua, en la recuperacion y preservacién del suelo afectado.
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6.7 DISENO EXPERIMENTAL
= En cuanto al tratamiento

Se utilizaran el disefio de bloques completos al azar con 4 tratamientos, los cuales estaran
representados mediante la aplicacion de adendas (compost organico) y la utilizacién de graminea
(Brachiaria decumbens Stapf) para el sembrado. Cada tratamiento tendra una réplica. Las parcelas

seran de un area de 3.25 m2 (1.5 x 1.5) y estaran separados por pasillos de 25 cm de ancho.

La cantidad de Brachiaria decumbens Stapf a utilizar para el sembrado que tiene un tamafio
de 7 m? es 0.3 g/ m? para toda la parcela a utilizar, y las variables a analizar en este proyecto son:

fésforo, nitrégeno, pH, carbono orgénico e intercambio catiénico.

Figura 6. Distribucion de los tratamientos en el terreno.

0.25M

PARCELA 1

PARCELA 5

IG.ZS M
PARCELA 2 PARCELA 4 PARCELA 6

il 1

Fuente Autores, 2022
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La brachiaria dembes tiene las siguientes ventajas para la recuperacién de suelos afectados
porincendios forestales puesto que se adapta muy bien a suelos de mediana a baja fertilidad y requiere
una precipitacion anual de alrededor de 1000mm. Nada impide que sea usada en suelos de fertilidad

mas elevada, pues es de gran capacidad de respuesta a la fertilizaciéon quimica.

Por tener un sistema radicular bien profundo, resiste muy bien a la seca. Presenta mediana
resistencia al frio, buena tolerancia a sombreados y baja tolerancia a suelos encharcados. Es

altamente susceptible a cigarrillas de los pastos.
= En cuanto al compost

El abono utilizado para este proyecto de investigacion es (FERTIORGANIC), Este es un
fertilizante organico granulado para aplicacion al suelo de uso agricola. FERTIORGANIC, es un
acondicionador organico, también llamado mejorador de suelos, de origen vegetal de ultima

generacion.

Elaborado a partir de la mezcla de materiales organicos y residuos sélidos que se generan del
proceso de la extraccion de aceite de palma. FERTIORGANIC, es un abono enriquecido con
microorganismos eficientes, nitrificantes y oxidantes estabilizados por el compostaje, previamente
homogenizado, haciendo que su accion vaya directamente al suelo, mejorandole las propiedades

fisicoquimicas, cuya ficha técnica se presenta a continuacion:
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Tabla 5. Ficha técnica FERTIORGANIC

Elemento Porcentaje

Nitrégeno total (N) 1,44 %
Fésforo total (P205) 1,0 %

Potasio total (K20) 117 %
Calcio total (CaO) 1,05 %

Carbono organico oxidable total 21,67 %
Silicio total (SiO2) 24,14 %
Ph 6,81 %

Densidad 053 g/cm3

Capacidad de intercambio cationico

42,4 meq/ 100g
Contenido de metales por debajo de los limites establecidos en la norma

Salmonella Sp ausente/25 g
Enterobacterias <10 UFC/g

Fuente: FERTINORTE LTDA, 2022
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7. ANALISIS Y RESULTADOS

7.1 Realizar un diagndstico ambiental sobre el estado actual de los suelos afectados por
incendios forestales, en la finca Tio Viva, ubicada en el centro poblado de Lagunita, la
Guajira

711 Recoleccion de informacion primaria y secundaria.

Para el desarrollo de esta actividad se realizo la revision de documentacion oficial municipal,

donde se pudo establecer las siguientes consideraciones:

Plan de Ordenamiento Territorial (POT)

De acuerdo a lo consultado en el instrumento de planificaciéon municipal de San Juan del
Cesar, La Guajira cuando se aproximan las épocas de siembras, se talan y queman considerables
extensiones de tierras para ser utilizadas en la agricultura, lo cual se constituye como un factor
fundamental para que se originen incendios forestales que ocasionan un desequilibrio ecolégico ya
que contribuye a la extincion de especies nativas, disminucion de los caudales de los rios y quebradas,
y la perdida de la cobertura vegetal, de igual manera menciona que las zonas con alto riesgo son las

estribaciones de la Sierra Nevada y la Serrania del Perija.
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Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023 “Es momento de Cambio para el

Progreso Social”

En este documento se identifican los incendios forestales como escenarios por fendomeno
amenazante socio natural con un riesgo medio, donde a través del pacto por la sostenibilidad se
plantea el programa uso sostenible de los bosques que buscar impulsar y promover el uso sostenible
de los bosques en el territorio, Implementando acciones para detener la deforestacion, controlar la tala

indiscriminada y selectiva, la quema controlada, control de incendios forestales.

Estrategia Municipal para Respuesta a Emergencias- San Juan del Cesar

En la Estrategia Municipal para Respuesta a Emergencias se identificaron los diferentes
escenarios de riesgo que podrian presentarse en el municipio de San Juan del Cesar dentro de los
que se encuentran: las lluvias torrenciales, inundacion o creciente subita, deslizamiento en masa,
sismos, sequia, tormentas eléctricas, vendaval, incendios forestales, estructurales y accidentes de

transitos por transporte ilegal de combustible, congregacion masiva de personas.

En lo relacionado con los incendios forestales se menciona que la poblacién expuesta
corresponde a el Area urbana y rural del municipio de San Juan del Cesar, estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa Marta y Serrania del Perija asociando los siguientes efectos: Afectaciones al suelo,
flora y fauna. Calidad del aire, Cuencas hidrogréficas, reservorios de agua, cultivos de pancoger,

ganaderia bovina, especies menores.
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7.1.2 Realizar un estudio de suelos del area afectada, para asi determinar el grado de

afectacion en que se encuentra, dicho suelo.

Esta actividad se ejecutd con el fin de establecer la linea base de referencia, que permitiera

evaluar el estado actual del suelo, a través de la caracterizacion fisicoquimica del mismo.
Realizar la toma de muestra de suelo

Este proceso se realizé de acuerdo a lo establecido en la Guia Metodologia para toma de
muestras de suelo expedida por AGROSAVIA, mediante un muestreo disturbado y no disturbado; el
primero a través de un muestreo compuesto del suelo, en el que se tomaron muestras representativas
en distintos sectores del area de trabajo a una profundidad de 25 cm. El muestreo no disturbado se
realiz6 utilizando un anillo en acero inoxidable de 1.1/2 de diametro por 4 cm de largo, para facilitar su
ingreso en el suelo se colocd un trozo de madera en la parte superior del anillo, golpeandolo con un
mazo de goma hasta lograr el ingreso perpendicular del anillo al suelo, luego se procedio a retirarlo
con una pala cuidando que la muestra dentro del anillo no fuese alterada y que quedaran sobrantes

de tierra en ambos extremos del anillo, tal como se observa en las siguientes figuras:
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Figura 7 Toma de muestra inicial

Fuente: Autores, 2022

Figura 8 Rotulacion de la muestra inicial

Fuente: Autores, 2022
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Una vez realizado el proceso de rotulacion se envidé al Laboratorio de la Corporacién
Colombiana de Investigacion Agropecuaria- AGROSAVIA, el cual cuenta con las certificaciones y

autorizaciones correspondientes para el anélisis y estudios de laboratorio.
A continuacién, se presentan los resultados obtenidos:
Tabla 6 Parametros fisicoquimicos muestra de suelo

Variables Unidad Métodos Resultados

Método: Combustion por via seca /

Carbono total (CT) g/100g Técnica: Cuantificacién en Analizador 0.40
Elemental
Capacidad Inter Cationico .
cmol(+)/kg Acetato de amonio 1N pH 7.0 1.46
Aceta (CICA)
Porcentaje de arena (% A)  ¢/100 g Método de Bouyoucos 78.66
Porcentaje de arcilla (% Ar) ~ g/100 g Método de Bouyoucos 11.33
Porcentaje de limo (% L) g/100 g Método de Bouyoucos 10.01
Clase textural No aplica Método de Bouyoucos F-A
Unidades
pH (1:2,5) 46 oH GA-R-46, versién 05 de 2019-10-02 8.49
ep

NTC 5596:2008 Calidad del suelo:
Determinacion de la conductividad
dS/m eléctrica, Método B. Medicion en 0.50

suspension suelo/agua

Conductividad eléctrica
(CE) (1:5)

relacion 1:5 (Peso/volumen)
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Fosforo (P) Disponible
ma/kg GA-R-48, version 05 de 2019-10-02. 21.06
(Bray 1)
Nitrégeno total (NT) g/100g Kjeldahl 0,06
Azufre (S) disponible mg/kg Fosfato monobasico de calcio 6.62
Retencién de humedad %plv Camaras de succién
Punto 0,1 bares %plv Camaras de succién 20,27
Punto 0,3 bares %plv Camaras de succién 17,80
Punto 1 bares %plv Camaras de succion 16,77
Punto 3 bares %p/v Camaras de succién 15,94
Punto 15 bares %plv Camaras de succion 13,99
Densidad aparente glcc Anillo con volumen conocido 1,9
Densidad Real (Dr) glcc Picndémetro 2,63

Fuente: AGROSAVIA, 2022
7.1.3 Establecer el analisis cualitativo del resultado de la muestra tomada de suelo

afectado

De acuerdo a los resultados obtenidos de los parametros examinados en laboratorio, es

posible establecer el siguiente analisis cualitativo:

Carbono total

La relacién C orgénico Iabil: C organico total es un indicador del efecto de diferentes sistemas

productivos sobre la fraccién organica del suelo (Galantini, 2002; Neufeldt et al, 1999).
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El valor obtenido nos indica que el porcentaje de carbono total es bajo y se asocia a la carencia

de material organico en el suelo, lo que se traduce en la baja productividad del mismo.

Capacidad de intercambio catiénico

La Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) es una medida de cantidad de cargas negativas
presentes en las superficies de los minerales y componentes organicos del suelo (arcilla, materia
organica o sustancias himicas) y representa la cantidad de cationes que las superficies pueden

retener (Ca, Mg, Na, K, NH4, entre otros) (FAO, 2021)

De acuerdo al valor obtenido es posible sefalar que el suelo analizado posee una baja
capacidad de intercambio catiénico lo que indicaria que el porcentaje de materia organica es bajo, asi

como también la carencia de nutrientes esenciales en el suelo como (Ca, Mg, Na, K, NH4, entre otros)
Textura del suelo

La textura es una propiedad del suelo la cual nos permite establecer las cantidades y tamafio
en las que se encuentran las particulas; de la textura dependen las propiedades fisicas las cuales
determinan en gran medida su productividad, esta se establece segun las cantidades de Arena, Arcilla

y Limo. (Herrera, 2021)

Los resultados obtenidos sefialan que este suelo posee una textura Franco arenosa, con un
porcentaje del 78,66% de arena por lo cual se deduce que este suelo posee una moderada capacidad

de retencion de agua y moderada perdida de nutrientes por lixiviacion.
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Figura 9 Grafico textura del suelo
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Fuente: Autores, 2022

pH

De acuerdo al resultado obtenido el pH esta por encima de 7 lo que indica que el suelo
presenta un Ph moderadamente alcalino, caracterizado por tener una baja capacidad de infiltracion y

una lenta permeabilidad.

Conductividad eléctrica

La baja conductividad eléctrica que posee la muestra de suelo analizado indica que este no
presenta alta concentracion de sales solubles, por lo que se encuentra en la categoria de suelos no

salinos.
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Fosforo, Nitrogeno y Azufre

Los valores de estos tres parametros nos indican que el suelo presenta deficiencia de
nutrientes, lo cual coincide con los demas parametros analizados y que generan una afectacion al
normal desarrollo de la cobertura vegetal produciendo clorosis, retardo en el crecimiento de las

plantas, entre otros, evidenciandose de esta manera la baja fertilidad y productividad de estos suelos.

Retencion de humedad

Figura 10 Grafico retencién de humedad del suelo
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Fuente: Autores, 2022
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Este grafico nos indica la tendencia propia de un suelo franco arenoso, el cual posee una

elevada permeabilidad al agua y, por ende, una escasa retencion de agua y nutrientes.

Densidad real y aparente

Los resultados obtenidos en los parametros de densidad aparente y densidad real coinciden
con los parametros ya analizados donde sus valores oscilan entre 2,5 — 2,6 indicando que es un suelo
franco arenoso, pero ademas nos sefiala que este suelo ha sufrido procesos de compactacion,
asociado principalmente a que anteriormente en esta area se llevaba a cabo el pastoreo y pisoteo de

ganado.

7.2 Realizar un montaje piloto utilizando el tipo de graminea Brachiaria decumbens Stapf

para la recuperacion de suelos afectados por incendios forestales.
7.21 Identificar el sitio adecuado para establecer la parcela demostrativa
Para la ejecucion de esta actividad se llevaron a cabo los siguientes pasos:

1. Inicialmente se inspecciono el terreno afectado por los incendios forestales, tal como

se ilustra a continuacion:
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Figura 11 Inspeccion terreno afectado por incendios forestales

Fuente: Autores, 2022

2. Seleccion y limpieza del sitio para el montaje piloto, para esta labor se utilizaron

utensilios y herramientas como rastrillos, palas, palines y demas, ver figura

Figura 12 Seleccion y limpieza del sitio para el montaje piloto

Fuente: Autores, 2022
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3. Delimitacién y encerramiento de las parcelas: cada parcela tiene dimensiones de 7 x
7 metros, en total se trabajaron 6 parcelas, el encerramiento se realiz6 con estacas y 2 hiladas
de cuerdas y un encerramiento con mallas para asi evitar el acceso a animales que puedan

comerse el pasto, tal como se ilustra en la siguiente figura:

Figura 13 Delimitacion de las parcelas

Fuente: Autores, 2022

7.2.2 Establecimiento de la Graminea (Brachiaria Decumbens Stapf)

Una vez delimitada y encerradas las parcelas, se continué con el establecimiento, para lo cual

se tuvo en cuenta las siguientes tablas:
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Tabla 7 Cantidad de compost aplicada por cada tratamiento

TRATAMIENTO 1 Brachiaria decumbens stapf + 0 gramos de compost

TRATAMIENTO 2 Brachiaria decumbens stapf + 5 gramos de compost

TRATAMIENTO 3  Brachiaria decumbens stapf + 10 gramos de compost

Fuente: Autores, 2022

Tabla 8 Aplicacion de tratamiento en parcelas

Parcela 1 Brachiaria decumbens stapf sin compost
Parcela 2 Brachiaria decumbens stapf con compost 5 gramos
Parcela 3 Brachiaria decumbens stapf con compost 10 gramos
Parcela 4 Réplica parcela 1

Parcela 5 Réplica parcela 2

Parcela 6 Réplica parcela 3

Fuente: Autores, 2022
Para llevarse a cabo el método anterior se desarrollaron los siguientes pasos:

1. Preparacion, arado del suelo y aplicacion de compost: La preparacion y arado se
realizo de forma manual con azadon, pico y pala, el compost organico FERTIORGANIC, rico

en nutrientes como fosforo, calcio, nitrégeno y potasio.
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Figura 14 Preparacion y arado del suelo

Fue: Autores, 2022
2. Sefializacion: Con el fin de identificar los diferentes tratamientos se realizd la

sefializacion y enumeracion de los mismos, tal como se ilustra a continuacién:

Figura 15 Sefializacién

P R e N £ =

P

PARCELA 5 PARCELA 6

P

Fuente: Autores, 2022
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3. Después se llevd a cabo el trasplante de la graminea con una separacion horizontal
de 25 cm procurando de cubrir toda el area de cada unidad empirico, tal como se ilustra en la

siguiente figura:

Figura 16 Siembra de graminea

Fuente: Autores, 2022

4. Sistemade riesgo: Con el fin de garantizar el suministro de agua en el cultivo se realizd
la contratacidn de una persona, la cual se encargd de realizar el riego manual diario (30 litros)

durante la vigencia del proyecto, tal como se evidencia a continuacion:
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Figura 17 Riego del cultivo

Fuente: Autores, 2022

7.2.3 Seguimiento de las parcelas

Con elfin de llevar a cabo el seguimiento al cultivo de graminea, se realizaron 4 visitas técnicas
mensuales de inspeccion, cabe sefialar que en el cultivo siempre habia alguien constante encargado
de limpiar las malezas, plagas y todo aquello que representaba un riesgo para el mismo, como

resultado de esta actividad se tiene el siguiente registro fotogréfico:
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Figura 18 Registro fotografico mes 1

Fuente: Autores, 2022

En el primer mes se logra observar la germinacién de las semillas plantadas, cuya altura no
supera los 3 cm, se observé que en la parcela 1 el crecimiento fue més tardio (casi nulo), debido a
que esta parcela carece de compost, por tanto, no posee los nutrientes necesarios para el normal

crecimiento de las plantas.

Figura 19 Registro fotografico mes 2

Fuente: Autores, 2022
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En el segundo mes se logra evidenciar un gran avance en el crecimiento de la graminea, en
la cual se logra alcanzar una altura de 15 cm, en la parcela 6 el crecimiento es mayor respecto a los
demas tratamientos, donde se observa una mayor cobertura y un color verde intenso, asociado al alto

porcentaje de compost y el gran aporte de nutrientes de este al suelo.

Figura 20 Registro fotografico mes 3

Fuente: Autores, 2022

En el tercer mes, se observa un crecimiento que alcanza los 30 ¢cm, no obstante, cabe
mencionar que las parcelas 1, 2'y 3 se encuentra menos pobladas que las 4, 5 y 6 que se encuentran

mas cubiertas y con una coloracion mas verde.
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Figura 21 Registro fotogréafico mes 4

Fuente: Autores, 2022

En el mes 4, se observa un crecimiento homogéneo en todas las parcelas con una altura de

45 cm, en el que se evidencia un crecimiento sano.
7.24 Analisis del suelo luego de la siembra y crecimiento de la graminea

Una vez adaptadas las plantulas de graminea, se realizé la toma de muestras de suelo final y
se realizaron los analisis fisicoquimicos correspondientes, en los cuales se determinaron los siguientes
parametros: Nitrégeno, Fdsforo, Azufre, intercambio catiénico, pH, carbono organico, y referente a los
fisicos: densidad aparente y real, porosidad, retencién de humedad, textura y color, a fin de realizar

un analisis comparativo de las variaciones presentes en el suelo.
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Tabla 9 Anélisis comparativo resultados de laboratorio de suelo
Variables Unidad R;Si;':‘::s Ri?,‘j:fgfs
Carbono total (CT) g/100g 0.40 1.15
Capacidad Inter Catidnico Aceta (CICA) cmol(+)/kg 1.46 3.37
Porcentaje de arena (% A) g/100 g 78.66 68.40
Porcentaje de arcilla (% Ar) g/100 g 11.33 13.44
Porcentaje de limo (% L) g/100 g 10.01 18.16
Clase textural No aplica F-A F-A
pH (1:2,5) Unidades de pH 8.49 7.45
Conductividad eléctrica (CE) (1:5) dS/m 0.50 0.60
Fosforo (P) Disponible (Bray II) mg/kg 21.06 4412
Nitrégeno total (NT) 9/100g 0,06 0.09
Azufre (S) disponible mg/kg 6.62 10.84
Retencion de humedad %piv
Punto 0,1 bares %plv 20,27 13,82
Punto 0,3 bares %plv 17,80 11,90
Punto 1 bares %plv 16,77 10,79
Punto 3 bares %plv 15,94 10,10
Punto 15 bares %plv 13,99 8,59
Densidad aparente glcc 1,5 1,62
Densidad Real (Dr) glcc 2,63 2,59

Fuente: AGROSAVIA, 2022
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Figura 22 Grafico anélisis comparativo carbono total
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Fuente: Autores, 2022

Una vez sembradas y adaptadas las plantulas de graminea se pudo evidenciar un aumento
del 287,5% del carbono total disponible en el suelo, por tanto, se determina que esta plantula posee
una alta eficiencia en el aporte de material organico al suelo, aportando nutrientes importantes y que

inciden en la productividad del suelo, asociado ademas a la aplicacién del compost FERTIORGANIC.
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Figura 23 Grafico anélisis comparativo intercambio catiénico
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Fuente: Autores, 2022

De acuerdo a la grafica anterior, es posible observar que en la muestra inicial este parametro
tenia un valor de 1,46 el cual indicaba una baja capacidad de intercambio catiénico, mientras que en
la muestra final alcanz6 un valor de 3,37, es decir, incrementé un 230,82%, es importante sefialar que
este parametro esta directamente relacionado al carbono total e indica en la muestra final un alto
aporte de materia organica y de nutrientes esenciales como (Ca, Mg, Na, K, NH4, entre otros), los

cuales contribuyen a una alta productividad y eficiencia de los suelos.
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Figura 24 Grafico anélisis comparativo textura del suelo
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Fuente: Autores, 2022

La grafica anterior nos indica una disminucién del 13,04% de arena, un aumento del 118,62%
de arcilla'y por ultimo un aumento del 181,42 del porcentaje de limo, lo que se traduce en un aumento

de la capacidad de retencion del agua y disminucion de lixiviacion de nutrientes.
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Figura 25 Grafico anélisis comparativo Ph
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Fuente: Autores, 2022
De acuerdo al valor obtenido en la muestra final, es posible determinar que este parametro
disminuyé un 12,25% respecto a la muestra inicial, lo que indica que el suelo pas6 de moderadamente

alcalino a un suelo neutro, el cual cumple con las condiciones ideales para la disponibilidad de los

nutrientes esenciales en el suelo.

Figura 26 Grafico analisis comparativo conductividad eléctrica
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Fuente: Autores, 2022
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De acuerdo al anélisis comparativo realizado, la muestra final de suelo posee un valor que se
encuentra en un rango bajo de conductividad eléctrica, por tanto, nos indica que es un suelo no salino,

es decir, no presenta alta concentracion de sales solubles.

Figura 27 Grafico anélisis comparativo fosforo
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Fuente: Autores, 2022

En el grafico anterior se evidencia el incremento del 209,5% del fosforo total disponible en el
suelo, el cual es un nutriente esencial para el crecimiento de las plantas, ya que este contribuye a la
estimulacién y desarrollo radicular, floracién y formacién de semilla; y, finalmente la fijacion bioldgica

del nitrégeno (N).
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Figura 28 Grafico anélisis comparativo nitrogeno total
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Fuente: Autores, 2022

De acuerdo a los resultados obtenidos el nitrogeno total disponible en el suelo tuvo un
aumento del 150%, la importancia de este pardmetro en el suelo radica en que es un elemento esencial
para la clorofila y es responsable del color verde oscuro de tallos y hojas, del crecimiento vigoroso,
macollaje, produccién de hojas, y del alargamiento y formacion de los granos, su incremento fue

notorio y fue evidenciado en la plantacién de graminea, a través del color verde oscuro y el normal

crecimiento.
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Figura 29 Grafico anélisis comparativo azufre
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Fuente: Autores, 2022

Respecto al azufre disponible en el suelo, la gréfica anterior nos indica un aumento del
163,75% respecto a la muestra inicial, aumentando de esta manera el sistema de defensa y

detoxificacion del suelo frente a factores externos que podrian representar un riesgo para el mismo.

Figura 30 Grafico analisis retencion de humedad
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Fuente: Autores, 2022
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Los valores obtenidos en la grafica anterior, nos indican una disminucién considerable en la
retencion de la humedad punto 0,1 bares 31,82%, punto 0,3 bares 33,14%, punto 1 bares 35,66%,
punto 3 bares 36,64% y punto 15 bares 38,6%, reduciendo de esta forma su capacidad maxima,
coincidiendo ademas con los resultados obtenidos en la textura del suelo, lo cual nos indica las
caracteristicas propias de un suelo franco arenoso, donde existe una mayor circulacion de agua debido

a la alta porosidad.

Figura 31 Grafico analisis retencion de densidad aparente
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Fuente: Autores, 2022
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Figura 32 Grafico anélisis retencion de densidad real
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Fuente: Autores, 2022

De acuerdo a los resultados obtenidos es posible determinar que en la muestra final la
Densidad aparente aumenté 108,67% mientras que la densidad real disminuy6 1,52%, esto significa

que el suelo redujo considerablemente su compactacion, lo que permite la facil circulacion del agua.
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7.3 Formular estrategias para la recuperacion y preservacion del suelo afectado por
incendios forestales en la finca Tio Viva, ubicada en el centro poblado Lagunita, la

Guajira, dependiendo su grado de afectacion.

7.3.1 Actividad 3.1 Plantear estrategias que conlleven a la preservacion y

conservacion del recurso suelo.

A continuacién, se presentan 3 estrategias enmarcadas en la preservacion y conservacion del
recurso suelo, las cuales fueron formuladas de acuerdo a lo establecido en la normatividad ambiental

vigente:

Tabla 10 Estrategia 1. Articulacion institucional

Estrategia 1. Articulacion institucional

Objetivo: Anuar esfuerzos de las diferentes entidades territoriales que poseen jurisdiccion en el area

Es importante establecer la responsabilidad de entes gubernamentales como Alcaldia Municipal de
San Juan del Cesar, Corpoguaijira, Oficina de Gestién de Riesgo de Desastres Departamental y
Municipal, de promover estrategias orientadas a la ejecucion de acciones de prevencion y control
de incendios forestales, con el fin de establecer respuestas oportunas en caso de ser necesario.

Teniendo en cuenta las diversas afectaciones generadas a la poblacion es imprescindible el
fortalecimiento del trabajo interinstitucional coordinado y sistematico para la divulgacion de medidas
de mitigacion de impactos generados al ecosistema, en aras de preservary conservar los recursos

naturales y la vida de los pobladores.
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Cabe sefialar, que la toma de decisiones en torno a las estrategias de conservacion de este recurso,
debe realizarse de acuerdo a lo establecido en los planes de gestion del riesgo y estrategias de

respuesta ante emergencias aprobadas por la Autoridad Ambiental.

Responsable: Entidades territoriales

Fuente: Autores, 2022

Tabla 11 Estrategia 2. Preservacion y conservacion de areas de importancia ambiental

Estrategia 2. Preservacion y conservacién de areas de importancia ambiental

Objetivo: Contribuir a la preservacion y conservacion del recurso suelo

Con el fin de hacer un uso sostenible del recurso suelo, es importante realizar la zonificacion
ambiental del &rea determinando las zonas de importancia ambiental, &reas de conservacion y
areas susceptibles de aprovechamiento econémico (ganaderia, agricultura'y mineria), identificando
el estado actual y de esta manera, llevar a cabo programas de reforestacion con especies
endémicas que faciliten la restauracion de biomas en las zonas afectadas.

El control de actividades insostenibles como la tala y quema de arboles, uso de plaguicidas y
fertilizantes quimicos, pastoreo y ganaderia extensiva, es importante para la sostenibilidad del area,
y en general, la seguridad del recurso, dependera de la gobernanza del mismo, a través del

establecimiento de un plan de gestion ajustado a dinamica de la comunidad y del ambiente.

Responsables: Entidades territoriales y comunidad

Fuente: Autores, 2022
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Tabla 12 Estrategia 3. Sensibilizacion ambiental de la comunidad

Estrategia 1. Sensibilizacion ambiental de la comunidad

Objeto: Sensibilizar a la poblacién frente a la importancia de la conservacién y preservacion de los

recursos naturales

Con la finalidad de establecer un equilibrio para proteger la sostenibilidad ambiental y econémica
de la region, la comunidad debe reconocer las potencialidades y restricciones de los recursos
naturales en sus territorios, y realizar una correcta gestion de los mismos.

Las capacitaciones y jornadas de sensibilizacion se deben realizar a través talleres y espacios de
comunicacion que permitan la participacion activa de los actores, en el cual se mencionen las
probleméticas ambientales presentes y los impactos ambientales asociados a estas, los diferentes
planes, estrategias y acciones enmarcados en la reduccién de riesgos, entre otras tematicas

relevantes.

Responsables: Entidades territoriales y comunidad

Fuente: Autores, 2022
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8. CONCLUSIONES

Como resultado del desarrollo de la presente investigacion se puede concluir que los suelos
afectados por incendios forestales de la Finca Tio Viva ubicada en el Centro Poblado Lagunita,
Municipio De San Juan del Cesar, La Guajira son suelos franco arenosos, con un Ph moderadamente
alcalino y con un bajo porcentaje de carbono total e intercambio cationico asociado a la carencia de
material organico en el suelo, lo que se traduce en la baja productividad, asi como también la

deficiencia de nutrientes esenciales en el suelo como (Ca, Mg, Na, K, NH4, entre otros).

Respecto a la aplicacion de los tratamientos se evidencié que el Tratamiento 3 (Brachiaria
decumbens stapf con compost 10 gramos) implementado en la parcela 5 y 6, mostré6 un mayor
crecimiento y se podria definir que se tuvo cantidades apropiadas de compost, no obstante, las
parcelas con menor crecimiento fueron la parcela 1y 2 (Brachiaria decumbens stapf sin compost), las
cuales no se les aplico ningun tipo de compost, por tanto el suelo no tenia los nutrientes necesarios

para el normal crecimiento de las plantulas.

Una vez adaptadas las plantulas de graminea, se realizd la toma de muestras de suelo final y
se establecidé un andlisis comparativo, en el cual se pudo evidenciar un aumento del 287,5% del
carbono total disponible en el suelo, indicando una alta eficiencia en el aporte de material organico al
suelo, aportando nutrientes importantes y que inciden en la productividad del suelo, asociado ademas
a la aplicacién del compost FERTIORGANIC, respecto al intercambio cationico, hubo un incrementd

un 230,82%, es importante sefialar que este parametro esta directamente relacionado al carbono total
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e indica en la muestra final un alto aporte de materia orgénica y de nutrientes esenciales como (Ca,
Mg, Na, K, NH4, entre otros), los cuales contribuyen a una alta productividad y eficiencia de los suelos,
los resultados obtenidos en la textura del suelo nos indica una disminucién del 13,04% de arena, un
aumento del 118,62% de arcilla y por ultimo un aumento del 181,42 del porcentaje de limo, lo que se
traduce en un aumento de la capacidad de retenciéon del agua y disminucién de lixiviacion de

nutrientes.

El valor obtenido en la muestra final indica un incremento del 209,5% del fosforo total
disponible en el suelo, el cual es un nutriente esencial para el crecimiento de las plantas, ya que este
contribuye a la estimulacion y desarrollo radicular, floracién y formacién de semilla; y, finalmente la
fijacion biologica del nitrogeno (N), De igual manera se evidencia un aumento del 150% en el nitrégeno
total disponible en el suelo, Respecto al azufre disponible en el suelo nos indica un aumento del
163,75% respecto a la muestra inicial, aumentando de esta manera el sistema de defensa y
detoxificacion del suelo frente a factores externos que podrian representar un riesgo para el mismo,
De acuerdo a los resultados obtenidos es posible determinar que en la muestra final la Densidad
aparente aumentd 108,67 % mientras que la densidad real disminuy6 1,52%, esto significa que el suelo

redujo considerablemente su compactacion, lo que permite la facil circulacién del agua.

De manera general se puede concluir que la graminea Brachiaria decumbens Stapf posee un
alto porcentaje de eficiencia en la recuperacion de los suelos afectados por incendios forestales,
mejorando las condiciones fisicoquimicas, a través del aporte de nutrientes vitales en los procesos

naturales del suelo.
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9. RECOMENDACIONES

Alas autoridades gubernamentales que poseen jurisdiccion en esta area llevar a cabo
campafas de sensibilizacion ambiental frente a factores de riesgo a fin de minimizar los

impactos ambientales asociados a estos.

A los habitantes de la zona no llevar a cabo la ejecucion de actividades insostenibles
como la tala y quema de arboles, que representan una amenaza de incendios forestales y de

degradacion de los suelos.

Desarrollar investigaciones rigurosas relacionadas con esta problematica, a partir de

la linea base establecida en este documento.
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11. ANEXOS

Anexo 1 Resultados de laboratorio muestra inicial de suelo

INFORME Mo.QAS22-00302%9 CESAR MIEVES ARAUMD 202202-07
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Fuente: Laboratorio Agrosavia, 2022
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Anexo 2 Resultados de laboratorio muestra final del suelo
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Anexo 3 Resultados de laboratorio muestra inicial de suelo
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Fuente: Laboratorio Agrosavia, 2022
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Anexo 4 Resultados de laboratorio muestra final de suelo

CODIGOD:
GESTION DE LA AGENDA CORPORATIVA GA-E73
AGROSAV/A vansn
3
PR e AR | REPORTE DE RESULTADOS LABORATORIOS DE SERVICIOS UNA FECHA DE APROBACION DEL
MUESTRA CAMBIO: 2018-10-30
LABORATORIO DE SUELDS, AGUAS ¥ PLANTAS
# DE
. . CODIGO DE LABORATORIO
1. Informacidn del diente souaruo
Nombre y Apeilido: CESAR NIEVES ARALID
52 F$22-15747
Céduloo NT NOINDICA
Direccidn: TRANSVERSAL 28#12A BIS36
Dpro: LA GUAJIRA
Municipio: SANJUAN DEL CESAR
Tel. fifo/Celular: 3012909330
Tipo deandlisis: CURVA DE RETENCION DE HUMEDAD (5 PUNTOS) 0,1 BARES, 0,3 BARES, 1,0 BAR, 3,0 BARES Y 15 BARES. DENSIDAD

APARENTE. DENSIDAD REAL.

2. Informacién de la muestra

identificacidn CESARMIEVES 2
Matriz SUELD
Veredo CENTRO POBLADC LAGUITA GUAJIRA
Finca: TOVIVA
Cultivo PASTO BRACHIARIA
Fopografia P Yenl Rodriguer Giraldo. (ES968)
Fecha de recepeidn: 2022-05-09 3 L .
Coordingdor Técnico de Laboratorio
Fechafs]de andlisis: De:2022-05-09 A: 2022405-25
Fecha de reporte: 2022-05-26
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR INTERPRETACION
Retencidn de Humedad v Camaras de succidn
Punto 0,1 bares Hpiv Camaras de succion 13,82
Punto 0,3 bares v Camaras de succidn 11,90
Punto 1 bares Hpiv Camaras de succion 10,79
Punto 3 bares v Camaras de succidn 10,10
Punto 15 bares Hpiv Camaras de succion 8,59
Densidad Aparente [Da) glec Anille con volumen conocldo 1,50
Densidad Real (D) gfec Picndmetro 2,63
OBSERV ACIONES: Ninguna

[T0% resuIto oS 507 voNdos LAICOMENTE BOFO 10 MUESED en FEferencio
Este documento ha sido producide electrdnicamente y es walido sin la firma.
Este documents no puede ser reproducido total nl parclalmente, sin lo autorizacion formal de AGROSAVIA
La informaocidn presentada en el numeral 2. del informe de resultados, es suministrode por el cliente.
Los resultodes expresados en & informe se obtienen dela muestra tal como fue suministroda por el usuario del servicio.
El cliente es responsable del muestreo y traslado de muestras al laboratorio, los muestras no son modlficodas o alterodas en su composicidn desde lo recepcldn y
| sus carocteristicas son las reflefodas en of andlisis,
CORPORACION COLOMEIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARLA, NIT: 8B00134600-3
CENTRO DE INVESTIGACION TIBAITATA
KILOMETRO 14 Via MOSQUERA, MOSQUERA [CUNDINAMARCA)
TELEFONOS: 4227300 EXT.: 1414, 1369
E-MAIL: yrodriguerg@agrosavia.co

Fuente: Laboratorio Agrosavia, 2022
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