P
LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

PLAN ESTRATEGICO DE LAS ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA Y
TECNOLOGIAS AMBIENTALES DEL PROYECTO HOSPITAL VERDE Y SALUDABLE DE

LA E.S.E HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ

AUTORES:
FERNANDO ENRIQUE HERNANDEZ CARRILLO

YURIZETH PAOLA RAMIREZ RODRIGUEZ

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
FACULTAD DE INGENIERIAS Y TECNOLOGICAS
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
VALLEDUPAR-CESAR

2021



P
LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

PLAN ESTRATEGICO DE LAS ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA Y
TECNOLOGIAS AMBIENTALES DEL PROYECTO HOSPITAL VERDE Y SALUDABLE DE

LA E.S.E HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ

PROYECTO PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO

FERNANDO ENRIQUE HERNANDEZ CARRILLO

YURIZETH PAOLA RAMIREZ RODRIGUEZ

DIRECTOR

ING. SERGIO ANDRES MENDOZA TAFUR

CO-DIRECTOR

ING. NEFTALI MENDEZ CANTILLO

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
FACULTAD DE INGENIERIAS Y TECNOLOGICAS
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
VALLEDUPAR-COLOMBIA

2021



N2
Educacion Futirg
LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA
TABLA DE CONTENIDO
LT {0 01U Lo o [0 X [ 9
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......coteiiiiiiireirenresssesssesssasssasssnsssnsssnsssnssennns 1
1.1.  FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION ....ccuiieeiee e 15
y IR 1§ L3 1| = (03X o3 [0 ] N FEu SRR 16
B T 1= 3 | i Y 1. 19
3.1, OBUETIVO GENERAL ...t ee ettt e e e e e eenns 19
3.2, OBUETIVOS ESPECIFICOS . ... eu ettt e e e 19
4., MARCO REFERENCIAL ... ieiressmssmssmssmssmssmnssmnssmnssmnssmnssmnssmnnsmnnsmnnsnnn 20
4.1, MARCO HISTORICO ..ottt ettt ettt ettt 20
42. MARCODE ANTECEDENTES. .. ...ttt 22
4.2.1.  AMDBIto INtEINACIONAL. ..........eeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeaa e 22
4.2.2.  AMDBItO NACIONAL............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeae e 25
4.2.3. AMDBIOIOCAL ...t 30
4.3, MARCO TEORICO ..o, 30
4.3.1. Problematica AMbBIENTAL ..............coeneeeeee e 30
4.3.2.  ProduccCion Mas LiMPi@.............cceeeeuueeeaeeiieeeeee et 33
4.2.3. Tecnologias LiMPIAS...........couuuuuueeieeeeeeeeeeee et e e e eeesa e e e aaeeeasnnaas 34
4.4, MARCO CONTEXTUAL ..o 35
4.4.1. UDBICACION. ... e et 35
45, MARCO CONCEPTUAL ..o e 36
4.5.1.  Definiciones y términos DASICOS. .............ccoeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 36
4.8, MARCO LEGAL . ..o e 42
47. MARCO INSTITUCIONAL . ..ot 48
4.7.1. MISTON. ... e 48
4.7.2. VISTON ..ottt ettt eaaen 49
4.7.3. PRINCIPIOS CORPORATIVOS ...t 49
4.7.4. VALORES . ...ttt 50
4.7.5. POLITICA DE CALIDAD. ... e e, 51



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS

AMBIENTAL Y SANITARIA

4.7.6. OBUIETIVO SOCIAL ..., 52
4.7.7.  ORGANIZACION DEL HOSPITAL. .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeee . 52

5. MARCO METODOLOGICO .....ccceeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesessssssssssessssessssesssesssssssnsessnessssessnes 54
5.1, VARIABLES ..o 55
5.2, POBLACION ..ot e e 56
5.3, IMUESTRA oottt ettt e e e oo e e e 56
54. DESARROLLO METODOLOGICO .....coueeeeeee oo 57

5.4.1.  Fase 1: Realizacion de un diagndstico general del hospital Rosario
Pumarejo de Lopez (HRPL) para la caracterizacion de los residuos generados en
atencion en salud y otras actividades, consumo de agua y manejo de vertimientos
liquidos 57

5.4.2.  Fase 2: Definicion de las alternativas de producciéon mas limpia (PML) y
tecnologia ambientalmente sana (TAS) de acuerdo a la viabilidad ambiental, econémica
YEECNOIOGICA. ... 60

5.4.3. Fase 3: Evaluar técnica, ambiental y econémicamente las alternativas de

produccién mas limpia (PML) y tecnologia ambientalmente sana (TAS) seleccionadas 63
6. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION...........coocciimmrrrernnnsssennnnes 66

6.1. FASE 1: REALIZACION DE UN DIAGNOSTICO GENERAL DEL HOSPITAL ROSARIO
PUMAREJO DE LOPEZ (HRPL) PARA LA CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN
ATENCION EN SALUD Y OTRAS ACTIVIDADES, CONSUMO DE AGUA Y MANEJO DE VERTIMIENTOS
LiQuIDOS 66

6.1.1.  DIAGNOSTICO AMBIENTAL.......cooeeeeeeee e 66
6.1.2.  IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES..........ccocvvereeeeeennn, 85
6.7.13.  ANALISIS DOFA. ... 96

6.2. FASE 2: DEFINICION DE LAS ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA (PML) Y
TECNOLOGIA AMBIENTALMENTE SANA (TAS) DE ACUERDO A LA VIABILIDAD AMBIENTAL,

ECONOMICA Y TECNOLOGICA. ...etteeeeeaiiittte et e e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e ansbbb e et e e e e e e e e annneeees 97
6.2.1.  Medidas de manejo para impactos ambientales .................cccccccceeeeneen.. 99
6.2.2.  Medidas de manejo para el recurso hidFiCO ..............cccccoeieeiiiieiiiiiiaaaeen 100
6.2.3.  Medidas de manejo para residuos SOlidOS. ................cceeeeiieiiiieiiiiaiaaaeee 102



A [,
Biueadion  batm n

LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS

AMBIENTAL Y SANITARIA

6.3. FASE 3: EVALUAR TECNICA, AMBIENTAL Y ECONOMICAMENTE LAS ALTERNATIVAS DE
PRODUCCION MAS LIMPIA (PML) Y TECNOLOGIA AMBIENTALMENTE SANA (TAS) SELECCIONADAS
103
6.3.1.  Evaluacion técnica y ambiental.............ccccccccceeeeieeeeiiiiiiiieeaeeiiiiiieaaaaaaaas 103

6.3.2.  Alternativas aplicables para la produccién mas limpia (PML) y tecnologia

ambientalmente sana (TAS), en el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lépez........... 104
7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ......... e scsme e me e smn e 125

8. ESTUDIO FINANCIERO.... ..ottt et e e e nneeeeanneee s 126
9. CONCLUSIONES ........ooooiiiieerrermeeeeessmresssssme e e s ssssneeesssssneesssssmneeessssnneeessssnsesessanns 127
10. RECOMENDACIONES .........ioiieirereee e e e sme e e e s e e e e s sme e e s mn e e s mn e e s s e mnn s 129
BIBLIOGRAFIA ........ooeeieeieteteeteaeste e te e sesse e s e ssesessssessssessssesssssssssessssesssssesessasnsnns 130
Y| 1 133

TS et e e e e e s 134
ANEXO 2: REGISTRO FOTOGRAFICO.......ccocviuiuiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 154
ANEXO 3. ESPECIFICACIONES DE PTAR.....coiiiie e 155
ANEXO 4. RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS POR CORRIENTES DE

RESIDUOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 156
ANEXO 5. CERTIFICADO DE REVISION TECNICO MECANICA'Y DE EMISIONES

CONTAMINANTES ....... et e e 159



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

LISTA DE FIGURAS

llustracion 1 Sanitarios de Bajo Consumo de AQUA............covviiiiiiiieiciieiccee e, 34
llustracion 2 Ubicacion general del proyecto ..........coooeeeeioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
llustracion 3 Ubicacion Especifica del Proyecto ............cooovviiiiiiiiiiiiccceeeee, 36
llustracion 4 Organigrama Institucional ...............oiiii i, 53
llustracion 5 Objetivos De La Agenda Para HVYS ..., 61
llustracion 6 Clasificacion de Estrategias de P.M.L. ..........oooiiiiiiiiiiiiicce e, 98
LISTA DE TABLAS
Tabla 1 Residuos Médicos de origen hospitalario. ..................uuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 31
Tabla 2 Normatividad Ambiental ..............ouuiiiiiiiiiii e 42
Tabla 3. INVersiones del PrOYECIO. ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeei bbb 66
Tabla 4. COStOS UNITAIIOS. ... e 67
Tabla 5. NOMINA GENETAI ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb eeaeeeeaeneannnne 65
Tabla 6. DEFICIT / SUPERAVIT PRESUPUESTAL 2020 .......coccoveueeeeeeeeeeeeeee e 65
Tabla 7. GASTOS 2020 ......eeeiiiiiiiiie et a et e e e ettt e e e e anee e e e e e anbeeeeeanneeaeeanees 65
Tabla 8 Cuantificacion de residuos generados en el afno 2019...........coovvviiiiiiiiinieeeeeenns 67
Tabla 9 Cuantificacion de residuos generados en el afio 2020...............euveeeeeeiiennininnnnnnnns 67
Tabla 10. Inventario de canecas POor SEIVICIO ............cuuuiiiiieiiiiiiiiieee e e eaeeeaeees 70
Tabla 11 Gestores Externos del Hospital Rosario Pumarejo ............cccccoviiiiiiiiiiciiinn. 74

Tabla 12 Tarifa en ($) del consumo de agua en el area de urgencia del hospital Rosario

PUMArEJO @ LOPEZ..... . 76



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

Tabla 13 Tarifa en ($) del consumo de agua en el area administrativa del hospital Rosario

PUMAIrEJO A€ LOPEZ..... .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaa s 78
Tabla 14 Resultados Fisicoquimico de Agua residual - 2020 ................euveiiemiiiiiiiininiienenes 80
Tabla 15. Clasificacion de frecuencia de monitor€0 ........ooouveeeee e, 82

Tabla 16. Tarifa en ($) del consumo de energia en el hospital Rosario Pumarejo de Lépez.

............................................................................................................................................. 84
Tabla 17. Identificacion de actividades y sus aspectos ambientales................................. 85
Tabla 18. Matriz simple de identificacion de impactos..........ccoevviiiiiii i 86
Tabla 19. Jerarquizacidén de aspectos ambientales..........ccccooovvviii i, 89
Tabla 20. Jerarquizacion de actividades .............cooiiiiiiiiiiiii e, 90
Tabla 21. Criterios de evaluacion Vicente Conesa Fernandez-Vitora .............ccccuvvvuennnes 90
Tabla 22. Intervalos impactos beNEFICOS........ccoiiiiiiiiiiiiie e, 92
Tabla 23. Intervalos impactos perjudiCiales ................uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 92

Tabla 24. Matriz de evaluacion de impactos ambientales segun la metodologia Vicente

Conesa FerNANdez-VitOra.........coooi oo 93
Tabla 25. Criterios DENEfICOS ... ...uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 95
Tabla 26. Criterios perjudiCiales ..............uuuuuueuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaeeaeeeeeneaeeneanennenannennnnnnnnnne 95
Tabla 27 AnAliSiS DOFA ...ttt e e e e e et e e e e enneeeeeenees 96
Tabla 28 Medidas para el manejo de impactos ambientales ................ccccccciiiiiii i, 99
Tabla 29 Medidas para el manejo del Recurso Hidrico ..............ceeiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 100
Tabla 30 Ficha No 3 Medidas para el manejo de los Residuos solidos .......................... 102
Tabla 31 Lista de chequeo para el andlisis de viabilidad técnica y ambiental................. 103
Tabla 32 Ficha No 1 Alternativa selecciona #1.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeenees 105
Tabla 33 Ficha No 2 Alternativa selecciona #2...........ccccuiiiiiiiiiiiiiieee e 108



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

Tabla 34 Ficha No 3 Alternativa selecciona #3..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaees 110
Tabla 35 Ficha No 4 Alternativa selecciona #4 ... 113
Tabla 36 Ficha No 5 Alternativa seleccionada #5................uuuiiiiiiiiiiiiiiiis 115
Tabla 37 Cronograma de Actividades ..........c..oooiiiiiiiiiiii e 125
Tabla 38 Costos del ProyeCtO.......cii it 126

Lista de Graficos

Grafico 1. Porcentaje de generacion de ReSidUOS.............ueiiiiiiiiiiiiiiiiie e 69

Grafico 2 Total de bolsas por colores alasemana............cccceoeeiiiiiiiiiiiie e, 72

Grafico 3 Consumo en (m3) de agua en el area de urgencia del hospital Rosario Pumarejo

Grafico 4 Consumo en (mt3) de agua en el area administrativa del hospital Rosario
PUMArEJO @ LOPEZ..... . 77

Grafico 5 Consumo en (kWh) de energia en el hospital Rosario Pumarejo de Lépez....... 83



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

INTRODUCCION

Los establecimientos de salud y otras actividades amparados en el decreto 351 del 2014 del
ministerio de salud y proteccién social, cada dia desarrollan practicas y aplican tecnoldgicas
en los procesos como soluciones para minimizar los impactos ambientales y hacer sostenible

ambientalmente la prestacion de los servicios de atencion en salud.

En Colombia se han desarrollado proyectos puntuales de aplicacién del concepto de la
produccion mas limpia en entidades como la Clinica del Caribe, el Hospital Juan de Acosta,
Clinica Universitaria Bolivariana, Clinica San Juan de Dios en el municipio de la Ceja, que han
generado beneficios ambientales y econdmicos (Acevedo, 2016). Asi mismo, el centro

especializado de San Vicente Fundacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se busca desarrollar un plan estratégico para las alternativas
de produccion mas limpia y tecnologias ambientales para el proyecto Hospital Verde y
Saludable de la E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lépez. En el documento se abordaran los
temas, herramientas y elementos necesarios para dar cumplimiento de al menos dos de los
objetivos de la agenda global para hospitales verdes y saludables, lo cual implica una conexién

del medio ambiente y las entidades prestadoras del servicio de salud.

Este proceso inicié con la recopilacién bibliografica de los aspectos ambientales a tratar, dando
lugar a el diagnoéstico ambiental inicial de la organizacion en cuanto a la generacién de residuos
solidos hospitalarios y similares, vertimientos y consumo de agua, asi mismo la identificacion
y evaluacion de los impacto ambiental potenciales, también el documento consta de una serie
de estrategias para el logro de los objetivos de la Agenda Global de Hospitales Verdes por

parte del hospital Rosario Pumarejo de Lopez: Estrategia para el Manejo Integral de Residuos
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Solidos y estrategia para el Ahorro y Uso eficiente del Agua como estrategias para conseguir
procesos sostenibles en lo social, ambiental y econémico y ganar como factor agregado la
certificacion como un hospital verde y saludable y generando al mismo tiempo ingresos

econdmicos, dando las pautas iniciales y sentando las bases de este trabajo.

El procedimiento a seguir se orienta hacia los estudios técnico, econémico, social y ambiental
para cada una de las opciones planteadas que seran de ayuda al momento de la toma de
decisiones de aplicabilidad e inversiones por parte del hospital, ademas de los beneficios tanto
sociales como ambientales entre los que se destacan acreditaciones, etiquetados verdes,
cumplimientos normativos, entre otros, dandoles a los servicios un valor agregado y mostrando

de esta manera el compromiso con el medio ambiente.

10
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de las problematicas medioambientales que sufre la humanidad en la actualidad se
pueden nombrar la generacién de grandes cantidades de residuos soélidos, la escasez de agua
para el consumo humano, ademas el problema no es muy alentador ya que para el afio 2025,
segun la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) “la poblacién pasara de 6.000 a 8.300
millones de habitantes, se considera que la disminucion de las reservas de agua se veran
afectadas a medida que aumenta la poblacién” (Montano, 2002, pag. 5). Del mismo modo la
generacién de centenares de millones de residuos soélidos, liquidos y gaseosos de la poblacion
mundial se han incrementado al intentar satisfacer las necesidades de productos y demanda

servicios de la atencion en salud.

En el ambito en que se manejan los servicios de la atencién en salud cabe resaltar que no se
tiene de manera prioritaria la contaminacion producida en las diferentes actividades, el
consumo de los recursos es elevado debido a las necesidades que demanda la poblacién, ya
que estos servicios buscan de manera clara lograr el objetivo de atencion en los pacientes sin
optimizar procesos en los cuales estén involucrados los recursos; un ejemplo claro es el uso
de agua potable en muchos de los procesos del sector salud que muy pocos se considera
como una fuente de contaminacion; pero la cantidad de agua potable es de primordial
relevancia en relacion con el uso en los servicios hospitalarios donde en muchas ocasiones en
estas areas de atencion no se implementan programas y estrategias de ahorro y uso eficiente

de este recurso.

Por otro lado se encuentran los residuos peligrosos generados, que ademas de causar

enfermedades al ser humano, contribuyen al deterioro del medio ambiente y por ultimo los

11
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vertimientos liquidos sin ningun tipo de tratamiento que van a un cuerpo de agua lo que agrava

la contaminacion de las fuentes hidricas tanto superficiales como subterraneas.

El sector de la salud, sin embargo, en la actualidad consume productos, recursos naturales
para solventar la prestacion del servicio de salud a la comunidad, exigiendo recursos
alimentarios, hidrico y medicamentos que cada dia escasean lo que convierte a los hospitales

en un foco de interés ambiental y de significancia en cuanto a la contaminacion.

En cuanto al tratamiento, transporte, disposicion y manejo de grandes cantidades de residuos
generados en atencién en salud y otras actividades. Obedeciendo al decreto 351 de 2014 y
los vertimientos que desgastan el capital, ademas las tecnologias ambientales utilizadas
inadecuadamente y con infraestructura hospitalaria no bioclimatica; causando problemas
sanitarios y ambientales de los cuales algunos son incinerados donde se emiten compuestos

a la atmésfera de efecto invernadero y cancerigenos para el ser humano.

De igual manera la contaminacion por vertimientos a las fuentes de aguas receptoras de agua
residual doméstica y no domésticas, las cuales no son tratadas y separadas debidamente y se
convierten en volumenes considerables, por otro lado, llevan consigo microorganismos
patdgenos contenidos en heces, orina, vomitos, sangre y secreciones, implicando problemas
sanitarios y afectando la salud de las personas que entran en contacto directo e indirecto con

los cuerpos de agua afectados. (Pruss-Ustiin & Corvalan, 2006)

Aproximadamente una cuarta parte de las enfermedades y muertes que se producen en el
mundo son debido a los factores ambientales definido por la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS), entre los que figuran el agua no apta para su consumo, las malas condiciones

sanitarias y de higiene, la contaminacién del aire en espacios abiertos y cerrados, los riesgos

12
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en el lugar de trabajo, los accidentes industriales, los accidentes automovilisticos, el cambio

climatico, el mal uso del suelo y la mala administracion de los recursos naturales (pag. 4)".

Se estima que los paises en desarrollo son los mas afectados por la falta de recursos
econdmicos y capacidad de respuesta frente a enfermedades atribuidas a las malas

condiciones del medio ambiente.

Por su parte la E.S.E HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ es la principal IPS Publica
en el departamento del Cesar con su sede principal en el municipio de Valledupar con area de
influencia en los departamentos de la Guajira, Magdalena, Bolivar y Santander que brinda los
servicios de salud en los nivel |l y actividades de niveles Ill y IV para la atencion en
hospitalizacién, procesos de Urgencias, Banco de sangre, Laboratorio Clinico, Unidad de
cuidados intensivos de adultos (U.C.I),Unidad de cuidados intensivos neonatal, Pediatria,
Cirugia, Consulta Externa, Electrocardiograma, Ginecologia — Obstetricia, Madre canguro?,
Banco de leche, Medicina interna y subespecialidades técnicas: Consulta especializada en
medicina interna y sub-especialidades clinicas: Neumologia, Gastroenterologia, Dermatologia,
Neurologia, Cardiologia, entre otros servicios. Los procesos del hospital cuentan con una
disponibilidad de cinco (5) consultorios para la prestacién de servicios de urgencias distribuidos
asi dos consultorios para la atencién de medicina adultos, un consultorio pediatrico, dos

consultorios Gestante. En relacion a los consultorios externos se evidencian 25 consultorios

1 (Ambientes saludables y prevencion de enfermedades: hacia una estimacién de la carga de
morbilidad atribuible al medio ambiente, OMS, 2006)

2 EL programa de madre canguro cuenta con profesionales altamente calificados para brindar
una atenciéon humanizada en el cuidado de los nifios recién nacidos, prematuros y con bajo peso al
nacer ofreciendo atencién con Calidad, basada en la evidencia cientifica, garantizando la seguridad
y bienestar de la infancia de nuestra Region.

13
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distribuidos en las diferentes especialidades (plan de desarrollo institucional 2017-2020, pags.

16,33).

Las aguas residuales dentro de las instalaciones del hospital, son tratadas en una planta de
tratamiento de tipo compacta, con el fin de generar procesos unitarios con caracteristicas
especificas que garanticen la reduccién de sustancias contaminantes del agua (sdlidos,
materia organica, grasas, aceites, sales inorganicas, metales, toxicos y microorganismos entre
otros), y como valor agregado, dar cumplimiento a los paramentos fisicoquimicos a monitorear
y sus valores maximos permisible en los vertimientos puntuales a la red de alcantarillado de
las agua residual no doméstica (ARNnD) de actividades asociadas a servicios y otras actividades
contemplados en la RESOLUCION 0631 de marzo de 2015 en los Articulos 14 y 16. Para el
afo 2016 se encontré una no conformidad en cuanto a los sdlidos suspendidos totales (SST)
en una caracterizacion de las aguas anteriormente mencionadas realizada por los laboratorios
NANCY FLOREZ GARCIA S.A.S , ya que el parametro se encontraba por encima de lo

estipulado por la norma de referencia, indicando un incumplimiento de la misma.

Al estudiar la situacion y desde el punto de vista de la politica ambiental institucional de la
E.S.E HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ al demandar productos quimicos y
farmacéuticos como también recursos naturales (energia, agua, alimentos) para el
sostenimiento de calidad y la atencion de la salud de la poblacién cesarense, pero que al ser
utilizados generan toda clase de residuos y vertimientos de aguas residuales, por lo tanto se
hace necesario desde el punto de vista legal, ambiental y sanitario realizar un plan estratégico
que permita establecer alternativas de produccion mas limpia y tecnologias ambientales para

el proyecto de Hospital Verde y Saludable.

14
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1.1. Formulaciéon del Problema de investigacion
De lo anterior se plantea la siguiente pregunta de investigacion.

¢, Como generar actividades sostenibles para la certificacion de un hospital verde y saludable
a través del desarrollo de un plan estratégico de Produccion Mas Limpia y tecnologias

ambientales en la E.S. E hospital ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ?

15
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2. JUSTIFICACION
Desde la constitucion politica colombiana hasta los acuerdos u otros requisitos legales, es
responsabilidad del generador los afluentes, emisiones, productos y subproductos y todos los
efectos ocasionados a la salud y al ambiente. Al igual las empresas de orden publico y privadas
prestadoras del servicio de salud en el territorio Nacional, estan obligadas a formular,
implementar, actualizar y tener un plan integral para los residuos generados en atencion en
salud y otras actividades, programas de uso razonable y eficiente del agua y programa de
manejo de vertimientos liquidos; que son de gran importancia al pretender garantizar de forma
eficaz la cobertura, continuidad, cantidad y calidad del servicio a la comunidad, apuntado a un

desarrollo sostenible y una produccién mas limpia.

El hospital Rosario Pumarejo de Lopez requiere con urgencia un cambio en los procesos de
manejo ambiental tanto en la parte asistencial, como en la parte administrativa, por tal motivo
entra a jugar un papel primordial el término de hospital verde y saludable, ya que representa
una mejora significativa en su imagen corporativa y un compromiso institucional con el medio
ambiente al ser el pionero en este tema en el departamento; ademas, este reconocimiento
genera valor al proceso de acreditacion en el que actualmente trabaja en el Hospital y se
enfoca en la disminucion de costos de consumo y cumplimiento de las disposiciones en materia
ambiental ministerio de salud, el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible y otras

autoridades ambientales.

En términos generales la E.S.E avanza cada dia en practicas sostenibles encaminadas a la
proteccion del medio ambiente a través de la implementacion del sistema de gestion integral
de residuos generados en atencion en salud y otras actividades que aseguren el buen manejo,

disposicién, transporte y almacenamiento de los residuos generados en atencion en salud y
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otras actividades, ademas de los desechos peligrosos y no peligrosos, como también manejo
y tratamiento de las aguas residuales. Este trabajo inicialmente busca que la entidad social de
estado HRPL adquiera practicas sostenibles y una produccion limpia dentro de los procesos
operativos para la mejora continua de la gestién de los residuos generados en atencién en
salud y otras actividades disminuyendo los peligros de contraer enfermedades, del mismo
modo el uso y ahorro del agua potable, reduciendo el consumo de recursos y los impactos

ocasionados al medio ambiente.

Para tal fin se ha tomado como referente la agenda global para Hospitales Verdes y
Saludables, una iniciativa que pertenecer a la Red Global de Hospitales Verdes y Saludables,
la cual es una comunidad a nivel mundial conformada por hospitales, sistemas de salud y
organizaciones profesionales y académicas que buscan reducir su huella ecolégica y promover
la salud ambiental publica. Para este propésito la Red Global ha establecido una Agenda
Global para Hospitales Verdes y Saludables como marco integral de salud ambiental para
hospitales y centros de salud de todo el mundo, esta Agenda estd conformada por diez
objetivos de sostenibilidad que abarcan el liderazgo, sustancias quimicas, residuos, energia,
agua, transporte, alimentos, productos farmaceéuticos, edificios y compras. Las organizaciones
pertenecientes a esta Red deben implementar como minimo dos de los diez objetivos
anteriormente expuestos y presentar anualmente avances documentales y fisicos de los
progresos obtenidos en cada uno de los objetivos ambientales adquiridos (Agenda global para

hospitales verdes y saludables, 2011).

El presente proyecto se basa en el Plan Estratégico de Produccion Mas Limpia (PML) y
Tecnologia Ambiental sana (TAS) dentro los procesos y actividades productivas de la E.S.E

Hospital Rosario Pumarejo de Lopez con la finalidad de lograr la certificacién y membresia
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como un hospital verde y saludable. EI documento contiene el analisis de la situacion actual
del Hospital para los aspectos ambientales con mayor impacto: Residuos Sdélidos, Vertimientos
y Consumo de Agua, posteriormente se presenta las acciones concretas para dar cumplimiento
a cada objetivo propuesto en la Agenda Global para Hospitales Verdes y Saludables,
finalmente se hace un plan estratégico de produccidon mas limpia y tecnologias ambientales
desde un enfoque de Hospital Verde y Saludable para la viabilidad de implementacién en la

ESE HRPL.
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3. OBJETIVOS
3.1.  Objetivo General

» Disenar el plan estratégico de Produccion Mas Limpia (PML) y Tecnologia
Ambientalmente sana (TAS) del proyecto Hospital Verde y Saludable de la E.S.E

Hospital Rosario Pumarejo De Lopez

3.2. Objetivos Especificos

» Realizar un diagndstico general del hospital Rosario Pumarejo de Lépez (HRPL) para
la caracterizacién de los residuos generados en atencidn en salud y otras actividades,

consumo de agua y manejo de vertimientos liquidos.

» Definir las alternativas de produccién mas limpia (PML) y tecnologia ambientalmente

sana (TAS).

» Evaluar técnica, ambiental y econdmicamente las alternativas de produccion mas

limpia (PML) y tecnologia ambientalmente sana (TAS) seleccionadas.
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4. MARCO REFERENCIAL

41. MARCO HISTORICO?

Pensando en la necesidad de la prestacion del servicio de salud de calidad a la poblacion
valduparense y el resto del departamento del Cesar, teniendo en cuenta la ubicacion
estratégica de la capital del Departamento del Cesar —Valledupar, en la década de los 30 donde
se ordend la construccién del Hospital Rosario Pumarejo de Lopez mediante la ley 28 de 1936

reglamentada por el Decreto Ejecutivo N° 1636 de 1942.

En 1942, fue construida la infraestructura en su totalidad, desde entonces fue bautizado con el
nombre de Rosario Pumarejo de Lépez, desde 1942 a 1949 las instalaciones del hospital
fueron ocupadas por el batallon Bombona como base militar por conflicto bélico entre Colombia
y la republica de Venezuela; posteriormente fueron recuperadas las instalaciones mediante un
movimiento local. Ya en 1950, asume el cargo como primer director cientifico el doctor José
Antonio Socarras, en asocio con una junta de salud conformada por: un representante de la
Curia, uno del cuerpo médico, el director de una entidad crediticia, un representante del

gobierno Nacional y un representante de la comunidad.

El Hospital Rosario Pumarejo de Lépez pasa a la categoria de Entidad Publica prestadora de
servicios de salud, como Empresa Social del Estado, E.S.E. El 10 de diciembre de 1994, por
mandato de la ordenanza N° 048 promulgada por la Asamblea del Departamento del Cesar, el
6 de diciembre de 1995, adquirid6 su personeria juridica que lo clasifica como Hospital de

Segundo Nivel de Atencion. El 26 de diciembre de 1999 se firma el convenio de desempefio y

3 Otero, (2018). Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo [ E.S.E HOSPITAL
ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ]; pag. 3
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el de eficiencia entre el Hospital y los Ministerios de Desarrollo y Salud y el Departamento del

Cesar.

El 15 de diciembre del 2004 en la nueva torre de hospitalizacion, comenzé a prestar los
servicios, con un proyecto arquitecténico aprobado por la proteccién social. En el 2006, la ESE
atendiendo lo establecido en el convenio entre el ministerio de la proteccién social y el
departamento del Cesar para la reorganizacion, rediseiio y modernizacion de las redes de
servicio de salud del departamento del cesar bajo el cual las IPS se obliga a establecer las
metas, indicadores y compromisos en materia de redisefio o0 ajustes institucional, portafolio,
produccién y calidad de servicios, reduccion racionalizacion y control del gasto, sostenibilidad

financiera, mejoramiento de gestion.

Hoy en dia, la ESE Hospital Rosario Pumarejo de Lopez; hace parte de las tres instituciones
de prestaciéon de servicios de salud en atencion de mediana y alta complejidad del
departamento, consagrandose con los servicios de salud en los nivel Il y actividades de niveles
[ll'y IV para la atencion en hospitalizacion, procesos Urgencias, Banco de sangre, Laboratorio
Clinico, Unidad de cuidados intensivos de adultos (U.C.I),Unidad de cuidados intensivos
neonatal, Pediatria, Cirugia, Consulta Externa, Electrocardiograma, Ginecologia — Obstetricia,
Madre canguro, Banco de leche, Medicina interna y subespecialidades técnicas: Consulta
especializada en medicina interna y sub-especialidades clinicas: Neumologia,

Gastroenterologia, Dermatologia, Neurologia, Cardiologia, entre otros servicios.

Desde sus inicios hasta la presente el hospital ha fijado metas de cumplimientos para las
politicas de calidad internas, con una atencion segura y humanizada, a través de un talento

humano ético, calificado, en constante crecimiento cientifico. En la actualidad el HRPL el plan
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estratégico de produccion mas limpia y tecnologias ambientales para la transformacion a un
hospital verde y saludable siguiendo acciones concretas; en busca de afrontar cuatro objetivos

de la agenda global para hospitales verdes y saludables.

4.2. MARCO DE ANTECEDENTES

Para el desarrollo del estado del arte se tuvieron en cuenta algunos avances importantes de
orden internacional, nacional y otros regionales. Muchos de estos realizados por secretarias

de salud, hospitales, clinicas y centros de salud

4.2.1. Ambito Internacional.

Agenda global para hospitales verdes y saludables

Segun la organizacion (Salud sin dafio, 2011) se considera: Un hospital verde y saludable a
un establecimiento que reconoce la relacion que existe entre la salud humana y el medio
ambiente, y lo demuestra a través de su administracion, su estrategia y sus operaciones
reduciendo continuamente su impacto ambiental y eliminando, en ultima instancia, su
contribucién a la carga de morbilidad. Conecta las necesidades locales con la accion ambiental
y ejerce la prevencion primaria participando activamente en las iniciativas por promover la
salud ambiental de la comunidad, la equidad sanitaria y una economia verde. Los objetivos
para esta iniciativa son establecidos por Salud Sin Dario, una coalicion internacional de
hospitales y sistemas de salud, profesionales de la salud, ONG, grupos de la comunidad,
gobiernos, sindicatos y organizaciones ambientalistas, que se proponen transformar
mundialmente el sector de cuidado de la salud, sin comprometer la seguridad y el cuidado del
paciente, de modo que sea ecoldgicamente sostenible y un importante promotor de la salud y

la justicia ambiental. (pags. 8,48)
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Muchos hospitales y sistemas de salud del mundo estan tomando medidas para reducir su
huella ambiental, contribuir a mejorar la salud publica y ahorrar dinero, todo ello al mismo

tiempo. Por ejemplo:

» El programa de hospitales VERDES y LIMPIOS de Tailandia, administrado por
el Departamento de Promocion de la Salud, fija una serie de parametros de
referencia para cientos de establecimientos sanitarios, a fin de que aborden,
entre otros aspectos, la forma en que usan la energia, el consumo de sustancias
quimicas, el uso de los alimentos y la generacion de residuos.
> En los Estados Unidos, la ONG Practice Greenhealth cuenta con mas de

1000 hospitales miembros que estan trabajando para disminuir su huella
ambiental.

» La OMS esta promoviendo una iniciativa llamada “La salud en la economia
verde”, parte de la cual se centra en reducir la huella de carbono del sector
de la salud.

» Una serie de corporaciones globales estdn compitiendo para construir y
administrar “hospitales verdes” en todo el mundo. Estan surgiendo
iniciativas y conferencias sobre la forma de hacer mas verde el sector de la
salud en paises tan distintos como Argentina, Brasil, China, India, Filipinas,

Sudafrica y Suecia, por nombrar solo algunos.
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Demostracion y Promocion de las Mejores Técnicas y Practicas para la Reduccién de
Desechos Generados por la Atencion de la Salud a fin de Prevenir Emisiones de

Dioxinas y Mercurio al Medio Ambiente*.

El proyecto financiado por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial, el cual esta siendo
desarrollado por la organizacion Salud sin Dafio Junto con la Organizacion Mundial de la Salud
y el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, basicamente para ayudar a los paises
en desarrollo en el cumplimiento de los objetivos del Convenio de Estocolmo sobre

Contaminantes Organicos Persistentes.

El proyecto, de diez millones de ddlares, dara una demostracion de medicina libre mercurio y
dioxinas dentro de los establecimientos de salud elegidos como modelo. Esta actualmente en
las etapas finales de planificacidon y se prevé que estara en marcha en el afio 2007 en ocho
paises participantes: Argentina, India, Letonia, El Libano, Filipinas, Senegal, Tanzania y

Vietnam.

El objetivo general del proyecto es reducir las emisiones de dioxinas y mercurio al ambiente a
través de la promocién de las mejores técnicas y practicas para la reduccion y el manejo de
los residuos hospitalarios. Mediante la participacion de los paises involucrado y en
colaboracién con los gobiernos nacionales, las ONGs, asociaciones profesionales,
universidades, hospitales y clinicas se desarrollara un modelo de buenas practicas de gestiéon
de residuos sanitarios. Para alcanzar este objetivo se proponen una serie de acciones. (1)
Desarrollar hospitales urbanos y rurales modelo que proporcionen una experiencia

demostrativa sobre diferentes enfoques para eliminar las dioxinas y el mercurio; (2) Establecer

4 (Ministerio de salud, 2009, pags. 3-5)
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programas de entrenamiento y de educacién nacionales sobre el manejo de residuos
hospitalarios que sirvan a los respectivos paises y regiones donde se encuentran; (3) Asegurar
que las nuevas practicas de manejo y los nuevos sistemas ilustrados por el proyecto sean
documentados a nivel nacional, promovidos, diseminados, replicados e institucionalizados.
Colaborar con el proceso de preparacion del Plan Nacional de Implementacién del Convenio

de Estocolmo; (4) Diseminar y replicar los resultados del proyecto a nivel regional y global.

4.2.2. Ambito Nacional.

Hospital sostenible: una estrategia verde para mejorar la competitividad en Servicios de

salud®.

El programa de produccién mas limpia en entidades del sector salud en el departamento de
Santander desarrollado a partir del aio 2003 por la Corporacion ECOEFICIENCIA con el apoyo
de la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga y la
Universidad Industrial de Santander se da inicio a la primera fase del programa “Hospital
Verde” y a partir del afo 2008 en el departamento de Boyaca el cual fue denominado Hospital
Sostenible, que tenia como fin identificar e implementar oportunidades de producciéon mas
limpia en entidades del sector salud, de forma que se generaran beneficios econémicos y

ambientales inmediatos.

Para el afio 2008, en la primera versién del programa Hospital Verde en el departamento de

Boyaca. En esa oportunidad se vincularon diez entidades de salud, entre las que se cuentan:

5 Acevedo, L. M. (enero de 2016). Hospital sostenible: Una estrategia verde para
mejorar la competitividad en servicios de salud. ESAICA, Il (1), 18-21.
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E.S.E. Hospital Regional de Duitama, E.S.E. Hospital San Antonio de Soata, E.S.E. Hospital
San Vicente de Ramiriqui, Hospital Regional Il Nivel de Atencién Valle de Tenza E.S.E. Sede
Garagoa, Hospital Regional de Sogamoso E.S.E, E.S.E. Hospital San Francisco de Villa de
Leyva, E.S.E. Hospital San Vicente de Paul de Paipa, E.S.E. Centro de Salud de
Ventaquemada, E.S.E Hospital San Rafael de Tunja, E.S.E Centro de Salud Manuel Alberto
Fonseca Sandoval de Sotaquira. Actualmente se reporta la participacion de 45 entidades de

salud de la red publica del departamento.

HOSPITAL SOSTENIBLE estuvo dirigido a representantes de las entidades de salud; donde
el programa hace aportes considerables a la gestion ambiental, mejoramiento y optimizacion
de procesos en las entidades de salud participantes, por medio de la adopcion de
conocimientos de tipo ambiental, enmarcados en una estructura sistematica de mejora
continua, con la ayuda de la asistencia técnica suministrada y la implementacion de
alternativas de produccién mas limpia al interior de las organizaciones. Esta dindmica favorece
la preservacion, el ahorro y uso eficiente de recursos como agua, insumos, energia y promueve
la gestion de residuos, el control de productos quimicos y de emisiones y vertimientos, entre

otro

Centro especializado de san Vicente fundacion (2015)°€.

La entidad privada cuenta con una infraestructura eco-amigable, razén por la cual, en 2012

recibe la certificacion LEED al llevar a cabo sus actividades con el criterio del ahorro de los

6 Centros especializados san vicente fundacion. Informe de sostenibilidad, 2015, pags. 87-100
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recursos naturales, la generacion de residuos y la prevencién y control de la contaminacion

atmosférica, de las aguas de la red de saneamiento y del suelo

Dentro del centro hospitalario se cuenta programas de ahorro y uso eficiente del agua, ahorro
y uso eficiente de la energia y manejo integral de residuos solidos para mitigar el impacto al
medio ambiente también ha implementado diferentes acciones y tecnologias como la opcién
para el uso de bicicletas como medio de transporte, uso de combustibles limpios en la caldera,
los extintores utilizados son de agua desionizada, autoclaves para el tratamiento de alta
eficiencia para los residuos biologicos, los vehiculos de los trabajadores cuentan con la revisién
técnico mecanica y de gases vigente y cuida 40.000 m? de zonas verdes y jardines en sus

instalaciones.

Para el programa de ahorro y uso eficiente del agua la institucion esta dotada con tres plantas
de tratamiento de agua. Una planta de tratamiento de agua potable, a la cual ingresa aguas de
tres acueductos (La Convencion, El Tablazo y Aguas de Rio negro) y de un pozo natural. Luego
de recibir, homogeneizar y potabilizar estas aguas, estan listas para el consumo humano y se
distribuyen por todas las areas y servicios. Luego de su utilizacién, estas aguas servidas llegan
a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), donde se da un tratamiento inicial y
se complementa con un pulimento con plantas (buchones) en el reservorio. Para finalizar el
proceso, se cuenta con una Planta de Tratamiento de Aguas Grises (PTARG) en la cual se
realiza un procesamiento fisico-quimico al agua para que de esta manera se pueda cumplir
con la recuperacion requerida y reutilizarla para el uso en sanitarios, orinales, riego de jardines

y zonas verdes, lavado de fachadas y exteriores y otros usos industriales
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También para el ahorro y uso eficiente de la energia. El centro Especializado cuenta con
colectores solares, temporizadores y sensores fotoeléctricos en areas que no requieren luz
permanente, programados para que prendan y apaguen en los horarios establecidos, son
utilizadas luminarias T5 y T8, las cuales son mas eficientes energéticamente y consumen hasta
un 30% menos de energia que una luminaria T12. Para el manejo integral de residuos soélidos,
se disefd el plan para la Gestion Integral de Residuos hospitalario y similar que abarca temas
como la minimizacién de generacion de residuos, segregacion en la fuente, seguimiento y
control, formacién y entrenamiento, cultura de la no basura, entre otras. El programa se realizé
teniendo en cuenta los requerimientos legales como el Decreto 2676 de 2000, Resolucién 1164
de 2002, NTC ISO 14001, Decreto 351 del 2013 y todas las normas vigentes en nuestro pais,

ademas de otros criterios técnicos, sanitarios, ambientales y econémicos.

En cuanto a los vertimientos. Las aguas residuales son generadas en las unidades sanitarias
y en las diferentes actividades de aseo y lavado de equipos, instalaciones y areas de trabajo.
Las aguas son dirigidas a las plantas de tratamiento de aguas residuales y de aguas grises
donde son tratadas para poder utilizarlas nuevamente. La toma de los valores de pH, grasas y
aceites, caudal, temperatura y demas parametros de las aguas residuales en el 2015 se
encontraron dentro de los limites establecidos por el decreto 1594 de 1984 y las
concentraciones exigidas en mg/L alcanza valores muy por debajo de los limites establecidos
en la nueva norma Resolucion 0631 de 2015, lo que indica que se encuentra un buen

funcionamiento de las tres unidades de tratamiento.
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Analisis Estratégico para las Alternativas de Manejo Ambiental del Proyecto Hospital

Verde de la Fundacion Hospital Pediatrico de la Misericordia’.

Este proyecto consistié en la realizacion y el establecimiento de un analisis estratégico para
las alternativas de manejo ambiental del proyecto hospital verde de la fundacion hospital
pediatrico de la misericordia, llevandose a cabo el analisis de la situacién actual del hospital
para los aspectos ambientales con mayor impacto, posteriormente presentaron la descripcion
técnica de las alternativas propuestas para el manejo de los aspectos ambientales desde un
enfoque de hospital verde y saludable donde cada alternativa conté con un estudio de
prefactibilidad técnica para abordar los temas de funcionamiento y operatividad, la
determinacion de beneficios derivados del proyecto y un estudio financiero con informacién
importante para la toma de decisiones de inversién por parte de la fundacion, adicionalmente
se presentaron otro tipo de variables que establecieron una mirada estratégica de cada

alternativa de inversion en torno al liderazgo ambiental de un hospital verde y saludable.

Dentro de los objetivos especificos planteados estuvo: Identificar y describir las alternativas de
manejo ambiental que pudieran ser implementadas en las estrategias del proyecto hospital
verde de la fundacion hospital pediatrico de la misericordia por medio del establecimiento de
oportunidades de mejora en el desempefio ambiental. De igual manera se realizdé un analisis

costo beneficio de las alternativas de manejo ambiental

Se realizé mediante el desarrollo de dos partes, la primera dedicada al ahorro y uso eficiente

del agua, donde se hizo el diagnéstico del recurso hidrico en la fundacién con base en la guia

" Martinez Ferro & Zamora Bonilla, 2017. Andlisis Estratégico para las Alternativas de Manejo
Ambiental del Proyecto Hospital Verde de la Fundacién Hospital Pediatrico de la Misericordia
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de ecoauditoria sobre el uso eficiente del agua en hospitales y la segunda encaminada a los
objetivos ambientales para el manejo integral de residuos solidos tal como se presenta a
continuacion. Se realizo la evaluacion de proyectos acorde al tipo de residuo, de esta manera
se inicid con residuos ordinarios, posteriormente se abordan los temas relacionados a los

residuos biosanitarios y se finaliza con los residuos biodegradable.

4.2.3. Ambito local

En el departamento del Cesar existen 343 IPS (instituto prestador de servicios de salud),
siendo unos de los departamentos con mayor numero de IPS, 20 Objeto Social diferente a la
Prestacion de Servicios de Salud, 386 Profesionales Independientes y 10 Transportes
especiales de Pacientes para un total de 759 segun Registro Especial de Prestadores de
Servicios de Salud (REPS) con corte a 1 de noviembre de 2016 citado por Rozo & Acosta,

(2017).

4.3. MARCO TEORICO

4.3.1. Problematica Ambiental

Los procesos/consumos Y las practicas realizadas en los servicios de la atenciéon en salud
agravan los principales impactos ambientales y tienen repercusiones negativas sobre los
ecosistemas, por ejemplo, la problematica ambiental de los residuos hospitalarios, ademas los
impactos presentes en el agua, aire, suelo y al ser humano. De acuerdo con el articulo 8 del
codigo nacional de los recursos naturales renovables y de proteccion al medio ambiente, se
entiende por contaminacion la alteracién del ambiente con sustancias o formas de energia
puestas en él, por actividad humana o de la naturaleza, en cantidades, concentraciones o

niveles capaces de interferir el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora y la
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fauna, degradar la calidad del ambiente o de los recursos de la nacion o de los particulares

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1974).

La calidad del recurso hidrico, se afecta principalmente por el uso desmedido de los recursos
que poseemos y a los altos niveles que generamos al no hacer ningun tratamiento a las aguas
servidas o residuales. Asi mismo, solamente una franja ubicada entre el 5% y el 10% de las
cabeceras municipales de Colombia hace algun tipo de tratamiento de aguas residuales. Esta
situacion se constituye en una de las principales fuentes de alteracion de la calidad de la oferta

hidrica superficial (servicio nacional de aprendizaje, 2005).

No obstante, la generacidn de grandes cantidades de residuos solidos, originadas por las
industrias y el consumo de bienes y servicios entre los que se encuentran los RESPEL y la
inadecuada disposicion de los mismos en botaderos a cielo abierto produciéndose olores
desagradables, ademas de roedores, plagas y se afectan los acuiferos por los lixiviados

haciendo el agua no apta para el consumo humano.

Tabla 1 Residuos Médicos de origen hospitalario.

Tipos de residuos Porcentaje (%)
similar a los residuos municipales comunes 75% -- 85%
) 1% del
objetos cortopunzantes
total
residuos infecciosos 5%--25% —
anatomopatologicos 1%

Los residuos quimicos y radioactivos
productos farmacéuticos, sustancias
quimicas de laboratorio, productos de

N . alrededor del 3%
limpieza, metales pesados y los plaguicidas

Fuente: Autores del proyecto basado en la Agenda global para hospitales verdes y saludables,
(2011), pag. 12
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Como se muestra en la tabla 1, es de significancia el porcentaje con que se presenta la
generacion de los diferentes tipos de residuos meédicos, también se ha de notar una
clasificacién de los mismos la cual puede cambiar de un pais a otro segun las regulaciones

locales y la normatividad nacional.

Segun Daza, (2016).

Uno de los residuos mas peligrosos que se producen por las actividades del hombre son los
residuos hospitalarios y similares, los cuales por su alto grado de peligrosidad debe tener un
tratamiento especial y no deben ser mezclados con los demas residuos, ya que representan
una amenaza para aquellas personas que tengan un contacto inadecuado con ellos, como es
el caso de los recicladores que encuentran su sustento diario en los botaderos a cielo abierto

o rellenos sanitarios (pag. 23).

Un posible tratamiento es la incineracion de los residuos, pero las emisiones de gases como
oxidos de nitrégeno, procedentes de las reacciones entre el nitrégeno presente en los residuos
y el oxigeno, gases acidos que contienen azufre, fluor o cloro, monodxido de carbono el cual
se forma cuando existe una insuficiencia de oxigeno, metales que pueden salir en la corriente
de humos como particulas o bien en forma gaseosa, y por ultimo las dioxinas y furanos, entre
las que algunos congéneres son agentes cancerigenos en humanos emanado a la atmdsfera

(ResCoBa Residuos: Conceptos Basicos, 2017).

Estas criticas situaciones y el panorama futuristico no son muy alentador, ya que se evidencia
la escasez de alimentos para toda la poblacion, desaparicion en masa de gigantescas areas
de bosques nativos, disminucion de la biodiversidad, extincién de especies y conflictos sociales

en diversas partes del mundo por la escasez de agua y alimentos. Todo esto ha obligado a
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sistemas productivos, paises y organizaciones internacionales y nacionales a promover
politicas y debates sobre la problematica ambiental a nivel mundial estableciendo reglamentos
en pro a disminuir y a controlar los indices de estos problemas, emitiendo normas, leyes,
conceptos y practicas tan importantes como: las normas ISO, etiquetas ambientales, eco

auditoria e investigacion en el area ambiental.

4.3.2. Producciéon Mas Limpia

UNEP?, define produccion mas limpia como la aplicacion continua de una estrategia ambiental
preventiva e integrada, en los procesos productivos, los productos y los servicios, para reducir

los riesgos relevantes a los humanos y al medio ambiente®.

Un ejemplo es el programa de produccion mas limpia en entidades del sector salud,
denominado actualmente HOSPITAL SOSTENIBLE, que se desarrolla desde el afio 2003 en
el departamento de Santander y a partir del afio 2008 en el departamento de Boyaca. Este
programa hace aportes considerables a la gestion ambiental, mejoramiento y optimizacién de
procesos en las entidades de salud participantes, por medio de la adopcion de conocimientos
de tipo ambiental, enmarcados en una estructura sistematica de mejora continua, con la ayuda
de la asistencia técnica suministrada y la implementacién de alternativas de produccién mas

limpia al interior de las organizaciones (Acevedo, 2016, pags. 1,2).

Por su parte el programa “HOSPITAL VERDE Y SALUDABLE” de la organizacién Salud sin
dano, (2011) donde promueve la salud publica reduciendo continuamente su impacto

ambiental y eliminando, en ultima instancia, su contribucién a la carga de morbilidad. Un

8 United Nations Environment Programmed
9 (MADS, 2003, pag. 15)
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hospital verde y saludable reconoce la relacion que existe entre la salud humana y el medio
ambiente, y lo demuestra a través de su administracion, su estrategia y sus operaciones.
Conecta las necesidades locales con la accién ambiental y ejerce la prevenciéon primaria
participando activamente en las iniciativas por promover la salud ambiental de la comunidad,
la equidad sanitaria y una economia verde. Los hospitales de este tipo de sistema han
presentado avances significativos al trazar acciones relacionadas entre si garantizando la
calidad en la prestacion del servicio y aplicar tecnologias ambientalmente sostenibles en
actividades al disminuir el impacto al medio ambiente, al mismo tiempo que disminuyen los
costos operativos al consumir menos agua, energia y disminuir los residuos y vertimientos

generados.

4.2.3. Tecnologias Limpias

Con la instalacion de sanitarios de bajo consumo de agua, entre diciembre de 2013 y febrero
de 2014 se logré una disminucién del 29% (435 m® menos) en el consumo de agua, lo que
representa un ahorro econémico del 41% en el hospital San Cristébal (Secretaria de salud,

2014, pag. 7).

llustracion 1 Sanitarios de Bajo Consumo de Agua
Fuente: (Secretaria de salud, 2014)
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Por su parte el centro hospitalario San Vicente Fundacion de rio negro, Antioquia, ha
establecido estrategias como el uso de bicicletas como medio de transporte, uso de
combustibles limpios en la caldera, los extintores utilizados son de agua desionizada,
autoclaves para el tratamiento de alta eficiencia para los residuos bioldgicos, los vehiculos de
los trabajadores cuentan con la revision técnico mecanica y de gases vigente y cuida 40.000
m? de zonas verdes y jardines en sus instalaciones (Centros especializados san Vicente

fundacién, 2015).

» Griferia Push de Mesa con Ahorro de un 72% segun aforos del Sistema de Gestion

Ambiental de la Universidad del Rosario citado por (Martinez & Zamora, 2017).

» Como lo expresa Earth Green Colombia SAS mencionado por (Martinez & Zamora,
2017) El Sistema Earth Green permite la separacién y aprovechamiento en sitio 0 a
través de Centros de Compostaje de los Residuos Organicos Urbanos Biodegradables
(ROUB) o Agroindustriales, estos Residuos abarcan los alimenticios, de cosecha
(flores, papa, tomate, mora...), excrementos de animales porcinos, caprinos, vacunos
equinos, aves de corral, caninos, felinos, lodos y grasas de sistemas de tratamiento de
aguas residuales, para proyectos de pequefa, mediana y gran escala ( desde 1 Kg/Dia,

hasta 20 Ton/Dia) (pag. 88).

44. MARCO CONTEXTUAL

4.4.1. Ubicacion.

El presente proyecto sera desarrollado dentro de las instalaciones de la E.S.E hospital rosario
Pumarejo de Lopez. El cual se encuentra ubicado en Valledupar capital del departamento del

Cesar, en la calle 16 Avenida La Popa.
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llustracién 2 Ubicacion general del proyecto
Fuente: Adaptado del Mapa Divisién Politico-Administrativa del departamento del cesar

—
s :’.‘é" o
"%
'%f
calle 18 C -

Hospital Rosario
Pumarejo De Lopez

Carrera 17a

@ﬁ |euoBeig

Transversal 18

llustracion 3 Ubicacion Especifica del Proyecto
Fuente: (Google Maps [Ubicacién del hospital ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ]))

4.5. MARCO CONCEPTUAL
4.5.1. Definiciones y términos basicos.

Aguas residuales domésticas, (ARD): Son las procedentes de los hogares, asi como las

de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales, comerciales o de

servicios y que correspondan a:

1. Descargas de los retretes y servicios sanitarios.
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2. Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las areas de
cocinas y cocinetas, de las pocetas de lavado de elementos de aseo y lavado de
paredes y pisos y del lavado de ropa (No se incluyen las de los servicios de lavanderia

industrial).

Aguas residuales no domésticas, (ARnD): Son las procedentes de las actividades
industriales, comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas residuales

domeésticas, (ARD).

Aprovechamiento: Es la utilizacidon de residuos mediante actividades tales como separacién
en la fuente, recuperacion, transformacion y reuso de los mismos, permitiendo la
reincorporacion en el ciclo econémico y productivo con el fin de generar un beneficio
econdmico y social y de reducir los impactos ambientales y los riesgos a la salud humana

asociados con la produccién, manejo y disposicion final de los residuos.

Cultura de la no basura: Es el conjunto de costumbres y valores tendientes a la reduccién de
las cantidades de residuos generados por cada uno de los habitantes y por la comunidad en

general, asi como al aprovechamiento de los residuos potencialmente reutilizables.

Desactivacion: Es el método, técnica o proceso utilizado para transformar los residuos
hospitalarios y similares peligrosos, inertizarlos, si es el caso, de manera que se puedan
transportar y almacenar, de forma previa a la incineracién o envio al relleno sanitario, todo ello
con el objeto de minimizar el impacto ambiental y en relacion con la salud. En todo caso, la
desactivacion debe asegurar los estandares de desinfeccidon exigidos por los Ministerios del

Medio Ambiente y Salud.
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Desarrollo sostenible. Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento
econdmico, a la elevacién de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de
recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho

de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades

Establecimiento: Es la persona prestadora del servicio de salud a humanos y/o animales, en
las actividades, manejo e instalaciones relacionadas con la promocién, prevencion,
diagnostico, tratamiento, rehabilitacion, docencia e investigacién, manejo de bioterios,
laboratorios de biotecnologia, farmacias, cementerios, morgues, funerarias, hornos
crematorios, centros de pigmentacion y/o tatuajes, laboratorios veterinarios, centros de

zoonosis y zooldgicos que generan residuos hospitalarios y similares.

Generador: Es la persona natural o juridica que produce residuos hospitalarios y similares en
desarrollo de las actividades, manejo e instalaciones relacionadas con la prestacion de
servicios de salud, incluidas las acciones de promocion de la salud, prevencién de la
enfermedad, diagndstico, tratamiento y rehabilitacion; la docencia e investigacién con
organismos vivos 0 con cadaveres; los bioterios y laboratorios de biotecnologia; los
cementerios, morgues, funerarias y hornos crematorios; los consultorios, clinicas, farmacias,
centros de pigmentacion y/o tatuajes, laboratorios veterinarios, centros de zoonosis y

zooldgicos.

Gestion integral: Es el manejo que implica la cobertura y planeacion de todas las actividades
relacionadas con la gestion de los residuos hospitalarios y similares desde su generacion hasta

su disposicion final.
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Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud. Entendidas como aquellas entidades cuyo
objeto social es la prestacion de servicios de salud y que se encuentran habilitadas de

conformidad con el Sistema Obligatorio de Garantia de Calidad en Salud

La desactivacion dentro de las areas o ambientes internos del servicio de salud, debe ser
ejecutada por el generador; la desactivacion fuera de las areas internas del servicio de salud
y dentro de la institucidn, podra ser ejecutada por particulares y en todo caso dentro de las

instalaciones del generador.

manual de procedimientos para la gestién integral de residuos hospitalarios y similares
(MPGIRH): Es el documento expedido por los Ministerios del Medio Ambiente y de Salud,
mediante el cual se establecen los procedimientos, procesos, actividades y estandares de
microorganismos, que deben adoptarse y realizarse en la gestion interna y externa de los

residuos provenientes del generador.

Microorganismo: Es cualquier organismo vivo de tamafio microscopico, incluyendo bacterias,

virus, levaduras, hongos, actinomicetos, algunas algas y protozoos.

Minimizacion: Es la racionalizacién y optimizacion de los procesos, procedimientos y
actividades que permiten la reduccién de los residuos generados y sus efectos, en el mismo

lugar donde se producen.

Precaucion en ambiente: Es el principio segun el cual cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para

postergar la adopcién de medidas eficaces para impedir la degradacién del medio ambiente.
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Precaucion en salud: Es el principio de gestién y control de la organizacion estatal,
empresarial y ciudadana, tendiente a garantizar el cumplimiento de las normas de proteccion
de la salud publica, para prevenir y prever los riesgos a la salud de las personas y procurar

mantener las condiciones de proteccion y mejoramiento continuo.

Prestadores de Servicios de Salud. Se consideran como tales, las Instituciones Prestadoras
de Servicios de Salud, los Profesionales Independientes de Salud y los Servicios de Transporte

Especial de Pacientes.

prestadores del servicio de desactivacion: Son las personas naturales o juridicas que
prestan el servicio de desactivacion dentro de las instalaciones del generador, mediante
técnicas que aseguren los estandares de desinfeccion establecidos por los Ministerios del

Medio Ambiente y de Salud, de conformidad con sus competencias.

prestadores del servicio publico especial de aseo: Son las personas naturales o juridicas
encargadas de la prestacién del servicio publico especial de aseo para residuos hospitalarios
peligrosos, el cual incluye entre otras, las actividades de recoleccion, transporte,
aprovechamiento, tratamiento y disposicién final de los mismos, mediante la utilizacién de la
tecnologia apropiada, a la frecuencia requerida y con observancia de los procedimientos
establecidos por los Ministerios del Medio Ambiente y de Salud, de acuerdo a sus
competencias, con el fin de efectuar la mejor utilizaciéon social y econémica de los recursos
administrativos, técnicos y financieros disponibles en beneficio de los usuarios de tal forma que

se garantice la salud publica y la preservacion del medio ambiente.

prevencién: Es el conjunto de acciones dirigidas a identificar, controlar y reducir los factores

de riesgo bioldgicos, del ambiente y de la salud, que puedan producirse como consecuencia
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del manejo de los residuos de que trata el presente decreto, ya sea en la prestacién de
servicios de salud o cualquier otra actividad que implique la generacién, manejo o disposicién
de esta clase de residuos, con el fin de evitar que aparezca el riesgo o la enfermedad y se

propaguen u ocasionen dafios mayores o generen secuelas evitables.

Produccion Mas Limpia: es una estrategia de gestion empresarial preventiva aplicada a
productos, procesos y organizacion del trabajo, cuyo objetivo es minimizar emisiones y/o
descargas en la fuente, reduciendo riesgos para la salud humana y ambiental y elevando

simultdneamente la competitividad.

programa para el uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA): se entiende por PUEAA, el
conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas de
la prestacién de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccién

hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

Recoleccion: Es la accidon consistente en retirar los residuos hospitalarios y similares del lugar

de almacenamiento ubicado en las instalaciones del generador.

Residuos hospitalarios y similares: Son las sustancias, materiales o subproductos sdélidos,
liquidos 0 gaseosos, generados por una tarea productiva resultante de la actividad ejercida por

el generador.

Segregacion: Es la operacion consistente en separar manual o mecanicamente los residuos
hospitalarios y similares en el momento de su generacion, conforme a la clasificacion

establecida en el presente Decreto.
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Tecnologias ambientalmente sanas: como procesos y productos que protegen el ambiente,
son menos contaminantes, usan todos los recursos de forma mas sustentable, reciclan mas

de sus residuos y productos y manejan los desechos residuales de una manera mas aceptable

Tecnologias limpias: estan orientadas tanto a reducir como a evitar la contaminacion,
modificando el proceso y/o el producto. La incorporacion de cambios en los procesos
productivos puede generar una serie de beneficios econdmicos a las empresas tales como la
utilizacién mas eficiente de los recursos, reduccién de los costos de recoleccién, transporte,

tratamiento y disposicion final de residuos

Tratamiento: Es el proceso mediante el cual los residuos hospitalarios y similares
provenientes del generador son transformados fisica y quimicamente, con el objeto de eliminar

los riesgos a la salud y al medio ambiente.

46. MARCO LEGAL

A continuacion, en la tabla 2, se presenta el marco legal ambiental colombiano correspondiente
a la reglamentacion de los residuos solidos y vertimientos, generados en la atencion en salud
y otras actividades, como también el uso racional, eficiente y ahorro de agua y otras
disposiciones contempladas desde la constitucion hasta los acuerdos pactados a nivel
institucional a favor de un hospital verde y saludable. Cabe resaltar que toda la responsabilidad
del cumplimiento de la normatividad recae sobre el generador por todos los efectos

ocasionados a la salud y al ambiente

Tabla 2 Normatividad Ambiental

ENTIDAD

REGLAMENTO TEMA EMISORA
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Derechos humanos relativos al medio
ambiente y los mecanismos de
proteccion y participacion ciudadana en

Constitucién politica asuntos ambientales hacer
de Colombia cumplir las funciones y el papel del
estado respecto al medio ambiente y al
desarrollo sostenible, para generar un
marco de politica ambiental en el pais.

EL PUEBLO DE
COLOMBIA

LEYES

Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio
ambiente

Ley 2811 de 1974

PRESIDENCIA DE
LA REPUBLICA

Por el cual se dictan medidas

Ley 9 de 1979 o
sanitarias

CONGRESO DE
COLOMBIA

Por medio de la cual se aprueba el
"Convenio No. 170 y la Recomendacion
No. 177 sobre la Seguridad en la
Ley 55 de 1993 Utilizacion de los Productos Quimicos en
el trabajo" adoptados por la 77a.
Reunion de la Conferencia General de la
OIT Ginebra 1990"

CONGRESO DE
COLOMBIA

Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestion y
Ley 99 de 1993 conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA, y se dictan otras disposiciones

CONGRESO DE
COLOMBIA

Por la cual se establece el programa

Ley 373 de 1997 para el uso eficiente y ahorro del agua.

CONGRESO DE
COLOMBIA
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Ley 1252 de 2008

Por la cual se dictan normas
prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y desechos
peligrosos y se dictan otras
disposiciones.

CONGRESO DE
COLOMBIA

Ley 1259 de 2008

territorio nacional la aplicacién del
comparendo ambiental a los infractores
de las normas de aseo, limpieza 'y
recoleccién de escombros y se dictan
otras disposiciones.

Por medio de la cual se instaura en el

CONGRESO DE
COLOMBIA

Ley 1523 de 2012

Por la cual se adopta la politica
nacional de gestién del riesgo de
desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras
disposiciones.

CONGRESO DE
COLOMBIA

Ley 1672 de 2013

Por la cual se establecen los
lineamientos para la adopcion de una
politica publica de gestién integral de

Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos (RAEE), y se dictan otras
disposiciones

CONGRESO DE
COLOMBIA

DECRETOS

Decreto 1973 de 1995

Por el cual se promulga el Convenio
170 sobre la Seguridad en la utilizacién
de los productos quimicos en el trabajo,
adoptado por la Conferencia General de
la Organizacién Internacional del Trabajo
el 25 de junio de 1990.

MINISTERIO DE
RELACIONES
EXTERIORES

Decreto 3102 de 1997

Por el cual se reglamenta el articulo
15 de la Ley 373 de 1997 en relacion con
la instalacion de equipos, sistemas e
implementos de bajo consumo de agua.

MINISTERIO DE
DESARROLLO
ECONOMICO

Decreto 1575 de 2007

Por el cual se establece el Sistema
para la Proteccion y Control de la calidad

del Agua para Consumo humano.

MINISTERIO DE
PROTECCION
SOCIAL
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Decreto 3570 de 2011

Le asigna al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, la funcién de
proponer medidas dirigidas a promover
el uso y ahorro eficiente del agua en los
sectores productivos y de
servicios.(articulo 18 numeral 2)

DEPARTAMENTO
ADMINISTRATIVO
DE LA Funcién
PUBLICA

Decreto 2309 de 1986

Por el cual se dictan normas para el
cumplimiento del contenido del titulo IlI
de la parte 4 del Libro 1 del Decreto ley

2811 de 1974 y de los titulos I, Il y XI de
la ley 9 del 1979 en cuanto a residuos
especiales.

MINISTERIO DE
SALUD

Decreto 357 de 1997

Por el cual se regula el manejo,
transporte y disposicion final de
escombros y materiales de construccion.

ALCALDIA
MAYOR DE BOGOTA

Decreto 4741 de 2005

Por el cual se reglamenta
parcialmente la prevencion y manejo de
los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion
integral

PRESIDENCIA DE
LA REPUBLICA

Decreto 1609 de 2005

Por el cual se reglamenta el manejo y
transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.

MINISTERIO DE
TRANSPORTE

Decreto 3695 de 2009

Por medio de la cual se reglamenta la
Ley 1259 de 2008 y se dictan otras
disposiciones.

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE,
VIVIENDA'Y
DESARROLLO
TERRITORIAL

Decreto 3930 de 2010

Por el cual se reglamenta
parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de

1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI

-Parte llI- Libro Il del Decreto-ley 2811
de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos liquidos y se dictan otras
disposiciones

PRESIDENCIA DE
LA REPUBLICA

Decreto 564 de 2012

Por medio del cual se adoptan
disposiciones para asegurar la
prestacion del servicio publico de aseo
en el Distrito Capital en acatamiento de
las 6rdenes impartidas por la Honorable

ALCALDIA
MAYOR DE BOGOTA
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corte constitucional en la Sentencia T-24
de 2003 y en los autos n. 268 de 2010,
275 de 2011 y 084 de 2012

Decreto 2981 de 2013

"Por el cual se reglamenta la

PRESIDENCIA DE

prestacion del servicio publico de aseo” LA REPUBLICA
., MINISTERIO DE
Por el cual se reglamenta la gestidn SALUD Y
Decreto 351 de 2014 | integral de los residuos generados en la .
. - PROTECCION
atencion en salud y otras actividades. SOCIAL

RESOLUCIONES

Resolucion 2400 de
1979

Por la cual se establecen algunas
disposiciones sobre vivienda, higiene y
seguridad en los establecimientos de
trabajo.

MINISTERIO DE
TRABAJO Y
SEGURIDAD SOCIAL

Resolucion 541 de
1994

Por medio de la cual se regula el
cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de
construccion, de demolicién y capa
organica, suelo y subsuelo de
excavacion.

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE

Resoluciones 1433 de
2004

Por medio de la cual se reglamentan
los planes de saneamiento y manejo de
vertimientos (PSMV), y sus
modificaciones.

MINISTERIO DE
AMBIENTE Y
DESARROLLO
SOSTENIBLE

Resolucion 1402 de
2006

2005, en materia de residuos o desechos

Por la cual se desarrolla parcialmente
el Decreto 4741 del 30 de diciembre de

peligrosos.

MINISTERIO DE
AMBIENTE,
VIVIENDA'Y

DESARROLLO

TERRITORIAL

Resolucion 371 de
2009

Por la cual se establecen los
elementos que deben ser considerados
en los Planes de Gestién de Devolucion
de Productos Posconsumo de Farmacos

o medicamentos vencidos.

MINISTERIO DE
AMBIENTE,
VIVIENDA'Y

DESARROLLO

TERRITORIAL
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. MINISTERIO DE
Por la cual se establecen los sistemas AMBIENTE
Resolucion 1457 de de Recoleccion Selectiva y Gestion ’
2010 Administrativa de Llantas Usadas y se VIVIENDA Y
adoptan otras disposiciones ’ DESARROLLO
P P ' TERRITORIAL
. MINISTERIO DE
Por la cual se establecen los sistemas
. . . . AMBIENTE,
Resolucion 1511 de de Recoleccion Selectiva y Gestion
2010 Ambiental de Residuos de Bombillas VIVIENDA Y
se adoptan otras disposiciones ’ DESARROLLO
P P ' TERRITORIAL
Por la cual se establecen los MINISTERIO DE
Resolucion 1512 de Sistemas de Recoleccion Selectiva y AMBIENTE,
2010 Gestion Ambiental de Residuos de VIVIENDA'Y
computadores y/o periféricos y se DESARROLLO
adoptan otras disposiciones. TERRITORIAL
Por la cual se establecen los sistemas MINISTERIO DE
Resolucién 1297 de de Recoleccion Selectiva y Gestion AMBIENTE,
2010 Ambiental de Residuos de Pilas y/o VIVIENDA'Y
Acumuladores y se adoptan otras DESARROLLO
disposiciones TERRITORIAL
Por la cual se establecen los MINISTERIO DE
elementos que deben contener los AMBIENTE
Resolucion 372 de Planes de Gestion de Devoluciéon de ’
, VIVIENDA'Y
2010 Productos Posconsumo de Baterias
Usadas Plomo Acido, y se dictan otras DESARROLLO
0 Acldo, y TERRITORIAL
disposiciones.
Resolucién 2397 de Por la cual se regula técnicamente el SECRETARIA
2011 tratamiento y/o aprovechamiento de DISTRITAL DE
escombros en el Distrito Capital AMBIENTE
L Por el cual se adopta el Plan para la SECRETARIA
Reso";%'?:‘ 157408 | Gestion Integral de Residuos Peligrosos DISTRITAL DE
para el Distrito Capital AMBIENTE
MINISTERIOS DE
AMBIENTE,
. VIVIENDA Y
Resolucion 1164 de C';";Ti‘;' ﬂ?:?ifii'ﬂfgg;gai @ DESARROLLO
2011 Hos italgrios SimilaresLI TERRITORIAL Y DE
P y SALUD Y
PROTECCION
SOCIAL
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Por medio de la cual se adoptan los
3 Ilneamle.n’.tos Técnico - Amblenta.les para SECRETARIA
Resolucion 1115 de las actividades de aprovechamiento y
. . DISTRITAL DE
2012 tratamiento de los residuos de
. . . AMBIENTE
construccion y demolicion en el Distrito
Capital.
por el cual se establecen los
parametros y valores limites maximos MINISTERIO DE
Resolucion 0631 de | permisibles en los vertimientos puntuales AMBIENTE Y
2015 a cuerpos de agua y a los sistemas de DESARROLLO
alcantarillado publico y se dictan otras SOSTENIBLE
disposiciones
OTROS
Por medio del cual se reglamenta el
Acuerdo 17 de 2009 comparendo ambiental en el Distrito CONCE.JO DE
. , . . BOGOTAD.C
Capital y se dictan otras disposiciones
MINISTERIO DE
Politica nacional para . - AMBIENTE,
la gestion integral del EStrastsgtfnife_d:S; if:'e”te y VIVIENDA Y
recurso hidrico de 2010 g DESARROLLO
TERRITORIAL
MINISTERIO DE
Manual para el AMBIENTE,
Manejo Integral de Aceites usados VIVIENDA Y
aceites usados DESARROLLO
TERRITORIAL

Fuente: Autor del proyecto

4.7. MARCO INSTITUCIONAL

4.7.1. MISION

“Somos una empresa social del estado prestadora de servicios de salud de mediana y alta

complejidad en el departamento del cesar y su area de influencia, incluyente, participativa para

satisfaccion de las necesidades del usuario y su familia, comprometida con la seguridad

paciente, humanizacién, proteccion del medio ambiente y la formacién del capital humano
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fundamentado en la relacion docencia servicio” (E.S.E. Hospital Rosario Pumarejo Lopez,

2020)
4.7.2. VISION

“Ser en el 2025 un hospital reconocido en el cesar y area de influencia por crecer en servicios
de salud integrales de mediana y alta complejidad enfocados en el mejoramiento continuo con
calidad, promoviendo seguridad paciente, humanizacion y reduccion de la huella ecoldgica;
fortaleciendo avances académicos y cientificos” (E.S.E. Hospital Rosario Pumarejo Lopez,

2020)
4.7.3. PRINCIPIOS CORPORATIVOS

Con la conexién de los principios y valores institucionales, se pretende en este Portafolio de
Servicios mantener la parte ética, integral y rectora de las actuaciones y actitudes que se
espera articular entre los diferentes funcionarios y procesos de la E.S.E, en su interaccién con
los usuarios, sus familias, la comunidad, los proveedores, y demas partes interesadas. (E.S.E.

Hospital Rosario Pumarejo Lopez, 2020)

Humanizacion: Trato con calidez y dignidad.

Pertinencia: Atencion cientifica con el minimo de riesgo de acuerdo a la necesidad.

>

>

» Oportunidad: Garantizar los servicios requeridos sin retrasos.

» Integralidad: Cobertura de las necesidades de salud y satisfaccion del usuario.
>

Trabajo en equipo: Cooperacion y armonia para el logro de objetivos
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4.7.4. VALORES

Los Valores que rigen la forma de actuar de los servidores publicos en esta Institucién como
es la E.S.E, Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, se describen a continuacién: (E.S.E hospital

ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ, 2017, pag. 17).

e Honestidad: Este valor busca en los servidores del Hospital generar confianza y
credibilidad en la sociedad a través de comportamiento y actitudes integras y
transparentes.

o Responsabilidad: Los servidores de la ESE Hospital Rosario Pumarejo de Loépez
deben cumplir estrictamente sus funciones y deberes asumiendo las consecuencias de
las decisiones, actos u omisiones.

¢ Sentido de pertenencia: Este valor busca que nuestros servidores se apropien del
objeto social del hospital y segun competencias asuman roles proactivos y actitudes
colaborativas.

e Lealtad: Este valor busca en los servidores del Hospital desarrollar comportamiento de
fidelidad, sinceridad en beneficio de los clientes y de la ESE orientando nuestras
acciones al cumplimiento de los objetivos institucionales, guardando el buen nombre
dentro y fuera de ella.

o Equidad: Los usuarios seran atendido por los servidores de la entidad con igualdad,
sin que medien barreras culturales, sociales, geograficas, econdémicas u
organizacionales.

e Solidaridad: los servidores del hospital desarrollan actitudes de fraternidad y ayuda
mutua, promoviendo condiciones que permitan el crecimiento de las personas en todas

las dimensiones posibles dentro de un ambiente de equidad y justicia social.
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¢ Tolerancia: Este valor busca que los trabajadores del Hospital actien respetando y
aceptando las diferencias que caracterizan a las personas.
o Respeto: Se busca en los servidores del hospital valorar sus fortalezas, tolerar sus

debilidades y aceptar su forma de pensar y actuar

4.7.5. POLITICA DE CALIDAD.

Ofrecer servicios de salud de mediana complejidad y alta complejidad en el Departamento del
Cesar y areas de influencia, apoyado en un talento humano idéneo, comprometidos con la
satisfaccion de las necesidades de los usuarios, de su familia, incluyente y participativa,
fundamentada en la relaciéon docencia servicio; respetuosa del entorno ambiental y buscando
permanentemente de la excelencia (E.S.E hospital ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ, pag.

14).

4.7.51. OBJETIVOS DE CALIDAD."

» Prestar servicios de atencién en Salud de Mediana Complejidad en concordancia con
su capacidad tecnolégica y cientifica incluyendo la investigacion, adiestramiento y

formaciéon como Centro Docente- Asistencial

» Prestar servicios asistenciales e individuales y colectivos con calidad.

» Lograr posicionamiento en la region con un amplio portafolio de servicios que

garanticen integralidad en la atencién.

10 (plan de desarrollo institucional 2017-2020, pags. 14,15)

51



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

» Garantizar el flujo de recursos para mantener su sostenibilidad financiera y social.

» Brindar campos de investigacion, adiestramiento y formacién a estudiantes de pregrado

y posgrado en las areas afines a la ESE

4.7.6. OBJETIVO SOCIAL

Prestar Servicios de atencion en Salud de Mediana Complejidad en concordancia con su
capacidad tecnoldgica-cientifica. Incluyendo la investigacion, adiestramiento y formacién como

Centro Docente- Asistencial. (E.S.E. Hospital Rosario Pumarejo Lopez, 2020)

4.7.7. ORGANIZACION DEL HOSPITAL.

El nivel organizacional esta conformado por la Junta Directiva como ente rector, Revisoria
Fiscal como garante independiente de la gestion, la Gerencia que tiene como Asesores las
Oficinas de Control Interno, Control Interno Disciplinario y Apoyo Juridico, Planeacion vy
Mercadeo, Subgerencia financiera y la Coordinacién Asistencial. El organigrama define la
estructura organizacional del Hospital, en la cual se pueden visualizar las diferentes

dependencias.
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llustracion 4 Organigrama Institucional
Fuente: (E.S.E. HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ, 2018)
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5. MARCO METODOLOGICO

Con base en la informacién primaria y secundaria se realizé un diagnéstico para conocer la
situacion ambiental y sanitaria de la E.S.E HRPL, para ello la informacién primaria se obtuvo
por medio de las visitas a cada una de las areas, procesos y actividades desarrolladas en el
hospital, registradas en las listas de chequeo y verificacion, ademas de los archivos de Excel
y la informacion secundaria existente que se recopilo por medio del apoyo de las oficinas

administrativas y documentos como el PGIRHS y SG-SST para su analisis.

Una vez que se determiné el problema a investigar, los objetivos que se desearon alcanzar, la
poblacion de estudio y los recursos disponibles, se procedido a determinar el tipo de

investigacion.

El disefio metodolégico del Plan Estratégico de Produccion Mas Limpias y Tecnologias
Ambientales del proyecto Hospital Verde y Saludable de la E.S.E Hospital Rosario Pumarejo
De Lépez se realizé bajo los objetivos de la agenda global para hospitales verdes y saludables
de la organizaciéon Salud Sin Dano y el enfoque de la norma NTC-ISO 14001 para el
mejoramiento continuo, la promocion de la salud publica y el cuidado del medio ambiente,
reduciendo en ultima instancia la huella ambiental y al mismo tiempo ahorrando dinero. En
atencion a la modalidad de investigacion, se introdujo 3 objetivos en el estudio, Liderazgo,
Residuo, Agua y sus respectivas acciones concretas para el plan estratégico de la PML y TAS
en la E.S.E HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ; y dio como resultado el

mejoramiento en los procesos productivos con practicas sostenibles ambientalmente.

Para el desarrollo de la propuesta se tomé como bases varias guias metodolégicas y varios

objetivos de la agenda propuesta por salud sin dafo, para posteriormente ser aplicados en el
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HRPL, para tal efecto se desarrolldé por etapas, haciéndolas progresivamente y dependiente

una de otra como se detalla a continuacion.

5.1. VARIABLES

VARIABLES INDEPENDIENTES: produccién mas limpia y las tecnologias ambientales

Definicion conceptual: “UNEP (United Nations Environment Programmer), define produccion
mas limpia como la aplicacion continua de una estrategia ambiental preventiva e integrada, en
los procesos productivos, los productos y los servicios, para reducir los riesgos relevantes a

los humanos y al medio ambiente” (MADS, 2003).

Las Tecnologias Limpias( TL) o Tecnologias Ambientalmente Sanas(TAS), son un concepto
relativo en el cual el término “Ambientalmente Sanas” no puede atribuirse a ninguna tecnologia
especifica 0 a un grupo especifico de tecnologias, debido a que esto implica que lo que puede
percibirse como ambientalmente sano hoy puede necesariamente no ser sano mafiana y que
cualquier tecnologia debe inspeccionarse en relacion con las condiciones econdmicas,
culturales y ambientales, creando una interaccion cuyo resultado necesita ser constantemente

evaluado ( Arroyave Rojas & Garcés Giraldo, 2007).

Definicion operacional: la variable sera analizada a través del comportamiento de las
practicas de produccion mas limpia y tecnologias ambientales, comparando la eficiencia de las
medidas y calculando el ahorro en el consumo de agua y la disminucion de las aguas
residuales, al mismo tiempo generacion de residuos peligrosos, con el aprovechamiento de los

no peligrosos en el Hospital Rosario Pumarejo de Lopez.

VARIABLES DEPENDIENTES: Hospital verde y saludable
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Definicion conceptual: “Un hospital verde y saludable es un establecimiento que promueve
la salud publica reduciendo continuamente su impacto ambiental y eliminando, en ultima
instancia, su contribucion a la carga de morbilidad. Un hospital verde y saludable reconoce la
relacion que existe entre la salud humana y el medio ambiente, y lo demuestra a través de su
administracion, su estrategia y sus operaciones. Conecta las necesidades locales con la accién
ambiental y ejerce la prevencion primaria participando activamente en las iniciativas por
promover la salud ambiental de la comunidad, la equidad sanitaria y una economia verde”

(Salud sin dano, 2011).

Definicion operacional: |a variable sera estudiada mediante una lista de chequeo aplicada a
los residuos sélidos y al consumo agua en el Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, ademas de
un monitoreo y seguimiento de los indicadores ambientales que promoveran la mejora continua
y el cumplimiento de los objetivos propuesto en la agenda global para hospitales verdes y

saludables, trazados para consagrarse como tal.

5.2. POBLACION

El E.S.E HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ cuenta con un conjunto de 26
trabajadores asistenciales y 26 administrativos, dando un total de 52 personas y un promedio

de pacientes atendidos de 582 siendo 632 personas la poblacion objeto de estudio total.

5.3. MUESTRA

La muestra de estudio esta representada por los trabajadores asistenciales y administrativos,
sumandole el conjunto de pacientes atendidos en 6 meses la duracion del proyecto siendo un

total de 3.544 personas.
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5.4. DESARROLLO METODOLOGICO

5.4.1. Fase 1: Realizacion de un diagnéstico general del hospital Rosario Pumarejo
de Loépez (HRPL) para la caracterizacion de los residuos generados en
atencion en salud y otras actividades, consumo de agua y manejo de
vertimientos liquidos

Actividad 1.1. Revision inicial

La primera etapa del proyecto inicio con la recopilaciéon de la informacion bibliografica como
fuente secundaria referente al tema de hospitales verdes y saludables y las actividades e
instalaciones del Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, posteriormente se  clasifico
exhaustivamente varios libros, revistas, articulos, y normatividad ambiental vigente relacionada
con las variable para el Plan Estratégico de Producciéon Mas Limpias y Tecnologias
Ambientales del Proyecto Hospital Verde y Saludable de la E.S.E Hospital Rosario Pumarejo

De Lopez; con la finalidad de facilitar una investigacion idénea y veraz.

Para la recoleccion y veracidad de informacion se utilizé la herramienta de software Excel para
cuantificar los datos y procesarlos estadisticamente. Se utilizaron graficos y tablas para ilustrar
los datos que se obtuvieron tanto cualitativos como cuantitativos, otra herramienta fue la
informacion de las caracteristicas especificas adquirida en campo registradas mediante
fotografias. El objetivo de este procedimiento era obtener informacion real, idonea y de primera
mano de las diferentes areas ubicadas en el hospital, de esta manera se priorizaron las

actividades con mayor efecto sobre el medio ambiente.
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Actividad 1.2. Diagnéstico ambiental

La fuente primaria de informacion fueron los datos suministrados por la institucion y
principalmente mediante las visitas y aforos realizados en las instalaciones de la IPS (estudio
de campo) en el diagndstico general del hospital se midieron todas las variables para realizar
el plan estratégico del centro médico con aplicabilidad de PML Y TAS para la transformacién
a un hospital verdes y saludable. Como fuente secundaria se utilizé informacion de libros,
revistas, y normatividad ambiental vigentes pasando por la Internacional, Nacional,

departamental y regional.

Atendiendo a los resultados bibliograficos y con los documentos seleccionados en la primera
etapa, se analizaron todos los factores relacionados con el diagndstico ambiental del hospital,
donde se pudo apreciar claramente los procesos, instalaciones, los recursos y la situacion
actual en la que se encuentra el hospital Rosario Pumarejo de Lépez, ya que es el responsable
de brindarle el servicio de salud en el municipio del Valledupar, en el departamento del cesar
y departamentos circunvecinos. Posteriormente se prosiguid a la verificacion de datos
cualitativos y cuantificables mediante las visitas realizadas a las instalaciones del Hospital
Rosario Pumarejo de Lopez, como fuente primaria de informacién en el diagndstico actual. Lo
cual permitié definir el diagnéstico econdmico, ambiental y técnico, teniendo en cuenta las

siguientes consideraciones.

Desde el concepto de desarrollo sostenible y con el fin de afrontar los nuevos retos de la salud
publica, la produccidén mas limpia se considera como una fuente de oportunidades al ofrecer
un beneficio tanto en la parte productiva y de servicio, como la parte ambiental. “En este

contexto, la tecnologia mas limpia es solo un elemento integral, pero parcial, dentro del
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concepto de produccion mas limpia, ya que éste incluye otros elementos como las actitudes y
practicas gerenciales de mejoramiento continuo de la gestié6n ambiental” (POLITICA

NACIONAL DE PRODUCCION MAS LIMPIA, 2003).

Las estrategias ambientales se apoyan sobre la base de las acciones concretas para cada uno
de los objetivos a cumplir, para su desarrollo e implementacion se ha tomado cada una de las
areas, dentro de ésta se adoptaran tecnologias, herramientas y suministros que resultan una
alternativa viable para lograr la transformacion y la acreditacién del HRPL como un hospital

verde y saludable.
Actividad 1.3. Identificacion impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacién de los impactos generados por el proceso en las actividades
desarrolladas en el centro hospitalario se trabajé la matriz de causa- efecto de Conesa y

formatos de calificacion ambiental.

De igual forma se consideraran los impactos ambientales y sociopoliticos que las alternativas

generaran dentro y fuera de las instalaciones.
Actividad 1.4. Analisis FODA

La matriz se realizdé para conocer las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
haciendo un analisis de las mismas, ademas sirvio para evaluar la situacion actual teniendo en

cuenta los aspectos internos y externos.

» Fortalezas y debilidades: fueron tomadas de las auditorias internas como fuentes
principales de informacién del componente interno del hospital y se comprobara con la

visita a las instalaciones.
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» Oportunidades y amenazas: por pertenecer al ambito de las condiciones externas,

se tomaron como referencias las auditorias externas para toma de decisiones.

5.4.2. Fase 2: Definicion de las alternativas de produccion mas limpia (PML) y
tecnologia ambientalmente sana (TAS) de acuerdo a la viabilidad ambiental,

econdmica y tecnoldgica.

Actividad 2.1. Generar lista de alternativas de PML Y TAS

Las alternativas presentadas a continuacion provienen de Agenda Global Para Hospitales
Verdes Y Saludables y de lluvias de ideas para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos
relacionados entre si, ademas ofrece una gama amplia de acciones concretas para cada uno,

contribuyendo al mejoramiento de la salud publica y el medio ambiente.

Esta etapa se bas6 en la en la generacion de opciones de PML, TAS y el establecimiento de
tres (3) objetivos con sus respectivas acciones teniendo en cuenta la mejora continua de los
procesos, actividades y las normas vigentes relacionadas con el medio ambiente a trabajar
dentro del HRPL. Para el centro hospitalario se determinaron los siguientes: Liderazgo,

Residuos y Aguas como se expresa en la figura 14.
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AGUA LIDERAZGO

RESIDUOS

llustracion 5 Objetivos De La Agenda Para HVyS

Fuente: Autor del proyecto basado en la Agenda global para hospitales verdes y saludables, 2011,

pag.3.

Actividad 2.2. Formulacion de medidas de PML Y TAS.

De acuerdo con el diagnostico ambiental se establecieron medidas tendientes a mejorar la

calidad y el manejo ambiental del hospital.

¢ Medidas de manejo de los impactos ambientales

Con la evaluacion de los impactos ambientales sobre la salud humana, fauna, flora, suelo,
agua, paisaje que la estructura y funcionamiento del hospital hace sobre la zona afectada, se
sugerira medidas de prevencioén, control, mitigacion y correccion de los efectos negativos y

potencializar los efectos positivos.

¢ Medidas de manejo para el recurso hidrico.
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Se realizd el levantamiento de informacion de las instalaciones hidrosanitarias de la E.S.E

hospital ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ para identificar las oportunidades de mejora en el
suministro de agua y la generacién de las aguas residuales.

Se caracteriz6 los diferentes tipos de griferia de lavamanos, sanitarios, orinales, duchas, tinas,

lavaplatos y llaves exteriores lo que permitira realizar una estimacion del uso del recurso hidrico

y los posibles ahorros con la reconversion a tecnologias mas limpias.

¢ Medidas de manejo de los residuos soélidos

El analisis de los residuos soélidos del hospital se realizé por medio de los datos recopilados en

el plan de gestion integral de residuos hospitalarios y similares (PGIRHS) teniendo en cuenta

los siguientes aspectos.
» Estudios sobres los residuos generados, como la cantidad, categoria y su origen en la

empresa.

» La cantidad de residuos sélidos generados mensualmente

» Actividades y zonas con mayor generacion de residuos

» Estrategias y métodos aplicables a las principales areas de trabajo y fuentes

generadoras
» Metas y acciones de reducir, tratar y disponer los residuos hospitalarios y similares y

mitigacién de los impactos ambientales ocasionados

Estas acciones concretas se definiran en forma sucesiva y seran concertadas con todos los

actores involucrados en cada una de las areas hospitalaria y administrativa en el HRPL.
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5.4.3. Fase 3: Evaluar técnica, ambiental y econédmicamente las alternativas de
produccion mas limpia (PML) y tecnologia ambientalmente sana (TAS)

seleccionadas.

Actividad 3.1. Evaluacién de las alternativas de PML y TAS EN EL HRPL

Se efectuara unas visitas fisicas a todas las areas del hospital incluyendo la parte
administrativa y asistencial, se verificara el cumplimento de la normatividad ambiental vigente

para los residuos solidos, agua potable y residual, entre otros aspectos.

Se tendra en cuenta los objetivos planteados inicialmente de acuerdo a:

e Evaluaciéon econdmica.

Se realizé una serie de calculos de ahorros obtenidos y del periodo de retorno de la inversién
para cada alternativa de PML y TAS, con el fin de evaluar el impacto econémico de las
propuestas; obteniendo como resultados costo/beneficio y las pérdidas econdmicas

relacionadas con los residuos, aguas residuales, consumo agua, etc.

e Evaluaciéon ambiental

Se evalud la cantidad y composicion de los residuos generados, consumo de recursos
naturales, manejo ambiental de vertimientos que se estima reducir o los métodos que son

ambientalmente sostenibles como menos impacto sobre el medio ambiente.

e Evaluacion técnica
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Se utilizé una lista de verificacion para cada una de las opciones potencialmente de mejora
continua, posibilidad de optar opciones de PML en las actividades operacionales donde se

determinara la viabilidad y confiabilidad, desde el punto de vista técnico.

Una vez efectuada la lista de verificacion, se hizo necesario hacer un comparativo de un antes
y un después de la alternativa, para comprobar los resultados en la disminucién de los

indicadores que generan impacto al medio ambiente.

Lo anterior se fundamento en los recorridos y visitas a las instalaciones del hospital ROSARIO
PUMAREJO DE LOPEZ, ademas de las herramientas de toma de datos y atendiendo a los
resultados bibliograficos que serviran para las caracterizaciones tanto cualitativas como
cuantitativas de los residuos generados, consumo y los gastos del agua potable relacionados

con las areas de trabajo y actividades productivas.

Una vez obtenidas las alternativas iniciales y haber pasado por la viabilidad econdémica,
financiera y ambiental, se determiné cuales de las alternativas y tecnologias son aplicable para

el HRPL.

Al contar con la experiencia de otros centros hospitalarios verdes y saludables, y una vez
implementadas las alternativas de PML y TAS se hizo necesario hacer un seguimiento de los
resultados, con el fin que por medio de la observacion encontrar otras alternativas y procesos

diferentes a los ya propuestos, buscando un mejoramiento continuo en todo momento.

Actividad 3.2. Analisis las alternativas de PML Y TAS

e Analisis costo-beneficio
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Se realiz6 bajo los criterios de la guia de ahorro y uso eficiente del agua con enfoque general

para calcular las ventajas netas de alguna alternativa de reduccion que incluira

» El costo de capital estimado para las alternativas.

» Los ahorro y periodo de amortiguacion

» Las ventajas no cuantificables como las relacionadas con el medio ambiente, la calidad

de vida, el bienestar (social, salud), la imagen publica del hospital.

e Analisis de datos

El andlisis de datos se hizo con la finalidad de sacar conclusiones sobre la informacion
anteriormente recopilada y las bases de datos elaboradas, seran las herramientas utilizadas
para hacer un bosquejo tanto del hospital como de las alternativas a proponer y que influiran

en la toma de decisiones.

Se llevaron a cabo de dos formas, cuantitativamente y cualitativamente para brindar veracidad

en la informacion.

65



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

6. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

6.1. Fase 1: Realizacion de un diagnéstico general del hospital Rosario Pumarejo
de Lépez (HRPL) para la caracterizacion de los residuos generados en
atencion en salud y otras actividades, consumo de agua y manejo de

vertimientos liquidos

El Hospital Rosario Pumarejo de Lépez ESE, para ofrecer un mejor servicio en la actualidad
se encuentra aprobado en Plan Bienal de Inversiones en Salud 2019-2020, Proyectos para la
dotacion de Equipos médicos y muebles hospitalarios para los servicios materno infantil
incluido unidad de cuidados intensivos neonatal, Ampliacion de la Unidad de Salud Mental,
Ampliacion de la Unidad de Cuidados Intensivos adultos, Neonatal y Pediatricos y la ampliacion
del servicio de Urgencias, ya que compite con un alto numero de Instituciones prestadoras de
servicios de salud privadas reconocida como una institucion reorganizada y fortalecida en sus

areas asistenciales y administrativa.

Se ha convertido en un centro de referencia y contra referencia en el norte Departamento del
Cesar destacada por ofrecer servicios de calidad en forma oportuna, segura y pertinente,
eficiente y eficaz, disefiando planes y programas que respondan a las necesidades y
expectativas de los usuarios, sin embargo no es ajena a la dificil situacion financiera propio de
las Empresas Sociales del Estado del pais, no obstante lo anterior de acuerdo con los criterios
del Ministerio de Salud y Proteccion Social Resolucion 2249 de 2018, se encuentra sin riesgos,

bajo la gerencia del Doctor Armando de Jesus Almeira Quiroz.
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% INFRAESTRUCTURA

El Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, se encuentra ubicado en Valledupar capital del
departamento del Cesar, en la calle 16 Avenida La Popa con dos vias de acceso: por la Calle

16 y por la Transversal 18 Calle 20.

Su area de influencia de mercadeo se extiende a los departamentos de la Guajira, Magdalena
e incluso Bolivar y Santander, en prestacion de servicios de salud de segundo nivel y
actividades de tercer y cuarto nivel de atencién. El hospital Rosario Pumarejo de Lopez tiene
una extensién de 5 hectareas y 2204 metros, con una planta fisica conformada por varios
bloques de edificios y la nueva torre de hospitalizacién. Cuenta actualmente con modernas
instalaciones dotadas de aire acondicionado en las areas de consulta externa, Urgencias,
Laboratorio clinico, Banco de sangre, Trabajo social, Facturacién, Admisién, Estadistica,
Planeacion, Mercadeo, Salud Ocupacional y Epidemiologia, Archivo, Farmacia que brindan
bienestar y complacencia a funcionarios y usuarios; acondicionado con una sala de espera

confortable dotada de television y teléfono publico.

Todos los servicios ofrecidos se prestan en la Unica sede, no tiene otros puntos de atencion,
su infraestructura es propia y moderna. En dicha sede ofrece las especialidades basicas y

subespecialidades

La nueva torre de hospitalizacion consta de los siguientes espacios:

> PRIMER PISO:

AREA QUIRURGICA GENERAL. Consta de:

e Seis (06) quiréfanos especializados.
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e Sala de Recuperacion.
e Sala para atencion de pacientes ambulatorios y demas areas necesarias

e para su funcionamiento.

AREA QUIRURGICA - OBSTETRICA. Consta de:

e Un (01) Consultorio de atencion de Urgencia materna

Dos (02) quiréfanos.

Una (01) Salas de atencion Parto.

Salas de Recuperacion.

AREA DE CUIDADOS INTENSIVOS. Consta de Siete (7) Unidades; Cinco para Atencién de
paciente critico y Dos para atencion de paciente critico intermedio, Completamente dotadas,

incluidas sus areas complementarias acordes con los estandares de calidad.

AREA DE ESTERILIZACION: Cuenta con espacios para recibos de materiales sucios, lavado
de materiales, clasificacion, preparacion de paquetes, sala de esterilizacion con dos equipos

de autoclaves y demas espacio complementario.

» SEGUNDO PISO:

AREA DE CUIDADOS NEONATALES:

e Consta de (34) Unidades distribuidas asi:
¢ Unidad De Cuidados Intensivos Neonatales disponemos de trece unidades
¢ completamente dotadas para pacientes criticos.

e Unidad de Cuidados Intermedios Neonatales con siete Incubadoras
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Unidad de Cuidados Neonatales Basicos disponen de 14 cunas

AREA DE HOSPITALIZACION GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA, consta de veinticinco (25)

camas de Hospitalizacién.
SERVICIO COMPLEMENTARIOS DEL PISO, Estaciones de Enfermeria, Consultorio Médico,

Salas de Procedimiento y demas areas requeridas asociadas con la bioseguridad.

> TERCER PISO:

AREA DE HOSPITALIZACION: Consta de cincuenta y dos (52) Unidades, repartidas en 17
habitaciones, asi: Hospitalizacién pediatrica con veintisiete unidades Quirurgica adulta con

veinticinco unidades, incluidas dos habitaciones para paciente aislado.

SERVICIO COMPLEMENTARIOS DEL PISO, Estaciones de Enfermeria, Consultorio Médico,

Salas de Procedimiento y demas areas requeridas asociadas con la bioseguridad.

» CUARTO PISO:
AREA DE HOSPITALIZACION MEDICAS: Consta de cincuenta y dos (52) Unidades para
Hospitalizacion para paciente adulto con patologias asociadas con Medicina Interna y sus

subespecialidades, cuatro (4) camas de aislados.

SERVICIO COMPLEMENTARIOS DEL PISO, Estaciones de Enfermeria, Consultorio Médico,

Salas de Procedimiento y demds areas requeridas asociadas con la bioseguridad.

> QUINTO PISO:
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AREA DE HOSPITALIZACION: Cuenta con cincuenta y dos (52) Unidades de Hospitalizacion

para pacientes médico - quirurgicos y pacientes que requieran aislamiento.

SERVICIO COMPLEMENTARIOS DEL PISO, Estaciones de Enfermeria, Consultorio Médico,

Salas de Procedimiento y demas areas requeridas asociadas con la bioseguridad.
< OFERTA DE SERVICIOS

Los servicios prestados por el Hospital son:
» SERVICIOS AMBULATORIOS

Cuenta el hospital con 24 consultorios asignados para diferentes modalidades en todas las

especialidades y subespecialidades clinicas:

e Anestesia ¢ Nefrologia

e Cardiologia Pediatrica e Nefrologia Pediatrica
e Cirugia General ¢ Neumologia

e Neurocirugia ¢ Neurologia

e Cirugia Pediatrica e Nutricion Y Dietética
e Dermatologia ¢ Ortopedia Y Traumatologia
¢ Endocrinologia e Otorrinolaringologia
o Fisioterapia e Pediatria

e Gastroenterologia e Psicologia

e Gastroenterologia Pediatrica e Psiquiatria

e Ginecoobstetricia e Reumatologia

¢ Medicina Interna e Terapia Respiratoria
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e Urologia

e Cirugia De Mama Y Tejidos
Blandos

e Cirugia Plastica Y Estética

e Cirugia Vascular

> HOSPITALIZACION
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Coloproctologia

Ginecologia Oncoldgica

Otra Consulta De Especialidad:

Medicina Fisica Y Rehabilitacion

En los servicios de Hospitalizacion se cuenta con 229 camas que se ofrecen las 24 horas del

dia con las siguientes especialidades:
e Medicas
e Quirurgicas
e Pediatricas
e Ginecobstetricias
e Psiquiatrias O Salud Mental
e Psicologia
e Terapia Fisica Y Respiratoria

e Unidad De Salud Mental,

> UCIADULTOS Y NEONATAL

Cuidados Intermedio Adulto Y
Pediatrico

Unidad De Cuidados Intensivos
Adulto

Unidad De Cuidados Intensivos
Neonatal

Laboratorio Clinico

Banco De Sangre

Estos servicios cuentan con equipo médico y paramédico interdisciplinario, con el apoyo de

todas las especialidades y subespecialidades con que cuenta la E.S.E. Brinda atencién a todo

recién nacido con riesgo bajo, moderado o alto que requiera atencion inmediata especializada
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hasta los 28 dias de vida. Cuenta con Unidad de Hospitalizacion para tratamiento, control y

seguimiento a menores de 15 afos.

> GINECOLOGIA-OBSTETRICIA

Cuenta con el programa de deteccion y control de Cancer Cérvico-Uterino en el area de

Ginecologia. Ademas, se realizan consultas especializadas en:

e Atencidon De Parto De Alto Riesgo e Conizacion De Lets

e Monitoreo Fetal e Cirugias De Ginecobstetricia

e Estudio Diagnostico De e Asesorias En Remisiones A Otros
Colposcopia Niveles

e Biopsias Dirigidas

> SALUD MENTAL

La Unidad De Salud Mental, Cuenta con diez (10) camas de Hospitalizacion para atencion de

paciente psiquiatrico de baja estancia.

e Servicios Complementarios En La Unidad

Consultorio Médico para atencion de Consulta Externa psiquiatrica; Terapia de Familia;
Terapia de Apoyo; Psicoterapia Individual y de Grupo; Intervencion en Crisis; Terapia
Ocupacional; Cuidados de Enfermeria con personal especializado con énfasis en salud mental;
Salas de Procedimiento y demas é&reas requeridas asistenciales y asociadas con la

bioseguridad.
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> CIRUGIAS

Cuenta con cirugias Ambulatorias, de urgencias y programadas en las especialidades de:

Cirugia general,

Cirugia ginecoldgica,

Cirugia maxilofacial,

Cirugia neuroldgica,

Cirugia ortopédica,

Cirugia oftalmoldgica,

Cirugia otorrinolaringologica, cirugia oncoldgica,

Cirugia pediatrica,

Cirugia plastica y estética,

Cirugia vascular y angiologica,

Cirugia urologia,

Otras cirugias: (cirugia artroscopica),

Cirugia de mama y tejidos blandos,

Cirugia dermatoldgica.

Atencién en urgencias en sala durante las 24 horas del dia.
Consulta Pre-Quirurgica

Controles Post-Operatorios Intrahospitalarios y Ambulatorios hasta la recuperacion

del paciente.

65



N2
Educacion  Futirg
LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

> URGENCIAS

Servicio de Urgencias las 24 horas, con clasificacién de triage, sala de tratamiento,
Consultorio Observacion, Urgencias Pediatricas, soporte diagnéstico y terapéutico para la

atencion y resolucién del paciente.

> SERVICIO DE APOYO DIAGNOSTICO Y TERAPEUTICO

Estos servicios cuentan con laboratorio clinico, Banco de sangre, imagenes de diagndstico,
Farmacia, soporte nutricional, banco de leche humana, Madre canguro, Infectologia y

Trabajo Social

» TRANSPORTE ASISTENCIAL BASICO (TAB) y ASISTENCIAL MEDICALIZADO

(TAM)

Cuenta con servicio de ambulancia medicalizada y basicas que dispone del equipamiento

necesario para la prestacion del transporte.

% PRESUPUESTO

<+ Inversion inicial

Tabla 3. Inversiones del proyecto

INVERSIONES DEL PROYECTO

ACTIVOS FIJOS VALOR MENSUAL
MANO DE OBRA $ 10.134.576
SERVICIOS $ 55.065.429
MAQUINARIA $ 20.328.400
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$ 85.528.405
SUBTOTAL
0
IMPREVISTO 10% $ 8.552.840
TOTAL COSTO DE INVERSION $ 94.081.246

Tabla 4. Costos unitarios

HERRAMIENTAS
Destructora de papel 1 $ 3.720.000 | $ 3.720.000
Bolsas plasticas de colores ( verde, gris, rojo) 37960 $ 290| § 11.008.400
Recipientes de 75 Its ( 52cm*36cm*70cm) para
consultorios. 88 $ 60.000 | § 5.280.000
Papeleria 4 $ 80.0000 | $ 320.000
$  20.328.400
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Sefializacion( rutas sanitarias para la movilizacién de
Residuos) 8 $ 6.000.000 | $ 48.000.000
SUBTOTAL
COSTO MANO DE OBRA
Costo caracterizacidn Residuos sélidos
Especialista en Gestion Ambiental 1 $ 3.000.000 | $ 3.000.000
Tecnologo ambiental 1 $ 900.000 | $ 900.000
SUBTOTAL $ 900.000
TOTAL 72.228.400
IMPREVISTOS 10% 7.222.840
72.950.684

Fuente: Datos del estudio
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Tabla 5. Nomina General

NOMINA GENERAL
NOMINA AREA OPERATIVA
APORTE COSTO DE
#DE AUX. APORTE | APORTE | RIESGO
CARGO Flomiv| MYV [ 1ransportE| SO5TO | pENsION | SALUD | LABORAL | RIESGO [DOTACION | CONTRATO | COSTO ANUAL
LABORAL MES
- $ $ $ $ $ $ $ $
Ing Ambiental 2 louess | - 1817.052 | 200728 |227.132 5 1126467 [100000 |2461.379 3.725.382
Teecnologo en Gestion 1 1 $ $ $ $ 5 $ $ $ $
Ambiental 908526 | $ 106454 |1.014.980 | 162397 | 126.873 70643 | 100.000 | 1.374.892 2.125.088
B $ $ $ $ $ $ $ $
Aux. Operacion 212 1908526 | $ 106454 |3740558 | 598489 | 467570 4 162714 [200.000 | 4.969.331 6.491.619
. . $ $ $ $ $ $ $ $
Tecn. Operacion de Residuos | 11 1\ ghg 506 | ¢ 106454 | 1014.980 |162.397 | 126873 3 14725  [100000 |1328.974 1574.076
$ $
10.134.576 121.614.913

Fuente: Datos del Proyecto
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Tabla 6. DEFICIT / SUPERAVIT PRESUPUESTAL 2020

EQUILIBRIO PRESUPUESTAL TOTAL VALO
R

Ingreso Reconocido Total $ 116.053.251.341
Gasto Comprometido Total $104.839.590.313
Superavit Total con reconocimiento $11.213.661.028

Relacion reconocimiento total/ compromiso total 111%
Ingreso Recaudado Total $68.433.855.147
Déficit Total con recaudo -36.405.735.166

Relacion recaudo total/ compromiso total 65%

Fuente: Informe Final de Revisoria Fiscal a diciembre de 2020

Tabla 7. GASTOS 2020

GASTOS COMPROMETIDOS 2020 VALOR %
Gastos de funcionamiento 55.065.429.170. 53
00 %
Gastos de operacion 15.804.465.792. 15
00 %
Gastos de inversion 1.333.888.562.0 1
0 %
Cuentas por pagar 32.635.806.789. 31
00 %
TOTAL GASTOS COMPROMETIDOS $ 100
104.839.590.313.0 %
0

Fuente: Informe Final de Revisoria Fiscal a diciembre de 2020

65



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

6.1.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la evaluacién de este proyecto se inspeccionaron las instalaciones de la E.S.E
HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO DE LOPEZ, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
sistemas hidraulicos, redes hidraulicas, unidades sanitarias e instalaciones fisicas para
determinar los residuos sélidos generados.

Teniendo en cuenta que dentro de las funciones desarrolladas en se encuentran actividades,
productos, procesos y servicios, se tomaron como parametro los siguientes subprogramas de
gestion ambiental:

* Gestion integral de residuos sélidos. Es un programa que se plantea como estrategia
permitiendo incorporar criterios ambientales a la gestion general de residuos de E.S.E Hospital
Rosario Pumarejo de Lépez, dandole un valor estratégico y de ventaja competitiva,
optimizando la eficiencia de los procesos (reducir, reutilizar y reciclar), proporcionando una
imagen acorde con sus funciones misionales, facilitando el camino hacia la adopcién en la
calidad de la gestién minimizando el impacto generado.

* Recurso hidrico. Este programa pretende optimizar el recurso hidrico para asi contribuir con
las buenas practicas del ahorro y uso eficiente evitando y monitoreando las pérdidas y
desperdicios del mismo en las instalaciones hidrosanitarias.

* Recurso energético. Este programa tiene como objetivo reducir el consumo de energia,
buscando estrategias de aprovechamiento de la luz solar y el empleo de tecnologias que

permitan el ahorro en el uso de los recursos naturales.

6.1.1.1. RESIDUOS

Segun la cuantificacion de los registros RH1 suministrados por la oficina de gestion Ambiental
de la E.S.E., se logré determinar la cantidad de residuos hospitalarios producidos en un dia.
Estos residuos fueron pesados diariamente durante el afio 2020 y basados en estos datos se
puede concluir que el promedio del total de residuos generados por la institucion es de 535

kg/dia y la produccion por cama ocupada se encuentra en un valor promedio de 3.8 kg/dia que
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segun estudios realizados por la OMS esta dentro de un rango esperado ya que el promedio

oscila entre 1.0 y 4.5 kg/dia.

meses

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
2019

Tabla 8 Cuantificacion de residuos generados en el afio 2019

RESIDUOS NO
PELIGROSOS

(ka)

10171
10015
10478
9134
11078
9508
9100
10363
9881
10363
10016
6373

116480
Fuente: Formato RH1- Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, 2019

TIPO DE RESIDUOS
RESIDUOS PELIGROSOS
INFECCIOSOS O Lodos
DE RIESGO QU'('r;():OS Industriales
BIOLOGICO (kg) PTAR (kg)
5466 187 0
5574 182 0
6618 218 T
5828 209 0
6140 243 10
5867 127 10
6943 143 0
6610 196 40
6332 139 0
6329 192 0
5194 127 0
3312 130 0
70233 2093 71

Tabla 9 Cuantificacion de residuos generados en el afio 2020

meses

Ene
Feb
Mar
Abr
May

TIPO DE RESIDUOS
RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS
NO INFECCIOSOS Lodos
O DERIESGO QUIMICOS Industriales

PELIGROSOS BIOLOGICO PTAR
8429 4910 190 0
8583 4970 114 21
8067 4674 116 0
7490 3506 105 0
9201 3863 161 0
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Jun 8378 4553 174 0

Jul 7902 4210 167 0
Ago 8183 4790 204 0
Sep 9994 5533 182 2
Oct 7945 5348 216 6
Nov 9441 4658 198 7
Dic 7527 4996 154,6 10
2020 101140 56011 1827 46

Fuente: Formato RH1- Hospital Rosario Pumarejo de Lépez, 2020

Segun la caracterizacion suministrada por la oficina de gestién ambiental de la E.S.E. la
cantidad de una muestra para calcular la cantidad de residuos hospitalarios producidos en un
dia. Se pesaron los residuos diarios durante el mes de noviembre del 2019 y basados en estos
datos se puede concluir que el promedio del total de residuos generados por la institucion es
de 511,23 kg/dia y la produccién por cama ocupada promedio 248 camas, se encuentra en un
valor promedio de 2.06kg/dia que segun estudios realizados por la OMS esta dentro de un

rango esperado ya que el promedio oscila entre 1.0 y 4.5 kg/dia.

La grafica muestra el comportamiento de los residuos peligrosos y no peligrosos generados en
el HRPL en los periodos 2019 y 2020, donde existe una disminucion del 2% correspondiente
a los residuos peligrosos generados, en 2019 se obtuvo 72.397 kg/afio con respecto al 2020
donde se obtuvo 57.884 kg/ano, los residuos Aprovechables tienen el mismo porcentaje de

generacion de 3% y los comunes u ordinarios oscilan entre el 59% y 61%.
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Grafico 1. Porcentaje de generacion de Residuos

PRODUCCION RESIDUOS ANO 2019

Peligrosos
38%
Comunes
59%

PRODUCCION RESIDUOS ANO 2020

Peligrosos

36%
Comunes

61%

Fuente: Autor del proyecto

GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Durante la actualizacién del plan de Gestidon Integral de Residuos Generados en el Hospital

Rosario Pumarejo de Loépez, PGIRHS en el afio 2020 se plantearon las siguientes

generalidades con respecto al manejo de los residuos:

» Generacion: dentro de las instalaciones del HRPL se generan dos tipos de residuos,

peligrosos y no peligrosos, al primer grupo se le atribuyen los de tipo biosanitario,
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anatomopatolégicos, cortopunzantes, quimicos, metales pesados, entre otros. Mientras

que el segundo grupo se presentan los ordinarios, reciclables y biodegradables.

» Segregacion: la segregacion en la fuente se determina como una de las actividades
mas importantes en el momento de darle un aprovechamiento a los residuos, ya que
de esta depende la adecuada realizacion de las actividades de los gestores externos.
Por lo tanto, la institucion tiene establecido un codigo el cual esta constituido por cuatro
colores (verde, rojo, azul y gris) para unificar la segregacién y presentacion de los
diferentes tipos de residuos en las areas tanto misionales como administrativas, el cual
se maneja de la siguiente manera:

Verde: Residuo Ordinario, Biodegradable e inerte

Gris: Residuo reciclables de papel y cartén,

Azul: bolsas de suero y polietileno sin contaminar, recipientes plasticos de polipropileno
y otros plasticos limpios

Rojo: residuos peligrosos (Biosanitarios, Anatomopatolégicos, reactivos, farmacos y
radiactivos)

Guardian de seguridad: residuos Cortopunzantes

Tabla 10. Inventario de canecas por servicio

CANTIDAD DE CANECAS/SERVICIO

TORRE

AREA SERVICIO —veroes I ] oS
WENZ PISO 5 LADO A 19 18 1 2
°R=35 PISO 5 LADO B 12 11 1 1

PISO 4 LADO A 14 15 1 2

70



Educacion Futirg
LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

PISO 4 LADO B 7 7 1 2

PISO 3 LADO A 13 15 1 1

PISO 3LADO B 12 12 1 3

PISO 2 (PUERPERIO) 15 14 1 0

PISO 2 (NEONATO) 11 12 1 2

BANCO DE LECHE 3 3 0 4

UCI ADULTOS 6 6 1 0

CX PROGRAMADA 24 25 2 7

CX MATERNIDAD 16 22 1 4

SALA DE YESO 1 1 0 1

9 COORDINACION ENFERMERIA 0 0 0 1
o STAR MEDICO 1 0 0 0
o SALA DE TRATAMIENTO 1 4 1 1
5 TRIAJE 2 1 0 1
CONSULTORIO 3 5 1 2

OBSERVACION PSIQUIATRICA 1 3 0 1

OBSERVACION PEDIATRICA 6 4 1 3

C.MORA 2 3 2 1

RAYOS X 13 11 0 2

BANCO DE SANGRE 10 9 1 4

< LABORATORIO 11 12 1 3
@ CONSULTORIOS 22 26 0 22
E PASILLOS DE ESPERA 5 0 0 0

= CONSULTA EXTERNA

§ COORDINACION ENFERMERIA 0 0 0 2
S PROGRAMACION DE CIRUGIA 1 1 0 6
AUDITORIO 1 2 0 0

FARMACIA 2 1 0 5

NFECT/USM INFECTOLOGIA 12 13 1 2
SALUD MENTAL 9 23 0 3

ADMINISTRACION ADMINISTRACION 14 0 0 31
LAVANDERIA LAVANDERIA 1 1 0 0

TOTAL 270 280 20 119

Fuente: Autor del proyecto
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Segun la Tabla 7. Podemos apreciar que los servicios con mayor demanda de bolsas a la

semana son: ¢cx programada, piso 5 lado A, cx maternidad y consultorios (consulta externa);

con un total de bolsas de 1099, 840,835 y 760 respectivamente. De acuerdo a esto y segun el

control interno de inspeccién diario de canecas, se establece que los servicios con mayor déficit

en cuanto al suministro de bolsas por dia, corresponden a los mismos servicios mencionados

previamente.

180000
160000
140000
120000
100000

80000

60000

CANTIDAD DE BOLSAS

40000

20000

0

Grafico 2 Total de bolsas por colores a la semana

TOTAL BOLSAS/ SEMANA

ROJA VERDE GRIS AZUL

COLOR DE BOLSAS

Fuente: Autor del proyecto

COLOR DE BOLSA TOTA BOLSAS/ SEMANA
ROJA 156.800
VERDE 156.060
GRIS 29.869
AZUL 6.620
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El grafico 2, muestra que las bolsas que mayor demanda tienen a la semana, son las de color
rojo y las de color verde, con una cantidad total por semana de 156.800 y 156.060
respectivamente. Lo que quiere decir que la institucion, dada a sus caracteristicas en cuanto
a la prestacion de servicios de salud integral, posee una demanda alta de bolsas rojas para

disponer residuos peligrosos y/o de riesgo bioldgico.

El mayor numero de canecas presentes en las diferentes instalaciones del hospital son la de
color verde y roja. Y a su vez son las que tienen un mayor flujo de cambios durante el mes,
siendo este de 2 a 3 veces por dia dependiendo en que area se encuentra las canecas. De
igual manera, son las bolsas de color rojo y verde, las que mayor déficit de suministro
presentan, principalmente en los servicios de cx programada, torre de hospitalizacién (piso 5-

A) y consultorios del lado de consulta externa.

» Recoleccion, transporte interno, almacenamiento intermedio y almacenamiento

final o central.

Durante los recorridos realizados, se encontré que el personal de aseo realizaba la recoleccion
y el transporte de los residuos hacia las unidades de almacenamiento temporal o intermedio
durante el horario de limpieza y desinfeccion de cada area o de acuerdo a la demanda. Dicho
transporte se llevaba a cabo por medio de vehiculos de tipo rodante, impermeable y de facil
limpieza.

Ademas, las rutas sanitarias del transporte de los residuos hacia la unidad central de
almacenamiento se realizan en los horarios: 10:00 am y 3:00 pm, y la frecuencia esta

determinada por el tipo de residuos y de acuerdo a la generacion.
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» Limpieza y desinfeccion
La institucién cuenta con un protocolo de limpieza y desinfeccion que se implementa
actualmente, para garantizar las practicas seguras en el manejo del ambiente hospitalario y el
control de riesgos de contaminacion, en este protocolo se definen los lineamientos para llevar
a cabo los procedimientos de limpieza y desinfeccion en areas y superficies de aplicacion en

todas las areas del hospital.

» Gestién Externa
Dentro de este proceso de gestion externa se encontré que todos los residuos generados por
el hospital en las diferentes actividades internas son entregados a empresas contratistas las
cuales se encargan de la recoleccién, almacenamiento, transporte, tratamiento,
aprovechamiento y disposicion final de los residuos fuera de las instalaciones del hospital.
Los gestores externos del hospital cuentan con las licencias y permisos correspondientes de
la autoridad ambiental para el ejercicio de sus actividades y se muestran en la tabla

Tabla 11 Gestores Externos del Hospital Rosario Pumarejo

TIPO DE RESIDUO GESTOR EXTERNO
Ordinarios y Reciclables Aseo del Norte
Soluciones Ambientales del Caribe —

Peligrosos
SAC E.S.P.

Fuente: Autor del proyecto

Es importante mencionar en cuanto a los residuos peligrosos, que todos son recogidos y
transportados diariamente por SAC E.S.P., a su vez algunos son transferidos por esta empresa

a otros gestores que realizan su tratamiento y disposicion final.

74



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

6.1.1.2. AGUAY VERTIMIENTOS

El Hospital cuenta con el servicio de abastecimiento de agua potable suministrado por la
empresa municipal EMDUPAR S.A. ESP, para suplir las necesidades de este recurso dentro
de las instalaciones el hospital cuenta con dos suscripciones de acueducto, una para los

servicios de urgencias y otra para el area administrativa.

En caso que llegase a fallar el suministro de agua de esta empresa el Hospital cuenta con un
sistema alterno de almacenamiento distribuido en tres (3) tanques: uno (1) semisubterraneo
de 350 m?, uno (1) elevado de 127 m? y uno (1) subterraneo de 122 m?. Al agua almacenada
de estos tanques se les realiza monitoreo de cloro residual para determinar que este dentro de

los parametros de consumo humano.

Adicional la ESE cuenta con dos (2) aljibes con una concesion de aguas subterraneas expedida

por Coorpocesar.
La grafica 3, presenta los valores de consumo mensual del area de urgencias para el aio 2020,
donde se muestra que en el primer semestre el comportamiento fue menor que en segundo

semestre donde el consumo se mantuvo estable en 3.399 m3de agua por mes.

Grafico 3 Consumo en (m®) de agua en el drea de urgencia del hospital Rosario Pumarejo de

Loépez.
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Consumo Mensual de Agua en el afio 2020
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Fuente: Autor del proyecto
Conn respecto a la facturacién mensual de agua consumida en el area de urgencias
se destaca que la menor facturacion obtenida en el afio 2020 fue en mes de mayo con
una tarifa de $ 1.018.328 pesos correspondientes a 582 m3/mes, lo cual indica una
baja demanda de atencion de pacientes en el area de urgencias y servicios prestados

en esta area.

Tabla 12 Tarifa en ($) del consumo de agua en el darea de urgencia del hospital Rosario

Pumarejo de Lopez.

Enero $ 5.699.695
Febrero $ 6.159.655
Marzo $6.161.451
Abril $6.166.327
Mayo $ 12.351.404
Junio $12.037.574
Julio $17.168.519
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Agosto $ 10.754.827
Septiembre $ 5.456.145

Octubre $ 5.836.416
Noviembre $ 12.563.909
Diciembre

Fuente: registro de facturas, Gestion Ambiental, 2020

La grafica 4, representa los valores de consumo mensual del area administrativa del Hospital
Rosario Pumarejo para el afio 2020, donde se observa que en el primer semestre el
comportamiento de consumo promedio fue de 232,5 m*mes y para el segundo semestre fue
de 229,4 m3/mes donde el consumo mostro un comportamiento decreciente de 260 m3/mes en

enero a 230 m¥/mes en noviembre.

Grafico 4 Consumo en (mt3) de agua en el area administrativa del hospital Rosario Pumarejo
de Lépez.
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$20.000.000
$18.000.000

$16.000.000
$14.000.000
$12.000.000
$10.000.000
$8.000.000
$6.000.000
$4.000.000
$2.000.000
SO
e % 0 o

O O ¢ O - . o < < < <
< < $ ) N X N N \ L
‘2 4 X \S) 2 > X AS) NS A\
N “ e O O D
<& ((Q‘/O \} ) S K ?90 \,\Q’& C )é ¥ &% 3
Q g
(,)Q/ N

Fuente: Autor del proyecto
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La tarifa mensual de agua en lela rea administrativa del Hospital Rosario Pumarejo se muestra
en la tabla 10, siendo abril el mes con menor facturacion por un valor de $391.575 pesos
correspondiente a un consumo de 220 m3/mes, y seguin el comportamiento de consumo de esta

area se obtuvo en promedio una tarifa de facturacion de $ 410.724 pesos/mes.

Tabla 13 Tarifa en ($) del consumo de agua en el drea administrativa del hospital Rosario

Pumarejo de Lopez.

Enero $ 460.415
Febrero $ 398.869
Marzo $401.777
Abril $ 391.575
Mayo $ 419.397
Junio $ 406.946
Julio $ 400.055
Agosto $427.753
Septiembre $ 395.029
Octubre $ 407.209
Noviembre $ 408.940
Diciembre

Fuente: registro de facturas, Gestion Ambiental, 2020

Finalmente se observé que, en el Hospital Rosario Pumarejo de Lépez, el consumo promedio
de agua del area de urgencias es de 2579,7 m®mes y en el area administrativa es de 231,1
m3/mes, obteniendo un consumo promedio total del afio 2020 de 2810,8 m3/mes, donde el area
administrativa consume el 8,2% del liquido y urgencias el 91,8% del servicio de agua potable

y 30.919 m? en el afio.

% ESTUDIO DE VERTIMIENTOS

El Hospital Rosario Pumarejo cuenta con una Planta Compacta de Tratamiento de Agua

Residual, Automatica — Portatil, de lodos activados es un eficiente sistema de tratamiento de
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agua completamente auténomo y automatizado, donde solo se requiere de una preparacion

previa de quimicos y revisiones de control para el perfecto funcionamiento de la Planta.

La PTAR compacta realiza todas las operaciones de tratamiento y depuracion del agua cruda
dentro de un tanque de acero que contiene celdas de separacién por etapas, con el fin de
generar procesos unitarios con caracteristicas especificas. Cada una de las celdas van
acompanadas de dispositivos y/o equipos que operan automatizados para producir la
reduccién de sustancias contaminantes del agua (solidos, materia organica, grasas, aceites,
sales inorganicas, metales, tdxicos y microorganismos entre otros). Tiene como objetivo la
oxidacién de la materia biodegradable y la separacion de la biomasa mediante la floculacién

permitiendo remover hasta un 90% de la carga organica.

Esta planta de tratamiento tiene una capacidad de operar a caudal maximo de 2.0 Lt/s,
suficiente para tratar hasta 160 m3 en 24 horas y una capacidad volumétrica de 7.0 m® de

tratamiento, con un tiempo de retencion de 45 min. a caudal maximo.

Para la planta de tratamiento son utilizados los siguientes quimicos: Polimero, hipoclorito de
sodio, Sulfato de aluminio, Hipoclorito de calcio, Policloruro de aluminio, Glutaraldehido en la

limpieza de areas.

En el ano 2020 se realiz6 la caracterizacion de las aguas residuales, esto con el fin de dar

cumplimiento a lo establecido en la resolucién 0631 del 17 de marzo de 2015. El monitoreo se

realizé en el vertimiento final del Hospital, se tomaron muestras para analisis de los siguientes
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parametros fisicoquimicos como el caudal, pH, temperatura, DBO5, DQO, grasas y aceites,

entre otros.

En los resultados del analisis de caracterizacion se obtuvo que los parametros cumplen lo

establecido en la resolucion 0631, a excepcion de los soélidos suspendidos cuyo valor no

cumple con el valor limite permisible y se muestran en la tabla 11.

Tabla 14 Resultados Fisicoquimico de Agua residual - 2020

pH 5-9 6,90
Temperatura 40 °C 24,2 °C

DBO5 225 mg O2/L 90,0 O2/L

DQO 300 mg O2/L 220 mg O2/L
Grasas y aceites 15 mg/L 12,9 mg/L
Solidos suspendidos 75 mg/L 65,0 mg/L
Solidos sedimentables 7,5 mg/L 6,50 mg/L
Caudal No Requerido 0,080 L/s

Fuente: Archivo Gestién Ambiental, Laboratorio Nancy Flérez Garcia, 2020
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Grédfica 2 .Eficiencia PTAR
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Fuente: Archivo Gestiobn Ambiental, Laboratorio Nancy Flérez Garcia, 2020

En la grafica 2, se puede observar que la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales logra
una Remocion superior al 90% en los elementos actualmente con la reduccion de las

concentraciones del contaminante a través de los procesos quimicos, biolégicos.

6.1.1.3. EMISIONES ATMOSFERICAS

Dentro del hospital Rosario Pumarejo De Lopez se presentan dos tipos de fuentes que generan
un aporte significativo en la atmosfera, debido a que ambas se encuentran activas las 24 horas

del dia, durante todo el afo, estas fuentes se clasifican de la siguiente manera:

Fuentes moviles: El Hospital cuenta con tres (3) ambulancias que prestan el servicio de
transporte a los usuarios del hospital, autos particulares del personal que labora en la

institucion y el banco de sangre que realiza campanas en toda la ciudad. Con ello, es necesario
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reducir los contaminantes evidenciando el cumplimiento con el certificado de revisién técnico

mecanico y de emisién de contaminantes evidenciada en el ANEXO 5.

Fuentes fijas: El hospital implementa compuestos gaseosos en los procesos de anestesia, los
cuales en su estructura molecular se encuentran elementos adversos a la capa de ozono,
como lo es el fluor, bromo, cloro y nitrégeno. A pesar de que la concentracion de dichos gases
se administra en pequefa escala durante el proceso quirurgico, al sumarse la concentracion
diaria durante el afio emitida por el hospital las emisiones de CO2 se multiplicarian. Sin
embargo, no se presentan estudios o registros de las concentraciones emitidas por estos

compuestos quimicos en el hospital durante los procesos quirurgicos.

Finalmente, es importante que el Hospital realice la caracterizacion de los compuestos que se
emiten a la atmosfera durante sus procesos o actividades, el cual permitira determinar por
medio de la resolucion 909 de 2008 “por la cual se establecen normas y estandares de emision
admisible de contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones” la
cual adopta el sistema de clasificacion empresarial por el impacto sobre el componente
atmosférico, denominado “Unidades de Contaminacion Atmosférica — UCA”, el grado de
significancia de los contaminantes en la atmosfera, como también definir la frecuencia de

monitoreo de los mismos, tabla

Tabla 15. Clasificacion de frecuencia de monitoreo

<25 Bajo Cada 5 afios
25-<5.0 Medio Cada 3 ainos
50-7.0 Alto Anual
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>7.0 Muy alto Cada 6 meses

Fuente: Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial, protocolo de control y vigilancia de
la contaminacién atmosférica generada por fuentes fijas. 2010

6.1.1.4. CONSUMO DE ENERGIA

El servicio de Energia Eléctrica es suministrado por la empresa municipal Electricaribe, durante
el afo 2018 el consumo de energia se encontr entre los 300.000 y 350.000 kWh, se obtuvo
el menor consumo en el mes de marzo con 282.480 y el maximo consumo en el mes de

septiembre como se muestra en el grafico 5.

Grafico 5 Consumo en (kWh) de energia en el hospital Rosario Pumarejo de Lopez.
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Fuente: Registro recibos servicios publicos Electricaribe, 2020

Con respecto a la tarifa de consumo en la tabla 13, se observa que en el mes con menor

facturacion es marzo con $117.178.320 pesos, ademas seguin el comportamiento de consumo
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el promedio mensual de facturacion es de $ 143.141.634 y la facturacion anual del 2020 se

reporta por $1.431.416.340.

Este consumo es atribuido a las necesidades energéticas desarrolladas por la institucion en
las diferentes areas, tales como la iluminacion, la ventilacién, manejo de equipos médicos,

entre otros.

Tabla 16. Tarifa en ($) del consumo de energia en el hospital Rosario Pumarejo de Lépez.

Enero $ 130.341.950
Febrero $127.438.710
Marzo $117.178.320
Abril $ 154.217.000
Mayo $ 147.799.010
Junio $ 144.618.400
Julio $149.931.320
Agosto $ 157.164.280
Septiembre $ 157.283.710
Octubre $ 145.443.640
Noviembre

Diciembre

Fuente: Registro recibos servicios publicos Electricaribe, 2020

6.1.1.5. FLORAY FAUNA

Censo arboreo: el hospital no cuenta con un inventario de flora y con su respectiva valoracién

ecolbgica, como principales actores en la disminucién de diéxido de carbono.

Fumigacioén y control de plagas: El Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, tiene establecido
un sistema de manejo integrado de plagas en todas las areas externas e interna; con el objetivo
de mantener los diferentes puestos de trabajo en las mejores condiciones de higiene para el

desarrollo de las diferentes actividades del Hospital. De igual manera se desarrollan
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inspecciones para identificar y prevenir fuentes de infestacion de insectos, sobre todo del

Aedes aegypti o mosquito de fiebre amarilla.

6.1.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la evaluacién de impacto ambiental se identifican una serie de actividades con sus

aspectos ambientales como se muestra en la Tabla 14, las actividades académicas en salones

de clase, las actividades académicas en laboratorios de quimica y fisica, estas se realizan con

la supervision de los docentes contratados para cada una de las asignaturas, el descanso, esta

actividad se desarrolla en tres patios con los que cuenta el plantel educativo, dos patios

cubiertos y uno descubierto, estos junto con una cafeteria es el lugar donde todos los

estudiantes del colegio pueden departir y a su vez pueden comprar algun tipo de alimento.

Tabla 17. Identificacion de actividades y sus aspectos ambientales

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES
ENTRADAS ACTIVIDADES SALIDAS ASPECTOS AMBIENTALES
- Agua potable - Uso de agua - Vertimientos
- Energia eléctrica Actividades - Uso de energia eléctrica - Consumo de agua
- Papel desarrolladas en el - Residuos de papel - Consumo de energia eléctrica
- Computadores 4rea médica - Residuos ordinarios - Generacion de ruido
- Equipo medico consultoriosl - Ruido - Generacion de residuos sélidos aprovechables

- Elementos de aseo

medicina interna y

- Residuos de aparatos

- Generacion de residuos solidos no aprovechables

personal " eléctricos y electronicos - Generacion de RAEE'S
S Goeacindo oo
e 9 - Consumo de servicios publicos
Hospitalizacion,
- Agua potable - Uso de agua - Vertimientos
- Energia eléctrica - Uso de energia eléctrica - Consumo de agua
- Papel - Residuos de papel - Consumo de energia eléctrica
- Computadores Actividades - Residuos ordinarios - Generacion de ruido

- Equipo medico

- Elementos de aseo
personal

- Pacientes

desarrolladas en el
area quirdrgica,

Cirugia general y
especializada

- Residuos peligrosos

- Ruido

- Residuos de aparatos
eléctricos y electronicos

- Generacion de residuos sélidos aprovechables

- Generacion de residuos solidos no aprovechables

- Generacion de residuos peligrosos
anatomopatoldgicos y biosanitarios

- Generacion de RAEE'S

- Generacion de empleo

- Consumo de servicios publicos
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- Agua potable - Uso de agua - Vertimientos
- Energia eléctrica Actividades - Uso de energia eléctrica - Consumo de agua
- Papel, carton, plastico desarrolladas en - Residuos reciclables - Consumo de energia eléctrica
- Computadores ol Area Abovo - Residuos ordinarios - Generacion de ruido
- Equipo medico dia n()gtic):lo y - Residuos peligrosos - Generacion de residuos solidos aprovechables
- Elementos de aseo c?inico - Ruido - Generacion de residuos solidos no aprovechables
personal Iaboratori’os - Residuos de aparatos - Generacion de residuos peligrosos
- Pacientes radiodia n()sti’co eléctricos y electronicos anatomopatoldgicos y biosanitarios
- elementos de laboratorio fam?acia - Generacion de RAEE'S
- medicamentos y ' - Generacion de empleo
- Consumo de servicios publicos
- Agua potable - Uso de agua - Vertimientos
- Energia eléctrica - Uso de energia eléctrica - Consumo de agua
- Papel, cartdn, plastico Actividades - Residuos reciclables - Consumo de energia eléctrica
- Computadores desarrolladas en - Residuos ordinarios - Generacion de ruido
- Elementos de oficina ol 4rea - Ruido - Generacion de residuos sdlidos aprovechables
- Ambulancias administrativa - Residuos de aparatos - Generacion de residuos solidos no aprovechables
facturacion ’ eléctricos y electrénicos - Generacion de RAEE'S
{ransoo rte’ - Generacion de empleo
porte. - Consumo de servicios publicos
- Agua potable - Uso de agua - Vertimientos
- Energia eléctrica - Uso de energia eléctrica - Consumo de agua
- Papel, carton, plastico Actividades de - Residuos reciclables - Consumo de energia eléctrica
- Elementos de aseo servicios - Residuos ordinarios - Generacion de ruido y gases
personal enerales - Residuos peligrosos - Generacion de residuos sdlidos aprovechables
- elementos de aseo g cocina ' - Ruido - Generacion de residuos sélidos no aprovechables
- herramientas lavan deri’a - Residuos de aparatos - Generacion de residuos peligrosos
- detergentes y quimicos de mantenimien{o eléctricos y electronicos - Generacion de RAEE'S
limpieza - Uso de gas - Generacion de empleo
- Consumo de servicios publicos

Fuente: Autor del proyecto

Determinadas las actividades y sus aspectos ambientales, se procede a identificar los impactos
ambientales mediante la matriz simple, la cual se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 18. Matriz simple de identificacion de impactos
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FAC
Lol COMPO INDICADO IMPAC
AMBI NENTE ASPECTOS RES TO TO
AMBIENTAL ENTA AMBIE Is-\MBIENTALE AMBIENTA AMBIEN EFECTO AMBIENTAL 12 |3 |4 'II-'A
RESU NTAL LES TAL
MIDO
DQO, DBOs5,
Soélidos
sediméntales, .,
Soélidos Contaminacion del Alteracion en los
Vertimientos . parametros de X X | X | X 5
suspendidos agua .
calidad del agua
totales,
A Alteracion de pH.
J Z'c',dms‘ce“ Consumo de Reduccion del Disminucién del
m”3/(Bimestre) agua recurso X[ X | X|X 5
a agua
potable hidrico
Agotamiento del L
Consumo de kw/h recurso Disminucion del x | x| x| x 5
. s A caudal
energia eléctrica hidrico
Genergcmn de Decibeles Contaminacion Aumento ondas X x| x| x 5
ruido sonora sonoras
Numero de dias
A Generacién de por intensidad de
.. i Atmosféri . malos olores Contaminacion del Alteracioén en la
Fisico olores ofensivos y . . X . X | X 3
r co debido a la mezcla aire calidad del aire
gases :
e inadecuada de los
residuos solidos.
Generacion de Contaminacion del Alteracion de las
residuos solidos Kg de residuos/dia caracteristicas X X | X | X 5
suelo
aprovechables del suelo
S
u Geosféric Generacion de Contaminacion del Alteracion de las
e residuos solidos Kg de residuos/dia caracteristicas X X | X | X 5
o] suelo
I no aprovechables del suelo
o
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Generacion de L, Alteracion de las
residuos Kg de Contaminacion del caracteristicas del X
. residuos/mes suelo
peligrosos suelo
Generacion de Kg de residuos/ L Alteracion de las
Contaminacion del caracteristicas del X
RAEE'S semestre suelo
suelo
, Alteracion
. Numero de casos e
Generacion o en el Propagacion de
Fauna de transmision de S
Biologi Bidtico de vectores infecciones/mes equn’lb.r o roedores
ecolégico
co - -
. . Numero de Reduccion de Mejc?ramlento.de la
Flora Diversidad Vegetal arboles/ afio co2 calidad .de! airey
paisaje
. Reduccion de la Mejora de la calidad
Generacion de Tasa de .
empleo desempleo tasa de de vida .
desempleo de la poblacion
Valor de
Socio - servicios Adgotamiento
econdémico Consumo de consumidos/me 9 L,
. de los Disminucion del
servicios s Valor de
L . recursos recurso
publicos servicios
. So . . naturales
Social . consumidos/bimes
cial
tre
Numero de
Generacioén de personas Incremento de Mejora en el nivel de
. habitos de consientes a los habitos de formacion de la
Socio - s - S
cultural conservacion de cerca dg la conservacion de poblamonl sobre la
los recursos conservacion de los recursos conservacion de los
naturales los recursos naturales recursos naturales
naturales
TOTAL

Fuente: Autor del proyecto
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A partir de la matriz simple de identificacion de impactos, se realiza la jerarquizacion de los
aspectos ambientales para determinar los aspectos ambientales significativos y corresponde

a la informacién contenida en la Tabla 16.

Tabla 19. Jerarquizacion de aspectos ambientales

ASPECTOS AMBIENTALES

—

Vertimientos
Consumo de agua
Consumo de energia eléctrica
Generacién de ruido
Generacién de residuos sdlidos aprovechables
Generacion de residuos sdlidos no aprovechables
Generacién de residuos peligrosos
Generacién de RAEE'S
Generacion de empleo
Consumo de servicios publicos
Generacién de olores ofensivos y gases
Diversidad Vegetal
Generacién de vectores
Generacién de habitos de conservacidn de los recursos naturales

v
—\—\wwmmmmmmmmmmog

Fuente: Autor del proyecto

En la jerarquizacion de los aspectos ambientales se puede evidenciar que entre los aspectos
ambientales que generan mayor impacto encontramos: vertimientos, consumo de agua,
consumo de energia eléctrica, generacién de ruido, generacion de residuos sélidos
aprovechables, generacion de residuos sélidos no aprovechables, generacién de empleo y
consumo de servicios publicos, lo que devela la necesidad del Hospital Rosario Pumarejo de
Lopez en incursionar en practicas y estrategias para disminuir en la mayor medida posible el

impacto medioambiental que estan produciendo al desarrollar su actividad econdmica.
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Posteriormente se realiza la jerarquizacion de las actividades para determinar cuales son las
actividades que estan generando mayores impactos ambientales y corresponde a la
informacion contenida en la Tabla 18.

Tabla 20. Jerarquizacion de actividades

ACTIVIDADES VALOR
1 Actividades desarrolladas en el area médica, consultorios, medicina interna y 1
especializada, UCI, Pediatria, Urgencias, Hospitalizacion
2 Actividades desarrolladas en el area quirlrgica, Cirugia general y especializada 11
3 Actividades desarrolladas en el area apoyo y diagnéstico clinico, laboratorios, 1
radiodiagndstico y farmacia.
4 Actividades desarrolladas en el area administrativa, facturacion, transporte. 11
5 Actividades de servicios generales, cocina, lavanderia y mantenimiento 14

Fuente: Autor del proyecto

Para la evaluacion de impactos ambientales se toma como base la metodologia modificada de
Vicente Conesa Fernandez-Vitora. Se utilizan los criterios explicados en la Tabla 18:

Tabla 21. Criterios de evaluacion Vicente Conesa Fernandez-Vitora

Se refiere al impacto Positivo (+) Negativo (-)
Naturaleza (NA) causado por la actividad

Area de influencia tedrica
del impacto en relacion

. +4
Extension (EX) conel (Critic
Entorno de la actividad. 1 (Puntual) 2 (Parcial) 4 (Extensa) 8 (Total) a)
Tiempo de permanencia
Persistencia (PE) del efecto desde su 4
aparicion. 1 (Fugaz) 2 (Temporal) (Permanente - -

)

Es la manifestacion o

Efecto (EF) consecuencia del factor 1 (Indirecto-
ambiental en . 4 (Directo) - - -
. Secundario)
Cuestion.
Se refiere a la regularidad
Periodicidad (PR) de manifestacion del 1 (Irregular
Efecto. \lrregurar y 2 (Periodico) 4 (Continuo) - -
discontinuo)
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Se refiere al mejoramiento
del factor  ambiental 1 9
Recuperabilidad (MC) afectado por intervencion g g
(Recuperacid (Recuperacid 8
del ser . s
H n de manera n a mediano 4 (Mitigable) (Irrecuperable -
umano. .
directa) plazo) )
Comunidad (CO) Se refiere a si afecta a la 1 (Afectacion 4 (Afectacion 8 (Afectacion B B
comunidad. Baja) Media) Alta)
Cumplimiento de la Se refiere a si se 1 4 8 (No
normativa (AN) aplica o no la normatividad (Cumplimient (Cumplimient Cumplimient _ _
vigente o Total) o Parcial) 0)

Fuente: Metodologia de Vicente Conesa modificada.

Tomando como base los criterios de evaluacion de impactos ambientales de la metodologia
Vicente Conesa Fernandez-Vitora mas otros criterios de evaluacién ambiental se adiciona el
criterio de Comunidad (CO) y Cumplimiento de la normativa (AN). Se ponderan los criterios
comunidad, extensién y cumplimiento de la normatividad como se indica a continuacién en la

formula:

Il = Signo Positivo (+) o Negativo (-) * (3CO+2EX+2AN+PE+EF+PR+MC)
Donde:

CO = Comunidad

EX = Extension

AN = Cumplimiento de la normativa PE = Persistencia

EF = Efecto

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad

Se establecen los intervalos que corresponden a los impactos benéficos y a los impactos

perjudiciales los cuales se muestran en la tabla 19 y 20.
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Tabla 22. Intervalos impactos benéficos

BENEFICOS
Poco importante Inferior a 20
Importante | 21-40

Muy importante | 41-60

Tabla 23. Intervalos impactos perjudiciales

PERJUDICIALES
Inferior a 15
Moderado 16-30
Severo 31-45
46-60

Fuente: Metodologia de Vicente Conesa modificada.

Definida la matriz simple de identificacion, se procede a realizar la evaluacion de impactos
ambientales tomando los criterios establecidos previamente, arrojando como resultado la

matriz de la Tabla 21.
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Tabla 24. Matriz de evaluacion de impactos ambientales segun la metodologia Vicente

Conesa Fernandez-Vitora

Severo
Vertimientos Contaminacién del agua - 4 4 1 4 4
2
A Severo
gu Hidrosférico Consumo de agua Reduccion del agua potable - 4 1 4 4 4
a 2
Severo
Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso hidrico - 4 1 4 4 4
2
Generacion de ruido Contaminacién sonora - 4 2 4 4 3 Severo
8
A L
ire Atmosférico Generacion  de
olores  ofensivos y Contaminacién del aire - 4 1 4 2 3 Severo
gases 1
Generacion de Moder
residuos solidos Contaminacion del suelo - 1 2 1 2 2 ado
aprovechables 0
Generacion de residuos o Moder
solidos no aprovechab[es ContamlnaCIon del Sue/O - 4 2 1 2 2 ado
L 9
Suelo Geosférico
Generacion de o Moder
residuos peligrosos Contaminacion del suelo - 1 1 1 2 ; ado
Moder
Generacion de RAEE'S Contaminacién del suelo - 1 1 1 2 1 ado
8
L . Alteracion  en el Moder
Fauna Bictico Generacion de vectores equilibrio ecologico - 1 1 1 1 1
8 ado
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Flora Diversidad Vegetal Reduccion de CO2 + 4 2l 4 4 4 4 1] 3
7
. Reduccion de la tasa
Generacion de empleo de desempleo + 4 2 4 4 4 4 11 3
Socio - 7
economico
Agotamiento de los recursos
Social Consumo de servicios pablicos naturales - 4 1 4 4 4 4 8| 4 Severo
2
Socio - Generacion de hébitos de Incremento de los hébitos Muy
conservacion de los recursos de conservacion de los + 4 4 4 4 4 4 1 4 importan
cultural P
naturales recursos naturales 1 te

Fuente: Autor del proyecto

94



3 Populy,
o
b\ﬁ %,

',

l.lnip,,
sese?

LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

A partir de la matriz de evaluacién de impactos ambientales segun la metodologia de Vicente
Conesa Fernandez-Vitora, se logra evidenciar la jerarquizacion de los aspectos ambientales
benéficos en el Hospital Rosario Pumarejo de Lopez, de los cuales encontramos la generacion
de empleo con un criterio de +37, la reduccion de CO2 con un criterio de +37 y el incremento
de los habitos de conservacion de los recursos naturales +41, lo que indica que el hospital
contribuye a la generacion de empleo en el area de la salud, servicios generales y demas
oficios relevantes para desempenar las actividades del hospital, a su vez socializa la
importancia de la conservacién del ambiente.

Tabla 25. Criterios benéficos

Diversidad Vegetal +37 Importante
Generacion de empleo +37 Importante
Generacion de habitos de conservacion de los recursos ,
+41 Muy importante
naturales

Con respecto a los aspectos ambientales perjudiciales se encontraron como los mas
significativos los vertimientos con -42, consumo de agua y energia eléctrica -42, generacion
del ruido -38, generacion de olores y gases -31, consumo de servicios publicos -42, lo que
significa que estos aspectos ambientales principalmente son los mayores generadores de
impacto negativo en el medio ambiente y a su vez deben tomarse como parte esencial de la

formulacion del plan de manejo.

Tabla 26. Criterios perjudiciales

| |

Vertimientos -42 Severo

Consumo de agua 42 Severo

Consumo de energia eléctrica -42 Severo

Generacion de ruido -38 Severo

Generaci6n de olores ofensivos y gases -31 Severo
Generacion de residuos sélidos aprovechables -20 Moderado
Generacién de residuos sélidos no -29 Moderado

aprovechables
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Generaci6n de residuos peligrosos -19 Moderado
Generacién de RAEE'S -18 Moderado
Generacion de vectores -18 Moderado

Consumo de servicios publicos -42 Severo

ANALISIS DOFA

De acuerdo al diagnéstico ambiental realizado por medio de listas de chequeo y verificacion

en campo, con registro fotografico y demas informacion recopilada para identificar faciimente

las falencias mas apremiantes y las actividades que se requieren reforzar se consolido los

hallazgos utilizando la matriz DOFA.

K/
0‘0

R/

S

7
0.0

R/

S

7
0.0

7
0.0

Evaluacién de instalaciones locativas
Manejo de Residuos

Evaluacién de vertimientos
Evaluaciéon de emisiones atmosféricas
Consumo de energia

Faunay flora

Tabla 27 Analisis DOFA

Rotacion  contante  del
asistencial y operativo
Inadecuada disposicion de residuos
Presupuesto hospitalario

Falta de estudio de emisiones

Falta Inventario de flora y fauna

personal

Visitas y auditorias a empresas
contratadas para la disposicion final de
los residuos

Capacitacién al personal por agentes
externos

Implementacion de nuevas tecnologias
en los servicios.

Reconocimiento ante la comunidad y el
estado como una institucion que presta
servicios de salud pensando en la
preservacion del ambiente

Instalaciones adecuadas
manejo de residuos

Rubro asignado dentro del plan de
necesidades para la gestion ambiental
en el Hospital

para el

Sanciones por parte de los entes de
control como: secretaria municipal de
Salud, CORPOCESAR, Contraloria
General de la Republica, Procuraduria
General de la Nacion entre otros.
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e Cuenta con planes y manejo ambiental
segun el marco legal vigente

e Cuenta con personal calificado para
controlar y reducir los riesgos
causados a la salud y el ambiente
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Incremento en el valor de disposicion
por mala segregacién en la fuente.
Desaprovechamiento de los residuos
generados provocando contaminacion
Proliferacion de enfermedades por
falta de personal calificado

Fuente: Autor del proyecto

6.2. Fase 2: Definicion de las alternativas de produccion mas limpia (PML) y

tecnologia ambientalmente sana (TAS) de acuerdo a la viabilidad ambiental,

economica y tecnolégica.

En el desarrollo de Ila segunda fase del proyecto de investigacién se formularon las

alternativas, de acuerdo a un analisis exhaustivo de las condiciones ambientales, encontradas

en el area de estudio, posteriormente se definieron las medidas de manejo para los aspectos,

ya definidos en la metodologia de la investigacion siendo asi: impactos ambientales, recurso

hidrico y residuos solidos.

Teniendo en cuenta el Manual de Produccién Mas Limpia para el sector salud, presentado por

el Ministerio de Ambiente, se tomd lo observado en la llustracién 6, donde se evidencia la

clasificacion o el tipo de alternativas de PML, que deben contener el programa teniendo en

cuenta la busqueda de la conservacion y preservacion de los recursos naturales
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llustracion 6 Clasificacién de Estrategias de P.M.L.

Fuente: Ministerio de Ambiente

En lo dicho por el Ministerio de ambiente se establece:

> Buenas practicas operativas: Son medidas orientadas a prevenir pérdidas de
insumos o recursos, minimizacion de residuos, ahorro de agua, energia y mejoramiento
de la institucion. Estas acciones voluntarias se pueden aplicar con el objetivo de
Racionalizar, Reducir, Reutilizar y/o Reciclar, y mejorar las condiciones de trabajo,
salud y seguridad ocupacional

» Sustitucion de materias primas e insumos: Es el cambio de sustancias
contaminantes utilizadas en las actividades de la institucion, por otras menos peligrosas
que den lugar a reduccion del volumen y grado de peligrosidad

» Cambios en procedimientos: Establece mecanismos en los que la prestacion del
servicio se puede adelantar de manera eficiente previniendo la generacion de residuos

(solidos y liquidos), sin disminuir la calidad del servicio.
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» Mejoras tecnolégicas: Consiste en la sustitucion de maquinaria y equipos de
tecnologia que presentan baja eficiencia ambiental, baja productividad o eficiencia, por
equipos y maquinaria con tecnologia de punta que propendan la reduccién del consumo
de insumos, materia prima y energia, minimicen la generacién de cargas contaminantes

y mejoren las eficiencias

6.2.1. Medidas de manejo para impactos ambientales

Tabla 28 Medidas para el manejo de impactos ambientales

Programa de Medidas para el manejo impactos
produccion mas ambientales
Limpia (PML) y

tecnologia

ambientalmente sana (TAS) para el E.S.E

Hospital Rosario Pumarejo de Lépez

Acciones a Componente Tipo de Actividad a realizar
desarrollar alternativa PML
Y TAS
Consumo de Cambios en el Instalar puntos de
energia y procedimiento recoleccion de luminarias,
compras por medios de recipientes
verdes especiales, que  seran

llevados a las entidades
encargadas de su
disposicion final.
Mejoras Reemplazo de termémetros
tecnoldgicas de mercurio por digitales
Sustitucion de Reemplazo de bombillas y
Materias primas e lamparas convencionales,
insumos por las tecnologias

ahorradoras de energia

99



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

Buenas practicas Desarrollar jornadas que
fomenten el buen uso y
ahorro de los recursos
naturales

Buenas practicas  Generar formatos para el
control mensual del
consumo energético

Buenas practicas Realizar ~ mantenimientos
preventivos en las redes
eléctricas

Fuente: Autor del proyecto

6.2.2. Medidas de manejo para el recurso hidrico

Tabla 29 Medidas para el manejo del Recurso Hidrico
Programa de Medidas para el manejo del
produccion mas Limpia Recurso Hidrico
(PML) 'y tecnologia
ambientalmente  sana

(TAS) para el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo

de Lépez
Acciones a Componente Tipo de Actividad a realizar
desarrollar alternativa PML
Y TAS
Consumo de Mejoras Instalar griferia e inodoros,
agua tecnologicas con sistemas ahorradores

de agua
Cambios en el Desarrollar mediciones y
procedimiento analisis fisico-quimicos de
aguas residuales, con

periodicidad mensual
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Mejoras Instalar canaletas, que

tecnoldgicas permitan la recoleccion de
aguas lluvias para su
reutilizacion en riego de
Jardines.

Cambios en el Implementar procesos de

procedimiento limpieza y desinfeccion en
seco o0 en busca de la
reduccién del consumo de
agua.

Buenas practicas  Ubicar sefializaciones e
indicaciones para el buen
uso y ahorro de agua en
areas estratégicas, como
bafios, centro de acopio,
puntos de limpieza, entre
otros, dentro de la entidad.

Cambios en el Disefar formatos para el

procedimiento control de fugas en banos,
centro de acopio,
habitaciones, sanitarios y
lavamos para toda Ia
entidad.

Fuente: Autor del proyecto
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6.2.3. Medidas de manejo para residuos sélidos.

Tabla 30 Ficha No 3 Medidas para el manejo de los Residuos solidos
Programa de Medidas para el manejo de
producciéon mas Limpia Residuos solidos
(PML) y tecnologia
ambientalmente sana

(TAS) para el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo

de Lépez
Acciones a Componente Tipo de Actividad a realizar
desarrollar alternativa PML
Y TAS
Minimizacién Mejoras Dotacion de puntos
de residuos y tecnolbgicas ecolégicos y recipientes
vertimientos para la segregacion de los
residuos sélidos, que se
encuentren en mal estado
Mejoras Ubicar sefializaciones para
tecnologicas separacion de los residuos,

para los puntos ecolbégicos
ya instalados.

Buenas practicas  Generar actividades para la
reutilizacién del papel en
areas administrativas y de
atencion, con la
implementacién de
recipientes especiales para
la recoleccion de estos
residuos.

Cambios en el Creacién de guias para el

procedimiento control semanal de Ia

102



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

produccioén de residuos, de
acuerdo a su clasificacion.
Cambios en el Desarrollo de
procedimiento capacitaciones hacia el
personal de  servicios
generales, con énfasis en
el manejo y disposicion
final de los residuos.
Mejoras Dotar rétulos para las
tecnoldgicas bolsas, de acuerdo a la
clasificacion y color para
los residuos

Fuente: Autor del proyecto

6.3. Fase 3: Evaluar técnica, ambiental y econémicamente las alternativas de
producciéon mas limpia (PML) y tecnologia ambientalmente sana (TAS)
seleccionadas

6.3.1. Evaluacién técnica y ambiental

En el desarrollo de la ultima etapa del proyecto, se desarroll6 una lista de chequeo que
permitiera, una evaluacion de la viabilidad técnica y ambiental de las estrategias o medidas ya
formuladas, por componentes en las etapas anteriores, se tomaron cada una de ellas y se
aplicé en el respectivo formato (ANEXO 1); de acuerdo al nimero de respuestas positivas se

pudieron elegir las alternativas que seran aplicables

Tabla 31 Lista de chequeo para el andlisis de viabilidad técnica y ambiental
NOMBRE DE ALTERNATIVA:

103



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA
ASPECTO A EVALUAR RESPUESTA
Si NO
1 ¢ Es necesario la contratacion de personal diferente al
que labora actualmente en la entidad?
2 ¢ Se presentan impactos negativos en otras areas del
servicio de la entidad?
3 ¢ Los recursos para su implementacién son de facil
adquisiciéon?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el tiempo?
5 ¢ Se deben realizar capacitaciones y entrenamientos al
personal involucrado?
6 ¢ Es necesario la modificacién estructural o fisica dentro
de la entidad?
RESULTADO
VIABILIDAD AMBIENTAL
RESPUESTA
ASPECTO A EVALUAR S/ NO
1 ¢Se contribuye a la minimizacién de los impactos
negativos hacia los recursos naturales?
2 ¢ Permite la disminucién en la generacién de la cantidad
de los residuos sdlidos y liquidos?
3 ¢ Permite la disminucion de la toxicidad de los residuos
sélidos y liquidos?
4 ¢ Ayuda a la reduccion de consumo de servicios publicos
(Agua y/o energia)
5 ¢ Permite contribuir al cumplimiento de las obligaciones
ambientales de la entidad?
RESULTADO
Fuente: Autor del proyecto

6.3.2. Alternativas aplicables para la produccion mas limpia (PML) y tecnologia

ambientalmente sana (TAS), en el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lépez

De acuerdo a la evaluacion técnica, ambiental y econémica de las alternativas ya nombras

anteriormente, se eligieron las medidas que presentaron una mayor viabilidad de
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implementacién dentro del E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lépez, las seleccionadas
fueron:
1. Instalar puntos de recoleccion de luminarias, por medios de recipientes especiales, que
seran llevados a las entidades encargadas de su disposicion final.
2. Reemplazo de bombillas y lamparas convencionales, por las tecnologias ahorradoras
de energia
3. Instalar griferia e inodoros, con sistemas ahorradores de agua
4. Implementar procesos de limpieza y desinfeccion en seco o en busca de la reduccion
del consumo de agua
5. Ubicar sefalizaciones e indicaciones para el buen uso y ahorro de agua en areas
estratégicas, como barfos, centro de acopio, puntos de limpieza, entre otros, dentro de
la entidad.
6. Dotacién de puntos ecoldgicos y recipientes para la segregacion de los residuos
solidos, que se encuentren en mal estado
7. Desarrollo de capacitaciones hacia el personal de servicios generales, con énfasis en

el manejo y disposicion final de los residuos

Tabla 32 Ficha No 1 Alternativa selecciona #1
Programa de Ficha No 1
produccion mas Limpia

Instalar puntos de

PML tecnologi
(PML) y ecnologia  Lecoleccion de luminarias, por

ambientalmente sana , , .
medios de recipientes

TAS) para el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de
(TAS) p P! fo Fu / especiales, que seran llevados

Lépe
pez a las entidades encargadas de

su disposicion final
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Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes

Objetivo Realizar actividades para la Gestion Integral de Residuos de

General Luminaria.

Tipo de Cambios en el procedimiento

alternativa PML'Y
TAS
Alcance Generar medidas enfocadas en los aspectos ambientales, que de

acuerdo a la evaluacion de impactos ambientales son severos, como,
Consumo de energia eléctrica y Consumo de servicios publicos, para

toda la instalacion fisica de la entidad.
Definiciones Calidad ambiental: indicador del estado de conservacion de un
tedricas factor ambiental. Es la medida homogénea a la que debe
transformarse todos los factores ambientales para ser contrastados

entre si.

Emision: Contaminacién de aire producida por la expulsion a la

atmosfera de particulas en un area y periodos determinados.

Minimizacioén: Forma preventiva de la contaminacion. Se refiere a
la puesta en practica de medidas organizativas, operativas y
tecnologicas, necesarias para disminuir la cantidad y toxicidad de los
subproductos generados que implican un tratamiento o eliminacion

final.

Recurso Natural: Bien de contenido econdomico que se puede

obtener de la naturaleza y que no deriva de la creacion humana.

Tratamiento: Proceso de transformacion fisica, quimica o
biolégica de los residuos para modificar sus caracteristicas y

aprovechar su potencial.

Valorizacién: Es la recuperacion de determinadas materias o

sustancias contenidas en los residuos, dandoles un valor econémico
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Acciones a

desarrollar

Representacion

grafica

Beneficios

Indicadores

agregado, para que puedan ser transformadas en energia, usada

como materia prima o como materia prima auxiliar

v

Seleccion de puntos estratégicos dentro del E.S.E Hospital
Rosario Pumarejo de Lopez, para la recoleccion de luminarias
Realizar convenio con la empresa Lumina, como empresa
prestadora del servicio de disposicion final de estos residuos
Procesos de capacitacion al personal operativo y de servicios
generales acerca del tipo de luminarias y su disposicion
Ubicacién de los puntos de recoleccion de las luminarias, de
acuerdo a los puntos estratégicos determinados en la entidad.
Entrega de los residuos recolectado a la empresa Lumina,

para su disposicion final

Reduccién de los costos de energia
Disminucion de emisiones de contaminantes

Conservacion y preservacion de los recursos naturales

Cantidad de residuos recolectados
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Kg o Ton de residuos recolectados / Kg o Ton residuos

comunes generados

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 33 Ficha No 2 Alternativa selecciona #2
Programa de Ficha No 2

duccié is Limpi
produccion mas Elimpia Reemplazo de bombillas y

PML tecnologia
( ) y g lamparas convencionales, por

ambientalmente sana ,
las tecnologias ahorradoras de

(TAS) para el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de

energia
Lépez
Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes
Objetivo Realizar cambios en los sistemas de gran consumo energético
General para la entidad
Tipo de Sustitucién de Materias primas e insumos
alternativa PML'Y
TAS
Alcance Permitir la sustitucion de luminarias que estan generando grandes
impactos negativos hacia los recurso y grandes consumos
energeéticos, por equipos de mayor eficiencia
Definiciones
tebricas Ahorro de energia o eficiencia energética: consiste en la

optimizacién del consumo energético con el objetivo final de disminuir
el uso de energia, aunque sin que por ello se vea resentido el

resultado final.

Focos ahorradores: son bombillas fluorescentes compactas que
brindan una corriente luminosa semejante a los focos convencionales.

Este tipo de focos utilizan 80% menos de energia porque no producen
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el mismo calor que un foco tradicional, ademas su tiempo de vida es

mucho mas prolongado

Manejo integral. Es la adopcion de todas las medidas necesarias
en las actividades de prevencion, reduccién y separacion en la fuente,
acopio, almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o
valorizacion, tratamiento y/o disposicion final, importacion y
exportacion de residuos o desechos peligrosos, individualmente
realizadas o combinadas de manera apropiada, para proteger la salud
humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o

permanentes que puedan derivarse de tales residuos o desechos.

Luminarias: aparatos que filtran, distribuyen o transforman la luz
emitida por una o varias lamparas y que contienen los accesorios
necesarios para alimentarlas

Acciones a 1. Identificar los puntos eléctricos que aun mantengan el uso de
desarrollar bombillas convencionales
2. Capacitacion al personal operativo, acerca de la importancia
del ahorro energético.
3. sustitucion de Bombillas convencionales por Luminarias
ahorradoras

4. Creacibn de formato de seguimiento de consumo energético.
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Representacion
grafica
Beneficios
v' Reduccién de los costos de energia
v' Preservacion del recurso suelo
v' Control y seguimiento del consumo energético
Indicadores

v' Consumo de energia
Kw/h consumidos/mes
v' Ahorro de energia
Kw/h consumidos periodo anterior — Kw/h consumidos en

el periodo actual
Fuente: Autor del proyecto

Tabla 34 Ficha No 3 Alternativa selecciona #3
Programa de Ficha No 3
produccion mas Limpia

Instalar griferia e inodoros,

loai.
(PML) y tecnologia con sistemas ahorradores de

ambientalmente sana agua
(TAS) para el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de

Lépez
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Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes
Objetivo Formular alternativas para garantizar el ahorro del recurso hidrico
General para las instalaciones del E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lépez
Tipo de Mejoras tecnologicas
alternativa PML'Y
TAS
Alcance Aplicar las medidas desarrolladas, en las diferentes actividades

que involucre el uso general del agua para el E.S.E Hospital Rosario

Pumarejo de Lépez y generar conocimientos y consciencia acerca de

la importancia de conservacion y preservacion del recurso hidrico
Definiciones Caudal: Cantidad de fluido que pasa por determinado elemento en

tedricas la unidad de tiempo.

Consumo: Volumen de agua potable recibido por el usuario en un

periodo determinado.

Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH): un proceso que
promueve la gestion y el aprovechamiento coordinado de los recursos
hidricos, la tierra y los recursos naturales relacionados, con el fin de
maximizar el bienestar social y econoémico de manera equitativa sin
comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales.

Recurso Hidrico: Recursos disponibles o potencialmente
disponibles, en cantidad y calidad suficientes, en un lugar y en un
periodo de tiempo apropiados para satisfacer una demanda
identificable.

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la
prestacion de un servicio publico, bien como propietario del inmueble
en donde éste se presta, o como receptor directo del servicio.

Acciones a 1. Identificar las areas para la el cambio de griferia, que presenten

desarrollar mayor cantidad del consumo de agua en la entidad.
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2. Dotacién de equipos ahorradores de agua en los puntos ya
determinados.

3. Creacién de formatos para seguimiento de consumo de agua
en periodos posteriores

4. Realizar formaciones al personal de servicios generales para el

manejo integral del recurso hidrico

Representacion
grafica

Beneficios
v Politicas del uso eficientes y ahorro del recurso hidrico
v' Menores costos en consumo de agua
v' Minimizacién de vertimientos liquidos
v' Menor consumo de energia

Indicadores

v' Ahorradores de agua
(No. de ahorradores de agua instalados en sanitarios/ No.
de ahorradores a instalar) * 100%
v' Consumo de agua:
CT1=N=x C2*D=*H=*60

CT1= Consumo total de agua de los equipos m3/afio
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N= Numero de equipos
C2= Consumo de agua m /m3
D= Dias del afio que el equipo esta en uso

H= Horas del dia que el equipo esta en uso

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 35 Ficha No 4 Alternativa selecciona #4

Programa de Ficha No 4

d io s Limpi
procuccion mas Elimpia Implementar procesos de
PML tecnologia
( ) y g limpieza y desinfeccion en seco
ambientalmente sana ‘s
o en busca de la reduccion del

TAS | E.S.E Hospital R jio P jo d
( ) para e ospita osario Fumarejo de consumo de agua

Lopez
Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes
Objetivo Presentar estrategias para el ahorro y uso eficiente del recurso
General hidrico en todas las instalaciones de la entidad.
Tipo de Cambios en los procedimientos
alternativa PML'Y
TAS
Alcance Permitir el cambio o sustitucion de los procesos de limpieza y
desinfeccion que generan gran cantidad de consumo de agua, por
productos en seco con baja toxicidad.
Definiciones Agua: es una sustancia cuya molécula esta formada por dos
tedricas atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H20). Es esencial para la

supervivencia de todas las formas conocidas de vida. El término agua
generalmente se refiere a la sustancia en su estado liquido, aunque
la misma puede hallarse en su forma sdlida llamada hielo, y en su

forma gaseosa denominada vapor
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Agua Potable: es aquella que, por cumplir las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiolégicas, en las condiciones sefialadas en
el presente decreto y demas normas que la reglamenten, es apta para

consumo humano.

Cultura del Agua: es definida como el conjunto de modos,
estrategias y medios utilizados para la satisfaccion de necesidades
fundamentales relacionadas con el agua y con todo lo que depende
de ella, incluyendo lo que se hace con el agua, en el agua y por el

agua.

Desarrollo Sostenible: se entiende por desarrollo sostenible el
que conduzca al crecimiento econémico, a la elevacion de la calidad
de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio
ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la

satisfaccion de sus propias necesidades

Acciones a 1. Identificar los protocolos de limpieza y desinfeccion que estan
desarrollar generando grandes consumos de agua.

2. Determinar elementos e insumos necesario para la limpieza y
desinfeccién en seco

3. Desarrollar formaciones al personal de servicios generales
acerca de la aplicaciéon de insumos en seco

4. Realizar barridos con pafios humedos, antes de realizar
procedimiento de limpieza y desinfeccién en seco

5. Verificar que las areas se encuentren totalmente limpias
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Representacion
grafica
Beneficios
v' Menos consumo del servicio publico de agua
v' Disminucién de vertimientos liquidos
v" Reduccién de insumos con altos elementos toxicos.
Indicadores

v' Consumo de agua:
CT1=Nx C2*Dx*H=x*60
CT1= Consumo total de agua de los equipos m3/afo
N= Numero de equipos
C2= Consumo de agua m /m3
D= Dias del afio que el equipo esta en uso

H= Horas del dia que el equipo esta en uso

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 36 Ficha No 5 Alternativa seleccionada #5
Programa de Ficha No 5
roduccion mas Limpia - —
P P Ubicar senalizaciones e

PML logi;
(PML) 'y tecnologia i . aciones para el buen uso y

ambientalmente sana 3
ahorro de agua en areas

(TAS) para el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de estratégicas, como bafios,

Lépez
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centro de acopio, puntos de

limpieza, entre otros, dentro de

la entidad.

Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes

Objetivo Establecer actividades para la concientizacion y formacién del

General personal operativo, administrativo y externo, del buen uso y ahorro del
recurso hidrico.

Tipo de Buenas practicas
alternativa PML'Y

TAS

Alcance Permitir que exista una cultura del cuidado y preservacion del

recurso del agua por parte de todo el personal y usuario del E.S.E
Hospital Rosario Pumarejo de Lépez
Definiciones Autoridades ambientales competentes: se entiende por
tedricas autoridad ambiental competente, de acuerdo a sus respectivas
competencias las siguientes: a) Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. b) Las Corporaciones Autbnomas Regionales y
las de Desarrollo Sostenible. ¢) Los municipios, distritos y areas

metropolitanas.

Calidad del Agua: es el resultado de comparar las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbiolégicas encontradas en el agua, con el

contenido de las normas que regulan la materia.

Contaminacion: es la alteracion del medio ambiente por
sustancias o formas de energia puestas alli por la actividad humana
o de la naturaleza en cantidades, concentraciones o niveles capaces
de interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra
la flora y la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar

los recursos de la Nacién o de particulares
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Demanda Hidrica: en las actividades humanas el uso del agua es
intenso, tanto para cubrir las necesidades basicas de tipo biolégico y
cultural, como para el desarrollo econémico de la sociedad. Por ello,
en la cuantificacion de la demanda se integran todas las actividades
que requieren el recurso hidrico, mostrandose su comportamiento y

distribucion en el tiempo para planificar su uso sostenible.

Reuso del agua: utilizacion de los efluentes liquidos previo

cumplimiento del criterio de calidad

Acciones a 1. Identificar los puntos estratégicos, como barios, lavamanos y
desarrollar puntos de desinfeccion, que se presente un uso del recurso
hidrico permanentemente
2. Seleccionar las senalizaciones de acuerdo a la identificacion
estrategia en actividades anteriores
3. Crear formatos para el seguimiento y control del consumo del
servicio publico del agua
4. Dar a conocer por medio de material de apoyo a usuarios y
personal, dentro de la entidad las medidas para uso eficiente
y ahorro del recurso hidrico.
Representacion
grafica
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Beneficios
v Concientizacién de usuario y personal del cuidado del recurso

del agua.

v' Menos consumo del servicio publico de agua

v' Seguimientos y control de los consumos del servicio publico
de agua

v' Mejoramiento de indicadores y obligaciones ambientales

Indicadores
v' Ahorro en el consumo de agua

Al =CT1-CT2
A1= Ahorro del consumo de agua m3/afo
CT1= Consumo total de agua de los equipos m3/afio
CT2= Consumo total de agua de los dispositivos
ahorradores m3/afio
v' Costo del consumo de agua
Costo en $/ mes

Fuente: Autor del proyecto
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Ficha No 6 Alternativa seleccionada #6
Programa de Ficha No 6

duccié ts Limpi
procuccion mas Elimpia Dotacion de puntos
PML tecnologia
( ) y g ecologicos y recipientes para la
ambientalmente sana .. ,
segregacion de los residuos

TAS | E.S.E Hospital R jio P jo d
(TAS) para e ospital fxosarlo Fumarejo de o s lidos, que se encuentren en

Lopez mal estado
Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes
Objetivo Efectuar la agregada segregacion de los residuos hospitalarios
General producidos en el E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lopez
Tipo de Mejoras tecnolégicas
alternativa PML'Y
TAS
Alcance Es una estrategia aplicable para todas las areas de prestacion del
servicio de la salud de la entidad y que podran aplicar, personal y
usuarios, que permitan generar menos cantidad de residuos y pueda
darse el aprovechamiento de los residuos, que cuenten con estas
caracteristicas.
Definiciones Gestion integral: Es el manejo que implica la cobertura y
tedricas planeacion de todas las actividades relacionadas con la gestion de los

residuos hospitalarios y similares desde su generacion hasta su

disposicion final

Generador: Es la persona natural o juridica que produce residuos
hospitalarios y similares en desarrollo de las actividades, manejo e

instalaciones relacionadas con la prestacion de servicios de salud.

Prestadores del servicio publico especial de aseo: Son las
personas naturales o juridicas encargadas de la prestacion del

Servicio Publico Especial de Aseo para residuos hospitalarios
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peligrosos, el cual incluye entre ofras, las actividades de recoleccion,

transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

Prestadores del servicio de desactivacion: Son las personas
naturales o juridicas que prestan el servicio de desactivacion dentro
de las instalaciones del generador, o fuera de él, mediante técnicas
que aseguren los estandares de desinfeccidon establecidos por los
Ministerios del Medio Ambiente y de Salud de conformidad con sus

competencias

Residuos sdlidos: constituyen aquellos materiales desechados
tras su vida util, y que por lo general por si solos carecen de valor
econémico. Se componen principalmente de desechos procedentes
de materiales utilizados en la fabricacion, transformacion o utilizacion

de bienes de consumo.

Residuos Sélidos Hospitalarios y similares: son las sustancias,
materiales o subproductos sélidos, liquidos o gaseosos, generados
por una tarea productiva resultante de la actividad ejercida por el
generado

Acciones a 1. Categorizar los recipientes de recoleccion de residuos que
desarrollar se encuentran en mal estado
2. Determinar si es necesario, el adecuamiento de puntos
ecologicos adicionales en la entidad.
3. Realizar un plano, con la ubicacion de los nuevos puntos
ecologicos y de la sustitucion de recipientes
4. Hacer cambios necesarios, con la senalizacién adecuada

que permita la separacion correcta de los residuos.
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Representacion
grafica
Beneficios v Disminucién de costos y gastos en manejo y disposicion final
de los residuos
v' Reduccién de los impactos ambientales a los recursos
naturales del agua y suelo.
v' Mejora de las condiciones ambientales y hacia la seguridad de
la comunidad dentro del area de influencia
Indicadores

v' Generacion de residuos hospitalarios
Kg o Ton. de residuos hospitalarios generados al mes
v' (Numero de residuos de papeles producidos mes/ Numero

total de residuos aprovechados mes) * 100%.

Fuente: Autor del proyecto
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Ficha No 7 Alternativa seleccionada #7

Programa de Ficha No 7

roduccién mads Limpia R
P P Desarrollo de capacitaciones

PML tecnologi
(PML) y echologla 1 acia el personal de servicios

ambientalmente sana , ,
generales, con énfasis en el

TAS | E.S.E Hospital R io P jo d
(TAS) para e osprial Rosario Fumarejo de manejo y disposicion final de

Lopez los residuos.
Objetivo Residuos Sustancias Energia Agua Compras
hospitales verdes quimicas verdes
Objetivo Disefiar medidas que permitan el adecuado manejo y disposicion
General final de los residuos sélidos dentro del E.S.E Hospital Rosario
Pumarejo de Lépez
Tipo de Buenas practicas
alternativa PML'Y
TAS
Alcance Aplicacion en todas las areas generadoras de residuos dentro de
la institucion y aplicacion por el personal administrativo, operativo y
de servicios generales
Definiciones
tebricas Almacenamiento: Es la accion del usuario de colocar

temporalmente los residuos sdlidos en recipientes, depdsitos
contenedores retornables o desechables mientras se procesan para
su aprovechamiento, transformacion, comercializacion o se presentan

al servicio de recoleccion para su tratamiento o disposicion final.

Barrido y limpieza: Es el conjunto de actividades tendientes a
dejar las areas publicas libres de todo residuo sélido esparcido o

acumulado

Centros de acopio: Son lugares cerrados de escala vecinal, cuya

actividad productiva se basa en la recepcion, seleccion, acopio
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transitorio y comercializacion, sin ningun tipo de transformacion, de

material reciclable ordinario inorgénico, en pequefia escala.

Manejo Integral de Residuos Sdlidos: Es la articulacion de los
resultados derivados de la aplicacion de los instrumentos de gestion
publica con las practicas cotidianas de los ciudadanos y usuarios en
forno a objetivos de minimizacion de residuos soélidos en espacios
privados y publicos, de su reciclaje y aprovechamiento y de
reconocimiento a los impactos ambientales y sanitarios por su

disposicion inadecuada en el espacio publico

Acciones a 1. Realizar encuestas, para desarrollar un diagnoéstico de los
desarrollar conocimientos con el que cuenta el personal, con respecto a
la gestion integral de residuos solidos
2. Determinar las principales falencias en los procesos de
manejo, transporte y disposicion final de los residuos sélidos.
3. Crear un grupo de trabajo, enfocado en velar el cumplimiento
de actividades de manejo de los residuos sélidos.
4. Seleccionar las temaéaticas que puedan permitir un
conocimiento integral al personal
Representacion

grafica

Beneficios
v' General cultura ambiental en el personal de la entidad

v" Manejo integral de los residuos solidos

v Aprovechamiento de los residuos solidos
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v' Disminucién de la cantidad de residuos sélidos producidos en
sus diferentes tipos

Indicadores
v Resultado de Auditorias Internas.

v Generacion de residuos

Kg o Ton. de residuos comunes generados al mes

Fuente: Autor del proyecto
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7.

FASE

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 37 Cronograma de Actividades
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Octubre

PLANEAR

Fevision inicialirecopialcion de
informaciodn)

recorrido por las instalaciones

diagnostico amhbiental v sanitario

|dentificacion de impactas
ambientales

Analisis FODA

EVALUACION DE LAS AL TERNATIVAS DE PML v TAS EN

EL

HRP

HACER

Evaluar la viabilidad tecnica de la
alternativas

Evaluar la viabilidad economica de
la alternativas

Evaluar |z viabilidad ambiental de la
alternativas

Generar lista de alternativas

ANALISIES LAS ALTERNATIVAS DE PML

[VERIFICAR

Analisis costo-beneficios

Analisis de datos

FORMULACION DE MED

IDAS

DE PrL

WMedidas de manegjo de los impactos
ambientales

Medidas de manejo para las aguas
residuales

WMedidas de manegjo para los
residuos solidos

Fuente: Autor del proyecto
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8. ESTUDIO FINANCIERO

Tabla 38 Costos del proyecto

Plan Estratégico de las alternativas de Produccion Mas Limpia y Tecnologias Ambientales

del proyecto Hospital Verde y Saludable de la E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de Lépez

CA SUELDO Y/O TIEMPO PARTICIPACI VALOR
NT CARGO / OFICIO JORNAL PROYECT | ON TOTAL (h- PARCIAL
MENSUAL O mes) (%)
COSTOS DE PERSONAL
PERSONAL
PROFESIONAL
Ingeniero Ambiental y
1 o $ 828.116 15 4 $3.312.464
Sanitario
Ingeniero Ambiental y
1 o $ 828.116 15 4 $3.312.464
Sanitario
Ingeniero Ambiental y
1 o $ 828.116 15 4 $3.312.464
Sanitario
PERSONAL TECNICO
$12.000.00
2 estudiantes $400.000 15 15 0
$21.937.39
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL (1) )
CA VALOR
TIEMPO DE
NT CONCEPTO UNIDAD A PARCIAL
UTILIZACION
($)
OTROS COSTOS
DIRECTOS
Viaticos
visitas a las instalaciones GL $40.000 9 $360.000
$500.000,0 $500.000,0
Papeleria E Impresiones GL 0 1 0

Fuente: Autor del proyecto
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TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS = (B) $860.000
, $22.797.39
Costo Basico = (A) + (B) = (C)
2,00
. $2.279.739,
Imprevisto (10%)=(D)
20
$25.077.13
total proyecto
1,20

9. CONCLUSIONES

En el desarrollo del Plan estratégico de las alternativas de Produccion Mas Limpia y
Tecnologias Ambientales para el Hospital verde E.S.E Hospital Rosario Pumarejo de

Lopez, como primera accidn en el proyecto de investigacion, se hizo necesario realizar
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un diagnostico de las condiciones actuales, frente al manejo de recursos naturales,
donde claramente se identificd, que existen algunas falencias en los procesos de
almacenamiento y manejo de los residuos solidos; especialmente en que no siempre
existe la adecuada segregacion de los residuos, de igual manera muchos operadores
y usuarios no tienen conocimientos bases, acerca de estas tematicas y claramente

dificulta estas acciones.

Cuenta con puntos ecolégicos para la recoleccidon y separacion de residuos, pero se
determind que existen areas estratégicas, que pueden complementar los ya existentes,
de igual manera, algunos recipientes son necesario su sustitucion. En el manejo del
recurso hidrico, se puede deducir, que no se toman las medidas necesarias para el
ahorro eficiente del recurso y que por lo tanto se evidencia, en los altos pagos de
consumo del servicio de publico, de igual manera del recurso energético; este ultimo
por lo general, tiende a no ser una prioridad, en los planes de desarrollo sostenible,
cuando representa claramente uno de las mayores fuentes de consumo, por parte de

la entidad prestadora de salud,

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente y como resultado de la primera etapa, con
apoyo del resultado de la evaluacién de impactos ambientes y el Analis DOFA, se
procedié a la siguiente etapa del proyecto, donde se formularon alternativas, para el
manejo de impactos ambientales, del recurso hidrico y de residuos sodlidos; estos
representaban los puntos de mayor fortalecimiento y engloban el manejo integral

ambiental de la institucion.

Finalmente, en la ultima fase del proyecto se procedi6 a realizar la seleccion de las
alternativas de mayor viabilidad, por medio de una lista de chequeo ambiental, técnica
y econdmica, dando como resultado la toma de 7 estrategias, que permitan el
desarrollo de un Programa de PML y TAS, para el HRPL; las cuales por sus

caracteristicas son de facil puesta en marcha, dentro de los recursos de la entidad.
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Esta investigacion, represento grandes beneficios para el HRPL, puesto que le permitio
conocer fortalezas y debilidades, en procesos ambientales y conocer las actividades

que estan generando mayores impactos en los recursos naturales.

10. RECOMENDACIONES

v' Se debe crear un comité encargado para la garantia de la aplicacion de un
programa de PML y TAS
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v Es necesario la creacion de un cronograma de capacitacion y formacion para
el personal operativo y de servicios generales, acerca de actividades del
ahorro y consumo energético.

v Es indispensable crear formatos del control y seguimientos del consumo y
gasto en servicios publicos, para evaluar la evolucion de medidas que deseen
aplicarse.

v" Dotar de rétulos a las bolsas, de acuerdo al codigo de colores, para facilitar
la segregacion de los residuos.

v’ Sustituir e implementar sefializaciones del manejo del recurso hidrico que

sean atractivas, para mejorar el indice de cumplimiento de las mismas
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ANEXO 1 VIABILIDAD TECNICA'Y AMBIENTALES DE LAS ALTERNATIVAS DE
PMLY TAS

v' Medidas para impacto ambiental
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NOMBRE DE ALTERNATIVA: Instalar puntos de recolecciéon de luminarias, por
medios de recipientes especiales, que seran llevados a las entidades encargadas
de su disposicion final.

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

1

¢ESs necesario la contratacion de
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?

¢ Se presentan impactos negativos
en otras areas del servicio de la
entidad?

¢Los recursos para su
implementacion son de facil
adquisicion?

¢La estrategia puede mantenerse en
el tiempo?

¢ Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal
involucrado?

¢Es necesario la modificacion
estructural o fisica dentro de la
entidad?

RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Se contribuye a la minimizacion de
los impactos negativos hacia los
recursos naturales?

¢Permite la disminucion en la
generacion de la cantidad de los
residuos solidos y liquidos?
¢Permite la disminucion de la
toxicidad de los residuos soélidos y
liquidos?

¢Ayuda a la reduccion de consumo
de servicios publicos (Agua y/o

RESPUESTA
SI

RESPUESTA
Si
X

NO

NO
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energia)
5 ¢Permite contribuir al cumplimiento X
de las obligaciones ambientales de

la entidad?

RESULTADO 4 1

VIABILIDAD ECONOMICA

ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO

Contenedores de luminarias 3 $90.000 $270.000

Material de apoyo capacitaciones - . $150.000

Total $420.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Reemplazo de bombillas y lamparas
convencionales, por las tecnologias ahorradoras de energia

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA
RESPUESTA
S/ NO
1 ¢Es necesatrio la contratacion de X
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?
2 ¢Se presentan impactos X
negativos en otras areas del
servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su X
implementacion son de facil
adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse x
en el tiempo?
5 ¢Se deben realizar X
capacitaciones y entrenamientos
al personal involucrado?

ASPECTO A EVALUAR

6 ¢Es necesario la modificacion X
estructural o fisica dentro de la
entidad?
RESULTADO 4 2
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VIABILIDAD AMBIENTAL

RESPUESTA

ASPECTO A EVALUAR

1

Sl
¢Se contribuye a la minimizaciéon ~ x
de los impactos negativos hacia
los recursos naturales?
¢Permite la disminucion en la
generacion de la cantidad de los
residuos solidos y liquidos?
¢Permite la disminucion de la
toxicidad de los residuos solidos y

liquidos?

¢Ayuda a la reduccion de X
consumo de servicios publicos

(Agua y/o energia)

¢ Permite contribuir al X

cumplimiento de las obligaciones
ambientales de la entidad?

RESULTADO 3
VIABILIDAD ECONOMICA

ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD
Bombillas ahorradoras 25
Lamparas ahorradoras 12
Capacitacion al personal -

Total

LA ACREDITACION ES
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NO

X

X

2

VALOR VALOR

UNITARIO

$18.000 $450.000

$36.000 $432.000

- $120.000
$1.002.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Generar formatos para el control mensual del
consumo energético

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

RESPUESTA
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¢Es necesatrio la contratacion de
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?

¢Se presentan impactos negativos en
otras areas del servicio de la entidad?
¢Los recursos para su implementacion
son de facil adquisicion?

¢La estrategia puede mantenerse en el
tiempo?

¢ Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal involucrado?
¢Es necesario la modificacion estructural
o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Se contribuye a la minimizacion de los
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

¢Permite la disminucion en la generacion
de la cantidad de los residuos sélidos y
liquidos?

¢Permite la disminucion de la toxicidad
de los residuos solidos y liquidos?
¢Ayuda a la reduccion de consumo de
servicios publicos (Agua y/o energia)

¢ Permite contribuir al cumplimiento de
las obligaciones ambientales de la
entidad?

RESULTADO

VIABILIDAD ECONOMICA

ASPECTO A EVALUAR

Diserio e impresion de formatos
Total

S/

RESPUESTA
Si
X

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

LA ACREDITACION ES
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NO

NO

VALOR

$250.000
$250.000
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NOMBRE DE ALTERNATIVA: Reemplazo de termémetros de mercurio por
digitales

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

RESPUESTA
ASPECTO A EVALUAR s/ NO
1 ¢Es necesatrio la contratacion de X
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?
2 ¢Se presentan impactos negativos en X
otras areas del servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su implementacion X

son de facil adquisicion?
4 (La estrategia puede mantenerse en X

el tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X

entrenamientos al personal

involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacion X

estructural o fisica dentro de la

entidad?

RESULTADO 1 5
VIABILIDAD AMBIENTAL

RESPUESTA

ASPECTO A EVALUAR S| NO
1 ¢Se contribuye a la minimizacién de X

los impactos negativos hacia los
recursos naturales?
2 ¢Permite la disminucion en la X
generacion de la cantidad de los
residuos sélidos y liquidos?
3 ¢Permite la disminucion de la toxicidad = x
de los residuos sdlidos y liquidos?
4 ¢Ayuda a la reduccion de consumo de X
servicios publicos (Agua y/o energia)
5 ¢Permite contribuir al cumplimiento de  x
las obligaciones ambientales de la
entidad?
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RESULTADO 3 2

VIABILIDAD ECONOMICA

ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO

Termémetros digitales 20 $12.500 $250.000

Total $250.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Realizar mantenimientos preventivos en las redes
eléctricas

COMPONENTE: Impactos ambientales

VIABILIDAD TECNICA
RESPUESTA
Si NO
1 ¢Es necesatrio la contratacion de personal X
diferente al que labora actualmente en la

ASPECTO A EVALUAR

entidad?
2 ¢Se presentan impactos negativos en otras X
areas del servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su implementacion son X
de facil adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el X
tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X
entrenamientos al personal involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacion estructural o X
fisica dentro de la entidad?
RESULTADO 3 3
VIABILIDAD AMBIENTAL
RESPUESTA
ASPECTO A EVALUAR S| NO
1 ¢ Se contribuye a la minimizacion de los X
impactos negativos hacia los recursos
naturales?
2 ¢Permite la disminucién en la generacion de X
la cantidad de los residuos sélidos y
liquidos?
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3 ¢Permite la disminucién de la toxicidad de X
los residuos sdlidos y liquidos?

4  ;Ayuda a la reduccién de consumo de X
servicios publicos (Agua y/o energia)

5 ¢Permite contribuir al cumplimiento de las X
obligaciones ambientales de la entidad?

RESULTADO 3 2

VIABILIDAD ECONOMICA

ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO

Contratacion de Mano de Obra calificada - - $1.200.000

Total $1.200.000

v' Medidas para el Recurso Hidrico

141



LA ACREDITACION ES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL COMPROMISO DE TODOS
AMBIENTAL Y SANITARIA

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

RESPUESTA
ASPECTO A EVALUAR s NO
1 ¢Es necesatrio la contratacion de X

personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?
2 ¢Se presentan impactos negativos en X
otras areas del servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su implementacion X
son de facil adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el X
tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X
entrenamientos al personal involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacién estructural = x
o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO 4 1
VIABILIDAD AMBIENTAL
RESPUESTA
SI NO
1 ¢ Se contribuye a la minimizacién de los  x
impactos negativos hacia los recursos
naturales?
2 ¢Permite la disminucion en la generacion x
de la cantidad de los residuos solidos y
liquidos?
3 ¢Permite la disminucion de la toxicidad X
de los residuos solidos y liquidos?
4 ;Ayuda a la reduccioén de consumo de X
servicios publicos (Agua y/o energia)
5 ¢Permite contribuir al cumplimiento de X
las obligaciones ambientales de la
entidad?
RESULTADO 4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
Griferia con sistemas ahorradores de 40 $80.000 $1.600.000

ASPECTO A EVALUAR
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agua
Inodoros con sistemas ahorradores de 10 $350.000 $3.500.000
agua

Mano de obra calificada - - $650.000
Total $5.750.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Desarrollar mediciones y analisis fisico-quimicos de
aguas residuales, con periodicidad mensual

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA
RESPUESTA
S NO
1 ¢Es necesatrio la contratacion de X
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?
2 ¢ Se presentan impactos negativos en X
otras areas del servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su implementacion X
son de facil adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el X

ASPECTO A EVALUAR

tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X
entrenamientos al personal involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacion estructural X
o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO 3 3
VIABILIDAD AMBIENTAL
ASPECTO A EVALUAR ;E SPUESTA NO

1 ¢ Se contribuye a la minimizacién de los  x
impactos negativos hacia los recursos
naturales?
2 ¢Permite la disminucion en la generacion X
de la cantidad de los residuos solidos y
liquidos?
3 ¢Permite la disminucién de la toxicidad X
de los residuos solidos y liquidos?
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4 ¢Ayuda a la reduccién de consumo de

5

servicios publicos (Agua y/o energia)
¢ Permite contribuir al cumplimiento de
las obligaciones ambientales de la
entidad?

RESULTADO

ASPECTO A EVALUAR

Pruebas de laboratorio
Total

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

X
X
3 2
VIABILIDAD ECONOMICA
CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
- - $850.000
$850.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Implementar procesos de limpieza y desinfeccion en
seco o en busca de la reduccion del consumo de agua

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Es necesatrio la contratacion de personal
diferente al que labora actualmente en la
entidad?

¢Se presentan impactos negativos en
otras areas del servicio de la entidad?
¢Los recursos para su implementacion son
de facil adquisicion?

¢La estrategia puede mantenerse en el
tiempo?

¢£Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal involucrado?
¢Es necesario la modificacion estructural o
fisica dentro de la entidad?

RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Se contribuye a la minimizacion de los
impactos negativos hacia los recursos

RESPUESTA
S/ NO
X
X
X
X
X
X
3 3
RESPUESTA
SI NO
X
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naturales?

2 ¢Permite la disminucion en la generacion X
de la cantidad de los residuos sélidos y
liquidos?

3 ¢Permite la disminucion de la toxicidad de  x
los residuos sélidos y liquidos?

4 ¢Ayuda a la reduccion de consumo de X
servicios publicos (Agua y/o energia)

5 ¢Permite contribuir al cumplimiento de las  x
obligaciones ambientales de la entidad?

RESULTADO 5 0

VIABILIDAD ECONOMICA

ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO

Insumos de limpieza y desinfeccion - - $450.000

Total $450.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Ubicar senalizaciones e indicaciones para el buen
uso y ahorro de agua en areas estratégicas, como bafos, centro de acopio,
puntos de limpieza, entre otros, dentro de la entidad.

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA
RESPUESTA
S NO
1 ¢Es necesario la contratacion de X
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?
2 ¢Se presentan impactos negativos en X
otras areas del servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su implementacion X
son de facil adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el  x
tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X
entrenamientos al personal involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacion X
estructural o fisica dentro de la entidad?

ASPECTO A EVALUAR
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RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Se contribuye a la minimizacion de los
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

¢Permite la disminucion en la
generacion de la cantidad de los
residuos sélidos y liquidos?

¢Permite la disminucion de la toxicidad
de los residuos solidos y liquidos?
¢Ayuda a la reducciéon de consumo de
servicios publicos (Agua y/o energia)

¢ Permite contribuir al cumplimiento de
las obligaciones ambientales de la
entidad?

RESULTADO

ASPECTO A EVALUAR
Senalizaciones

Capacitaciones
Total

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

3 3
RESPUESTA
Si NO
X
X
X
X
X
4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
40 $12.0000 $480.000
- - $150.000
$630.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Disenar formatos para el control de fugas en baios,

centro de acopio, habitaciones, sanitarios y lavamos para toda la entidad.

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Es necesario la contratacion de personal
diferente al que labora actualmente en la

entidad?
¢Se presentan impactos negativos en
otras areas del servicio de la entidad?

RESPUESTA
S/

NO
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3 ¢Los recursos para su implementacion X
son de facil adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el X
tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X
entrenamientos al personal involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacién estructural X
o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO 3 3
VIABILIDAD AMBIENTAL
ASPECTO A EVALUAR RESPUESTA
Si NO
1 ¢ Se contribuye a la minimizacion de los X
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

2 ¢Permite la disminucion en la generacion X
de la cantidad de los residuos sélidos y
liquidos?
3 ¢Permite la disminucién de la toxicidad de X
los residuos solidos y liquidos?
4 ;Ayuda a la reduccioén de consumo de X
servicios publicos (Agua y/o energia)
5 ¢Permite contribuir al cumplimiento de las X
obligaciones ambientales de la entidad?

RESULTADO 4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
Disefio e impresion de formatos - - $250.000
Total $250.000

v" Medidas manejo de Residuos solidos

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Dotacién de puntos ecolégicos y recipientes para la
segregacion de los residuos soélidos, que se encuentren en mal estado
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COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Es necesatrio la contratacion de
personal diferente al que labora
actualmente en la entidad?

¢Se presentan impactos negativos en
otras areas del servicio de la entidad?
¢Los recursos para su implementacion
son de facil adquisicion?

¢La estrategia puede mantenerse en el
tiempo?

¢:Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal
involucrado?

¢Es necesario la modificacion
estructural o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Se contribuye a la minimizacion de los
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

¢Permite la disminucion en la
generacion de la cantidad de los
residuos sélidos y liquidos?

¢Permite la disminucion de la toxicidad
de los residuos solidos y liquidos?
¢Ayuda a la reduccion de consumo de
servicios publicos (Agua y/o energia)

¢ Permite contribuir al cumplimiento de
las obligaciones ambientales de la
entidad?

RESULTADO

ASPECTO A EVALUAR

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

RESPUESTA
S/ NO
X
X
X
X
X
X
RESPUESTA
Si NO
X
X
X
X
X
5
VIABILIDAD ECONOMICA
CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
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Puntos ecolégicos 8

Capacitacion al personal -
Total

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

$180.000 $.1.440.000
- $150.000
$1.590.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Generar actividades para la reutilizacion del papel en
areas administrativas y de atencién, con la implementacién de recipientes
especiales para la recoleccion de estos residuos.

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA
ASPECTO A EVALUAR

1 ¢Es necesatrio la contratacion de personal
diferente al que labora actualmente en la
entidad?

2 ¢Se presentan impactos negativos en otras
areas del servicio de la entidad?

3 ¢Los recursos para su implementacion son
de facil adquisicion?

4 ¢La estrategia puede mantenerse en el
tiempo?

5 ¢Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal involucrado?

6 ¢Es necesario la modificacion estructural o
fisica dentro de la entidad?

RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1 ¢ Se contribuye a la minimizacién de los
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

2 ¢Permite la disminucion en la generacion
de la cantidad de los residuos solidos y
liquidos?

3 ¢Permite la disminucion de la toxicidad de
los residuos sélidos y liquidos?

4 ;Ayuda a la reduccion de consumo de

RESPUESTA
SI NO
X
X
X
X
X
X
4 2
RESPUESTA
SI NO
X
X
X
X
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servicios publicos (Agua y/o energia)
5 ¢Permite contribuir al cumplimiento de las X
obligaciones ambientales de la entidad?

RESULTADO 4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
ASPECTO A EVALUAR CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
Capacitacion al personal - - $350.000
Total $350.000
COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA
RESPUESTA
S NO
1 ¢Es necesatrio la contratacion de personal X
diferente al que labora actualmente en la
entidad?
2 ¢Se presentan impactos negativos en X
otras areas del servicio de la entidad?
3 ¢Los recursos para su implementacion X
son de facil adquisicion?
4 ;La estrategia puede mantenerse en el X
tiempo?
5 ¢Se deben realizar capacitaciones y X
entrenamientos al personal involucrado?
6 ¢Es necesario la modificacion estructural X
o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO 2 4
VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

RESPUESTA
Si NO
1 ¢ Se contribuye a la minimizacion de los X
impactos negativos hacia los recursos

ASPECTO A EVALUAR
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naturales?

¢Permite la disminucion en la generacion
de la cantidad de los residuos sélidos y
liquidos?

¢Permite la disminucion de la toxicidad de
los residuos solidos y liquidos?

¢Ayuda a la reduccion de consumo de
servicios publicos (Agua y/o energia)

¢ Permite contribuir al cumplimiento de las
obligaciones ambientales de la entidad?
RESULTADO

ASPECTO A EVALUAR

Diserio e impresion de guias

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Es necesatrio la contratacion de personal
diferente al que labora actualmente en la
entidad?

¢Se presentan impactos negativos en
otras areas del servicio de la entidad?
¢Los recursos para su implementacion
son de facil adquisicion?

¢La estrategia puede mantenerse en el
tiempo?

¢£Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal involucrado?
¢Es necesario la modificacion estructural

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

X
X
X
X
4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
- - $250.000
$250.000
RESPUESTA
S/ NO
X
X
X
X
X
X
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o fisica dentro de la entidad?
RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1

¢ Se contribuye a la minimizacién de los
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

¢Permite la disminucién en la generacion
de la cantidad de los residuos solidos y
liquidos?

¢Permite la disminucién de la toxicidad de
los residuos sélidos y liquidos?

¢Ayuda a la reduccion de consumo de
servicios publicos (Agua y/o energia)

¢ Permite contribuir al cumplimiento de las
obligaciones ambientales de la entidad?
RESULTADO

ASPECTO A EVALUAR

Capacitacion al personal
Total

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

3 3
RESPUESTA
Si NO
X
X
X
X
X
4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
- - $350.000
$350.000

NOMBRE DE ALTERNATIVA: Dotar rétulos para las bolsas, de acuerdo a la
clasificacion y color para los residuos

COMPONENTE:

VIABILIDAD TECNICA

ASPECTO A EVALUAR

1

¢Es necesatrio la contratacion de personal
diferente al que labora actualmente en la
entidad?

¢Se presentan impactos negativos en otras

areas del servicio de la entidad?

RESPUESTA

S/ NO
X
X

¢Los recursos para su implementacion son de  x
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facil adquisicion?

4 (La estrategia puede mantenerse en el
tiempo?

5 (;Se deben realizar capacitaciones y
entrenamientos al personal involucrado?

6 (Es necesario la modificacion estructural o
fisica dentro de la entidad?
RESULTADO

VIABILIDAD AMBIENTAL

ASPECTO A EVALUAR

1 ¢ Se contribuye a la minimizacién de los
impactos negativos hacia los recursos
naturales?

2 ;Permite la disminucién en la generacion de
la cantidad de los residuos sélidos y liquidos?
3 ¢;Permite la disminucién de la toxicidad de los

residuos solidos y liquidos?

4 ;Ayuda a la reducciéon de consumo de
servicios publicos (Agua y/o energia)

5 ¢ Permite contribuir al cumplimiento de las
obligaciones ambientales de la entidad?
RESULTADO

ASPECTO A EVALUAR

Bolsas Rotuladas
Total

LA ACREDITACION ES
EL COMPROMISO DE TODOS

X
X
X
3 3
RESPUESTA
Si NO
X
X
X
X
X
4 1
VIABILIDAD ECONOMICA
CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO
200 $2.500 $500.000
$500.000
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ANEXO 2: REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO 3. ESPECIFICACIONES DE PTAR

CORRIENTE CAUDAL
MARC VOLTAJE (Amperios) POTENCIA MAXIMO
EQUIPO MODELO
C . (Volts) _ (Wattios) /IDEAL
Placa Trabajo (ml/seg)
Bom ba de_ ] I{alsi - Transferenci 220 34 20 750 2,000
recirculacién Siemens a
Bomba Transferenci
Auxiliar de MP u 220 3.4 2.0 750 2.000
lodos
Bomba para Transferenci
sacar aguas MP P 220 3.4 2.0 750 2.000
lluvias
Blower IMH Turbina 220 2.5 1.8 562.5 N.A
(Aireador)
Dosificadora
de Policloruro . Chem feed
de Aluminio Blue White C660P 110 0.5 0.25 45 6,0
(Floculante)
Dosificadora
de Soda Blue White | ChemJeed 110 0.5 0.25 45 6,0
P C660P
Caustica
Dosificadora
de Blue White | ChemJeed 110 0.5 0.25 45 6,0
. C660P
Desinfectante
Dosificadora . Chem feed
de Polimero Blue White C660P 110 0.5 0.25 45 6,0
Equipode Luz | oSraM— | UV 3T 55W
ESPECIFICACIONES GENERALES VALORES
Dimensiones Totales de la PTAR : 50m x24m x2,0m
[Largo x Ancho x Alto]
Volumen total de la PTAR (VT): 40m x24m x20m = V=
(Incluye areas no inundables) 19.2m3
Volumen de Agua Retenida (Capacidad Real de 40m x20m x1.8m =2 V=
Almacenamiento) en la PTAR: 14.4 m3
Capacidad maxima de Poblacion Atendida (Pa): 964 personas*dia

[Calculada con valores de disefio Va y tr] con un
consumo maximo de 200 Lt/persona en 24 horas al
dia en clima calido temporada Calurosa
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2,0Ll/s
1,0 L/s

Caudal de Disefio (Qp) :
Con tiempo de retencioén promedio de 2,0 horas

217

Caudal Maximo Actual de Operacién en horas

Pico (Qop):
Con tiempo de retencion de 4,0 horas

800 empleados

Numero de Camas del Hospital

150 visitantes diarios promedio

Nuamero total de Empleados del Hospital (en los

3 turnos)

24 horas)

Numero total de Visitantes (usuarios) al dia (en

950 personas en el hospital
0.155 L/seg

horas

Total No. De personas en el Hospital durante 24

[ ]
laboratorio acreditado

Caudal Total medido segun analisis de

ANEXO 4. RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS POR CORRIENTES DE RESIDUOS
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AMBIENTAL Y SANITARIA
Los residuos o desechos enumerados en este anexo estan caracterizados como peligrosos y

su inclusion en este anexo no obsta para que se use el Anexo IV para demostrar que un residuo

o desecho no es peligroso.
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ANEXO 5. CERTIFICADO DE REVISION TECNICO MECANICA Y DE EMISIONES CONTAMINANTES
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