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RESUMEN

El Analisis de Componentes Principales representa una técnica matematica que permite
conocer la relacion entre elementos de una poblacién y su influcion dentro de un conjunto
devariables o propiedades de los elementos. En este sentido, el objetivo de la investigacion fue
realizar el Analisis de la vulnerabilidad socioambiental ante amenazas naturales y antropicas en la
Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio De Valledupar, a través del desarrollo de tres etapas:
la primera la construccion del indice de Vulnerabilidad Socio-ambiental ante amenazas naturales
y antrépicas mediante Analisis de Componentes Principales (ACP), seguido del andlisis la
correlacion de los componentes ambientales a través del coeficiente de Pearson y por dltimo, la
formulacion de medidas y acciones de conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de desastres

en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar.

El analisis estadistico primario se realiz0 a través del software estadistico y econométrico
IBM SPSS Statistics el cual arroja la matriz de correlaciones, pruebas de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) y de Barlett, Comunalidades y la VVarianza Total Explicada, este analisis permitio explicar
el comportamiento registrado en funcién del estudio del riesgo y su afectacion a los componentes
socio ambiental, como resultado a lo anterior se elaboraron tres ecuaciones lineales para las
dimensiones: (1) Social — SO, (2) Socioeconémico — SC y (3) Socioambiental- SA, a partir de las
cuales se realizé la formulacion de 3 estrategias de enmarcadas en el conocimiento, reduccién del

riesgo y manejo de desastres.
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ABSTRAC

The Principal Components Analysis represents a mathematical technique that allows
knowing the relationship between elements of a population and its influence within a set of
variables or properties of the elements. In this sense, the objective of the research was to carry out
the Analysis of socio-environmental vulnerability to natural and anthropic threats in the Lower
Basin of the Guatapuri River, Municipality of Valledupar, through the development of three stages:
the first, the construction of the Vulnerability Index Socio-environmental in the face of natural and
anthropic threats through Principal Component Analysis (PCA), followed by the analysis of the
connections of the environmental components through the Pearson coefficient and finally, the
formulation of measures and actions of knowledge, risk reduction and disaster management in the

lower basin of the Guatapuri River, Municipality of Valledupar.

The primary statistical analysis was carried out through the IBM SPSS STATISTICS
statistical and economy software which throws the correlation matrix, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
and Barlett, communalities and the total variance tests explained, this analysis allowed to explain
the explain the Registered behavior based on the study of risk and their affectation to the socio-
environmental components, as a result to the above three linear equations for the dimensions: (1)
social- so, (2) socioeconomic- SC and (3) socio-environmental- SA, from which the formulation

of 3 strategies framed in knowledge, risk reduction and disaster management was carried out.
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INTRODUCCION

Una de las condiciones que caracteriza la sociedad moderna es el estado permanente de
riesgo en el que se encuentra, este cada vez mas complejo y multicausal (Beck, 2006); Es
importante sefialar que anteriormente se hacia énfasis en investigar los riesgos asociados a
fendmenos naturales, no obstante, en la actualidad se ha evidenciado la vulnerabilidad que presenta
la poblacidn frente a diversos fendmenos de indole sanitaria, econémica, social, cultural, territorial

que pueden ocasionar graves pérdidas o perturbaciones en la vida cotidiana. (Cantos, 2008).

En el Municipio de Valledupar se ha llevado a cabo el ordenamiento territorial de manera
desorganizada y sin planificacion, evidenciado en la presencia de comunidades en la ronda hidrica
(zonas de alto riesgo) de La Cuenca Baja del Rio Guatapuri, donde actualmente existen alrededor
de 13 asentamientos suburbanos con mas de 1800 familias categorizadas como poblacion en
pobreza extrema (Departamento Nacional de Planeacion- DNP, 2018), quienes carecen de la
prestacion de servicios publicos, ocasionando la alteracién de las caracteristicas naturales del

entorno en el que habitan, pero ademas colocando en riesgo su vida y bienestar social.

Teniendo en cuenta lo anterior, el analisis de la vulnerabilidad socioambiental ante posibles
amenazas naturales y antropicas en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, propone una herramienta
de soporte fundamental para la toma de decisiones por parte de las autoridades gubernamentales
que poseen jurisdiccion sobre esta fuente hidrica, en la cual se busca a traves del diagndstico de
las condiciones sociales, ambientales y econdmicas y la construccion del indice de Vulnerabilidad
Socio-ambiental ante amenazas naturales y antrépicas mediante Andlisis de Componentes
Principales (ACP), la formulacion de medidas y acciones de conocimiento, reduccion del riesgo y
manejo de desastres en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar, donde sera

la poblacion la directamente beneficiada por el desarrollo de esta investigacion.
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1. TITULO DE LA INVESTIGACION

Anadlisis de la vulnerabilidad socioambiental ante amenazas naturales y antrépicas en la
Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio De Valledupar
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2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En Colombia factores como el crecimiento demografico, el establecimiento de
asentamientos humanos en &reas de alto riesgo, la planificacion y el ordenamiento territorial
inadecuado, se constituyen como las causas principales del aumento de la vulnerabilidad
socioambiental (Rodriguez, 2011), las cuales representan no solo un riesgo para la vida y bienestar
de la poblacion, sino que también contribuyen directamente al uso incompatible del suelo, procesos
de contaminacion, insuficiencia de infraestructura y servicios, exposicion a situaciones de riesgo

y fragmentacion territorial.

Por tal razon, y teniendo en cuenta que el ordenamiento territorial constituye un factor
fundamental en la determinacién del grado de vulnerabilidad socioambiental de la poblacion, un
inadecuado ordenamiento y planificacion de éste, representa un detonante en la aparicion de otras
problemaéticas; tal es el caso particular de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri ubicada en el
Municipio de Valledupar, donde actualmente existen alrededor de 13 asentamientos suburbanos
con mas de 1800 familias categorizadas como poblacién en pobreza extrema (Departamento
Nacional de Planeacion DNP, 2018), quienes debido a que son poseedores ilegales (invasores)
carecen de la prestacion de servicios publicos como acueducto, alcantarillado, aseo y gas natural.

Basado en lo anteriormente expuesto, y teniendo en cuenta que el grado de exposicion en
el que actualmente se encuentra la poblacién que habita en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri,
genera en la comunidad un aumento de la vulnerabilidad socioambiental y ocasiona no solo
perdidas en bienes materiales y vidas, sino que también interrumpe el balance hidrico del area,
generando a su vez, una sustancial disminucién de la productividad, sepultamiento de viviendas y
poblaciones, degradacion de los suelos, perdida de fertilidad, pérdida de la retencion de las aguas,
desplazamiento de poblaciones, baja productividad de los suelos, perdida de capa vegetal, erosion
intensivas, disminucion de la calidad de vida de la poblacion, afectacion en todos los renglones de
la economia, y contaminaciéon hidrica, surge la necesidad de evaluar la vulnerabilidad
socioambiental que poseen los habitantes de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri ante amenazas
naturales y antrépicas, permitiendo conocer el grado de fragilidad de las comunidades, asi como

su capacidad de respuesta y recuperacion ante emergencias y desastres naturalesyw-unicesar.edu.co
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Todas estas problematicas permiten a los investigadores del presente proyecto realizar la
formulacion de la siguiente pregunta de investigacion, ¢Cual es el indice de vulnerabilidad

socioambiental ante amenazas naturales y antropicas en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri,
Municipio de Valledupar?
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Generalmente los andlisis relacionados con la vulnerabilidad se abordan de manera
diferencial, casi dicotdmica, ya sea desde una perspectiva socioeconémica ligada a la poblacion,
los hogares y las viviendas, o desde un contexto eminentemente ambiental, relacionado
exclusivamente a las caracteristicas propias del medio fisico (Duran, 2017); Sin embargo, desde
una perspectiva mas amplia, las fragilidades territoriales se deben abordar a partir de la relacion
del ser humano y el entorno en el que habita, con sus influencias reciprocas, ya que estudios que
aborden solo algunos de los aspectos conducen a visiones reduccionistas de la problemaética y

dificultan la posibilidad de respuestas integrales en la gestion de la misma.

Bajo esta perspectiva tedrica, el andlisis de la vulnerabilidad socioambiental ante amenazas
naturales y antrépicas en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri en jurisdiccion del Municipio de
Valledupar, permitié la interrelacion de variables a través de la construccion de un indice de
Vulnerabilidad Socioambiental (IVSA) mediante el software estadistico y econométrico IBM
SPSS Statistics, como resultado a lo anterior se elaboraron tres ecuaciones lineales para las
dimensiones: (1) Social — SO, (2) Socioeconémico — SC y (3) Socioambiental- SA, a partir de las
cuales se realizé la formulacién de 3 estrategias de enmarcadas en el conocimiento, reduccion del

riesgo y manejo de desastres.

Asimismo, este proyecto de investigacion se establece como una herramienta de soporte
necesaria para el analisis y la evaluacion del impacto de la vulnerabilidad socioambiental ante
posibles amenazas naturales y antropicas en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, que representa un
instrumento fundamental para la toma de decisiones e intervenciones focalizadas por parte de las
autoridades gubernamentales, corporaciones ambientales, entidades pablicas y privadas, gremios
de productores, e instituciones académicas que poseen jurisdiccion sobre esta fuente hidrica, donde

la poblacion sera la directamente beneficiada.
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4. OBJETIVOS
4.1.0BJETIVO GENERAL

Evaluar la vulnerabilidad socioambiental ante amenazas naturales y antropicas en la
Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar

4.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

u Realizar un diagnostico de las condiciones sociales y ambientales de los habitantes

de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar
. Construir el indice de Vulnerabilidad Socio-ambiental ante amenazas naturales y
antropicas mediante Analisis de Componentes Principales (ACP).
. Formular medidas y acciones de conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de

desastres en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar.
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5. MARCO REFERENCIAL
5.1.ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Huape y Padilla (2021) en su articulo cientifico titulado: LA VULNERABILIDAD
SOCIO-AMBIENTAL COMO PERDIDA DEL BIENESTAR, demostraron a nivel tedrico-
descriptivo como hay sociedades vulnerables socio-ambientalmente a sufrir un desastre de origen
natural por un mal desarrollo regional el cual no mejora la calidad de vida y por ende impacta de
manera negativa en el bienestar dado que llegan a vivir en riesgo, con una exposicion alta a sufrir
un dafo, concluyendo que La vulnerabilidad socio-ambiental es producto de las desigualdades de
los factores sociales, los aportes directos al presente estudio son el marco tedrico y el andlisis de

resultados.

Cordoba y Maestre (2019) desarrollaron la investigacion titulada: EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD SOCIO-AMBIENTAL ANTE AMENAZAS NATURALES Y
ANTROPICAS EN EL CORREGIMIENTO DE LA LOMA DE CALENTURAS, CESAR, para
optar el titulo de Ingenieros Ambientales y Sanitarios, en la Universidad Popular del Cesar. Esta
investigacion se llevé a cabo en 4 etapas, estas fueron: ETAPA 1: en esta fase de la investigacion,
los autores realizaron un diagndstico de las condiciones sociales, ambientales y econémicas de la
comunidad del corregimiento de La Loma de Calenturas. ETAPA 2: en segunda instancia los
autores valoraron los Impactos y Riesgos ambientales usando Metodologia CONESA
SIMPLIFICADA y GTC C104, respectivamente. ETAPA 3: en esta fase construyeron el indice de
Vulnerabilidad Socio-ambiental ante amenazas naturales y antropicas mediante Anélisis de
Componentes Principales (ACP)., por ultimo, en la ETAPA 4: Disefiaron un Programa de
Contingencia para exponer las medidas y metodologias del manejo del riesgo y mitigar amenazas.
Los resultados de la investigacion nos indican que: la actividad econémica que hoy predomina en
la poblaciéon ha causado que el pueblo cada vez se sumerja méas en la miseria, cuando por el
contrario recibiendo estas tantas regalias por la extraccion carbonifera, deberia ofrecer una mejor
calidad de vida a sus habitantes. Se percibe pobreza en el corregimiento y no se observa ninguna
gestion para su progreso convirtiendo a las personas cada vez mas vulnerables a sucesos
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catastroficos. los aportes directos al presente estudio son la metodologia utilizada en el desarrollo

de la investigacion.

Herrera y Navarro (2019) desarrollaron la investigacion titulada: DETERMINACION DE
LA CALIDAD AMBIENTAL DEL CURSO HIDRICO DEL BALNEARIO HURTADO — RIO
GUATAPURI — A TRAVES DE LOS INDICES BIOLOGICOS BMWP/COL, INDICE DE
BOSQUE DE RIVERA (QBR), INDICE DE HABITAT FLUVIAL (IHF) Y ANALISIS
FISICOQUIMICOS, VALLEDUPAR COLOMBIA. para optar el titulo de Ingenieros
Ambientales y Sanitarios, en la Universidad Popular del Cesar. Esta investigacion se llevo a cabo
en 4 etapas, estas fueron: ETAPA 1: Identificar las especies de macroinvertebrados acuaticos y
vegetacion riberefia del curso hidrico del Balneario Hurtado — Rio Guatapuri, ETAPA 2:
Determinar los pardmetros fisico — quimicos (Alcalinidad total, Conductividad, dureza total,
DBO5, oxigeno disuelto, Coliformes fecales, pH, temperatura, Solidos Suspendidos Totales,
fésforo, Tensoactivos y Compuestos Fendlicos) de muestras de agua extraidas en el curso hidrico
del balneario, ETAPA 3: Implementar los indices de bosque de ribera (QBR), habitat fluvial (IHF),
biol6gico BMWP/Col y el indice de contaminacion ICO ETAPA 4: Evaluar la calidad ambiental
del curso hidrico del balneario Hurtado — Rio Guatapuri a partir de los resultados de los indices
QBR, IHF, BMWP/Col e ICO en comparacion con los estandares de normatividad ambiental

vigente. los aportes directos al presente estudio son los resultados obtenidos

Duran (2017) en su articulo cientifico titulado: ANALISIS ESPACIAL DE LAS
CONDICIONES DE VULNERABILIDAD SOCIAL, ECONOMICA, FiSICA Y AMBIENTAL
EN EL TERRITORIO COLOMBIANO, describe el desarrollo de una metodologia generada desde
el analisis espacial que permite determinar, cuantificar y categorizar la vulnerabilidad en sus
dimensiones social, econdémica, fisica y ambiental, y caracterizar la suma de estas como
vulnerabilidad total. Con base en informacion oficial desagregada a nivel municipal, se realiza una
seleccién de factores incidentes en cada dimension de la vulnerabilidad, los cuales son sujetos a
un analisis exploratorio espacial para determinar comportamientos particulares de tipo asociativo.
los aportes directos al presente estudio son los resultados obtenidos.
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Mateus y Cespedes (2015) desarrollaron la investigacion titulada: INDICADORES DE
VULNERABILIDAD SOCIO - AMBIENTAL ASOCIADO A LA MEZCLA DE USOS DEL
SUELO EN LA CIUDAD DE BOGOTA para optar el titulo de Ingeniero Ambiental, Universidad
Libre, Esta investigacion se llevd a cabo en 3 etapas, estas fueron: ETAPA 1: Proponer un modelo
de indicadores de vulnerabilidad socio-ambiental que permitan la planificacion urbana en la ciudad
de Bogota, ETAPA 2: Evaluar los impactos socio —ambientales en Bogota, generado por los
diferentes usos del suelo, a través de una matriz de Indicadores de Presion — Estado — Respuesta,
y por ultimo ETAPA 3: Construir un sistema geo-referenciado que permita visualizar el conflicto
de usos del suelo de las areas de interés por la FOPAE. . Los resultados de la investigacién indican
que la metodologia del IDIGER es la mas apropiada para evaluar el riesgo, porque relaciona la
amenaza contra la vulnerabilidad en las UPZ’s Pardo Rubio, El Refugio y Chapinero, Los aportes
directos al presente estudio son el marco tedrico y el anlisis de los resultados obtenidos

Ramos (2014) desarrolld la investigacion titulada VULNERABILIDAD SOCIO-
AMBIENTAL Y GESTION COMUNITARIA DEL RIESGO EN BARRANCABERMEJA, para
optar el titulo de magister en desarrollo sostenible y medio ambiente, Universidad de Manizales,
Esta investigacion se llevé a cabo en 3 etapas, estas fueron: ETAPA 1: Analizar los aspectos que
definen la vulnerabilidad socio—ambiental area estudiada en los contextos de diagnostico y
proponer medidas de intervencion en este aspecto, ETAPA 2: en esta fase se identificaron los
habitos y creencias relacionados con la vulnerabilidad socio—ambiental, ETAPA 3: por ultimo se
propusieron estrategias relacionadas con el diagnostico del riesgo segin la nocion de
vulnerabilidad socio—ambiental. Los resultados de la investigacion indican que, la poblacién
cuenta con escasos conocimientos referentes a los riesgos presentes en su entorno y a no tener un
compromiso directo frente al problema, Los recursos ambientales son afectados por la explotacion
indiscriminada, el incremento acelerado de la deforestacion y las acciones de intervencion
institucional, con bajos niveles de planeacidn participativa. los aportes directos al presente estudio

son el marco tedrico y la metodologia utilizada.
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5.2. MARCO TEORICO
5.2.1 Vulnerabilidad Socio Ambiental

La vulnerabilidad socio-ambiental es una condicion sistémica en la convivencia que se da
entre los grupos humanos y el medio ambiente, es la exposicién por la localizacion fisica de grupos
en zonas de riesgo, teniendo como resultado un desastre de origen natural ocasionando asi la
pérdida del bienestar; Del mismo modo, hace referencia a las condiciones de la poblacion teniendo
en cuenta las distintas dimensiones (social, ambiental, econdémico, entre otros) y su entorno
inmediato para enfrentar efectos adversos asociados a fendmenos naturales y antropicos que
puedan presentarse en el area objeto de estudio; (Huape et; al, 2021).

La vulnerabilidad social ha sido explicada, entonces, como efecto de la crisis econémica
mundial y la depredacion del planeta por las fuerzas del mercado y de la irracionalidad de
explotacion de la riqueza renovable y no renovable. No se trata, pues, de catéstrofes decididas por
Dios o por fuerzas sobrenaturales o extraterrestres, sino por fuerzas historicas que pueden ser
modificadas. De modo que la vulnerabilidad ocurre en un estado determinado, en una region
particular, por problemas causados por un sistema econémico que ha sometido a grandes grupos
de personas, especialmente de los paises pobres, a vivir en condiciones de peligro frente a los
desastres provocados por la irracionalidad con que se presiona el planeta; Basado en lo anterior, la
vulnerabilidad socioambiental enmarca una realidad compleja que depende de diversos factores
asociados a la dinamica de las poblaciones y que representa un factor fundamental en el desarrollo
economico del territorio, razon por la cual se deben establecer estrategias que contribuyan a la
disminucion de los impactos que podrian generarse tanto en el ambiente como en la salud publica,

esto con el fin de evitar catéstrofes y pérdidas econdmicas incalculables; (Ramos, 2014).

5.2.2 Gestion Del Riesgo De Desastres
De acuerdo con Pérez, el riesgo es toda aquella probabilidad de que ocurra un evento en un
tiempo determinado como resultado de una situacion particular, ya sea por fendmeno natural o
actividad antropogénica, ambos tienen la capacidad de destruir e impactar significativamente el
ecosistema, estimulando asi al peligro con un alto potencial de causar dafio, y se puede apreciar
desde diferentes perspectivas como la ambiental, cultural, econémica, etc; Eaveansécuenciaiueto
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riesgo puede definirse como una medida de la magnitud de los dafios frente a una situacion
peligrosa, partiendo de un grado de vulnerabilidad frente a un fenémeno ya sea natural o de origen

antrdpico; (Pérez, 2006).

La gestion del riesgo ambiental proporciona un enfoque sistematico y estructurado para la
toma de decisiones relacionadas con el ambiente. La fortaleza del enfoque de la gestion del riesgo
estd en que combina diferentes evaluaciones técnicas y enfoques de consulta, en un proceso que
apoya la toma de decisiones consistente, justificable y basada en informacidn solida; Basado en lo
anterior, la gestion del riesgo ambiental puede definirse como el conjunto de actividades
coordinadas para dirigir y controlar el riesgo ambiental con el fin de minimizar los riesgos
ambientales que puedan generarse en el territorio, en base a criterios de seguridad y eficiencia

econdmica; (Guia Técnica colombiana, GTC 104- 2009).

El riesgo de desastre se asume entonces como un proceso que requiere de la intervencién
publica para su manejo, en este sentido, este proceso implica un contenido politico, lo cual conduce
a pensar que el desastre ocurre en la esfera pablica; lo que dificulta de una u otra forma la
implementacién de acciones de manejo y reduccion del riesgo, toda vez que se requiere un interés
politico de intervencion y solucién de problemaéticas, lo que en nuestro pais ha conllevado a la
pérdida de vidas y destruccion parcial y total de poblaciones, incurriendo en el detrimento

econémico de los territorios afectados; (Avila et; al, 2016).

Colombia debido a su ubicacion geogréafica, tiene una gran diversidad geoldgica,
geomorfoldgica, hidroldgica y climatica, convirtiéndose en uno de los paises con mayor grado de
exposicion a amenazas naturales. Ante el riesgo de desastres naturales, Colombia ha formulado
una reglamentacion que ha ido evolucionando con el aprendizaje y la coordinacion internacional.
La primera reglamentacion data del afio 1988 en el que se cred el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencion de Desastres. En el afio 1989, por medio del Decreto Ley 919, se crearon
los Comités Regionales para la Prevencion y Atencion de Desastres (CREPAD) y los Comités
Locales para la Prevencion y Atencion de Desastres (CLOPAD); No obstante, la falta de
articulacion, el desinterés politico y la no implementacion de la normatividad vigente y de los

lineamientos establecidos representan un detonante en la gestion de riesgo de desastres-dentregldeto
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pais constituyéndose como uno de los grandes retos de gran relevancia a abarcar dentro del

establecimiento de las politicas publicas formuladas en el territorio nacional; (UNGRD, 2013).

5.2.3 Anadlisis Cualitativo Y Evaluacion Del Riesgo

El anélisis cualitativo se usa cuando no es posible realizar el anélisis cuantitativo completo,
por ejemplo, debido a la falta de informacion apropiada. Es Gtil para priorizar los riesgos con el
fin de prestarles una atencién mas detallada, o para distribuir el presupuesto. El analisis cualitativo
se puede usar cuando el nivel de riesgo no justifica el tiempo ni los recursos necesarios para hacer
un analisis numérico, cuando los datos huméricos no son adecuados, o0 para un examen inicial
previo a un analisis méas detallado; En concordancia a lo anteriormente expuesto, el anélisis
cualitativo de evaluacion del riesgo es el proceso de calificacion del riesgo basado en la percepcién
de la comunidad frente a la gravedad y la probabilidad de sus consecuencias, cuyo objetivo es
elaborar la priorizacion acorde al nivel del impacto ocasionado; (Guia Técnica colombiana, GTC
104, 2009).

Tabla 1.

Medicion cualitativa de la posibilidad

Nivel Descriptor Descripcion
i Se espera que ocurra en la mayoria de las
A Casi seguro peraq . A Y
circunstancias.
Probablemente ocurra en la mayoria de las
B Probable . . y
circunstancias.
C Posible Podria ocurrir.
D Improbable Podria ocurrir, pero no se espera
Ocurre solamente en circunstancias
E Raro

excepcionales.

Fuente: GTC 104, 2009
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Tabla 2

Mediciones cualitativas del impacto

Nivel  Descriptor Ejemplo de descripcion detallada

Muerte, liberacion de toxicos en lugares alejados con efecto

1 Catastrofico ) . )
nocivo, enormes costos financieros.

Lesiones extensas, pérdida de la capacidad productiva,
2 Importante liberacion en lugares alejados contenida en asistencia externa
y poco impacto nocivo, pérdida financiera importante.

Exige tratamiento médico, liberacion en el lugar contenida

3 Moderado . . v .
con asistencia externa, pérdida financiera alta.
. Tratamiento de primeros auxilios, liberacion en el sitio
4 Secundario . . e . i
contenida inmediatamente, perdida financiera media.
N Sin lesiones, pérdida financiera baja, impacto ambiental
5 Insignificante

insignificante.

Fuente: GTC 104, 2009
Tabla 3

Matriz para el analisis cualitativo del riesgo: Nivel de Riesgo

Consecuencia

Posibilidad

Catastrofica Importante Moderada Menor Insignificante
Casi seguro E E E A A
Probable E E A A M
Posible E E A M A
Improbable E A M B A
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Raro A A M B A

Convenciones:
E = Riesgo extremo, exige accion inmediata.

Riesgo alto, es necesaria la atencién por parte de la alta

A = o
direccion.
M ~ Riesgo moderado, se debe especificar la responsabilidad de
- la direccion.
B = Riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

Fuente: GTC C104, 2009
5.2.4 Metodologia CONESA Simplificada

Este método es utilizado en la evaluacion de impacto ambiental y fue creado por el
ingeniero espafiol Vicente Conesa en 1993, algunos expertos en el tema realizaron una
simplificacién de la metodologia utilizando los criterios y el algoritmo del método original
(Arboleda Gonzélez, 2008).

El método para valorar los impactos ambientales involucra diez criterios: intensidad (IN),
extension (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia (SI), acumulacion
(AC), efecto (EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC). Ademas, se evalla la naturaleza de
cada impacto (NDI) con un signo que puede ser positivo (+), si el impacto sobre el factor afectado
es beneficioso, o negativo (-), si el impacto sobre el factor afectado es perjudicial. En las siguientes
tablas se detallan los criterios de valoracion mencionados anteriormente. Cada uno de estos
criterios estan expresados en unidades de importancia (UIA), valores que se asignan a cada uno de

los atributos.
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Tabla 4

Criterios de la Metodologia CONESA

Criterios Significado

Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las
Signo +/- distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el &mbito
especifico en el que actla. Varia entre 1y 12, siendo 12 la
expresion de la destruccion total del factor en el area en la que
se produce el efecto y 1 una minimo afectacion.

Intensidad IN

Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno de la actividad (% de érea, respecto al entorno, en que
se manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto muy
localizado, se considera que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario, el impacto no admite una

Extension EX ubicacion precisa del entorno de la actividad, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8).
Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se le atribuira
un valor de cuatro unidades por encima del que le
correspondia en funcién del % de extension en que se
manifiesta.

Alude al tiempo entre la aparicion de la accion que produce el
impacto y el comienzo de las afectaciones sobre el factor
considerado. Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento

Momento MO . . . oo ~
sera Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un
periodo de tiempo mayor a cinco afios, Largo Plazo (1).
Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su
. . aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
Persistencia PE

condiciones iniciales previas a la accion por los medios
naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.
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Reversibilidad RV

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez
aquella deje de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad MC

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medio de la
intervencion humana (6sea mediante la implementacion de
medidas de manejo ambiental). Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
accion natural, como por la humana) le asignamos el valor de
ocho (8). En caso de ser irrecuperable, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera cuatro (4).

Sinergia Sl

Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los
efectos simples, provocados por acciones que actlan
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar
cuando las acciones que las provocan actlan de manera
independiente, no simultanea.

Efecto EF

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion. Puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia
directa de ésta, o indirecto o secundario, cuando la
manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino
que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este
como una accion de segundo orden.

Periodicidad PR

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periodico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el
tiempo (efecto continuo)

Fuente: Arboleda Gonzales, 2008
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La importancia del impacto ambiental de la metodologia CONESA, se evalUa a partir de la

siguiente formulacién matematica:

I :i(3IN +2EX + MO + PE + RV +SI+AC+EF+PR+MC) Ec (1)

Dénde,
+ Naturaleza del impacto
I: Importancia del Impacto
IN: Intensidad
EX: Extension
MO: Momento
PE: Persistencia
RV: Reversibilidad
Sl: Sinergia
AC: Acumulacion
EF: Efecto
PR: Periodicidad

MC: Recuperabilidad

Cada uno de estos parametros que componen la ecuacion del impacto ambiental del método

CONESA Simplificado, tienen cierta calificacion cualitativa. En la siguiente tabla, se exponen los

criterios o rangos para cada parametro.

Tabla 5
Criterios para la Calificacion de los Parametros
Criterios Criterio / Rango Calificacion
Impacto Benéfico +
Signo +/-
Impacto Perjudicial -
Baja 1
Intensidad Media 2
IN
(Grado de destruccion) Alta 4
Muy Alta 8
wWw tintcesaredieo
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Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extension EX Extensa 3
Total 8
Critica 12
Largo plazo 1
Momen .
omento Medio plazo 2
MO
Pl ;
i ( agg) de Inmediato 3
manifestacion)

Critico 7
Fugaz 1
Persistencia PE Temporal 2
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad RV Medio plazo 2
Irreversible 4

Recuperable
inmediato 1
Recuperable a 5

Recuperabilidad MC medio plazo

Mitigable o 4
compensable 8

Irrecuperable
Sinergia Sl S!n SINTGISMO 1

(simple) .
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Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
Simple 1
Acumulacion AC
Acumulativo 4
Indirecto .
Efecto EFE (secundario)

. 4

Directo

Fuente: Adaptado de Arboleda Gonzales, 2008

La importancia del impacto puede variar entre 13 y 100 unidades que teniendo en cuenta
el reglamento EIA espafiol, tiene la siguiente significancia (Arboleda Gonzalez, 2008):

e Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente
e Entre 25y 50 son impactos moderados

e Entre 50 y 75 son severos superiores a 75 son criticos.

5.2.5 Anadlisis de Componentes Principales (ACP)

El andlisis en componentes principales es una técnica multivariante que tiene como
finalidad reducir o disminuir la dimension de una tabla de datos excesivamente grande por el
elevado niimero de variables que contiene x1, x2..., xn y quedarse con unas cuantas variables C1,
C2..., Cp combinacion de las iniciales (componentes principales) perfectamente calculables y que
sinteticen la mayor parte de la informacion contenida en sus datos. Inicialmente se tienen tantas

componentes como variables:
Cl = a1 X1 + A12Xy + -+ alnxn) EC (2)

Cp = Qp1 X1 + Apaxy + -+ aympxy) EC (3)
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Pero solo se retienen las p componentes (componentes principales) que explican un

porcentaje alto de la variabilidad de las variables iniciales (C1, C2,..., Cp).

Serd necesario tener en cuenta el tipo de variables que se maneja. En el andlisis en
componentes principales las variables tienen que ser cuantitativas. Las componentes deben de ser

suficientes para resumir la mayor parte de la informacién contenida en las variables originales.

Asimismo, cada variable original podra expresarse en funcién de las componentes
principales, de modo que la varianza de cada variable original se explica completamente por las

componentes cuya combinacion lineal la determinan.
X1 = T‘ll Cl + rlzxz + -+ rlpCp EC (4)

Xp=Tpq C1+12Co+...+1,,Cp Ec (5)

Tij = \/Tiaij Ec (6)

Se demuestra que rij es el coeficiente de correlacién entre la componente Ci y la variable
Xj y se calcula multiplicando el peso aij de la variable en esa componente por la raiz cuadrada de
su valor propio Ai (cada componente principal Ci se asocia con el valor propio i-ésimo (en

magnitud) de la matriz (aij).

El método de interdependencia hace referencia a las variables que no dependen de otras ya
que su funcionamiento lo realizan al mismo tiempo, mientras que el método de dependencia si

requiere de otros datos o variables para ello. (Pérez Lopez, 2004)

El ACP es un método estadistico de interdependencia que se basa en el procesamiento y
transformacion de un conjunto de datos con la finalidad de obtener nuevas variables que se
encuentren incorrelacionadas evitando repeticiones y redundancias, es de gran relevancia que haya
correlacion debido a que tendria sentido la investigacion. Los datos tienen que ser cuantitativos;
El analisis de componentes principales transforma un conjunto de variables correlacionadas en un
nuevo conjunto de variables no correlacionadas cuyo objetivo es reducir la dimensionalidad en la

cual se expresa el conjunto orlglnal de variables; gPerez LorPez 2004 www.unicesar.edu.co
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El desarrollo del ACP se lleva a cabo mediante el algebra lineal. Este método de reduccion
tiene dos propiedades importantes que le permite la dimensionalidad a la técnica (Sanchez M,
2012), Las componentes principales obtienen secuencialmente la méxima variabilidad o varianza
de X, por lo que se garantiza la minima pérdida de informacion (en el sentido de error de
reconstruccion), los componentes principales obtenidas son ortogonales entre si, facilitando su

posterior procesado, ya que pueden tratarse independientemente.

5.2.6 Medidas Y Acciones De Conocimiento, Reduccion Del Riesgo Y Manejo De
Desastres

Conocimiento del riesgo: Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la
identificacion de escenarios de riesgo, el andlisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y
seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacion para promover una mayor conciencia
del mismo que alimenta los procesos de reduccion del riesgo y de manejo de desastre. (Ley 1523
de 2012).

Reduccion del riesgo: Es el proceso de la gestion del riesgo, estd compuesto por la
intervencion dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase:
mitigacion del riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo.
Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con antelacién para reducir la amenaza,
la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de subsistencia, los bienes,
la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso
de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la intervencién
correctiva del riesgo existente, la intervencion prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion
financiera. (Ley 1523 de 2012)

Manejo de desastres: Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la preparacion
para la respuesta a emergencias, la preparacion para la recuperacion postdesastre, la ejecucion de
dicha respuesta y la ejecucién de la respectiva recuperacion, entiéndase: rehabilitacion vy
recuperacion (Ley 1523 de 2012)
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5.2 MARCO CONCEPTUAL

Adaptacion: Comprende el ajuste de los sistemas naturales o0 humanos a los estimulos
climaticos actuales o esperados o a sus efectos, con el fin de moderar perjuicios o explotar
oportunidades beneficiosas. (Ley 1523 de 2012).

Alerta: Estado que se declara con anterioridad a la manifestacion de un evento peligroso,
con base en el monitoreo del comportamiento del respectivo fendmeno, con el fin de que las
entidades y la poblacion involucrada activen procedimientos de accion previamente establecidos.
(Ley 1523 de 2012).

Amenaza: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido
por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar
pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos
ambientales. (Ley 1523 de 2012).

Analisis y evaluacion del riesgo: Implica la consideracion de las causas y fuentes del
riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas consecuencias puedan ocurrir. (Ley 1523
de 2012).

Conocimiento del riesgo: Es el proceso de la gestién del riesgo compuesto por la
identificacion de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y
seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacion para promover una mayor conciencia
del mismo que alimenta los procesos de reduccién del riesgo y de manejo de desastre. (Ley 1523
de 2012).

Emergencia: Situacion caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa 'y grave de las
condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, causada por un evento
adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una reaccion inmediata y que requiere la
respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacion y de la comunidad en
general. (Ley 1523 de 2012).
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Gestion del riesgo: Es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y promocién de
una mayor conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando
ya existe y para prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior

recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccion. (Ley 1523 de 2012).

Manejo de desastres: Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la preparacion
para la respuesta a emergencias, la preparacién para la recuperacién post-desastre, la ejecucion de
dicha respuesta y la ejecucion de la respectiva recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y
recuperacion. (Ley 1523 de 2012).

Recuperacion: Son las acciones para el restablecimiento de las condiciones normales de
vida mediante la rehabilitacion, reparacién o reconstruccion del area afectada, los bienes y
servicios interrumpidos o deteriorados y el restablecimiento e impulso del desarrollo econémico y
social de la comunidad. (Ley 1523 de 2012).

Reduccion del riesgo: Es el proceso de la gestion del riesgo, esta compuesto por la
intervencion dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase:
mitigacion del riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo.
(Ley 1523 de 2012).

Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que
un evento fisico peligroso se presente. (Ley 1523 de 2012).
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5.3 MARCO CONTEXTUAL

Esta investigacion se desarrollo en la cuenca baja del Rio Guatapuri en jurisdiccion del

Municipio de Valledupar

5.3.1 Localizacion Geogréfica Del Municipio De Valledupar

Valledupar es la capital del departamento del Cesar con una extension total de 4.493 Km2,
ubicada en las coordenadas geograficas: 10°29'47" Norte y 73°15'11" Oeste, limita con los
departamentos de Magdalena y la Guajira, al Sur con los municipios de San Diego, La Paz y el
Paso, por el Este con la Guajira y los municipios de San Diego y la Paz, por el Oeste con el

Magdalena y los municipios de Bosconia y el Copey. (Alcaldia Municipal, 2022).

Figura 1

Localizacion geogréfica del Municipio de Valledupar
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Fuente: Alcaldia Municipal, 2022

5.3.2 Localizacion Geogréfica Del Rio Guatapuri

La cuenca del Rio Guatapuri cuenta con un &rea total de 88.988 ha, la cual equivale al
3,99% del area del departamento del Cesar, con un perimetro de 217,38 km, se ubica en la region

norte del departamento sobre el flanco suroriental de la Sierra Nevada de SantgMattaiNage &n,las
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vertiente suroriental de la Sierra a una altura aproximada de 5.000 m.s.n.m., en limites de los
departamentos de Magdalena, Cesar y La Guajira, y desemboca en el margen derecho del rio Cesar
con una cota de 105 m.s.n.m., En su nacimiento este sistema lacustre es alimentado por el deshielo
de los glaciares de la Sierra Nevada donde también se origina el rio Donachi, considerado uno de
los tributarios méas importantes del rio Guatapuri. (POMCA Rio Guatapuri, 2019)

Figura 2

Localizacion geografica del Rio Guatapuri
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Fuente: POMCA Rio Guatapuri, 2019
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5.2 MARCO LEGAL

Para el desarrollo de esta investigacion se tuvo en cuenta la siguiente normatividad

vigente:
Tabla 6

Normatividad aplicable

Normatividad Descripcion Aplicabilidad

Articulo 7. El Estado reconoce y
protege la diversidad étnica y
cultural de la Nacion colombiana.

Articulo 79 Todas las personas
tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del Estado proteger la
diversidad e integridad  del
ambiente, conservar las &reas de
especial importancia ecologica y
fomentar la educacion para el logro
de estos fines.

Constitucion
politica de Colombia Carta magna
1991.

Acrticulo 80 EI Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar
su desarrollo  sostenible, su
conservacion, restauracion 0
sustitucion. Ademas, debera
prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafios causados.
Asi  mismo, cooperard con otras
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naciones en la proteccion de los
ecosistemas situados en las zonas
fronterizas.

“Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de
la gestién y conservacion del
medio ambiente y los
recursos naturales renovables,
se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y
se dictan otras disposiciones.”

Ley 99 de 1993.

Comprende un conjunto de reglas y
criterios que hacen parte de la
politica nacional del ambiente y los
recursos naturales renovables, y
define al ordenamiento ambiental
del territorio con el fin de garantizar
la adecuada explotacion de los
recursos naturales de la nacion,
atribuir al estado su funcion de
regular y planificar el uso del
territorio.

Por la cual se

modifica la Ley 92 de 1989, y

Ley 388 de la Ley 3% de 1991 y se dictan
1997 otras disposiciones.

Establece en su articulo 10, las
determinantes de los planes de
ordenamiento territorial, dentro de
las que menciona en el numeral 1 del
mismo articulo: “las relacionadas
con la conservacion y proteccion del
medio ambiente, los recursos
naturales y la prevencion de
amenazas y riesgos

“Por la cual se dictan
normas organicas sobre

Articulo 29. Inciso b. Establece que
el Municipio debe reglamentar de

Ley 1454 de . . -

2011 ordenamiento territorial y se  manera especifica los usos del suelo,
modifican otras en las areas urbanas, de expansion y
disposiciones”. rurales, de acuerdo con las leyes.

“Por la cual se adopta En su Articulo 2°. Indica que la
la politica nacional de gestion gestion del riesgo es responsabilidad
del riesgo de desastresy se  de todas las autoridades y de los

Ley 1523 de . . . . .

establece el Sistema Nacional habitantes del territorio colombiano.

2012 ., .

de Gestion del Riesgo de )
Desastres y se dictan otras Capl_tu_lo. » - Instrume_ntos de
di . » Planificacion Los tres niveles de
1SpOS1C10Nes ) _
gobierno formulardnesar.edgco
[ | 4
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implementaran planes de gestion del
riesgo para priorizar, programar y
ejecutar acciones por parte de las
entidades del sistema nacional

“Por el cual se dicta el
Codigo Nacional de Recursos

Decreto Le
y Naturales Renovables y de

Codigo  Nacional de recursos
naturales renovables y de proteccion
al medio ambiente, con el fin de
lograr un aprovechamiento racional

2811 de 1974 Proteccion al Medio de los recursos naturales renovables
Ambiente.” y la conservacién ambiental en el
pais
Otorga facultades al ministerio de
ambiente y desarrollo sostenible, las
corporaciones autbnomas regionales
“Por el cual se Igunos municipios y distritos para
Decreto 2041 de  reglamenta el Titulo VIII de yalg . PIoSY . p_
2014, la Ley 99 de 1993 sobre el _otorgamlento _de licencias
licencias ambientales”. amblentalt_es por medio de las cuales
puedan ejercer control sobre las
actividades que ejercen presion a los
recursos naturales.
“Por el cual se Establece las condiciones y escalas
reglamenta el articulo 189 del de detalle para incorporar de manera
Decreto Ley 019 de 2012 en  gradual la gestion del riesgo en la
Decreto 1807 de  lo relativo a la incorporacion  revisiébn de los contenidos de
2014 de la gestion del riesgo en los  mediano y largo plazo de los planes
planes de ordenamiento de ordenamiento territorial
territorial y se dictan otras  municipal y distrital o en la
disposiciones”. expedicion de un nuevo plan
Articulo 2.2.3.1.5.6 Del Plan de
“Por el cufﬂ S¢ expide  Ordenacién y Manejo de Cuencas
Decreto 1076 de el Decreto Unico Hidrogréficas como determinante
2015 reglamentario del Sector  apiental. EI Plan de Ordenacion y

Ambiente y Desarrollo
Sostenible”.

Manejo de la Cuenca Hidrogréafica
se constituye en norma de superior
jerarquia y determinante ambiental
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para la elaboracion y adopcion de los
planes de ordenamiento territorial,
de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 10 de la Ley 388 de 1997.
PARAGRAFO 1. Para la
determinacion del riesgo, las zonas
identificadas como de alta amenaza
en el Plan de Ordenacién y Manejo
de la Cuenca, seran detalladas por
los entes territoriales de
conformidad con sus competencias.

Fuente: Autores, 2022
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6 MARCO METODOLOGICO
6.1 LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION

De acuerdo a lo establecido en el Acuerdo 003 del 08 de Julio de 2021, el presente proyecto

se enmarca en la linea de investigacion del Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
Sostenibilidad y gestion ambiental, y en la sublinea Seguridad y Salud en el Trabajo, Sistemas de

Gestion y Gestion del riesgo.
6.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion abordada en este proyecto es de tipo cualitativa, de acuerdo a los
autores Blasco y Pérez (2007), sefialan que la investigacion cualitativa estudia la realidad en su
contexto natural y como sucede, sacando e interpretando fendmenos de acuerdo con las personas
implicadas, mediante el uso de distintos instrumentos para recoger informacion como las
entrevistas, iméagenes, observaciones, historias de vida, en los que se describen las rutinas

y las situaciones problematicas, asi como los significados en la vida de los participantes.

6.3 NIVEL DE INVESTIGACION

Para el desarrollo de este proyecto se utilizé el nivel de investigacion descriptivo, segln
Tamayo (2004), el nivel de investigacion descriptiva, comprende la descripcion, registro, analisis
e interpretacion de la naturaleza actual y la composicion o procesos de los fendmenos; el enfoque
se hace sobre conclusiones dominantes o sobre cdmo una persona, grupo, cosa funciona en el
presente; la investigacion descriptiva trabaja sobre realidades de hecho, caracterizandose

fundamentalmente por presentarnos una interpretacion correcta.

6.4 POBLACION DE ESTUDIO
La poblacion objeto de estudio corresponde a la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, con una
extension de 5491 hectareas (POMCA Rio Guatapuri, 2019)
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6.5 MUESTRA POBLACIONAL

La muestra poblacional corresponde a la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, con una extension
de 5491 hectéareas (POMCA Rio Guatapuri, 2019)

6.6 DESARROLLO METODOLOGICO

El analisis de la vulnerabilidad socioambiental ante amenazas naturales y antropicas en la
Cuenca Baja del rio Guatapuri, municipio de Valledupar, se realizo a partir del desarrollo de los 3

objetivos especificos planteados, tal como se sefiala a continuacion:

6.6.1 Etapa 1. Realizar un Diagnoéstico De Las Condiciones Sociales Y
Ambientales De Los Habitantes de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de

Valledupar

Actividad 1.1 Caracterizacion de las condiciones sociales, ambientales y econdémicas
de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar

Descripcion: Para el desarrollo de esta actividad se realizo la revision de informacion
primaria y secundaria del area objeto de estudio, se analizaron documentos oficiales como: Plan
de Ordenamiento Territorial- POT vigente, Plan de Manejo y Ordenamiento de Cuencas
Hidrogréficas- POMCA, Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, Plan de Gestion de Riesgo de

Desastres Municipal y demas documentacion disponible.
Actividad 1.2 Disefio y aplicacion de encuestas y entrevistas

Descripcion: Con el fin de conocer la perspectiva de la comunidad frente a los fenémenos
naturales y antropicos que se puedan presentar, conocer su posicion sobre el grado de fragilidad y
vulnerabilidad e identificar las condiciones de habitabilidad se realizé la aplicacion de encuestas
y entrevistas semiestructuradas cuyo formato se encuentra adjunto a este documento (ver anexo
1); para la determinacion de la muestra objeto de estudio se tuvo en cuenta la siguiente ecuacion
matematica:
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Zz*p*q*N

n= Ec (4)

e?(N-1)+Z2xp*q

N= Poblacién (19466 habitantes- Censo Asociacion Margen derecha del Rio Guatapuri)

n= Muestra

p= Probabilidad a favor (50%)
g= Probabilidad en contra (50%)
Z= Nivel de confianza (95%)

e= Error de la muestra. (5%)

De acuerdo a los resultados obtenidos, la muestra objeto de estudio corresponde a un total
de 376 personas, donde se tuvo en cuenta la inclusién de todos los sectores presentes en el area
(Juntas de accion comunal, sector educativo, empresarios, agricultores, comerciantes y comunidad

en general).
Actividad 1.3 Desarrollo de visitas de campo

Descripcion: Por ultimo, se desarrollaron 2 visitas de campo con el objetivo de tener un
acercamiento con la comunidad de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, y de este modo conocer

detalladamente la problemética presente en el area.

Actividad 1.4 Identificacion y valoracion de riesgos mediante la Guia Técnica
colombiana- GTC C104

Descripcion: Una vez obtenida la caracterizacion de las condiciones sociales, ambientales
y economicas de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar, se procedio a la
identificacion y valoracidn de riesgos, a través del analisis cualitativo establece en la Guia Técnica

colombiana- GTC C104, tal como se relaciona en las siguientes tablas:
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Tabla 7

Medicion cualitativa de la posibilidad

#PorelResurgirdelaUPC

Nivel Descriptor Descripcion
A Casi seguro Se espera que ocurra en la mayoria de las circunstancias.
5 Probable Probablemente_ocurra en _Ia mayoria de las
circunstancias.
C Posible Podria ocurrir.
D Improbable Podria ocurrir, pero no se espera
E Raro Ocurre solamente en circunstancias excepcionales.

Fuente: GTC 104, 2009

Tabla 8

Mediciones cualitativas del impacto

Nivel Descriptor Ejemplo de descripcién detallada
- Muerte, liberacion de toxicos en lugares alejados
1 Catastrofico . _g . )
con efecto nocivo, enormes costos financieros.
Lesiones extensas, pérdida de la capacidad
productiva, liberacion en lugares alejados
2 Importante . : . .
contenida en asistencia externa y poco impacto
nocivo, pérdida financiera importante.
Exige tratamiento médico, liberacion en el lugar
3 Moderado contenida con asistencia externa, pérdida
financiera alta.
Tratamiento de primeros auxilios, liberacion en el
4 Secundario sitio contenida inmediatamente, perdida financiera

media.
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Sin lesiones, pérdida financiera baja, impacto

5 Insignificante . o
g ambiental insignificante.

Fuente: GTC 104, 2009

Actividad 1.5 Identificacion y valoracion de impactos ambientales mediante la
metodologia CONESA simplificada

Descripcion: La identificacion y valoracion de impactos ambientales se realiz6 mediante
matrices cualitativas de correlacion, planteadas en la metodologia CONESA simplificada, en la
que se buscé determinar el grado de afectacion que representan los riesgos a los componentes
ambientales, y de esta manera plantear estrategias de mitigacion y prevencion de los mismos, tal

como se relaciona a continuacion:

Tabla 9

Criterios de la Metodologia CONESA

Criterios Significado

Hace alusion al caracter benéfico (+) o
Signo +/- perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Grado de incidencia de la accion sobre el factor
en el &mbito especifico en el que actia. Variaentre 1y
Intensidad IN 12, siendo 12 la expresion de la destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efecto y 1 una
minimo afectacion.

Area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno de la actividad (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si
la accion produce un efecto muy localizado, se
considera que el impacto tiene un caracter puntual (1).
Si, por el contrario, el impacto no admite una ubicacion

precisa del entorno de la actividad, teniendo una
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influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total
(8). Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se
le atribuira un valor de cuatro unidades por encima del
que le correspondia en funcién del % de extension en
que se manifiesta.

Alude al tiempo entre la aparicion de la accion
que produce el impacto y el comienzo de las
afectaciones sobre el factor considerado. Si el tiempo

Momento MO transcurrido es nulo, el momento serd Inmediato, y si
es inferior a un afio, Corto plazo, asignandole en ambos
casos un valor de cuatro (4). Sies un periodo de tiempo
mayor a cinco afios, Largo Plazo (1).

Tiempo que supuestamente permanecera el
efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor
Persistencia PE afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accion por los medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medios
naturales, una vez aquel deje de actuar sobre el medio.

Reversibilidad RV

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion,
total o parcial, del factor afectado, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accidén, por medio de la intervencién
humana (6sea mediante la implementacion de medidas
de manejo ambiental). Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto
por la accion natural, como por la humana) le
asignamos el valor de ocho (8). En caso de ser
irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado sera cuatro

(4).

Recuperabilidad MC
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#PorelResurgirdelaUPC

Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 mas
efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que acttan simultaneamente, es superior a la
que cabria de esperar cuando las acciones que las
provocan actlan de manera independiente, no
simultanea.

Este atributo se refiere a la relacion causa-
efecto, o0 sea, a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accion consecuencia directa de ésta,
o indirecto o secundario, cuando la manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar
a partir de un efecto primario, actuando este como una
accion de segundo orden.

Sinergia Sl
Efecto EF
Periodicidad PR

Se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo)

Fuente: Arboleda Gonzales, 2008

Tabla 10

Criterios para la Calificacion de los Parametros

Criterios Criterio / Rango Calificacion
Impacto Benéfico +
Signo +/-
Impacto Perjudicial -
Baja 1
Intensidad IN
Media 2

Cam

www.unicesar.edu.co

L

Linea de atencion al ciudadano 01 3000 400380
Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Méh UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA #PoreIRes;;girdelaUPC
(Grado de Alta 4
destruccion)
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extension EX Extensa 3
Total 8
Critica 12
Largo plazo 1
Momento )

Medio plazo 2

(Plazo de MO )
) » Inmediato 3

manifestacion)

Critico 7
Fugaz 1
Persistencia PE Temporal 2
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad RV Medio plazo 2
Irreversible 4
Recuperabilidad MC Recuperable inmediato 1
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Recuperable a medio plazo 2
Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8
Sin sinergismo (simple) 1
Sinergia Sl Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
Simple 1
Acumulacion AC
Acumulativo 4
Indirecto (secundario) 1
Efecto EF
Directo 4

Fuente: Adaptado de Arboleda Gonzéles, 2008

Actividad 1.6 Calificacion de riesgos e impactos ambientales de acuerdo a la
metodologia CONESA simplificaday la GTC- 104.

Descripcion: Una vez surtido el proceso de identificacion y valoracion riesgos e impactos

ambientales se procedid a la calificacion de acuerdo a lo establecido en la GTC- 104 categorizando

de esta manera en riesgo extremo, riesgo alto, riesgo moderado y riesgo bajo, mientras que la

calificacidon de impactos se realizara de acuerdo a lo establecido en la Metodologia CONESA, tal

como se presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 11

Matriz para el analisis cualitativo del riesgo: Nivel de Riesgo

Consecuencia

Posibilidad

Catastrofica Importante Moderada Menor Insignificante
Casi seguro E E E A A
Probable E E A A M
Posible E E A M A
Improbable E A M B A
Raro A A M B A

Convenciones:

E = Riesgo extremo, exige accion inmediata.

A _ Riesgo alto, es necesaria la atencion por parte de la alta
direccion.

M _ Riesgo moderado, se debe especificar la responsabilidad de la

direccion.

oy}
1

Riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

Fuente: GTC C104, 2009

La importancia del impacto ambiental de la metodologia CONESA, se evalué a partir de

la siguiente formulacién matematica:

I =+(3IN +2EX +MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR+ MC) Ec (9)
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Donde,
* Naturaleza del impacto
IN:  Intensidad
EX: Extension
MO: Momento

PE: Persistencia
RV: Reversibilidad

SI:  Sinergia
AC: Acumulacion
EF: Efecto

MC: Recuperabilidad

La importancia del impacto puede variar entre 13 y 100 unidades que teniendo en cuenta
el reglamento EIA espafiol, tiene la siguiente significancia (Arboleda Gonzalez, 2008):

e Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente
e Entre 25y 50 son impactos moderados
e Entre 50 y 75 son severos superiores a 75 son criticos.

6.6.2 Etapa 2. Construir el Indice de Vulnerabilidad Socio-ambiental ante

amenazas naturales y antropicas mediante Andlisis de Componentes Principales (ACP).
Actividad 2.1. Anélisis Estadisticos Primario.

Descripcion: El analisis estadistico primario se realizé a través del programa software
estadistico y econométrico IBM SPSS Statistics. el cual arroja la matriz de correlaciones, pruebas
de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y de Barlett, Comunalidades y la Varianza Total Explicada, este
analisis permite explicar el comportamiento registrado en funcién del estudio del riesgo y su

afectacién a los componentes socio ambiental.

Actividad 2.2 Determinacion del Indice de Vulnerabilidad Socio-ambiental ante

amenazas naturales y antropicas mediante Analisis de Componentes Principales (ACP).
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Descripcion: En base a los resultados obtenidos en la actividad anterior y con el fin de
obtener los modulos y fuerzas intrinsecas que conjuntan y difieren variables entre variables, se
obtuvieron las ecuaciones representativas de cada uno de los componentes y nubes de variables
que se asocien, abordando procedimientos de regresion basados en el modelo del Analisis de

Componentes Principales.

6.6.3 Etapa 3. Formular Medidas Y Acciones De Conocimiento, Reduccion
Del Riesgo Y Manejo De Desastres En La Cuenca Baja Del Rio Guatapuri, Municipio De
Valledupar

Actividad 3.1 Disefio de medidas y acciones de conocimiento, reduccion del riesgo y

manejo de desastres en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar

Descripcion: Teniendo en cuenta el anélisis realizado en las etapas anteriores y de acuerdo
a lo establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial, Plan de Manejo y ordenamiento de cuencas
hidrograficas del Rio Guatapuri, Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Gestion de riesgo de
Desastres y la Estrategia de Respuesta a emergencias Municipal, se realiz6 la formulacion de
medidas y acciones orientadas al conocimiento, reduccién del riesgo y manejo de desastres en la
Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar, las cuales se basaran en lo establecido

en la Ley 1523 de 2012 y demés normatividad vigente.
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7 RESULTADOS Y ANALISIS

El analisis de la vulnerabilidad socioambiental ante amenazas naturales y antrépicas en la
Cuenca Baja del rio Guatapuri, municipio de Valledupar, se realizo a partir del desarrollo de los 3

objetivos especificos planteados, tal como se sefiala a continuacion:

7.1.1 Etapa 1. Realizar un Diagnostico De Las Condiciones Sociales Y
Ambientales De Los Habitantes de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de

Valledupar

Actividad 1.1 Caracterizacion de las condiciones sociales, ambientales y econdmicas
de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar

Para el desarrollo de esta actividad se realiz6 la revision de informacion primaria y
secundaria del area objeto de estudio, se analizaron documentos oficiales como: Plan de
Ordenamiento Territorial- POT vigente, Plan de Manejo y Ordenamiento de Cuencas
Hidrogréficas- POMCA, Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, Plan de Gestion de Riesgo de

Desastres Municipal, tal informacion se encuentra relacionada a continuacion:
Plan de Ordenamiento Territorial- POT del Municipio de Valledupar

De acuerdo a lo establecido en el instrumento de ordenamiento territorial, en el area urbana
de Valledupar se identificaron 7 amenazas presentes que son: inundaciones, vendavales,
explosiones por hidrocarburos, avenidas torrenciales, aglomeraciones de publico, incendios por

guemas y estructurales y amenaza por exposicion a redes eléctricas.

Especificamente en el area objeto de estudio (Comuna 1) se identificaron cuatro amenazas
las cuales son: inundaciones, avenidas torrenciales, aglomeraciones de publico y explosiones por
hidrocarburos; calificadas como amenaza media. Estos fendmenos presentan una frecuencia alta,
excepto la ltima, que presento frecuencia media. La intensidad de todas las amenazas es baja y el

territorio afectado es medio para las inundaciones y avenidas torrenciales.
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En esta comuna, las inundaciones y las avenidas torrenciales son recurrentes debido a que
se encuentran en la margen derecha del rio Guatapuri, basicamente se presentan en los barrios
Pescaito, Paraiso, Nueve de Marzo, Once de Noviembre y Nueva Colombia. Se presenta
socavacion de orillas principalmente en la margen derecha del parque lineal ubicado en la ronda
del Rio Guatapuri; ocasionada por las crecientes presentadas en esta zona a causa de avenidas

torrenciales.
Figura 3

Calificacion de amenaza

c . intensidad Territorio Calificacion
‘ recuencia ntensida
Tipo de afectado de la amenaza
amenaza
Valor Calificacion Valor Calificacion Valor Calificacion Valor Calificacion
Inundaciones 2 MEDIA 6 MEDIA
Avenidas
_ MEDIA 6 MEDIA
torrenciales
Explosiones por
2 4 MEDIA
hidrocarburos
Aglomeraciones
5 MEDIA
de publico

Fuente: POT, 2014

En la comuna 1, se presenta alta vulnerabilidad para las amenazas por inundacién, erosion,
avenidas torrenciales, y explosiones por hidrocarburos. Las aglomeraciones de publico tienen una
vulnerabilidad media, se evidencia que en esta comuna tiene una alta vulnerabilidad fisica,

econdmica, ambiental y social las amenazas inicialmente mencionadas.
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Plan de Manejo y Ordenamiento de Cuencas Hidrograficas- POMCA del Rio

Guatapuri

De acuerdo a lo establecido en el POMCA del Rio Guatapuri, las inundaciones son los
eventos que mayores pérdidas ocasionan en la Cuenca del Rio Guatapuri. EI 1.38 % del area total
del territorio se encuentra en riesgo alto priorizado por eventos de este tipo. Se destacan escenarios
priorizados en las areas cercanas a geoformas fluviales, en las cuales se asientan las comunas 1y
2 en el casco urbano de Valledupar y en las fincas del margen izquierdo del rio Guatapuri, en el
sector El Jabo, del corregimiento de Guacoche, donde se presentan los mayores niveles de
vulnerabilidad. También se encuentran areas de riesgo priorizados en las zonas aledafas al cauce

en la parte media de la cuenca.
Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023 “Valledupar en Orden”

En el diagnostico situacional realizado en el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023
“Valledupar en Orden” sefiala que en el Plan de Ordenamiento Territorial-POT no se definen con
claridad las politicas, objetivos y estrategias, no se establecen programas y proyectos que aseguren
la consecucion del modelo de ordenamiento, no se establecen suelos de proteccién para las redes
de infraestructura de servicios publicos (redes de gasoductos, colectores), la localizacion de
infraestructuras y equipamientos estratégicos, las areas expuestas a riesgos, las areas de prevencion

y reduccién de riesgo de zonas delimitadas.

Respecto a la ejecucion de proyectos enmarcados en la gestion de riesgo de desastres del
Municipio de Valledupar se incluye dentro del presupuesto municipal el desarrollo de un Estudio
de escenario de amenazas y riesgos en el area urbana, expansion urbana, suburbana y rural del

municipio de Valledupar.
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Plan de Gestion de Riesgo de Desastres Municipal de Valledupar- PMGRD 2013

De acuerdo a la informacion contenida en el Plan de Gestién del Riesgos de Desastres del
Municipio de Valledupar formulado en el afio 2013 se establece que los fendmenos que presentan
mayor numero de registros o con mayor recurrencia son las inundaciones, los vendavales y los
deslizamientos, los cuales estan asociados a fendmenos hidrometeorologicos, de igual manera se

relacionaron los incendios forestales y estructurales, que también son representativos.
Registro historico de desastres en el Municipio de Valledupar

Con el fin de evaluar los antecedentes histdricos de desastres en el Municipio de Valledupar
se solicité ante la Oficina Municipal de Gestion del Riesgo de Valledupar- OMGRD, donde se
obtuvieron los datos correspondientes a los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020.

Tabla 12

Consolidado de Emergencias y Desastres en el Municipio de Valledupar afio 2016

.. . Familias
Vereda y/o corregimiento Tipo evento Fecha afectadas
Vereda Camperucho Incendio 4/05/2016 356

C. Aquas Blancas Vendaval 31/05/2016 5
Cabecera Municipal Vendaval 14/06/2016

C. Chemeskemena Deslizamiento 27/06/2016 1

Cabecera Municipal Incendio 18/07/2016 7
Todo Valledupar Y El Lluvia- 2/10/2016
Cabecera Municipal Inundacién- 22/10/2016
Guaimaral, Los Venados Inundacién- 22/11/2016

Fuente: OMGRD, 2022
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Consolidado de Emergencias y Desastres en el Municipio de Valledupar afio 2017

Vereda y/O T|p0 evento Fecha Familias

corregimiento afectadas
Vereda La Incendio Forestal 3/03/2017
Vereda La Incendio Forestal 5/03/2017
Sequia Las Inundacion-Lluvia 12/03/2017

El Jabo Incendio Forestal 7/04/2017 1

El Jabo Incendio Forestal 7/04/2017 1
Cabecera M/Pal Sismo Mag. 5.5 9/06/2017
Cabecera M/Pal Vendaval 15/07/2017
V. Sabanitas, Inundacién 1/07/2017
Cabecera M/Pal Vendaval 24/08/2017
Cabecera M/Pal Sismo 12/09/2017

Cabecera M/Pal Lluvia-Granizada- 16/09/2017 1
Correg del norte Inundacion-Lluvia-Rio 19/11/2017

Tabla 14

Fuente: OMGRD, 2022

Consolidado de Emergencias y Desastres en el Municipio de Valledupar afio 2018

Vereda y/o Tipo evento Fecha Familias
corregimiento afectadas
Cab. M/pal Muerte por Enero 11/2018 1
Cg. Aguas I. Forestal Febrero 14/2018 26
Cg. Valencia I. Forestal Febrero 15/2018 3
V. Los cominos . Forestal Febrero 16/2018 16
Cg. Azucar buena . Forestal Febrero 16/2018 8
Via a la paz, . Forestal Febrero 17/2018 3
Cg. Lamina Muerte por Febrero 18/2018 1
Cerro murillo |. Forestal Marzo 2/2018 -
Cg. Valenci (una Intoxicacion Marzo 13/2018 3
Cerro murillo I. Forestal Marzo 17/2018 -

Cg. Mariangola, I. Forestal Marzo 22/2018

V. Las casitas . Forestal Marzo 24/2018 4
Cg. La mesa I. Forestal Marzo 28/2018 7
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Cab. M/pal Granizada Junio 22/2018 3
Cg. Guaimaral Inundacion Agosto 13/2018 74
Cg. Guacoche Inundacion Agosto 15/2018 5

V. Sabanita Inundacion Octubre 22/2018 35

Cab. M/pal Muerte por Noviembre 1

Fuente: OMGRD, 2022
Tabla 15

Consolidado de Emergencias y Desastres en el Municipio de Valledupar afio 2019

Vereda y/o Tipo evento Fecha Familias

corregimiento afectadas
Cab. M/pal . Estructural Abril 2/2019 -
Cab. M/pal Muerte por Abril 20/2019 1

Via vall-bos cerca Inc. Por Abril 21/2019 2
Cab. M/pal Inundacion Mayo 26/2019 -
Cab. M/pal Muerte por Junio 2/2019 1
Cg. Badillo Muerte por Julio 22/2019 1
Cab. M/pal Vendaval- Julio 31/2019 7
Cab. M/pal Inundacion Octubre 3/2019 400
Fuente: OMGRD, 2022
Tabla 16

Consolidado de Emergencias y Desastres en el Municipio de Valledupar afio 2020

Vereda y/o Tipo evento Fecha Familias
Cab. M/pal y Inundacion 9/06/2020 110
Zonarural, a SISMO 18/06/2020 COMUNIDAD

Cab. M/pal I. Estructural 1/08/2020 3
Cab. M/pal y Vendaval 28/09/2020 17

Cg- badillo Inundacion 30/10/2020 10

Cab. M/pal Deslizamiento de 18/11/2020 50

Fuente: OMGRD, 2022
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De acuerdo a los datos obtenidos en las tablas anteriores es posible sefialar que los afios
con mayor numero de registros corresponden a los afios 2017 y 2018 los cuales son ocasionados
principalmente por los siguientes eventos: incendios forestales, avalanchas, vendales vy
deslizamientos, entre otros., predominando aquellos generados por incendios forestales como

consecuencia de la intensidad de los efectos del cambio climatico.
Nivel de Amenaza sismica

De acuerdo con el Decreto 926 de 2010 el Municipio de Valledupar presenta un nivel de

amenaza sismica bajo, tal como se ilustra en el siguiente grafico:
Grafica 1.

Mapa de zonificacion sismica de Colombia

ZONAS DE AMENAZA SISMICA

Fuente: NSR-10, 2010
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Historia sismica del Municipio de Valledupar

De acuerdo a la base de datos del Servicio Geoldgico Colombiano-SGC, en el Municipio
de Valledupar se han presentado los siguientes sismos:

Tabla 17

Historia Sismica del Municipio de Valledupar

No. 1 2 3 4
Fecha del
) 1834/05/22 1957/04/21 1973/08/30 2015/03/10
sismo
Hora local 03:00 16:12 13:25 15:55
latitud 11.49 6.868 7.14 6.825
Longitud -74.07 -72.095 -72.76 -73.134
Servicio
Geol&oacute; gico ) _
Autor ) Red Sismolodgica
_ colombiano ISC-GEM  ISC-GEM ) _
epicentro Nacional de Colombia
(G&oaucute; mez et
al; 2020)
Magnitud 6.4 6.6 6.3 6.3
Tipo magnitud MW MW MW MW
Servicio
Geol&oacute; gico ) ]
Autor ) Red Sismoldgica
) colombiano ISC-GEM  ISC-GEM ) )
magnitud Nacional de Colombia
(G&oaucute; mez et
al; 2020)
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10 25 180 157.7
(Km)
Servicio
Geol&oacute; gico ) .
Autor ] Red Sismologica
_ colombiano ISC-GEM  ISC-GEM . _
profundidad Nacional de Colombia
(G&oaucute; mez et
al; 2020)
Centro poblado Valledupar Valledupar  Valledupar Valledupar
Int. Sitio
5 4 4 4
(EMS-98)
Intensidad
méaxima EMS- 8 7 8 7
98
Int. Sitio (MM) 5 4 4 4
Intensidad
_ 9 7 9 8
méaxima MM
Convencion,
i _ Santa Marta, Mélaga,
Area epicentral Norte de Los Santos, Santander
Magdalena Santander

Santander

Fuente: SGC, 2022

Conforme a lo establecido en el SGC en Valledupar historicamente solo se han presentado

4 sismos; el mas alto con una magnitud de 6,6 en el afio 1957 y el més reciente en el afio 2015 con

una magnitud de 6,3.
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Figura 1

Gréfico de Intensidad Sismica registrada en Valledupar

Intensidades registradas en Valledupar, Cesar

22/05/1834 21/04/1957 30/08/1973 10/03/2015

Fuente: SGC, 2022

Respecto a la intensidad, el sismo con mayor valor corresponde al del afio 1834, mientras

que los demas afios mantienen una intensidad de 4.
Deslizamientos ocurridos en el Municipio de Valledupar

A continuacion, se relacionan los deslizamientos ocurridos en el Municipio de Valledupar
teniendo en cuenta la base de datos del Sistema de Informacién de Movimientos en Masa- SIMMA
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Tabla 18
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Reporte de Registro de deslizamientos en Valledupar

Tipo
movimiento
del primer Fecha evento Departamento Municipio Vereda
movimiento
Deslizamiento  05/04/2014 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Deslizamiento  05/04/2014 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Deslizamiento  05/04/2014 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Deslizamiento  04/04/2014 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Deslizamiento  01/04/2014 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Deslizamiento  01/04/2014 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Deslizamiento  01/01/2014 CESAR VALLEDUPAR GUATAPURI
Deslizamiento  01/04/2013 CESAR VALLEDUPAR ATANQUEZ
Deslizamiento  09/12/2010 CESAR VALLEDUPAR GUATAPURI
Deslizamiento  01/04/2009 CESAR VALLEDUPAR GUATAPURI
Flujo 17/10/1996 CESAR VALLEDUPAR VALLEDUPAR
Deslizamiento  01/01/1990 CESAR VALLEDUPAR CHEMESQUEMENA
Flujo 08/10/1984 CESAR VALLEDUPAR VALLEDUPAR
Flujo 23/11/1971 CESAR VALLEDUPAR VALLEDUPAR
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Flujo 07/11/1961 CESAR VALLEDUPAR VALLEDUPAR

Fuente: SIMMA, 2022

Tabla 19

Poblacion afectada por deslizamientos en Valledupar

Afo Muertos Heridos Desaparecidos Personas Familias
afectadas afectadas
1961 1 0 0 0 1
1971 1 0 0 5 5
1984 1 0 0 0 5
1990 1 0 0 0 5
1996 1 4 0 0 5
2009 1 0 0 0 5
2010 1 0 5 5 5
2013 1 0 5 5 5
2014 7 0 0 0 5

Fuente: SIMMA, 2022
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Figura 2

Numero de muertes por deslizamiento en Valledupar, Cesar

Numero de muertes por deslizamiento en Valledupar, Cesar

o B N W s~ 01O N ©©

1961 1971 1984 1990 1996 2009 2010 2013 2014

Fuente: SIMMA, 2022

De acuerdo con la base de datos consultada en Valledupar se registra un total de 11
deslizamientos y 4 flujos, en los cuales se reportan 4 muertes para el afio 1996, el mas reciente se

presento en el afio 2014.
Actividad 1.2 Disefio y aplicacion de encuestas

De igual manera, con el fin de conocer la perspectiva de la comunidad frente a los
fendmenos naturales y antrépicos que se puedan presentar, conocer su posicién sobre el grado de
fragilidad y vulnerabilidad e identificar las condiciones de habitabilidad se realizé la aplicacion de
encuestas y entrevistas semiestructuradas cuyo formato se encuentra adjunto a este documento (ver

anexo 1).
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Figura 4

Registro fotografico 1 aplicacion de encuestas

<1/

Fuente: Autores, 2022

El formato de encuestas fue aplicado a un total de 376 personas donde se incluyé todos los
sectores econdémicos presentes en el area objeto de estudio (recicladoras, criaderos de cerdos y

pollos, parcelas, casa campos, viviendas, graneros, entre otros).

Los barrios seleccionados fueron: - El rincén, Zapato en mano, El Edén, Canta rana, Paraiso
1, Paraiso 2, 11 de noviembre, Pescaito, Esperanza de oriente, Nueva Colombia, 9 de marzo, El
vivero y San Juan en los cuales se evidencid la existencia de condiciones precarias de habitalidad,
déficit en el saneamiento basico, menores de edad en embarazo, problemas de inseguridad y
drogadiccion en jovenes, lo que aumenta el grado de fragilidad socioambiental frente a los

fendmenos amenazantes en la zona.
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Figura 5

Resultados pregunta 1

1.;Cuantas personas habitan en su vivienda?
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Fuente: Autores, 2022

De acuerdo a los resultados obtenidos es posible sefialar que de los 376 encuestados, en
promedio el 33,77% de la poblacion habitan entre 1-4 personas por hogar, el 46,01% entre 5-8

personas, el 13,30% entre 9-12 personas y el 6,92 viven entre 13-16 personas.

Tal informacidn coincide con los datos reportados por el DNP en la zona, donde se indica
que en la mayoria de los hogares viven més de 4 personas, conformado por mas de 2 familias por
hogar.
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Figura 6

Resultados pregunta 2

2. ¢Cuéntas personas menores de edad habitan su
vivienda?
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Fuente: Autores, 2022

A partir del grafico anterior se puede indicar que del total de personas encuestadas el
70,74% sefiala que en su vivienda habitan entre 0-4 nifios menores de edad, mientras que el 29,

26% manifiestan que entre 5-8 nifios.

Es posible sefialar la presencia de un gran nimero de nifios presentes en el area, cuyas
edades oscilan entre 0-11 afios de acuerdo a lo manifestado por los encuestados, los cuales se
constituyen como la poblacion con mayor grado de vulnerabilidad frente a los eventos
amenazantes que se puedan presentar en el area objeto de estudio.
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Figura 7

Resultados pregunta 3

3. ¢Cuéntas personas de la tercera edad habitan en la
vivienda?
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Fuente: Autores, 2022

Respecto al nimero de personas pertenecientes a la tercera edad el 97,34% de los
encuestados sefialan que en su vivienda residen entre 0-4 adultos mayores, mientras que solo el

2,66% indican que entre 5-8 adultos mayores.

Lo que se traduce en la presencia de un numero considerable de adultos de la tercera edad
en la zona, lo que al momento de presentarse un evento junto con los nifios seria la poblacion
mayormente afectada, ya que por sus condiciones fisicas no pueden desplazarse, ni defenderse con
facilidad.
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Figura 8

Resultados pregunta 4

4. ;Cémo considera la seguridad ciudadana en la zona?
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Fuente: Autores, 2022

En lo relacionado con la seguridad ciudadana en la zona el 33,78% de los encuestados
manifiesta tener una mala seguridad, el 47,34 indica presentarse una regular seguridad, mientras
que solo el 18,88% manifiesta que en el sector se presenta una buena seguridad; es importante
aclarar que dichos datos se encuentran directamente asociados a factores sociales como el consumo
de drogas alucindgenas, falta de oportunidades laborales en jovenes, presencia de bandas

delincuenciales, presencia de alta migracion de habitantes extranjeros, entre otros factores.
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Figura 9

Resultados pregunta 5

5. ¢En qué material se encuentra construida su vivienda?
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Fuente: Autores, 2022

Respecto al material de construccion de las viviendas, es posible sefialar que el 55,05% de
las personas encuestadas habitan en viviendas construidas en ladrillo, el 31,11% en casas de
madera y el 13,82 en casas de barro y/o bareque; estas dos Gltimas encontradas principalmente en
las periferias y riberas del Rio Guatapuri, por lo que al presentarse algun evento amenazante debido
a sus caracteristicas son menos resistentes, lo que representa un riesgo latente en la salud de los

habitantes de la misma.
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Figura 10

Resultados pregunta 6

6. Sefiale con cudl (es) de los servicios publicos y de
saneamiento bésico cuenta su vivienda
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residuos sélidos

Fuente: Autores, 2022

En cuanto al saneamiento basico de la zona es posible sefialar que el 100% de los
encuestados cuenta con agua potable y energia eléctrica, mientras que solo el 34,31% manifiesta
contar con el servicio de recoleccion de residuos sélidos, no obstante se evidencia que en el sector
no se cuenta con los servicios de alcantarillado y gas natural, lo que obliga a los habitantes a
realizar vertimientos de aguas residuales en areas no autorizadas (calles, patios, canales de agua,
fuentes hidricas, entre otros), generando malos olores y contaminacion del recurso hidrico entre
otras afectaciones al ambiente.
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Figura 11

Resultados pregunta 7

7.¢De cual de las siguientes actividades economicas
provienen los ingresos en su hogar?
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Agricultura Ganaderia Mineria Comercio

Fuente: Autores, 2022

En lo relacionado con la ocupacion de los habitantes el 77,92% de los encuestados sefiala

dedicarse a actividades econdmicas de comercio y el 22,08% a actividades de agricultura.

Es importante mencionar que gran parte de los habitantes que se dedica a la
comercializacion lo hacen de manera informal, donde se caracteriza la venta de tinto, panes,
comidas, entre otros, mientras que los que se dedican a la agricultura trabajan como capataces
encargados de ejercer actividades de siembra, recoleccion de cosechas, ordefio de vacas,
fabricacion de quesos, entre otros.
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Figura 12

Resultados pregunta 8

8. En promedio, ¢Cuanto es el ingreso econémico mensual de su hogar?
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Fuente: Autores, 2022

Con base al grafico anterior el 7,18% de los encuestados posee ingresos mensuales por
encima de $1.000.000, el 39,63% ingresos econémicos entre $500.000-$1.000.000 y 53,19% con
ingresos menores a $500.000, al contrarrestar estos valores con el nimero de habitantes por
vivienda se evidencia el déficit econdmico de los hogares, donde la mayoria se encuentran

categorizados de acuerdo al DNP como poblacion en extrema pobreza.
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Figura 13

Resultados pregunta 9

9. ¢De ddnde obtiene el agua que utiliza para el
consumo Yy actividades domésticas diarias?
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Fuente: Autores, 2022

Respecto al abastecimiento hidrico, el 100% de los encuestados sefialé que el agua para
actividades domésticas y de consumo es extraida del acueducto municipal y no del Rio Guatapuri,
alegando que en este rio se depositan residuos sélidos, escombros, animales muertos y que por esa

razon no es viable consumir esa agua.
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Figura 14

Resultados pregunta 10

10. ¢Donde son vertidas las aguas residuales domésticas?
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Alcantarillado Artesanal Rio Guatapuri Pozo Acequia

Fuente: Autores, 2022

Teniendo en cuenta que el area objeto de estudio no cuenta con servicio de alcantarillado
los habitantes en pro de satisfacer sus necesidades basicas realizan el vertimiento de aguas
residuales en sitios no autorizados, donde el 46,54 manifiesta verter estos residuos liquidos en la
acequia, seguido de la construccion de pozos artesanales con un 31,91%, luego el Rio Guatapuri

con un 14,09% y por Gltimo alcantarillado artesanal con un 7,46%.
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Figura 15

Resultados pregunta 11

11. ; Ddnde disponen los residuos s6lidos (BASURA)
generados en las actividades domésticas diarias?
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Empresa prestadora de Rio Guatapuri Lotes abandonados
servicio de aseo (ASEO DEL
NORTE SAES.P)

Fuente: Autores, 2022

La encuesta anterior arroja como resultado que el 100% de los encuestados dispone los
residuos sélidos a través de la empresa prestadora del servicio de aseo (ASEO DEL NORTE S.A
E.S.P.), quien si bien es cierto no realiza la recoleccion puerta a puerta, recoge los residuos en la
via principal, donde los habitantes almacenan los residuos sélidos en centros de acopio

improvisados.

No obstante, al momento de realizar las visitas de campo se observd la presencia de puntos
criticos “botaderos satélites” de residuos solidos caracterizados por la presencia de residuos de
demolicion y construccién, animales muertos y residuos de poda, quienes son arrojados a orillas
del Rio Guatapuri.
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Figura 16

Resultados pregunta 12

12. ;Ha estado expuesto a algin evento natural que
ponga en riesgo su vida y/o su vivienda?

300
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200

150 122

100
50
0 0 0 0

Sismo Sequia  Inundaciones Vendavales Incendios Ninguno
forestales

Fuente: Autores, 2022

Respecto a la exposicién a eventos amenazantes de origen natural el 67,55% de los
encuestados indicaron haber estado expuestos a inundaciones y 32,45% manifiesta que no se ha
visto afectado por ninguno.

Cuya informacidn coincide con los registros historicos de eventos presentados en esta area,
no obstante, la poblacion no evidencid riesgos como la sequia intensa en época de verano,

incendios forestales, que también se han presentado en el area.
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Figura 17

Resultados pregunta 13

13. ¢ Conoce cuales son los mecanismos de
respuesta ante emergencias?

Si =No

Fuente: Autores, 2022

El andlisis a la encuesta anterior nos indica que el 71,8% de los encuestados no conocen
los mecanismos de respuesta ante emergencias, mientras que solo el 28,2% manifiesta conocerlos,
sin embargo, es importante mencionar que la comunidad de esta area no cuenta con brigadas, ni
alarmas comunitarias enfocadas en la respuesta ante emergencias, lo que al momento de
presentarse una emergencia dificulta su respuesta y podria ocasionar mayores pérdidas de vidas

humanas y econémicas.
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Figura 18

Resultados pregunta 14

14. ;Ha sido victima de algun delito de delincuencia
comun (atraco, hurto, extorsion, estafa y dafio a bienes
ajenos, entre otros)?

=Si =No

Fuente: Autores, 2022

De acuerdo a los resultados obtenidos el 43,8% de los encuestados han sido victima de
delito de delincuencia comun (atraco, hurto, extorsion, estafa y dafio a bienes ajenos, entre otros),
mientras que el 56,1 manifiesta no haber sido victimas, esto asociado a la presencia de bandas

delincuenciales que generan panico social dentro del territorio, ya que se disputan sobre el dominio
delictivo en la zona.
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Figura 19

Resultados pregunta 15

15. ¢ Cuél de los siguientes problemas ambientales cree
usted que esté afectando a la zona?
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Sequia Contaminacion Deforestacion

Fuente: Autores, 2022

El 100% de la poblacion encuestada coincide en que el problema ambiental que genera la
afectacion de la zona es la contaminacién, producto del vertimiento de aguas residuales y

disposicién inadecuada de residuos solidos.

Dicha informacién fue constatada a través de las visitas de campo realizadas donde se
evidencia la existencia de botaderos satélites y vertimiento de aguas residuales que alteran las
condiciones naturales del ecosistema, fragmentando los servicios ecosistémicos ofertados por esta

fuente hidrica.
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Figura 20

Resultados pregunta 16

16. ¢ Cudl de los siguientes problemas sociales cree usted
que esté afectando a la zona?
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Desempleo Delincuencia Desigualdad Adiccion a las drogas

Fuente: Autores, 2022

La poblacion considera que los principales problemas sociales que afectan su comunidad
son: la desigualdad, adicion a las drogas, desempleo y la delincuencia, siendo esto un indicativo
del nivel de insatisfaccion que posee los habitantes del area frente a la implementacion de las
politicas publicas nacionales, departamentales y municipales.
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Figura 21

Resultados pregunta 17

17. ¢ Cuél de las siguientes enfermedades son mas frecuentes
en los habitantes de su vivienda?

250
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50
0
Enfermedades Enfermedades virales Enfermedades Alergias
gastrointestinales respiratorias

Fuente: Autores, 2022

Finalmente, la grafica anterior nos relaciona las enfermedades frecuentes entre los
miembros pertenecientes a la poblacion encuestada, donde el 60,63% manifestd la presencia de
enfermedades virales, seguido de las alergias con un 39,63%, luego las enfermedades respiratorias

con un porcentaje de 32, 71% y por ultimo las enfermedades gastrointestinales con un 19,15%.
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Actividad 1.3 Desarrollo de visitas de campo

Por ultimo, se desarrollaron 2 visitas de campo con el objetivo de tener un acercamiento

con la comunidad de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, y de este modo conocer detalladamente la
problemaética presente en el area.

Figura 22

Registro fotografico visitas de campo

-

RTA.
JLES

i(urnkmgo @Apm!ah;.a £l
AL o, acique Upar

Fuente: Autores, 2022

A partir de las visitas de campo realizadas se evidencio la construccion de canales en las
calles, en los cuales se realiza el vertimiento de aguas residuales provenientes de los hogares y a
su vez la disposicion inadecuada de residuos so6lidos, lo que genera presencia de malos olores,
afectacion a la calidad paisajistica, exceso de humedad, presencia de enfermedades de la piel,
presencia de plagas y mosquitos, obstruccién de las vias de acceso, entre otros.

Por otro lado, al realizar el recorrido a lo largo de la cuenca baja del Rio Guatapuri, a la
altura del tubo de vertimiento de la DPA, se evidencia en la imagen relacionada el desvio del cauce

principal del Rio Guatapuri, por parte de duefios de casa campos ?umnes de mareywindiserrmintdac
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y arbitraria realizan actividades de dragado mediante maquinaria pesada sin ningun control, tal
situacién ha sido denunciada por lideres sociales y ambientales del lugar, quienes en reiteradas

ocasiones han interpuesto ante las entidades gubernamentales quejas y denuncias al respecto.

Al realizar el desvio ilegal del cauce natural del Rio Guatapuri se altera la dinamica hidrica
y con ello el transporte de sedimento, al igual que se influye en el cambio de la disponibilidad,
cantidad y calidad del recurso hidrico, aumentando la zona inundable del area y con ello la

vulnerabilidad de los habitantes aledafios a esta fuente hidrica superficial.

Del mismo modo, es evidente la tala y perdida de la cobertura vegetal en el area de estudio,
no obstante es importante mencionar que se vienen ejecutando diferentes proyectos liderados por
la Alcaldia Municipal de Valledupar dentro de los cuales se encuentra la reforestacion del area
protectora del Rio Guatapuri y el Ecoparque del Rio Guatapuri, este ultimo generd repudio,
rechazo e indignacién de la poblacién ya que no fue socializado abiertamente con la comunidad y

con los diferentes lideres sociambientales del area, sumado al exorbitante valor del proyecto.

Actividad 1.4 Identificacion y valoracion de riesgos mediante la Guia Técnica
colombiana- GTC C104

Una vez obtenida la caracterizacién de las condiciones sociales, ambientales y econémicas
de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar, se procedio a la identificacién y
valoracion de riesgos, a través del andlisis cualitativo establece en la Guia Técnica colombiana-
GTC C104.

En total se identificaron 11 riesgos, donde a partir de las visitas de campo realizadas se

asigné la medicion cualitativa de la posibilidad, tal como se relaciona en la siguiente tabla:
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Tabla 20

Medicion cualitativa de la posibilidad

#PorelResurgirdelaUPC

Clasificacion de amenaza Evento o fendmeno Posibilidad
Sismo C- Posible
Natural Descargas eléctricas B- Probable
Vendavales B- Probable
Inundaciones A-Casi Seguro
Movimientos en masa B- Probable
Socio natural Sequias A-Casi Seguro
Avenidas torrenciales B- Probable
Incendios forestales/ B-Probable
estructurales
Acciones violentas B-Probable
Interrupciones en el fluido B-Probable
eléctrico
Antropico Contaminacion B-Probable
Plagas B-Probable
Epidemias C-Posible

Fuente: Autores, 2022

Analisis de la medicién cualitativa de la posibilidad

Teniendo en cuenta que el nivel de sismicidad del Municipio de Valledupar es bajo, se

establecio un nivel C- Posible, ya que no se descarta tal posibilidad; De acuerdo al reporte de

emergencias expedido por la OMGRD se han presentado varios eventos de emergencias

relacionados lluvias intensas, descargas eléctricas y vendavales ocasionados por fuertes vientos,

por lo cual se determind un nivel de posibilidad de ocurrencia B-Probable.
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En épocas de lluvias en el Rio Guatapuri se presenta un aumento en su caudal, por lo que
se determind un nivel de posibilidad A- Casi seguro, mientras que en épocas de sequia donde
debido a la escasa disponibilidad del agua en épocas de verano se presenta desabastecimiento por
tanto se determind un nivel de posibilidad A-Casi seguro.

En esta area predomina el bosque seco tropical, los cuales debido a sus caracteristicas
propias y la incidencia antropica podrian generar incendios forestales, por lo anteriormente

sefialado se establecid un nivel de riesgo B-Probable.

Con relacion a las acciones violentas se fijo un nivel de posibilidad B- Probable debido a
los altos indices de inseguridad que azotan en la zona, mientras que para las interrupciones del
servicio eléctrico se fijé B- Probable, a partir de las visitas de campo se determind para la

contaminacion y plagas un nivel de posibilidad B- Probable, y por Gltimo epidemias C-Posible.

Tabla 21

Mediciones cualitativas del impacto

Clasificacion de amenaza Evento o fendmeno Impacto
Sismo 4-Secundario
Descargas Eléctricas 3- Moderado
Natural Vendavales 2- Importante
Inundaciones 1-Catastrofico
Movimientos En Masa 3- Moderado
Sequias 3- Moderado
Socio Natural Avenidas Torrenciales 3- Moderado

. 1-Catastrofico
Incendios Forestales/ unicesar.edu.co
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Estructurales

Acciones Violentas 1-Catastrofico
Interrupciones En El Fluido 3- Moderado
Eléctrico
Antropico Contaminacion 3- Moderado
Plagas 4- Secundario
Epidemias 4- Secundario

Fuente: Autores, 2022
Analisis de las Mediciones cualitativas del impacto

En caso de presentarse inundaciones, sequias, acciones violentas se generarian impactos

catastréficos como pérdidas humanas, desabastecimiento hidrico, perdidas de cultivos, entre otros.

En el evento de presentarse incendios forestales, descargas eléctricas, interrupciones en el
fluido eléctrico, avenidas torrenciales, movimientos en masa, podrian generar impactos moderados
que afectarian en un lapso tiempo, respecto a la proliferacion de plagas, epidemias y sismicidad
generan impactos secundarios relacionados con enfermedades y dafios en la infraestructura de las

viviendas.
Tabla 22

Matriz para el analisis cualitativo del riesgo: Nivel de riesgo

Clasificacion ) _— Nivel De Riesgo
De Amenaza Evento O Fendmeno Posibilidad Impacto

si C-Posible  4-Secundario M-Riesgo Moderado
ismo

Natural Descargas Eléctricas B- Probable  3- Moderado _
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Vendavales B- Probable  2- Importante

Inundaciones A-Casi Seguro  1-Catastrofico

Movimientos En Masa B- Probable 3- Moderado

Sequias A-Casi Seguro  1-Catastrofico

Socio Natural B- Probable 3- Moderado

Avenidas Torrenciales

Incendios Forestales/  A-Casi Seguro  1-Catastrofico
Estructurales

Acciones Violentas B-Probable Catastrofico

Interrupciones En El B-Probable 3- Moderado
Fluido Eléctrico

B-Probable 3- Moderado

Antropico Contaminacion
Plagas B-Probable 4- Secundario
_POSi . i~ M-Riesgo Moderado
Epidemias C-Posible 4- Secundario g

Fuente: Autores, 2022

Analisis del nivel de riesgo

Para la determinacion del nivel del riesgo se tuvo en cuenta el anlisis de las mediciones
cualitativas de posibilidades y la medicion cualitativa de los impactos por cada evento amenazante,
como resultado de lo anterior se establecid lo siguiente: vendavales, inundaciones, sequias y

acciones violentas presentan un Riesgo extremo los cuales requieren acciones de intervencion
inmediata.

Respecto a los eventos amenazantes que poseen un nivel de riesgo alto son las descargas

eléctricas, movimientos en masa, avenidas torrenciales, incendios forestales y/o estructurales,
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interrupciones del fluido eléctrico, plagas lo cual hace necesaria la atencion prioritaria, 10s sismos,

y epidemias se categorizan en riesgo moderado los cuales requieren de atencion oportuna.

Actividad 1.5 Identificacion y valoracion de impactos ambientales mediante la
metodologia CONESA simplificada

La identificacion y valoracion de impactos ambientales se realizara mediante matrices
cualitativas de correlacion, planteadas en la metodologia CONESA simplificada, en la que se busca
determinar el grado de afectacion que representan los riesgos a los componentes ambientales, y de
esta manera plantear estrategias de mitigacion y prevencién de los mismos, tal como se relaciona

a continuacion:

Tabla 23

Actividades susceptibles a producir impactos

Disposicién inadecuada de residuos solidos- DIRS

Vertimiento de aguas residuales- VAR
ASPI

Tala indiscriminada de arboles- Tl

Desvio ilegal del cauce del rio- DI

Fuente: Autores, 2022
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Tabla 24

Identificacion y priorizacion de impactos ambientales

Medio | Sistema | Componente IMPACTOS

Incremento de la concentracion de material particular PM10 y
PM2.5
Incremento de la concentracion de gases de efecto invernadero-GEI
Presencia de malos olores
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del
recurso hidrico
Alteracion de la calidad
Abidtico Disminucién de la disponibilidad
Natural Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiol6dgicas del
suelo
Suelo Perturbacion de las propiedades fisicas, quimicas y edafoldgicas del
suelo.
Cambios en el uso del suelo
Alteracion en el paisaje natural.
Presencia de residuos.
Faunay |Impactos en el cambio de habitat

Flora Pérdida de vegetacion

Generacion de incertidumbre en la comunidad

Salud - - -
Humana Rl_esgos de afectglcmnes a la salud de las comunidades
Nivel de ocupacion y empleo

Aire

Agua

Paisaje

Bidtico

Social | Antropico

Nota: Adaptado de CONESSA simplificada
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Anélisis de resultados de identificacion y priorizacion de impactos ambientales

La matriz de identificacion y priorizacion de impactos ambientales, posee 16 filas
correspondientes a los componentes ambientales y 4 columnas correspondientes a Actividades
susceptibles a producir impactos, como resultado a esta actividad se identificaron 43 impactos

potenciales entre positivos y negativos, los cuales se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 25.

Numero de Impactos ambientales

Impactos negativos Impactos positivos Total

42 1 43

Fuente: Autores, 2022

Concluyendo de esta forma que de los 43 impactos identificados el 97,56% corresponden
a impactos negativos y el 2,44 a impactos positivos; De igual manera es posible sefialar que la
disposicion inadecuada de residuos solidos y el desvio ilegal representa el mayor nimero de
impactos ambientales negativos seguido, del vertimiento de aguas residuales y la tala de arboles,
por ultimo, se determind que los componentes mas afectados son el componente suelo, paisaje y

fauna y flora.

La valoracion de impactos ambientales se realizo de manera cuantitativa mediante la matriz
de de CONESSA en la cual se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: Clase, magnitud,

presencia, duracion y evolucion, tal como se presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 26

Valoracion de impactos ambientales- DIRS

#PorelResurgirdelaUPC

Medio

Componente

DIRS

IMPACTOS

MO

PE

RV

Sl

AC

EF

MC

Natural

Aire

Incremento de la concentracion de material particular
PM10y PM2.5

Incremento de la concentracion de gases de efecto
invernadero-GEI

Presencia de malos olores

Agua

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del recurso hidrico

N N |IN| -

Alteracion de la calidad

N NN

N N |IN| -

[N O T ol

G I N 1N (N

N[ N || =

E N o N

G I N 1N (N

Disminucién de la disponibilidad

Suelo

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del recurso hidrico del suelo

Perturbacidn de las propiedades fisicas, quimicas y
edafoldgicas del suelo.

Cambios en el uso del suelo

Paisaje

Alteracién en el paisaje natural.

Presencia de residuos.

Fauna y Flora

NIN(FN
NN

Impactos en el cambio de habitat

PR

RN

NI~ N>

BRI

NININN

N (NIN

BRI

Pérdida de vegetacion

Social

Salud Humana

Generacion de incertidumbre en la comunidad

[EEN
[EEN

Riesgos de afectaciones a la salud de las comunidades

N

N

[y

[y

[y

-

[y

[EEN
[EEN

Nivel de ocupacion y empleo

Nota: Adaptado de CONESSA simplificada
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Tabla 27

Valoracién de impactos ambientales- VAR

#PorelResurgirdelaUPC

VAR
Medio Componente IMPACTOS N N lex | molrel rRv | st | ac | EF | Mc
Incremento de la concentracion de material particular PM10
y PM2.5
Aire !ncremento de la concentracion de gases de efecto 5 2 2 2 1 1 1 4 1
invernadero-GEl
Presencia de malos olores 2 2 2 2 1 1 1 4 1
Cgmblq en Igs caracteristicas flSl_cqu|m|cas y 5 2 2 2 2 4 2 4 4
Adua microbioldgicas del recurso hidrico
g Alteracion de la calidad 2 2 2 2 2 4 2 4 4
Disminucién de la disponibilidad
Natural - — — —
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
SRR P 2 2 1 2 4 4 2 2 4
microbiolodgicas del recurso hidrico del suelo
Suelo Perturbacion de las propiedades fisicas, quimicas y
edafoldgicas del suelo.
Cambios en el uso del suelo 2 2 1 2 2 2 2 2 4
- Alteracion en el paisaje natural. 1 1 1 1 2 1 2 2 1
Paisaje - -
Presencia de residuos.
Impactos en el cambio de hébitat 2 2 1 1 2 4 2 2 4
Faunay Flora - —
Perdida de vegetacion
Generacidn de incertidumbre en la comunidad 2 2 1 4 2 2 4 2 4
Social Salud Humana | Riesgos de afectaciones a la salud de las comunidades 4 2 1 4 2 4 4 4 4
Nivel de ocupacion y empleo

Nota: Adaptado de CONESSA simplificada
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Tabla 28

Valoracién de impactos ambientales- Tl

#PorelResurgirdelaUPC

TI
Medio Componente IMPACTOS N N lex Imolrel RV | s1 | Aac| EE | Mc
Incremento de la concentracion de material particular 1 1 2 2 1 1 1 1 1
PM10y PM2.5
Aire !ncremento de la concentracion de gases de efecto 1 1 2 5 1 1 1 1 1
invernadero-GEl
Presencia de malos olores
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
Aqua microbioldgicas del recurso hidrico
9 Alteracién de la calidad
Disminucion de la disponibilidad 2 1 2 2 1 1 2 1 2
Natural - — — —
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del recurso hidrico del suelo
Suelo Perturt?ac_lon de las propiedades fisicas, quimicas y 5 5 1 5 4 4 5 2 4
edafoldgicas del suelo.
Cambios en el uso del suelo 2 2 1 2 4 4 2 2 4
Paisaie Alteracion en el paisaje natural. 2 2 1 2 4 4 2 2 4
J Presencia de residuos. 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Impactos en el cambio de hébitat 2 2 2 2 2 4 2 4 4
Fauna y Flora P —
Pérdida de vegetacién
Generacion de incertidumbre en la comunidad 1 2 2 2 1 2 1 1 1
Social Salud Humana Riesgos de afectaciones a la salud de las comunidades
Nivel de ocupacion y empleo 1 2 2 2 2 1 1 1 1

Nota: Adaptado de CONESSA simplificada
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Tabla 29

Valoracion de impactos ambientales- DI

#PorelResurgirdelaUPC

DI
Medio Componente IMPACTOS N N |l ex|Imolrel rv | s | acl EE | MC
Incremento de la concentracion de material particular
PM10y PM2.5
Aire !ncremento de la concentracion de gases de efecto 5 1 2 2 1 1 1 1 1
invernadero-GEI
Presencia de malos olores
Cqmblc_) en I_as caracteristicas flSlicoqwmlcas y 5 1 2 2 1 1 5 1 5
microbioldgicas del recurso hidrico
PGJE Alteracion de la calidad 2 1 2 2 1 1 2 1 2
Disminucion de la disponibilidad 2 1 2 2 1 1 2 1 2
Natural Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del recurso hidrico del suelo
Suelo Perturl:,)a(_:lon de las propiedades fisicas, quimicas y 5 2 1 2 4 4 5 2 4
edafolégicas del suelo.
Cambios en el uso del suelo 2 2 1 2 4 4 2 2 4
.. Alteracion en el paisaje natural. 2 2 1 2 4 4 2 2 4
Paisaje - -
Presencia de residuos.
Fauna y Flora Impactos en el cambio de hébitat 2 2 2 2 4 2 4 4
Pérdida de vegetacion 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Generacion de incertidumbre en la comunidad 1 2 2 2 1 2 1 1 1
Social Salud Humana Riesgos de afectaciones a la salud de las comunidades
Nivel de ocupacién y empleo

Nota: Adaptado de CONESSA simplificada
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Actividad 1.6 Calificacién de impactos ambientales de acuerdo a la metodologia
CONESA simplificada

Una vez efectuada la valoracion de impactos ambientales se procedio a la calificacion

ambiental, la cual fue realizada de acuerdo a lo establecido en el método CONESSA simplificada
en la cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 5.

Calificacion ambiental y estimacion de la importancia ambiental

CALIFICACION
MEDIO COMPONENTE IMPACTOS AMBIENTAL
Emisiones atmosféricas — particulas Moderado
Aire Emisiones atmosféricas — gases, vapores y
humos

Presencia de malos olores

Incremento de la concentracion de materia
orgénica

» ) Moderado
Agua Alteracion de la calidad

o A Moderado
Disminucion de la disponibilidad
Natural

Cambio en las caracteristicas microbiolégica
del suelo

Suelo Perturbacion de las propiedades fisicas,
quimicas y edafoldgicas del suelo.

Cambios en el uso del suelo

Moderado

Alteracion en el paisaje natural.
Paisaje

. ) Moderado
Presencia de residuos.

Faunay Flora Impactos en el cambio de habitat _

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




JR UNICESAR
/0 UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RAT!
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC

Péerdida de vegetacion

Moderado

Generacién de incertidumbre en la
comunidad

Riesgos de afectaciones a la salud de las
comunidades

Nivel de ocupacion y empleo _

Fuente: Autores, 2022 basado en CONESSA simplificada.

. Moderado
Social Salud Humana

Analisis de resultados calificacion ambiental

A partir de los resultados obtenidos es posible concluir que en total se presentan 3 impactos
ambientales criticos, 3 severos superiores, 7 moderados y 3 irrelevantes; Es importante sefialar que
los impactos criticos corresponden al cambio en las caracteristicas fisicoquimicas vy

microbioldgicas de los recursos agua y suelo, al igual que el cambio de uso en el suelo.

Basado en lo anterior, se puede concluir que los efectos asociados al desarrollo de
actividades econdmicos en el Rio Guatapuri genera el deterioro de los recursos naturales presentes
en area, lo que se traduce en la alteracién de los servicios ecosistémicos de provisionamiento,
regulacion, soporte y bienestar cultural ofertados por este importante cuerpo de agua, donde los

principales afectados son los habitantes aledafios a este.

7.1.2  Etapa 2. Construir el Indice de Vulnerabilidad Socio-ambiental ante

amenazas naturales y antrépicas mediante Analisis de Componentes Principales (ACP).
Actividad 2.1. Anélisis Estadisticos Primario.

El andlisis estadistico primario se realizd a través del software estadistico y econométrico
IBM SPSS Statistics el cual arroja la matriz de correlaciones, pruebas de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) y de Barlett, Comunalidades y la Varianza Total Explicada, este analisis permite explicar
el comportamiento registrado en funcién del estudio del riesgo y su afectacion a los componentes
socio ambiental, tal como se presenta a continuacion:
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Tabla 30

Codificacion de variables

— N o < Lo ©
[ [ [ [ [ c
Pregunta Componente Variable 2 8 8 8 € 8

o o o o o o
(@) (@] (@] O O O

P1 Numero de habitantes 1 2 3 4

P2 Social Numero de habitantes menores de edad 1 2

P3 Ndmero de habitantes de la tercera edad 1 2

P4 Seguridad de la zona 1 2 3

P5 Material de construccion de las viviendas 1 2 3

P6 Socioeconémico Saneamiento basico 1 2 3 4 5

P7 Actividad econémica 1 2 3 4

P8 Ingresos econémicos 1 2 3

P9 Acueducto 1 2

P10 Alcantarillado 1 2 3 4

P11 Residuos Solidos 1 2 3

P13 Socioambiental Exposicidn a riesgos naturales 1 2 3 4 5 6

P14 Mecanismos de respuesta ante emergencias 1 2

P15 Victima de delincuencia 1 2

P16 Problematicas ambientales 1 2 3

P17 Enfermedades 1 2 3 4

Fuente: Autores, 2022

Inicialmente se realiz6 una prueba de esfericidad de Bartlett y KMO a cada conjunto de
datos, para verificar la aplicacién del analisis de componentes principales. Estas pruebas nos

indican que la interrelacion de las variables dentro de un estudio y si es adecuado aplicar el analisis.
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Matriz de correlacion componente social

#PorelResurgirdelaUPC

NUmero de

Namero . NUmero de .
de habitantes habitantes de Seguridad
. menores de de la zona
habitantes la tercera edad
edad
Numero de 1,000 0,829 0,139 0,244
habitantes
NUmero de
habitantes 0,829 1,000 -0,035 -,062
C lacid menores de edad
orrelacion NGmero de
habitantes de la 0,139 -0,035 1,000 0,112
tercera edad
Seguridad defa 54y 0,216 0,054 0,058
zona

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

A partir de los resultados obtenidos en la matriz es posible sefialar que como resultado se

tienen correlaciones con coeficientes significativos y poco significativos, que permiten identificar

componentes que van a contener variables inter relacionadas, por lo anterior se procede a la

realizacion de la prueba KMO y Bartlett.

Tabla 32.

Prueba de KMO y Bartlett del componente social

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0,465
Aprox. Chi-cuadrado 95,68

Prueba de esfericidad de Bartlett Gl 10
Sig. ,000

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022
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Los resultados obtenidos en la prueba indican que eleccién y relacion de las variables es
adecuada, por tanto, el andlisis de componentes principales se puede realizar o aplicar

satisfactoriamente debido a que el resultado de las pruebas de Bartlett y KMO es correcto.
Tabla 33

Varianza total explicada social

S Sumas de extraccidon de cargas al
Autovalores iniciales

Componente %d O/czadrado
Total var(;aneza % acumulado Total varoianeza % acumulado
1 1,894 36,382 36,252 1,814 36,382 36,252
2 1,196 23,958 59,656 1,186 23,958 59,656
3 0,859 18,781 77,578
4 0,896 19,574 96,345

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

De acuerdo a la tabla anterior, de los 4 componentes analizados 2 de estos poseen valores
por encima de 1, los cuales se tomaron para aplicarle la varianza total explicada aportando un 60

% de todos los datos o informacidn del estudio.
Tabla 34

Matriz de coeficiente de puntuacion de componente social

Componente
1 2
NUmero de habitantes 0,511 0,178

NUmero de habitantes menores de edad 0,516  -0,075
Numero de habitantes de la tercera edad 0,018 0,675
Seguridad de la zona 0,005 0,611
NUmero de habitantes -0,265 0,346

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022
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Luego se procedio a evaluar la matriz de transformacion, en la que se comprobd si existe
una correlacion directamente fuerte, media o débil entre los componentes analizados, y a la
determinacion de la matriz de coeficiente de puntuacion, la cual es un valor fundamental en la

construccién del indice y se toman los datos de la componente 1 ya que es la que mas informacion

guarda.
Tabla 35.
Matriz de covarianza de puntuacién de componente social
Componente 1 2
1 1,000 ,000
Fuente: IBM SPSS statistics, 2022
Tabla 36

Matriz de correlacion componente socioeconémico

Material de
construccién  Saneamiento  Actividad Ingresos
de las bésico econémica  econdémicos
viviendas
Material de
construccion de 1,000 -0,158 -0,121 -0,078
las viviendas
_ Saneamiento 0158 1,000 0,398 0,463
Correlacion basico
Actividad 0,121 0,398 1,000 0,235
econémica
Ingresos -0,078 0463 0,235 1,000
econémicos

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

A partir de los resultados obtenidos es posible indicar que en el componente socio
econdmico la correlacion entre variables es poco significativa.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 2000 400380

Valledupar Cesar Colombia




JR UNICESAR
/0 UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RAT!
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC

Tabla 37.

Prueba de KMO y Bartlett del componente socioeconémico

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo 0,724
Aprox. Chi-cuadrado 73,39
Prueba de esfericidad de Bartlett Gl 10
Sig. 0,0
Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

Segun el resultado de la prueba Kaiser-Meyer-Olkin para el componente socioeconémico,
la relacién de las variables originales es aceptable, lo que indica que se puede trabajar con los datos
muestrales. La prueba de Bartlett indica que puede aplicarse el andlisis debido a que cumple con
el rango establecido.

Tabla 38

Varianza total explicada socioeconémico

S Sumas de extraccion de cargas al
Autovalores iniciales

cuadrado
Componente %d % d
Total 0 g€ % acumulado  Total 0 e % acumulado
varianza varianza
1 2,239 43,785 42,792 2,139 42,792 42,792
2 0,977 19,837 63,217
3 0,793 15,722 77,829
4 0,655 13,065 90,821

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

De acuerdo a la tabla anterior, de los 4 componentes analizados 2 de estos poseen valores
por encima de 1, los cuales se tomaron para aplicarle la varianza total explicada aportando un 60

% de todos los datos o informacidn del estudio.
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Tabla 39

Matriz de coeficiente de puntuacién de componente socioeconémico

Componente
1
NUmero de habitantes -0,141
Numero de habitantes menores de edad 0,386
Numero de habitantes de la tercera edad 0,285
Seguridad de la zona 0,330
Numero de habitantes -0,382

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

Tabla 40.

Matriz de covarianza de puntuacién del componente socioeconémico

Componente 1
1 1,000
Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

Tabla 41

Matriz de correlacién componente socioambiental

B (<2} n
o E v, cE 2E8 g8 8 8 g
S = S8 g2 232 =5 BT g
S g == 28 3% g £ 3 £ 5 g
=1 c n 0 o w c @ o P 2L .= =
2] g AL S S 32 L= 2 8
<2 5 £85 >8 %S 5
Acueducto 1,000 -0,934 0,197  -0,089 -0,034 ~050 1,000 -0,944
Alcantarillado _ -0,984 1,000 -0,169 0,140 0,075 0,049 0,944 1,000
Residuos Sélidos  ,187 _ -179 1,000 _ -,764 125 ~209 187 -179
_Exposicion a 0,098 0,140 -0,767 1,000 0,016 0,175 -0,088 0,140
riesgos naturales
., Mecanismos de
Correlacion oo estaante  -0054 0085 0135  -0,026 1,000 0827  -0035 00,075
emergencias
Victima de 0,060 0,045 -0208 0,167 -,827 1,000 -0,051 ,049
delincuencia
Problematicas ) 55 h954 0187  -0,089 -0,044 0050 1,000  -0,974
ambientales .
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Enfermedades -0,954 1,000 -0,189 ,140 0,075 0,051 -0,934 1,000

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022
Tabla 42.

Prueba de KMO y Bartlett del componente socioambiental

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0,484
Aprox. Chi-cuadrado 99,65
Prueba de esfericidad de Bartlett Gl 15
Sig. ,000
Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

A partir de los resultados de las pruebas, se puede deducir que para Bartlett el analisis no
es aplicable o inadecuado en este estudio, debido a que se obtuvo como producto una matriz de
identidad en la cual no existe relacion significativa entre las variables. Sin embargo, la prueba de
KMO si permite la aplicabilidad del analisis de componentes principales con variables bien

elegidas.
Tabla 43

Varianza total explicada social

S Sumas de extraccion de cargas al
Autovalores iniciales

cuadrado
Componente % do % do
Total varianza % acumulado Total varianza % acumulado
1 1,364 19,590 19,490 1,364 19,490 19,490
2 1,283 18,734 37,824 1,283 18,334 37,824
3 1,114 15,913 53,737 1,114 15,913 53,737
) 0,973 13,853 67,490
5 0,944 12,159 79,549
6 0,897 11,490 90,938
7 0,734 9,062 100,000
8 1,364 19,490 19,490 1,364 19,490 19,490

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022
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De acuerdo a la tabla anterior, de los 8 componentes analizados 3 de estos poseen valores
por encima de 1, los cuales se tomaron para aplicarle la varianza total explicada aportando

informacion del estudio.
Tabla 44

Matriz de coeficiente de puntuacién de componente social

Componente

1 2 3
Acueducto 0,787 0,194 0,163
Alcantarillado 0,675 -0,026 -0,098
Residuos Solidos 0,489 -0,459 0,372
Exposicion a riesgos naturales 0,204 0,794 0,145
Mecanismos de respuesta ante emergencias 0,093 0,077 0,702
Victima de delincuencia -0,215 -0,436 0,495
Probleméticas ambientales -0,375 0,495 0,427
Enfermedades 0,678 0,188 0,107

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022
Tabla 45

Matriz de covarianzas de puntuacion de componente socioambiental

Componente 1 2 3
1 1,000 ,000 ,000
2 ,000 1,000 ,000
3 ,000 ,000 1,000

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

Actividad 2.2 Determinacién del indice de Vulnerabilidad Socio-ambiental ante

amenazas naturales y antropicas mediante Analisis de Componentes Principales (ACP).

En base a los resultados obtenidos en la actividad anterior y con el fin de obtener los
maodulos y fuerzas intrinsecas que conjuntan y difieren variables entre variables, se obtuvieron las

ecuaciones representativas de cada uno de los componentes y nubes de variables que se asocien,
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abordando procedimientos de regresion basados en el modelo del Analisis de Componentes

Principales, tal como se relaciona a continuacion:

Tabla 46

indice de vulnerabilidad socio ambiental

Compone

nte Variable Coeficientes de Puntuacion
P1 Numero de habitantes
by z : SO =
P2 Social Nymero de hab_ltantes menores de edad 0.007*VARG+0,495*VARL+0 508*VAR2+40,
P3 Numero de hab!tantes de la tercera edad 016*VAR3-0,237*VAR4
P4 Seguridad de la zona
P5 Material de construccion de las viviendas
P6  Socioecon Saneamiento basico SC=-
P7 omico Actividad econémica 0,141*VAR5+0,376*VARG+0,275*VART+0,
P8 Ingresos econémicos 320"VAR8-0,372*VAR9
P9 Acueducto
P10 Alcantarillado
P11 _ _ _R_eIS|duo_s Solidos SA = -0,235*VAR16-
P13 Socioambi Exposicion a riesgos naturales 0,147*VAR17+0,525*VAR18+0,349*VAR19
P14 ental Mecanismos de respuesta ante emergencias  +0,468*VAR20+0,120*VAR21+0,191*VAR2
P15 Victima de delincuencia 2
P16 Problematicas ambientales
P17 Enfermedades

Fuente: IBM SPSS statistics, 2022

7.1.3 ETAPA 3. Disefio de medidas y acciones de conocimiento, reduccion
del riesgo y manejo de desastres en la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de

Valledupar

Teniendo en cuenta el andlisis realizado en las etapas anteriores y de acuerdo a lo
establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial, Plan de Manejo y ordenamiento de cuencas
hidrogréficas del Rio Guatapuri, Plan de Desarrollo Municipal, Plan de Gestion de riesgo de
Desastres y la Estrategia de Respuesta a emergencias Municipal, se realiz6 la formulacion de

medidas y acciones orientadas al conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de desastres en la
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Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar, las cuales se basan en lo establecido en
la Ley 1523 de 2012 y demas normatividad vigente.

En base a lo anterior se plantean las siguientes medidas:

Tabla 47

Estrategia 1. Conocimiento del riesgo de desastres

Conocimiento del riesgo de desastres en la cuenca baja
Nombre de la estrategia del Rio Guatapuri, jurisdiccion del Municipio de

Valledupar

Mejorar el conocimiento del riesgo de desastres en la
Objetivo cuenca baja del Rio Guatapuri, jurisdiccion del

Municipio de Valledupar

= Llevar a cabo la gestion de la informacion de
todas las entidades involucradas en la gestion
integral de riesgo de desastres

= Realizar monitoreos periddicos a las fuentes
hidricas del Municipio

= Llevar a cabo el seguimiento de alertas
tempranas (OMGRD, CMGRD, SGC,
IDEAM)

= Desarrollar investigaciones orientadas a la
gestion de riesgos de desastres en el Municipio

Acciones de Valledupar

= Establecer una red informativa con las
comunidades de la zona alta para que informen
de crecientes en las quebradas, incendios que
puedan afectar el sistema y las comunidades.

= Establecer un procedimiento de reporte de
situaciones de riesgo para que la comunidad del
area de influencia pueda reportar situaciones
anormales o de riesgo que detecten.

= Informacién a la comunidad acerca del riesgo

y de la forma de reaccionar en caso de desastre.
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= Determinacion y sefalizacion de rutas de
evacuacion y zonas de refugio.

= Localizacion estratégica de recursos Yy
abastecimientos.

= Implementacién de redes de comunicaciones y
de informacion publica.

= Ejercicios de simulacién y simulacros de
basqueda, rescate, socorro, asistencia,
aislamiento y seguridad.

= Realizar la actualizacion del Plan de Gestion de
riesgos de desastres del Municipio de
Valledupar

= Realizar la actualizacion de la estrategia de
respuestas ante emergencias del Municipio de
Valledupar

Responsables

Alcaldia Municipal de Valledupar, OMGRD,
CMGRD, Corpocesar, Comunidad en general

Tabla 48

Fuente: Autores, 2022

Estrategia 2. Reduccion del riesgo de desastres

Nombre de la estrategia

Reduccion de riesgos de desastres en la
cuenca baja del Rio Guatapuri, jurisdiccion
del Municipio de Valledupar

Obijetivo Reducir condiciones nuevas y existentes de
riesgos de desastres en la cuenca baja del Rio
Guatapuri, jurisdiccion del Municipio de
Valledupar

Acciones = Fortalecimiento de la capacidad

institucional de OMGRD y CMGRD
= Atrticulacion de la adaptacion al
cambio climatico y gestion del riesgo
de desastres en los instrumentos de
planificacion territorial
= [|nvertir en la reduccion del riesgo de
desastres para la resilieneia.unicesar.efdu.co
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= Aumentar la preparacion para casos
de desastre a fin de dar una respuesta
eficaz.

= Adaptacion de infraestructura basica
y sectores de la economia

= Promocion de la educacion en
cambio climatico para generacion de
cambios de comportamiento.

= Definicion de funciones de los
organismos operativos.

» Inventario de recursos fisicos,
humanos y financieros.

= Monitoreo y vigilancia de fendmenos
naturales

= (Capacitacion de personal para la
atencion de emergencias.

= Simulacién para el
perfeccionamiento de la capacidad de
respuesta de las instituciones y de la
comunidad.

Responsable Alcaldia  Municipal de  Valledupar,
OMGRD, CMGRD, Corpocesar

Fuente: Autores, 2023

Tabla 49
Estrategia 2. Manejo de desastres

Nombre de la estrategia Manejo de desastres de riesgos de desastres
en la cuenca baja del Rio Guatapuri,

jurisdiccion del Municipio de Valledupar

Objetivo Garantizar un oportuno, eficaz y adecuado

manejo de desastres

Acciones = Ejecutar acciones de prevencion,
mitigacion, preparacion y alerta

www.unicesar.edu.co
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= Definicion de estados de alerta y de
aviso para la poblacion y las
instituciones.

= Acciones de evacuacion de
comunidades, de busqueda y rescate,
de asistencia y alivio a poblaciones
afectadas

= Organizacion interinstitucional y la
definicion de funciones a nivel
nacional, regional y local.

= Planificacion y coordinacién de
actividades de acuerdo  con
procedimientos preestablecidos.

= Blsqueda y rescate de personas
afectadas.

= Asistencia  médica para la
estabilizacion.

= EvacuaciAn de las zonas de riesgo.

= Alojamiento temporal y suministro
de alimentos y vestido.

= Aislamiento y seguridad.

= Evaluacion de dafios y necesidades.

= Manejo de abastecimientos.

Responsable

Alcaldia  Municipal de  Valledupar,
OMGRD, CMGRD, Corpocesar

Fuente: Autores, 2022
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8 CONCLUSIONES

Una vez efectuado el desarrollo de las etapas de este proyecto es posible concluir que, como
resultado de la primera fase, en la cual se llevé a cabo el diagnostico de las condiciones sociales y
ambientales de los habitantes de la Cuenca Baja del Rio Guatapuri, Municipio de Valledupar, la
poblacion del &rea objeto de estudio presenta una alta vulnerabilidad ante amenazas como:
inundaciones, erosiones, avenidas torrenciales, y explosiones por hidrocarburos, esto acorde a la
documentacion oficial consultada POT, PGRD, PDM, OMGRD, CMGRD, entre otros.

Del mismo modo, se llevd a cabo el disefio y aplicacion del formato de encuestas y
entrevistas el cual abordo distintos factores, dimensiones y componentes que involucran la gestion
de riesgo de desastres constituida por diecisiete (17) preguntas, las cuales fueron aplicadas a un
total de 376 personas de los barrio: El rincon, Zapato en mano, EI Edén, Canta rana, Paraiso 1,
Paraiso 2, 11 de noviembre, Pescaito, Esperanza de oriente, Nueva Colombia, 9 de marzo, El
vivero y San Juan en los cuales se evidencid la existencia de condiciones precarias de habitalidad,
déficit en el saneamiento basico, menores de edad en embarazo, problemas de inseguridad y
drogadiccion en jovenes, lo que aumenta el grado de fragilidad socioambiental frente a los

fendmenos amenazantes en la zona.

A partir de las visitas de campo realizadas se evidencio la construccion de canales en las
calles, en los cuales se realiza el vertimiento de aguas residuales provenientes de los hogares y a
su vez la disposicion inadecuada de residuos sélidos, lo que genera presencia de malos olores,
afectacion a la calidad paisajistica, exceso de humedad, presencia de enfermedades de la piel,

presencia de plagas y mosquitos, obstruccién de las vias de acceso, entre otros.

Para la determinacion del nivel del riesgo se tuvo en cuenta el analisis de las mediciones
cualitativas de posibilidades y la medicion cualitativa de los impactos por cada evento amenazante,
como resultado de lo anterior se establecid lo siguiente: vendavales, inundaciones, sequias y
acciones violentas presentan un Riesgo extremo los cuales requieren acciones de intervencion
inmediata; Respecto a los eventos amenazantes que poseen un nivel de riesgo alto son las descargas

eléctricas, movimientos en masa, avenidas torrenciales, incendios forestales y/o estructurales,
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interrupciones del fluido eléctrico, plagas lo cual hace necesaria la atencion prioritaria, los sismos,

y epidemias se categorizan en riesgo moderado los cuales requieren de atencion oportuna.

Respecto a la valoracion de impactos ambientales, los resultados obtenidos es indican que
en total se presentan 3 impactos ambientales criticos, 3 severos superiores, 7 moderados y 3
irrelevantes; Es importante sefialar que los impactos criticos corresponden al cambio en las
caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas de los recursos agua y suelo, al igual que el
cambio de uso en el suelo; Basado en lo anterior, se puede concluir que los efectos asociados al
desarrollo de actividades econdmicos en el Rio Guatapuri genera el deterioro de los recursos
naturales presentes en &rea, lo que se traduce en la alteracion de los servicios ecosistemicos de
provisionamiento, regulacion, soporte y bienestar cultural ofertados por este importante cuerpo de

agua, donde los principales afectados son los habitantes aledafos a este.

El analisis estadistico primario se realizé a través del software estadistico y econométrico
IBM SPSS Statistics el cual arroja la matriz de correlaciones, pruebas de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) y de Barlett, Comunalidades y la VVarianza Total Explicada, este analisis permite explicar
el comportamiento registrado en funcién del estudio del riesgo y su afectacion a los componentes
socio ambiental, como resultado a lo anterior se elaboraron tres ecuaciones lineales para las
dimensiones: (1) Social — SO, (2) Socioeconomico — SC y (3) Socioambiental- SA, a partir de las
cuales se realizé la formulacién de 3 estrategias de enmarcadas en el conocimiento, reduccion del

riesgo y manejo de desastres.
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9 RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que el Plan de Gestion de Riesgos de Desastres del Municipio de
Valledupar y la Estrategia de Respuesta ante emergencias se encuentran desactualizados se
recomienda llevar a cabo la actualizacion de los mismos, asi como también se recomienda la
articulacion de la gestion de riesgos de desastres y la adaptacion y mitigacion al cambio climaticos

en los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial.

Se recomienda a los actores involucrados en la gestion de riesgos de desastres implementar
las acciones formuladas en las estrategias de conocimiento, reduccion y manejo de desastres

plasmadas en este documento.

Por ultimo, y en base a las problemaéticas presentadas se recomienda a las autoridades
gubernamentales llevar a cabo la ejecucion de programas y estrategias que contribuyan a la
reduccidn de aristas sociales como consumos de drogas, embarazos en menores, desercion escolar.,

entre otros.

www.unicesar.edu.co
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ANEXO 1. FORMATO DE ENCUESTA

Barrio o sector:

Fecha:

Esta encuesta se realiza con el fin de
establecer la caracterizacion de las
condiciones  sociales  econOmicas Y
ambientales para el desarrollo del proyecto de
investigacion fitulado “ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD SOCIOAMBIENTAL ANTE
AMENAZAS NATURALES Y ANTROPICAS
EN LA CUENCA BAJA DEL RIO GUATAPURI,
MUNICIPIO DE VALLEDUPAR desarrollado
por los estudiantess MOISES JUNIOR
ALCENDRA PEREZ Y  VALENTINA
MONTERO FUENTES dingido por MSC.
ALEANA CAHUANA MOJICA vinculados al
Programa De Ingenieria Ambiental y Sanitaria
de la Universidad Popular Del Cesar. Es
importante sefialar que los datos suministrados
en esta encuesta solo seran utilizados para
fines académicos y seran de tofal
confidencialidad.

Responda las siguientes preguntas:

1. ¢Cuantas personas habitan en su vivienda?

2. jCuantas personas menores de edad
habitan su vivienda?

3. ;Cuantas personas de la tercera edad
habitan en la vivienda?

4 ;Como considera la seguridad ciudadana
en la zona?

Am‘t‘:ie.'nful v Sanitaria

O Buena [ Regular O Mala
5 ¢En qué material se encuentra
construida su vivienda?
O Barro
OLadrillo
0 Madera
O Otro
6. Sefiale con cual (es) de los servicios

publicos y de saneamiento basico
cuenta su vivienda

[0 Agua potable
O Recoleccion de residuos solidos
O Alcantarillado
O Gas natural
O Energia eléctrica

7. ¢De cual de las siguientes actividades
econdmicas provienen los ingresos en
su hogar?
ClAgricultura CGanaderia CIMineria
OComercio OOtra

8. En promedio, cuanto es el ingreso
econodmico de su hogar

O Menor a $ 500.000
O Entre $500.000 y $1.000.000
O Mayora $ 1.000. 000
9. ¢ De donde obtiene el agua que utiliza

para el consumo y actividades
domésticas diarias?

[ Acueducto municipal
O Rio Guatapuri
O Otro

10. ;Donde son vertidas las aguas
residuales domesticas?
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[ Tuberia de alcantarillado 15. ;Cual de los siguientes problemas
O Rio Guatapuri ambientales cree usted que este
0 Otro afectando a la zona?

11. ¢ Donde disponen los residuos solidos 0 Sequia o
(BASURA) generados en las O Contaminacién
actividades domésticas diarias? O Deforestacion
O Empresa prestadora del servicio de O Otro ¢ Cual?

aseo (ASEO DELNORTESAES.P)
O Rio Guatapuri
O Lotes abandonados
O Otro

12. jHa estado expuesto algin evento O Desempleo
natural que ponga en riesgo su vida
ylo su vivienda?

16. ¢Cual de los siguientes problemas
sociales cree usted que este afectando
alazona?

O Delincuencia
O Desigualdad

. S|sm9 O Adiccion a las drogas

0 Sequia . O Otro ¢ Cual?

O Inundacion

O Vendavales 17_ ¢ Cual de las siguientes enfermedades
Olncendio forestal son mas frecuentes en los habitantes
[ Otro de su vivienda?

) . - O Enfermedades gastrointestinales
13. 4 Conoce cudles son los mecanismos

de respuesta ante emergencias? U Enfermedades virales

O Enfermedades respiratorias
Osi OO No 0 Alergias
OEnfermedades de  fransmision
sexual
O Desnutricion

14. jHa sido victima de algin delito de
delincuencia comin (atraco, hurto,
extorsion, estafa y dafio a bienes
ajenos, entre otros)? 0 Otra

osi O No
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