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RESUMEN

El presente estudio evalud los aspectos ecoldgicos y funcionales de los parques urbanos
Los Algarrobillos, Don Carmelo, Don Alberto, Garupal, Los Cortijos, La Provinciay De La Vida,
en la ciudad de Valledupar, mediante la aplicacion del modelo INVEST desarrollado por la
Universidad de Stanford. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, de alcance descriptivo-
explicativo y disefio no experimental de tipo transversal, orientado a analizar las funciones
ecosistémicas de los parques. Se recopild informacion geoespacial y biofisica proveniente de
fuentes oficiales para construir la cartografia base y registrar las condiciones ambientales de cada
parque. Con estos insumos se aplicaron los médulos de INVEST relacionados con almacenamiento
y secuestro de carbono, polinizacion, retencion de agua pluvial, climatologia, calidad de habitat y
uso recreativo, obteniendo mapas tipo TIF con los resultados especificos por parque.
Posteriormente, los mapas fueron comparados con los lineamientos del Plan de Ordenamiento
Territorial y el Plan de Desarrollo Municipal de Valledupar. Los resultados mostraron que el
almacenamiento de carbono se concentra en parches arbolados continuos, la calidad de hébitat es
mas alta donde disminuye la presion antrépica y mejora la conectividad ecoldgica, la polinizacion
aumenta en areas con floracion escalonada y sustratos de anidacién, y la retencion de agua es
mayor en suelos vivos con buena cobertura y raices profundas. Por ende, el modelo InNVEST se
consolidé como una herramienta sélida para traducir informacién espacial en evidencia util para

la planificacién ambiental y la gestion sostenible de la infraestructura verde urbana en Valledupar.

Palabras clave: INVEST, parques urbanos, servicios ecosistémicos, carbono, habitat,
polinizacion, retencion hidrica, planificacion ambiental, Valledupar.
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ABSTRACT

This study evaluated the ecological and functional aspects of the urban parks Los
Algarrobillos, Don Carmelo, Don Alberto, Garupal, Los Cortijos, La Provincia, and De La Vida,
located in the city of Valledupar, through the application of the INVEST model developed by
Stanford University. The research followed a quantitative approach with a descriptive—explanatory
scope and a non-experimental, cross-sectional design, aimed at analyzing the ecosystem functions
of the selected parks. Geospatial and biophysical information was collected from official sources
to build the base cartography and record the environmental conditions of each park. Using these
inputs, the INVEST modules related to carbon storage and sequestration, pollination, stormwater
retention, climatology, habitat quality, and recreational use were applied, generating TIF-format
maps with specific results for each park. Subsequently, the maps were compared with the
guidelines of the Land Use Plan (POT) and the Municipal Development Plan of Valledupar. The
results showed that carbon storage is concentrated in continuous forested patches, habitat quality
is higher where anthropogenic pressure decreases and ecological connectivity improves,
pollination increases in areas with staggered flowering and nesting substrates, and water retention
is greater in living soils with good coverage and deep roots. Therefore, the INVEST model proved
to be a robust tool for translating spatial information into actionable evidence to support
environmental planning and the sustainable management of urban green infrastructure in

Valledupar.

Keywords: INVEST, urban parks, ecosystem services, carbon, habitat, pollination, water

retention, environmental planning, Valledupar.
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CONCLUSIONES

El levantamiento geoespacial y biofisico permitio caracterizar con precision la estructura
y el funcionamiento de los siete parques urbanos de Valledupar, evidenciando un mosaico de
coberturas y usos que condiciona la provision de servicios ecosistémicos. Se identificaron nucleos
arbolados con alta continuidad de copa y suelos relativamente conservados, asi como bordes con
mayor efecto de fragmentacion por cercania a vias, canchas y superficies selladas. Ademas, se
disefiaron las cartografias correspondientes con base en los insumos y las exploraciones de campo
realizadas, con el fin de establecer el desempefio ecoldgico de los parques evaluadores, con la
finalidad establecer los aspectos claves para el analisis del modelo InVEST.

La aplicacion de los modulos de INVEST revelo patrones robustos y coherentes entre
parques como el almacenamiento y secuestro de carbono concentrado en parches arbolados
continuos, la calidad de hébitat alta donde disminuye la presion antrdpica y existe conectividad
ecologica, la polinizacion elevada en areas con floracion escalonada y sustratos de anidacion, la
retencion de agua pluvial mayor en suelos vivos con cobertura y raices profundas con zonas de
drenaje urbano disefiados en los parques, el uso recreacional concentrado en diferentes zonas como
plazas, canchas, etc. de cada parque, y una mejora de la condicion climatica de los parques por la
presencia del arbolado. Por ende, el modelo proyectd cartografias en formato TIF que fueron
sometidos a adecuacion en el software ARCGIS para ubicar con exactitud zonas de convergencia

donde los servicios ecosistémicos se potencializan de forma simultaneamente.

Por consiguiente, el modelo INVEST demostr6 ser una herramienta solida para traducir
informacidn geoespacial en evidencia accionable, al entregar métricas comparables por parque y
por escenario. Su valor radica en establecer la priorizacion de adecuacion de los parques urbanos
con fines ambientales y de preservacion, a la vez podria facilitar la trazabilidad de metas del Plan
de Desarrollo Municipal y la articulacion con el Plan de Ordenamiento Territorial con
CORPOCESAR mediante indicadores y productos cartograficos que permitan establecer las
intervenciones en los parques, desde las condiciones biofisicas y presiones urbanas que los abarcan

junto con un acompafiamiento y monitoreo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda estructurar un programa de capacitacion al personal del area de planeacién
municipal para la replicacion del modelo INVEST en toda el area urbana del municipio de
Valledupar como parte del fortalecimiento para la actualizacion del POT para el afio 2025 y posible

aplicacion para su nueva version dentro de los proximos 10 afios.

Se recomienda incluir dentro del contenido tematico del programa de Ingenieria Ambiental
y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar (especificamente en el area de sistema de
informacion geogréfico), conceptualizaciones y ejemplificaciones de los diferentes modelos
INVEST en diferentes areas del departamento del Cesar y Caribe Colombiano como insumo clave
para el desarrollo de informacidn digital cartografica de sectores 0 zonas con posibles situaciones
medioambientales.
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ANEXOS
Anexo 1. Lista de chequeo de caracterizacion ambiental.

CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

FECHA: | DIRECTORA: |

RESP:

PARQUE

COORDENADAS

CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Componente abiédtico Componente biotico Componente socio — econémico

Anexo 2. Tablas de referenciacion geoespacial de los parques.

CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

PARQUE REFERENCIA

ESPACIAL

TEMA

L_uoeciillzamon/Uso del Uso permitido por POT Valledupar

Observaciones
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