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%
RESUMEN

El presente proyecto tuvo como objetivo disefiar estrategias para la gestion y
aprovechamiento de residuos de llantas en el relleno sanitario “Los Corazones” de Valledupar
(Cesar), con el propésito de reducir su impacto ambiental y promover su reutilizacion
sostenible. La metodologia se desarrollé en cuatro fases: diagnostico del estado actual de las
llantas dispuestas mediante inspeccion visual, conteos manuales y registro operativo,
evaluacion de impactos ambientales aplicando la Matriz de Conesa bajo lineamientos
normativos vigentes; formulacion de estrategias de reduccidn, reutilizacion y reciclaje
fundamentadas en criterios de economia circular; e implementacion piloto acompafada de un
plan de monitoreo basado en indicadores e inspecciones periodicas. Los resultados
evidenciaron una acumulacion mensual promedio superior a 1.080 llantas, una presencia
significativa de vectores asociados y multiples impactos ambientales clasificados como
moderados a severos, especialmente relacionados con proliferacién de fauna nociva, riesgos de
incendio y ocupacion del espacio til del relleno. Asimismo, se identificé que una proporcién
considerable de las llantas presentaba condiciones fisicas adecuadas para su reutilizacion, lo
que permitid disefar estrategias como un parqueadero ecoldgico, areas de jardineria y un punto
de encuentro ambiental, contribuyendo a la reduccién del volumen almacenado y mejorando
las condiciones operativas del sitio. En conclusion, el proyecto demostrd que la gestion integral
de llantas fuera de uso, combinada con procesos de reutilizacién funcional y seguimiento
sistematico, constituye una alternativa viable para disminuir impactos ambientales, optimizar
el manejo interno del relleno y promover practicas sostenibles acordes con la politica nacional

de gestion de residuos especiales.

Palabras clave: gestion de llantas, residuos especiales, reutilizacion sostenible,

impactos ambientales, economia circular, relleno sanitario.
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ABSTRACT

This project aimed to design strategies for the management and utilization of tire waste
at the "Los Corazones" landfill in Valledupar (Cesar), with the purpose of reducing its
environmental impact and promoting its sustainable reuse. The methodology was developed in
four phases: diagnosis of the current state of the tires disposed of through visual inspection,
manual counts, and operational records; evaluation of environmental impacts applying the
Conesa Matrix under current regulatory guidelines; formulation of reduction, reuse, and
recycling strategies based on circular economy principles; and pilot implementation
accompanied by a monitoring plan based on indicators and periodic inspections. The results
showed an average monthly accumulation of over 1,080 tires, a significant presence of
associated vectors, and multiple environmental impacts classified as moderate to severe,
especially related to the proliferation of harmful fauna, fire risks, and occupation of usable
landfill space. Furthermore, it was identified that a considerable proportion of the tires were in
suitable physical condition for reuse, which allowed for the design of strategies such as an eco-
friendly parking area, gardening areas, and an environmental meeting point, contributing to the
reduction of stored volume and improving the site's operational conditions. In conclusion, the
project demonstrated that the comprehensive management of end-of-life tires, combined with
functional reuse processes and systematic monitoring, constitutes a viable alternative for
reducing environmental impacts, optimizing the landfill's internal management, and promoting
sustainable practices in accordance with the national policy for the management of special

waste.

Keywords: tire management, special waste, sustainable reuse, environmental impacts,

circular economy, landfill.
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7 CONCLUSION

Los resultados obtenidos a lo largo del proyecto permiten evidenciar que la gestion integral
de los residuos de llantas en el relleno sanitario “Los Corazones” constituye un componente
esencial para el control ambiental, la organizacion operativa y la reduccién de riesgos
sanitarios. El diagndstico inicial permitid identificar una acumulacion mensual significativa
de llantas fuera de uso, con un promedio superior a las mil unidades, lo que representa un
volumen considerable dentro del area de residuos especiales. Este panorama confirmo la
necesidad de implementar acciones estratégicas dirigidas a disminuir su acumulacion y
promover su aprovechamiento mediante alternativas sostenibles.

La caracterizacion del estado fisico de las llantas demostro que una porcion importante del
material presentaba condiciones adecuadas para su reutilizacion, lo que constituyé un punto
de partida favorable para el disefio de estrategias de aprovechamiento. Adicionalmente, la
identificacion de vectores y fauna asociada como moscas, mosquitos, roedores y aves
carrofieras permitio establecer que la acumulacion de llantas es un factor que incrementa
los riesgos sanitarios y ambientales, especialmente en zonas donde existen estancamientos
de agua y descomposicion de residuos, reforzando la urgencia de intervenir estas areas con
acciones de control.

El andlisis de impactos ambientales mediante la matriz de Conesa permitid clasificar los
efectos derivados de la acumulacion de llantas como impactos principalmente moderados,
aunque algunos con tendencia a severos dependiendo de su persistencia, extension e
influencia en la proliferacion de vectores. Esto confirmo la necesidad de incorporar
medidas de reduccidn, control y mitigacion de manera sistematica y sostenida para evitar
gue estos impactos aumenten con el tiempo.

La formulacion de estrategias de reutilizacion como parqueadero ecoldgico, jardineria
ambiental y punto de encuentro representd un avance significativo al transformar un
residuo de dificil manejo en elementos funcionales y estéticamente favorables dentro del
relleno sanitario. La implementacion de estas estrategias permitié reducir la acumulacion
visible de llantas, mejorar el orden operativo y generar espacios mas organizados,

agradables y seguros para el personal. Ademas, estas acciones facilitaron la apropiacion de
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buenas practicas ambientales por parte de los trabajadores y promovieron el uso
responsable de materiales en desuso.

La puesta en marcha de estas estrategias evidencio una disminucién notable del volumen
de llantas almacenadas en el patio de residuos especiales, fortaleciendo el cumplimiento de
los lineamientos nacionales sobre gestion de llantas usadas. Asimismo, mejoré el paisaje
interno del relleno, redujo focos de proliferacion de vectores y permitié aprovechar un
residuo que anteriormente representaba un pasivo ambiental.

Finalmente, el disefio del plan de monitoreo y seguimiento consolidé el proceso al
establecer indicadores claros, mecanismos de control y auditorias periodicas que permitiran
mantener la eficacia de las estrategias implementadas. Este plan constituye una herramienta
indispensable para asegurar la continuidad de las acciones, garantizar la mejora continua y
verificar el cumplimiento de los objetivos ambientales propuestos. La integracion de este
sistema de monitoreo con la operacién del relleno sanitario permite proyectar una gestién

mas eficiente, preventiva y alineada con las normas ambientales nacionales.
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Anexo 1. Carta de solicitud inicio o Inscripcion de la practica

Universidad: | Programa de ingenieria Ambiental y Sanitaria.
Popular del Cesar

[ Anexo A.Formato solicitud inicio o Inscripcion de la practica

Valledupar -

Seflores

Comité de Investigacién - Programa de Ingenieria de Ambiental y Sanitaria
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Valledupar

Asunto: SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA REALIZAR PRACTICA
ACADEMlCA

Yo, JOSE ALBERTO CHAVEZ VALLE, identificado como aparece al pie de mi firma,
estudiante de esta universidad, solicito a ustedes me sea aprobada la realizacién de una
PRACTICA ACADEMICA como requisito para optar al titulo de INGENIERO
AMBIENTAL Y SANITARIO, en la empresa (ASEQ DEL NORTE S.A.S.E.S.P) para
lo cual anexo a esta solicitud los siguientes documentos:

Fotocopia ampliada al 150% de mi documento de identidad

Anexo A. Formato solicitud inicio o Inscripcion de la practica. :
Anexo B, Carta del Representante de la Empresa o Gerente Tl enviada al comité
de Investigacion del Programa.

Anexo C. Formato identificacion de empresas.

Anexo D. Formato ARL Diligenciado si la entidad asume o no la ARL.

Cordialmente,

'Qose Dbulo Onavn \)aﬂL

Nombre del estudiante
- C.C. 1193097834, expedida en VALLEDUPAR CESAR

Correo: jalbertochavez@unicesar.edu.co
Celular:3003042934

WWW,UN
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Balnear rtado, Via a Patillal

Valledupar - Cesar, Colombia

WWW Unicesar. edu_co
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