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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe de préacticas académicas se llevard a cabo en la Camara de Comercio de
Valledupar para el Valle del rio Cesar, centrado en la evaluacion de la gestion del aceite de cocina
usado (ACU) en pequefias y medianas empresas del sector de la preparacion y comercializacion
de alimentos del area urbana de la ciudad de Valledupar. La finalidad del informe es analizar las
practicas actuales de disposicion final de este tipo de residuos y determinar su conformidad con
las regulaciones ambientales existentes, para proponer medidas que se ajusten y sean faciles de

alcanzar para los comerciantes aqui citados.

El enfoque metodoldgico propuesto incluye la aplicacion de encuestas y la realizacion de
entrevistas directas a comerciantes que utilizan aceite de cocina en sus operaciones diarias. Este
enfoque permitira obtener una perspectiva detallada sobre las practicas de manejo y disposicion
del aceite usado, asi como el nivel de conocimiento y cumplimiento de la normativa ambiental por

parte de los establecimientos comerciales.

A través de este informe, se busca identificar brechas en el conocimiento y en la aplicacion
de préacticas sostenibles de disposicion del ACU. Ademas, se pretende medir la efectividad de las
acciones llevadas a cabo por las autoridades locales y proponer recomendaciones practicas que

contribuyan a la mejora de la gestion ambiental de este residuo.

Este esfuerzo no solo apunta a fortalecer las politicas y practicas de gestion de residuos en
la ciudad, sino también a promover una mayor conciencia ambiental entre los comerciantes y la
poblacion en general. Se espera que el informe final ofrezca resultados valiosos para la
implementacion de estrategias mas eficaces y sostenibles en el manejo del aceite de cocina usado,

alineadas con las necesidades locales y los estandares ambientales.

Palabras Clave: Aceite de cocina usado, Practicas de disposicion, Normativa ambiental,

Gestidn de residuos, Empresas.
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INTRODUCCION

El uso de aceites en la preparacién de alimentos es una practica comdn en restaurantes,
asaderos y establecimientos de comida en general. Sin embargo, cuando estos aceites llegan al
final de su vida Util, su manejo y disposicion pueden convertirse en un problema ambiental serio.
Verterlos en desaglies o arrojarlos al suelo puede causar la contaminacion de fuentes hidricas,
obstrucciones en el sistema de alcantarillado y afectaciones a los ecosistemas. A pesar de que
existen normativas especificas, como la Resolucién 0316 de 2018, que regula la gestién de los
Aceites de Cocina Usados (ACU), la adopcién de buenas précticas en muchos negocios sigue

siendo limitada.

En Valledupar, la Cadmara de Comercio ha asumido un papel fundamental en la promocion
de un modelo de economia circular, buscando que las microempresas implementen estrategias mas
sostenibles en la disposicion de sus residuos. La ciudad cuenta con mas de 19.000 microempresas,
muchas de ellas dentro del sector de alimentos, pero la gran mayoria desconoce 0 no aplica un
manejo adecuado de los ACU. Este vacio en la gestion ha motivado la realizacion de este estudio,

que busca entender la situacion actual y plantear soluciones efectivas.

Para ello, se encuestaron 376 establecimientos comerciales, de los cuales 280 estaban en
operacion. La informacion obtenida permitié conocer el consumo de aceites, la manera en que
estos residuos son manejados Yy el nivel de conocimiento que tienen los empresarios sobre su
correcta disposicion. Uno de los resultados mas relevantes fue que el 26,79% de los
establecimientos utiliza mas de 30 litros de aceite por semana, pero solo el 10,71% de estos
negocios esta inscrito en programas de recoleccién formal, lo que refleja una brecha considerable

en el proceso de gestion.

Ademas, se evidencidé un gran interés en mejorar las practicas actuales: el 81,36% de los
encuestados manifestd querer recibir capacitacion en manejo adecuado de aceites y gestion
ambiental. Sin embargo, la falta de informacion y el acceso limitado a programas de formacion
han impedido que se lleven a cabo cambios significativos en la forma en que los negocios disponen

sus aceites usados.
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Para dimensionar los impactos ambientales de esta problematica, se aplicé la metodologia
de Empresas Publicas de Medellin (EPM), que permiti6 identificar 44 actividades que pueden
generar efectos negativos en el ambiente. El analisis reveld que el 71% de los impactos son
moderados y el 9% significativos, especialmente en actividades como la fritura de alimentos y el
uso de electrodomésticos. Se encontrd que el suelo y el aire son los elementos mas afectados
debido a los residuos peligrosos y las emisiones contaminantes derivadas de un manejo inadecuado
de los ACU.

Con base en estos resultados, se propusieron cinco estrategias clave para mejorar la gestion
de los ACU en la ciudad. Estas incluyen la creacion de mas puntos de recoleccion, la capacitacion
de los comerciantes, la adopcion de tecnologias méas limpias y el monitoreo ambiental continuo.
Implementar estas acciones de manera efectiva requerird una inversién aproximada de $951
millones COP anuales, pero su impacto positivo en el medio ambiente y en la sostenibilidad de las

empresas locales serd significativo.

Este estudio no solo deja en evidencia los desafios que enfrenta Valledupar en el manejo
de los aceites de cocina usados, sino que también plantea una hoja de ruta clara para mejorar la
situacion. EI compromiso de la Camara de Comercio, junto con el apoyo de las entidades
ambientales y los empresarios locales, sera fundamental para construir una gestion mas

responsable de estos residuos y fortalecer la cultura de sostenibilidad en la region.
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1. SITUACION PROBLEMA

El manejo inadecuado del aceite de cocina usado en establecimientos de comida de
pequefas y medianas empresas en el sector de la preparacién y comercializacion de alimentos del
area urbana de Valledupar plantea un problema multifacético que incide negativamente en el
medio ambiente, la salud puablica y la sostenibilidad de los recursos naturales. Esta situacion
problematica emerge de una serie de factores interconectados, que incluyen la contaminacion de
las aguas subterraneas, el incumplimiento de la legislacién ambiental, el aumento en el costo de
tratamiento de las aguas residuales, la muerte de la fauna y flora del rio, y la proliferacién de un
mercado negro de aceites de cocina perjudicial para la salud humana (Observatorio Ambiental de
Bogota [OAB], 2019).

La disposicion inadecuada de estos residuos no solo contraviene los principios del
desarrollo sostenible y reciclaje del aceite usado, sino que también refleja una falta de educacion
ambiental, baja cobertura de puntos limpios, débil control por parte de las autoridades ambientales,
poco conocimiento de la norma ambiental, como lo es la resolucion 0316 de 2018, expedida por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE) en la cual se encuentran las
disposiciones relacionadas a la gestion de los Aceites de Cocina Usados (ACU) y un marcado

desconocimiento de los impactos ambientales negativos (Solarte y Vargas, 2013).

Los vertimientos producen alta cargas contaminantes de grasas y aceites (Metcalf & Eddy,
2013) y pueden colmatar el alcantarillado, lo que subraya la ausencia de tecnologias o sistemas de
tratamiento de aguas residuales adecuados en muchos de los establecimientos comerciales.
Echavarria (2012), destaca la relacion entre el manejo del aceite vegetal usado y el principio del
desarrollo sostenible en el ordenamiento juridico colombiano, resaltando la no aplicacion de las
normativas existentes con tal de que se promueva el manejo adecuado del aceite usado y su
potencial como materia prima para la produccion de biocombustibles. Esto limita la capacidad de
implementar précticas sostenibles y también impide que se aproveche plenamente el potencial del
aceite usado en contribuciones positivas hacia la sostenibilidad ambiental y la seguridad

alimentaria del pais.
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La problemética se agrava por el hecho de que, a pesar de la existencia del requisito legal
de la resolucion 0316 de 2018 que subraya la importancia del desarrollo sostenible y el reciclaje
de residuos de aceite de cocina usado, la implementacion préactica de estos principios es deficiente
(Montoya, 2023). Esto se debe en gran medida a la falta de coordinacion entre las entidades
gubernamentales, la insuficiente sensibilizacion de la poblacion y del sector comercial sobre las
consecuencias ambientales de sus acciones, y la carencia de incentivos para adoptar practicas de

gestion de residuos mas sostenibles.

La situacion en el area urbana de Valledupar requiere una intervencion multidisciplinaria
que aborde tanto las deficiencias en la educacion ambiental y la infraestructura para la gestion de
residuos, porque, aunque existan lineamientos normativos generales como la resolucion 0316 de
2018, el deficit de control persiste, siendo que la inadecuada disposicion de grasas y aceites,
vertidos regularmente al alcantarillado sanitario de la ciudad trae consecuencias como
contaminacion de las fuentes hidricas, ademas, su inadecuada gestion tambien lleva a que sean
vertidos en el suelo alterando las propiedades y vocacion de uso de las tierras, y por ende, afectando
los recursos naturales y la provision de servicios ecosistemicos, inhibiendo funciones ecoldgicas

importantes de los ecosistemas circundantes.
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2. JUSTIFICACION

Estés practicas académicas, a desarrollar en la Camara de Comercio de Valledupar, se
anclan firmemente en la normativa colombiana vigente en materia ambiental y especificamente en
el manejo de aceites de cocina usados. La norma de vertimientos en Colombia, Resolucién 0631
de 2015 y la de gestion de los aceites de cocina usados, Resolucion 0316 de 2018 establecen
directrices claras sobre los limites maximos permisibles de cargas contaminantes y prohiben
explicitamente el vertimiento de aceite de cocina usado en rios, suelos, y sistemas de alcantarillado.
Estas normativas no solo buscan proteger el medio ambiente y la salud publica, sino que también
obligan a los generadores de este tipo de residuos a inscribirse ante la autoridad ambiental

competente, cumpliendo asi con las disposiciones establecidas.

Esta préactica servira como un modelo conceptual de analisis de datos a partir de una
encuesta de informacion primaria del Aceite de Cocina Usado (ACU) de una muestra estadistica
aleatoria simple de establecimientos comerciales del sector de produccion y comercializacion de
alimentos en el area urbana de la ciudad de Valledupar, lo que permitird identificar el grado de
cumplimiento de la normativa vigente por parte de los establecimientos comerciales y el nivel de
problematica ambiental en la ciudad. Esta cualificacion sera util para la discusion con base a
autores, entrevista con actores claves en la reactivacion economica del sector popular, por lo cual,
sera integrador y transversal para fundamentar una linea base para la toma de decisiones, diagonal

y participativa entre los representantes de empresas privadas y la autoridad ambiental.

Por lo tanto, se buscara desarrollar un plan de gestion que promueva una mayor conciencia
sobre la importancia del manejo adecuado del ACU, donde los gestores y generadores puedan
implementarlo, asi como fomentar la creacion de sistemas de recogida y reciclaje eficientes que
puedan mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente y la salud publica. El desafio radica
en encontrar un equilibrio entre el desarrollo econémico y la preservacion de los recursos naturales
para las generaciones presentes y futuras, alineandose asi con los principios del desarrollo

sostenible consagrados en la Constitucion Politica de Colombia y la jurisprudencia nacional.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL
Diagnosticar desde el &mbito Socioambiental la disposicion final del Aceite de Cocina
Usado (ACU) en el sector de produccion y comercializacién de alimentos del &rea urbana de
Valledupar.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Realizar un Analisis de la disposicion final del aceite de cocina usado (ACU), en los
establecimientos de Produccion y Comercializacion de Alimentos y Bebidas en el area urbana de

Valledupar, mediante la aplicacion de encuestas de informacidn primaria.

Evaluar de los Aspectos e Impactos Ambientales en los establecimientos de Produccion y
Comercializacion de Alimentos y Bebidas de una Muestra Estadistica de Pequefias y Medianas

Empresas A través del Método EPM, en la zona urbana de Valledupar.

Formular un plan de gestion para el Manejo Integral del Aceite de Cocina Usado (ACU)
en el marco del Modelo de la Politica de Economia Circular y Objetos Valores de Conservacion
de la Corporacion Autonoma Regional del Cesar (CORPOCESAR) para su Aprovechamiento en

actividades alternativas en la zona urbana de Valledupar.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

4.1.1. Informacion Basica
Tabla 1. Datos representativos de la entidad

Razon Social : | Cémara de Comercio de Valledupar para el Valle del Rio
Cesar

Teléfono . | +57 (605) 5897868 Ext. 116

Ciudad : | Valledupar

Departamento | Cesar

Direccién Actual : | Calle 15 N° 4 — 33 Valledupar — Cesar

NIT - | NIT :892.300.072-4

Actividad Economica : | Actuacion como organo consultivo ante el Gobierno.

Elaboracion de estudios de interés general para el
desarrollo de la comunidad. Certificacion de la
costumbre mercantil. Arbitraje, conciliacion y amigable

composicion.

Actividades Prestadas : | Codigo de Comercio, Articulo 86. Las Camaras de

Comercio ejerceran las siguientes funciones:

e Servir de 6rgano de los intereses generales del
comercio ante el gobierno y los comerciantes

mismos;

e Adelantar investigaciones econémicas sobre
aspectos o ramos especificos del comercio

interior y exterior y formular recomendaciones a

los organismos estatales y semioficiales
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encargados de la ejecucién de los planes

respectivos;

Llevar el registro mercantil y certificar sobre los
actos y documentos en él inscritos, como se prevé

en este cddigo;

Dar noticia en sus boletines u érganos de
publicidad de las inscripciones hechas en el
registro mercantil y de toda modificacion,
cancelacion o alteracion que se haga de dichas

inscripciones;

Recopilar las costumbres mercantiles de los
lugares correspondientes a su jurisdiccion y

certificar sobre la existencia de las recopiladas;

Designar el arbitro o los arbitros o los amigables
componedores cuando los particulares se lo

soliciten;

Servir de tribunales de arbitramento para resolver
las diferencias que les defieran los contratantes,
en cuyo caso el tribunal se integrara por todos los

miembros de la junta;

Prestar sus buenos oficios a los comerciantes para
hacer arreglos entre acreedores y deudores, como

amigables componedores;

Organizar exposiciones y conferencias, editar o
imprimir estudios o informes relacionados con

sus objetivos;
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e Dictar su reglamento interno que debera ser
aprobado por el Superintendente de Industria y

Comercio

e Rendir en el mes de enero de cada afio un informe
0 memoria al Superintendente de Industria y
Comercio acerca de las labores realizadas en el
afio anterior y su concepto sobre la situacion
econdmica de sus respectivas zonas, asi como el

detalle de sus ingresos y egresos, y

e Las demas que les atribuyan las leyes y el
Gobierno Nacional.

Forma Juridica ;| Institucion de orden legal con personeria juridica

Logotipo >
CAMARA DE COMERCIO "1
DE VALLEDUPAR -

PARA EL VA llFxF(l("l/\Fl

Nota: Tomado de la pagina oficial de la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio
Cesar, 2024.

4.1.2. Mision Empresarial
Somos una entidad de derecho privado, sin animo de lucro, corporativa y gremial, que
trabaja con transparencia para promover el desarrollo sostenible de la regién, manteniendo los mas
altos estandares de calidad en la prestacion de nuestros servicios y en la promocion del
fortalecimiento empresarial, de forma agil y pertinente; apoyados en herramientas tecnoldgicas y

en un equipo de trabajo altamente competitivo.

4.1.3. Vision Empresarial
Ser reconocidos a nivel nacional como ente impulsor del desarrollo empresarial, de la
competitividad, la preservacién del patrimonio cultural y la integracion del tejido social en

Valledupar como nucleo regional.
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4.1.4. Principiosy Valores Corporativos
Los principios de la Camara de Comercio de Valledupar para el valle del rio Cesar son:

e Transparencia: Garantizamos el derecho que todo ciudadano tiene a acceder a la
informacién puablica

e Innovacién: Nos mantenemos al dia continua y activamente en cuanto a las tendencias,
necesidades y movimientos dentro y fuera de la entidad.

e Iniciativa— Proactividad: Tomamos las decisiones y actuamos a la luz de la identificacion

de oportunidades, con el fin de responder proactivamente a situaciones presentes y futuras.
Los valores de la Camara de Comercio de Valledupar para el valle del rio Cesar son:

e Excelencia: Establecemos metas claras para el logro de los objetivos institucionales que
excedan las normas ordinarias, cumpliendo estandares de calidad sobresalientes en la
prestacion de nuestros servicios, identificando las oportunidades de mejora continua de

nuestra

e Responsabilidad: Asumimos las actividades que se nos presentan con oportunidad,

dedicacion y resultado, conscientes de los deberes y las consecuencias de nuestros actos.

e Lealtad: Somos fieles en la prestacion de los servicios, con calidad, asi como también a
nuestros clientes y comparieros con sentido de pertenencia y compromiso por la Camara

de Comercio, exaltandola en cada lugar que nos encontremos.
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4.1.5. Estructura Organizacional

Figura 1. Organigrama de la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar
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Nota: Tomado de la pagina oficial de la CaAmara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar, 2024.
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4.2. MARCO CONCEPTUAL
Aceite de Cocina Usado (ACU): Residuo generado tras el uso del aceite vegetal en
procesos de coccidn, que puede causar contaminacion si no se gestiona adecuadamente. Su
correcta disposicién es fundamental para evitar impactos negativos en cuerpos de agua y sistemas
de alcantarillado (Solarte y Vargas, 2013).

Gestion Integral de Residuos: Conjunto de actividades que incluyen la reduccidn,
recoleccién, tratamiento y disposicion de residuos, con el fin de minimizar los impactos

ambientales y promover la economia circular (Montoya R., 2023).

Economia Circular: Modelo econémico que busca el uso eficiente de los recursos
mediante la reutilizacion, reciclaje y reduccion de desechos, aplicado en este contexto para el

reciclaje de ACU y su conversion en biocombustibles (Echevarria J., 2012).

Biocombustibles a partir de ACU: ElI ACU puede ser procesado y transformado en
biocombustibles, contribuyendo a una solucién sostenible para el manejo de residuos y la

reduccion de la dependencia de combustibles fosiles (Gomez P., 2020).

Impacto Ambiental del ACU: EIl vertimiento inadecuado de ACU en cuerpos de agua
genera contaminacién que afecta la fauna y flora acuaticas, ademas de dafiar sistemas de
alcantarillado (Observatorio Ambiental de Bogota [OAB], 2019).

Reciclaje de ACU: Proceso de recoleccion y tratamiento del ACU para su transformacion
en productos Utiles, como biocombustibles o jabones, minimizando su impacto ambiental
(Rodriguez S., 2021).

Educacion Ambiental en Gestién de ACU: La falta de conocimiento y educacion sobre
la disposicién adecuada del ACU es una de las principales causas de contaminacion. La
sensibilizacion de los generadores de este residuo es crucial para su manejo sostenible (Sanchez y
Paredes, 2022).
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4.3. MARCO CONTEXTUAL
Valledupar, ubicada en las coordenadas 10°27'37"N y 73°15'35"0, es la capital del

departamento del Cesar, Colombia, con una altitud media de 180 m s. n. m. Su extension territorial
abarca 4400 km?2 y cuenta con una poblacion total de 559.462 habitantes para 2023, con 490.733
en su area urbana y una densidad poblacional de 123,67 hab./km2. Su ubicacion estratégica,
rodeada por la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania del Perija, la convierte en un importante
centro agroindustrial, agricola y ganadero. Limita al norte con el departamento de La Guajira y al
sur con otros municipios del Cesar (Plan de Desarrollo Municipal [PDM] de la ciudad de
Valledupar 2020-2023 “Lo hacemos Mejor™).

El clima de Valledupar es tropical de sabana, con temperaturas promedio de 29,8 °C,
alcanzando maximas de 35 °C y minimas de 24 °C. Se presentan dos estaciones diferenciadas: un
periodo seco y una temporada de lluvias concentrada entre abril y noviembre, con una
precipitacion anual de 1300 mm. A pesar de su clima calido, los vientos constantes provenientes
del Caribe ayudan a mitigar la sensacion térmica, especialmente en los meses mas ventosos como
enero y diciembre. El fendmeno del Nifio causa aumentos significativos de temperatura, mientras
que La Nifia trae lluvias mas abundantes y temperaturas mas frescas (PDM de Valledupar, 2020-
2023).

Valledupar, fundada el 6 de enero de 1550 por Hernando de Santana (PDM de Valledupar,
2020-2023), es actualmente gobernada por el alcalde Ernesto Miguel Orozco Duran para el periodo

2024-2027, aungue no se ha emitido un Plan de Desarrollo Municipal para tal periodo.

Conforme a la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar, para el afio
2023 el stock de activos cerro con 28.307 empresas activas, presentando un crecimiento del 2.1%,
pasando de 27.735 matriculas mercantiles activas un 100%, lo que a su vez representa una
disminucion alrededor del 2% en comparacion con el afio anterior que fue del 4%, de las cuales,
el 88.2% corresponden directamente a la jurisdiccion de Valledupar, siendo un total de 19.681
empresas, clasificadas asi: 45 grandes, 109 medianas, 429 pequefias y 19098 microempresas,
manejando mas de 7 billones de pesos en activos (Estudio Econdémico 2023 de la Camara de

Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar, 2023).
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Estas préacticas académicas fueron desarrolladas en la ciudad de Valledupar, en la sede principal de la Camara de Comercio de

Valledupar para el Valle del rio Cesar, la cual se encuentra localizada tal como se presenta en la siguiente figura:

Figura 2. Municipios adscritos a la jurisdiccion de la CAmara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar

Conozca los municipios de la Jurisdiccion
de la Camara de Comercio de Valledupar

VALLEDUPAR SANDIEGO

MANAURE

BOSCONIA CopAzzI

CHIRIGUANA

' BECERRIL
ELPASO
ASTREA i LA JAGUA DE IBIRICO

CHIMICHAGUA

|
|
®
VALLEDUPAR 2 1

[

Nota: Tomado de la pagina oficial de la CaAmara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar, 2024.
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4.4. MARCO LEGAL

La siguiente tabla presenta los argumentos normativos necesarios para llevar a cabo este

trabajo de practicas en la CAmara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar:

Tabla 2. Normativas aplicables al contexto de la practica académica

Normativa

Descripcion

Aplicacion

Constitucion
Politica de
Colombia (1991)

En su articulo 79, garantiza el
derecho de todas las personas a
gozar de un ambiente sano y
establece que el Estado debe
garantizar la participacion de la
comunidad en las decisiones que
puedan afectar el medio ambiente.

Asegura que el manejo adecuado del
aceite de cocina usado (ACU)
contribuya a la proteccién
ambiental, alinedndose con los
objetivos de sostenibilidad del
proyecto.

Caodigo Sanitario
(Ley 9 de 1979)

Establece las disposiciones
generales sobre la salud pablica en
Colombia, incluyendo normas
sobre la gestion adecuada de
residuos y proteccion del agua y el
saneamiento basico.

Establece normativas para la
proteccion de la salud publica,
asegurando que los residuos, como
el ACU, se gestionen de manera que
no afecten la salubridad de la
comunidad.

Ley 99 de 1993

Crea el Ministerio de Ambiente y
establece las bases para la
organizacion de la gestion
ambiental en Colombia.

Es crucial para garantizar que las
empresas cumplan con las normas
para la gestion adecuada del ACU,
evitando su impacto negativo en el
medio ambiente y fomentando su
reutilizacion.

Ley 80 de 1993
(Ley de

Regula la contratacion publica, lo
que incluye los procesos de

Regula la contratacion publica, que
puede involucrar servicios de

Comercio) gestion de residuos en el ambito gestion de residuos. El proyecto
comercial. puede proponer soluciones que
incluyan contratos con empresas
especializadas en la recoleccién y
disposicion de ACU.
Ley 1355 de 2009 | Relacionada con la promocion de | Promueve habitos saludables,

habitos de vida saludables y el
manejo de residuos como parte de

vinculados a la prevencion de
riesgos sanitarios por el uso
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Normativa

Descripcion

Aplicacion

las campafias para mejorar la salud
publica en el pais.

inadecuado del ACU. El proyecto
puede abordar esta ley incentivando
el correcto manejo de aceites en
beneficio de la salud publica.

Cdodigo Nacional
de los Recursos
Naturales
Renovables
(Decreto Ley
2811 de 1974)

Provee el marco legal para la
proteccion de los recursos
naturales y el ambiente,
incluyendo la regulacion de
residuos.

Su aplicacion en la investigacion
permite asegurar que el ACU se
gestione de forma que no contamine
el suelo y las fuentes hidricas.

Decreto 1076 de
2015

Regula la gestion integral de
residuos, incluyendo los residuos
peligrosos y aceites usados,
consolidando las normativas
ambientales existentes en
Colombia.

Este decreto reglamenta la gestion
integral de residuos, incluidos los
aceites usados, promoviendo su
reciclaje. El proyecto se centrara en
evaluar el cumplimiento de las
empresas con este decreto,
asegurando la correcta disposicion
final del ACU.

Resolucion 0631
de 2015

Define los limites permisibles de
vertimientos de sustancias
contaminantes en cuerpos de agua
y sistemas de alcantarillado,
aplicable a la gestion de aceites
usados.

Define los limites permisibles de
vertimiento de sustancias
contaminantes. La practica busca
verificar si los vertimientos de ACU
cumplen con estos limites,
reduciendo su impacto en cuerpos de
agua.

Resolucion 0316
de 2018

Establece los lineamientos
especificos para la gestion de
aceites de cocina usados (ACU) en
Colombia, incluyendo la
prohibicién de su vertimiento en
cuerpos de agua y sistemas de
alcantarillado.

Establece los lineamientos para la
gestion del ACU, prohibiendo su
vertido en alcantarillado o rios. La
investigacion analizara si las
empresas cumplen con estas
directrices, proponiendo mejoras en
la gestion de este residuo.

Nota: Elaborado a partir de la recopilacion de documentos expedidos y publicados por la Asamblea
Nacional Constituyente, Congreso de la Republica, Presidencia de la Republica y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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5. ASPECTOS METODOLOGICOS

5.1. CAMPO DE APLICACION
Esta préactica se sujeta al acuerdo No. 003 del 08 de julio de 2021, en el cual se establece
la linea, sublinea y éarea tematica de investigacion, cuyo concepto conforme a la definicion
sustancial de esta préactica, serian las correspondientes: Sostenibilidad y Gestion Ambiental — Linea
de Investigacion; Gestion Integral de los Residuos Sélidos y Liquidos — Sublinea de Investigacion;

Manejo integral de los residuos liquidos — Area Tematica.

5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR
Esta practica se alinea con la funcion: “Desarrollar y gestionar proyectos de investigacion
basica y aplicada en temas ambientales” cuyo producto define la “Investigacion realizada sobre de

la disposicion final del aceite de cocina usado en el sector comercial de la ciudad de Valledupar”.

5.3. PERFIL DEL SUPERVISOR ASIGNADO
La siguiente tabla presenta a la persona que supervisa el desarrollo de las funciones
establecidas para las practicas profesionales y encargada de validar el proceso dentro del area de

la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del Rio Cesar.

Tabla 3. Datos del supervisor asignado a la practica académica

Nombre del Supervisor CABRALES DURAN CATALINA

Perfil Profesional Administradora Ambiental y de los Recursos Naturales

Estudios Realizados Especializacion en Derecho del Medio Ambiente.
Universidad Externado de Colombia. (2013)
Experiencia Profesional Alcaldia municipal de Rio de Oro (2010 —2011)
Fundacion Municipalidad (2012 — 2015)
Fundacion Plan (2016 — 2017)

Camara de Comercio de Valledupar (2017 — 2024)
Tipo de Contratacion Contrato a Termino Fijo

N° Matricula Profesional 25875016101CND

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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5.4. DESARROLLO METODOLOGICO

La siguiente tabla presenta las Fases, Actividades y Describe cada Actividad desarrollada durante esta préactica:

Tabla 4. Detalle metodoldgico del informe de préacticas

Fases

Actividades

Descripcion

Objetivo 1: Andlisis de la
disposicion final del aceite
de cocina usado (ACU),
en los establecimientos de
Produccion y
Comercializacion de
Alimentos y Bebidas en el
area urbana de
Valledupar, mediante la
aplicacion de encuestas de

informacion primaria.

Actividad 1.1.
Identificacion y
Caracterizacion de
las Fuentes
Generadoras bajo la
Resolucion 0316 del
2018

La metodologia utilizada en esta préactica consistio en identificar y caracterizar
fuentes generadoras de Aceites de Cocina Usados (ACU) bajo la Resolucion
0316 de 2018. Se selecciond una muestra de 376 microempresas mediante
muestreo aleatorio simple a partir del Estudio Economico del Valle del Rio
Cesar (2023) realizado por la Camara de Comercio de Valledupar. Un
cuestionario en Google Forms permitio recopilar datos sobre identificacion,

manejo del ACU y normativas de recoleccion y disposicion final.

Actividad 1.2.
Implementar
encuesta de
recoleccion de
informacion

primaria.

Se aplicd una encuesta de recoleccion de informacion primaria a 376
microempresas, de las cuales 280 participaron activamente. La encuesta
clasifico actividades comerciales, estratos socioeconémicos y consumo de
ACU, ademas de evaluar el conocimiento de la normativa vigente y la

inscripcion en programas de gestién del ACU
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Fases

Actividades

Descripcion

Objetivo 2: Evaluacion
de los Aspectos e
Impactos Ambientales en
los establecimientos de
Produccién y
Comercializacion de
Alimentos y Bebidas de
una Muestra Estadistica
de Pequefias y Medianas
Empresas A través del
Método EPM, en la zona

Actividad 2.1.
Desarrollar la Matriz
de Evaluacion del
Impacto Ambiental

El desarrollo de la matriz de EVIA, del método de EPM, permitio identificar y
valorar los impactos generados por las microempresas. Se analizaron
actividades, factores ambientales y se valoraron los impactos usando la férmula
de Arboleda. El manejo inadecuado del ACU fue destacado por sus
significativos impactos en suelo, aire y agua, con un 71% de los impactos

clasificados como moderados y un 9% como significativos.

Actividad 2.2.
Establecimiento de
Medidas para el

Tratamiento de los

Se establecieron medidas para mitigar los impactos ambientales del ACU,
agrupadas en cinco areas: gestion y recoleccion, capacitacion ambiental,
tecnologia, innovacion en tecnologias limpias y monitoreo. Las acciones

incluyen la creacion de puntos de recoleccion certificados, alianzas con

Impactos empresas recicladoras y la promocion del uso del ACU en biocombustibles.
urbana de Valledupar. Ambientales
Objetivo 3: Formulacion | Actividad 3.1. La metodologia aplicada incluyo la comunicacion de hallazgos sobre la gestion

de un plan de gestion para
el Manejo Integral del
Aceite de Cocina Usado
(ACU) en el marco del

Participacion
comunicativa de los

hallazgos

del ACU, con reuniones clave con la Ministra de Ambiente y la Camara de
Comercio de Valledupar. Se discutié la relacion entre el ACU vy las Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SBN). Se evidencié que el 99% de los

establecimientos desconocia la ubicacion de los puntos de recoleccion de ACU.
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Fases

Actividades

Descripcion

Modelo de la Politica de
Economia Circular y
Objetos Valores de
Conservacion de la
Corporacion Autébnoma
Regional del Cesar
(CORPOCESAR) para su
Aprovechamiento en
actividades alternativas en
la zona urbana de

Valledupar.

Actividad 3.2.
Disefio de plan de
gestién para
Prevenir y Mitigar
impactos

El disefio del plan de gestion para prevenir y mitigar impactos ambientales se
centro en la gestion integral de residuos sélidos y liquidos, tecnologias limpias
y la capacitacion continua. El plan, alineado con los ODS y la norma 1SO
14001, busca gestionar eficientemente los ACU y promover una economia
circular. Se establecieron estrategias con un costo estimado de 2.812 millones

de pesos y un plazo de ejecucion de cuatro afios.

Actividad 3.3. Plan
de Seguimiento y

Monitoreo

La metodologia de seguimiento y monitoreo se baso en indicadores de
estructura, proceso y resultado para evaluar continuamente la gestion ambiental.
Estos indicadores abarcan desde la identificacion de riesgos hasta la
implementacion de medidas correctivas y auditorias internas. Se establecio un
sistema de seguimiento para garantizar el cumplimiento normativo, reducir los
impactos ambientales y fomentar la sostenibilidad en la CAmara de Comercio

de Valledupar y los establecimientos participantes.

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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6. PRODUCTOS Y RESULTADOS

6.1. ANALISIS DE LA DISPOSICION FINAL DEL ACEITE DE COCINA USADO (ACU),
EN LOS ESTABLECIMIENTOS DE PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE
ALIMENTOS Y BEBIDAS EN EL AREA URBANA DE VALLEDUPAR, MEDIANTE
LA APLICACION DE ENCUESTAS DE INFORMACION PRIMARIA.

6.1.1. ldentificacion y Caracterizacion de las Fuentes Generadoras bajo la Resolucion 0316

del 2018
Esta practica fue enfocada a las microempresas, que como se ha establecido en el Estudio

Econdmico de la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar, le correspondian

una poblacion de 19098 unidades empresariales, de las cuales, 3640 tienen como actividad

econdmica alojamiento y servicios de comida, el cual tuvo un crecimiento promedio del 4%, entre
el 2023 y 2022,

Figura 3. Stock de empresas por actividad econdmica desde 2015 hasta 2023, adscritas ante la
Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar

Actividad Econdmica

G. COMERCIO 9402 9908 10406 10950 1085 11573 12093 12698 13021 I 3%
I ALOJAMIENTO Y SERVICIOS BE COMIDA 2200 2483 2785 3120 3288 3286 3376 3497 3640 | 4%
C INDUSTRIA MANUFACTURERA 1748 1912 1937 1979 1986 2059 2148 2285 2506 | 0%
F CONSTRUCCION 13435 1522 1541 1524 1544 1584 1587 1644 1678 2%
M, ACTIVIDADES PROFESIOMALES. CIENTIFICAS ¥ TECNICAS 1066 1215 1272 1239 1212 1218 1264 1285 1335 4%
S. OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS 786 854 830 865 903 899 943 c68 1033 r T4
H TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO 596 665 78 782 881 1264 1229 1209 948 A.I -22%
M. ACTIVIDADES DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS Y DE APOYO 719 683 655 665 702 723 728 754 766 I 2%
A AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA 503 560 593 535 520 531 590 679 693 Js 2%
R ACTIVIDADES ARTISTICAS, DE ENTRETENIMIENTC Y RECREACION 474 545 547 542 648 604 610 546 533 2%
C. ACTIVIDADES DE ATENCION DE LA SALUD HUMANA Y DE ASISTENCIA SOC 605 622 620 555 534 514 518 534 519 | -3%
. INFORMACION ¥ COMUNICACIONES 572 606 590 565 532 519 488 489 461 -6%
L ACTIVIDADES INMOBILIARIAS 177 191 223 243 251 281 316 356 77 6%
K. ACTIVIDADES FINANCIERAS Y DE SEGUROS 243 250 250 260 267 256 278 288 285 ‘ 1%
E DISTRIBLUICION DE AGUA; TRATAMIENTO DE AGLIAS RESIDUALES, GESTION [ 106 125 146 158 mn 183 215 208 204 2%
P EDUCACION 114 120 131 n7 104 100 106 e 147 27%
B. EXPLOTACION DE MINAS ¥ CANTERAS 90 103 109 104 95 99 no nz 105 -6%
D. SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR ¥ AIRE ACONDICIONADO 23 5 4 48 44 47 44 46 40 % 13%
O. ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA 18 18 15 22 20 15 14 4 14 ! 0%
T. ACTIVIDADES DE LOS HOGARES INDIVIDUALES EN CALIDAD DE EMPLEADCH 12 14 8 5 2 1 0 0 0

TOTAL 20797 22451 23421 24289 24796 25761 26662 27735 28305 E 2%

Nota: Tomado de los Registros Publicos presentados en el Estudio econémico del Valle del rio
Cesar. Observatorio Socioeconémico, 2023.
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Es importante destacar que en este Estudio Econémico de la Camara de Comercio, se pudo
distinguir que la pandemia del virus SARS-COV-2 de la enfermedad COVID-19 dejé multiples
empresas sin renovacion de registros mercantiles los cuales no fueron cuantificadas, pero
aparecieron mas negocios de comida a domicilio o cocinas incégnitas (como microempresas), las
cuales a través de la gestion, inventarios, censos y revisiones fiscales y de contraloria de
organismos como instrumentos publicos de la oficina de Planeacién Municipal de la Alcaldia de
Valledupar, Oficina Predial del Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas — DANE y Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales
— DIAN en compafiia con la Policia Fiscal y Aduanera — POLFA; se consiguié que reportaran
informacion existencial e iniciaran un proceso de aparecimiento 0 no transparencia ante sus
responsabilidades economicas, lo que llevo a tener valores especulativos que finalmente no
permitieron distinguir con claridad el tamafio poblacional adecuado para este tipo de actividad

economica, aun asi se haya reportado en este estudio.

Figura 4. Clasificacion del stock empresarial y activos de la Camara de Comercio de Valledupar
para el Valle del rio Cesar.

TOTAL RANGO DE ACTIVOS ~ TOTAL ACTIVOS  “eParticipacion

MUNICIPIO
= GENERAL activos

GRANDE MEDIANA

MICROEMPRESA PEQUENA

VALLEDUPAR 45 109 19098 429 19681 (D - 348,804,573,994] $7,008,303,012.481 L 88.2%
AGUSTIN CODAZZI I 1294 14 1309 (0-85.292.065564]  $213.498.88481 |  27%
LA JAGUA IBIRICO 2 1208 14 1224 {0 - 72,000,000,000) $190,226,696,288 | 2.4%
LA PAZ 2 623 8 634 (0-73706,659,000] $138.391904797 |  17%
BOSCONIA | nm7 13 1132 (0-36.122493155]  $126.616400,097 |  1.6%
SAN DIEGO 359 4 363 (0-61156515226)  $74.473756.81 |  0.9%
CHIRIGUANA 2 61l 6 620 (0-14610000832)  S$53501573242 |  07%
EL PASO 2 928 I 941 (0-6530.897.877)  $48.428818185 |  06%
BECERRIL 1 432 5 439 (0 - 36,122,493,155) 5 32,141,898,576 [ 0.4%
PUEBLO BELLO 383 6 389 (0-8074,632652)  $26589632878 |  03%
EL COPEY 608 9 618 (0-2478.832000)  $18.715.029,971 0.2%
MANAURE B. CESAR 196 2 198 (0- 3,999,389,256) $ 7.318,088,257 0.1%
ASTREA 389 2 391 (0 - 981.400,000} $ 6,700,518,541 0.1%
CHIMICHAGUA 367 367 (0 - 235,600,000} $ 3.718.834,856 0.0%
Total general 50 120 27613 523 28306 $7.948,625,050,791 100%
S Sommcies) oy 0.42% 98% 1.8% 100%

por tamarno

Nota: Tomado de los Registros Publicos presentados en el Estudio econdmico del Valle del rio
Cesar. Observatorio Socioeconémico, 2023.
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Esto conllevo a que, indiferentemente de las 3640 empresas con registro mercantil
expedido (pero no activas comercialmente), se optara la poblacién total de microempresas en
Valledupar para determinar la muestra poblacional aleatoria simple, por lo tanto, se aplico la
siguiente formula para poblaciones finitas con varianza desconocida (ver Anexo del Método de
Seleccion de Muestra Aleatoria Simple):

pqZ*N Ecuacién No. 1
"TeN =1 +pqz2

Asumiendo una probabilidad de éxito (p) y fracaso (q) similar (50%), con un intervalo de

confianza del 95% y un error experimental del 5%, lo que permitié realizar el calculo de la misma:

0.5 * 0.5 * 1.962 * 19098 microempresas

"= 0.05 * (19098 microempresas — 1) + 0.5 * 0.5 x 1.962

n =~ 376 microempresas

Conforme a esto, se hizo un analisis preliminar de las actividades economicas de las cuales
se tiene una esperanza matematica de trabajo y que se encuentran registradas en las bases de datos
de la CCV para el Valle del Rio Cesar, por lo tanto, se pudo constatar que se esperaba obtener
informacion de negocios destinados a atributos como restaurantes y asaderos especializados en
carnes, pollos y comidas criollas, Comidas rapidas y pizzerias, restaurantes gourmet y de comida
internacional, restaurantes y bares con enfoque en cocina tradicional y criolla, heladerias y

pizzerias, comidas rapidas y snacks, asaderos de comidas rapidas populares.

Con base a esto se puede pensar que los restaurantes de comidas rapidas y asaderos utilizan
mas aceite de cocina en comparacion con los restaurantes gourmet o tradicionales y esto se debe a
que los alimentos fritos, como papas y pollo frito, son comunes en los menus de estos
establecimientos, lo que requiere grandes cantidades de aceite. Por ejemplo, estudios han mostrado
que los restaurantes de comida rapida pueden llegar a usar hasta 10-13 veces mas acidos grasos

provenientes del aceite de cocina que otros tipos de restaurantes (Zhao et Al., 2019).
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Por lo tanto, se procedi6é a conformar un grupo de seis (6) encuestadores dirigidos por un
(1) supervisor (siendo la practicante responsable de este rol) y se disefié un formulario de Google

integrado por las siguientes preguntas:

Figura 5. Variables que integran la encuesta de caracterizacion del ACU

1. Datos 2.Usoy 3. Normativas y 4. Capacitacion y
generales del manejo del programas de percepcion del
establecimiento aceite de cocina recoleccion impacto ambiental
Uso del Conoce la

- f Se ha
—  Nombre — aceite de — normativa | capacitado
cocina ambiental p
Tipo de Inscripcion -
— Matricula —  aceite — programas ?;'ggitlg
utilizado ambientales p
| Nombre de | | Lg(r:gistéie .| Describa el | Interés en
la empresa semanales programa capacitarse
Tipo de Reu§o c(ijel |RSCI’Ip_((21IOcIi‘1 Impacto
encuesta ] aceite de | Autorida | percibido
cocina ambiental
| Localizaci6 | | dgeac(??itg“c)ie | Impactos
n geogréafica cocina que conoce
Disposicion Prestadores
— Comuna — final del — recoleccion
ACU ACU
Dias de Pre
— servicio de —| tratamiento — rztlzjcr)}tec::scidc’fn
la empresa en cocina
Vinculacion
— programa
recoleccion
— Comentario

Nota: Elaborado por la Autora (2022)

Las variables integradas en el cuestionario estan disefiadas para cumplir con varios de los
requisitos establecidos en la Resolucion 316 de 2018, que regula la gestion de los Aceites de
Cocina Usados (ACU). A continuacion, se explican cdmo cada conjunto de preguntas esta alineado

con las disposiciones de esta resolucion:
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Datos generales del establecimiento: Las preguntas relacionadas con la identificacion del
establecimiento y su localizacion cumplen con lo establecido en los articulos 3 y 5 de la resolucion,
que exigen que los generadores comerciales de ACU se inscriban ante las autoridades ambientales
competentes, proporcionando informacion detallada sobre su operacion y ubicacion.

Uso y manejo del aceite de cocina: Las preguntas sobre el uso y manejo del aceite estan
directamente relacionadas con las obligaciones del generador descritas en el articulo 9. Este
articulo establece que los generadores deben implementar practicas adecuadas de gestién de ACU,
como cambiar el aceite periédicamente y disponer del aceite usado de manera que no contamine
el agua, el suelo o el aire. Ademas, la disposicion final del aceite y la frecuencia de cambio ayudan
a evaluar el cumplimiento de la normativa que regula el almacenamiento y la correcta gestion de

los residuos de aceite.

Normativas y programas de recoleccion: Las preguntas sobre la inscripcion en
programas de recoleccion y el conocimiento de la normativa son fundamentales para asegurar que
los establecimientos estan cumpliendo con las disposiciones de la inscripcién de ACU (articulo 3)
y el articulo 9, que obliga a los generadores comerciales a entregar el aceite usado a gestores
autorizados e inscritos. Ademas, el cuestionario evalua si el establecimiento esta al tanto de las
normativas vigentes sobre la recoleccion y disposicién final del aceite, cumpliendo con lo exigido

en la resolucion.

Capacitacion y percepcion sobre el impacto ambiental: Las preguntas sobre las
capacitaciones recibidas y la percepcion del impacto ambiental relacionado con el ACU estan
alineadas con las obligaciones del generador en el articulo 9, donde se especifica que los
generadores deben capacitar a su personal sobre los riesgos ambientales del mal manejo del aceite

de cocina usado.
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6.1.2. Implementar Encuesta de Recoleccion de Informacion Primaria

La encuesta aplicada constd de igual nUmero de preguntas como nimero de variables
presentadas en la figura 3 en paginas anteriores, siendo constituida por 27 preguntas en total y a
continuacion se hara la ampliacion de cada uno de los resultados, sin embargo, es importante
comprender que algunas variables son imposibles de comunicar o resumir, tales como nombre,
matricula, nombre de la empresa y tipo de encuesta (puesto que con esta variable se trataba de

probar si la encuesta fue atendida y no atendida, pero en su totalidad fueron bien diligenciadas).

Uno de los datos mas relevantes fue que de las 376 microempresas solamente 280 se
encontraban activas, localizadas en la direccion de residencia indicada en su registro mercantil, o
bien sea que aproximadamente tan solo el 74,46% de la muestra fue participe de esta recoleccion

de informacion.

Figura 6. Clasificacion de las Actividades Comerciales

Clasificacion de las Actividades Comerciales

9.29%

22 86% m Restaurantes y asaderos especializados en
R (0] & o
carnes, pollos y comidas criollas

10.71% i B s i 3
= Comidas rapidas y pizzerias

= Restaurantes gourmet y de comida
internacional

0,
B:1 Restaurantes y bares con enfoque en

cocina tradicional y criolla

= Heladerias y pizzerias

= Comidas rapidas y snacks

14.64% 22.50%

m Restaurantes y asaderos de comidas
rapidas y populares

13.21%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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La Figura 6 presenta un panorama claro sobre las actividades comerciales en el sector
gastronoémico, donde los restaurantes y asaderos especializados en carnes, pollos y comidas
criollas lideran con 64 establecimientos, representando un 22.86% del total. Muy cerca les siguen
las comidas rapidas y pizzerias, con 63 locales (22.50%), lo que refleja la fuerte preferencia de la

comunidad por estos tipos de cocina.

En un segundo plano, los restaurantes gourmet y de comida internacional, junto con los
restaurantes y bares enfocados en cocina tradicional y criolla, también tienen una presencia
relevante con 37 (13.21%) y 41 (14.64%) establecimientos, respectivamente. Mientras tanto, las
comidas rapidas y snacks (30 - 10.71%), las heladerias y pizzerias (19 - 6.79%) y los restaurantes
y asaderos de comidas rapidas y populares (26 - 9.29%) complementan la oferta gastronomica,

aungue con una participacién menor en el mercado.

Segun la Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI), el sector de
alojamiento y servicios de comida representé el 3,9% del PIB en 2022, aportando $56,7 billones
de pesos y generando aproximadamente 1,5 millones de empleos (ANDI, 2023). Esta informacion
subraya la relevancia econdmica de estos establecimientos en el pais, y como son ejes de

transformacion para la sostenibilidad ambiental y econdmica de la region.
Figura 7. Clasificacion del Estrato socioeconémico
Estrato socioeconomico

21%

30%

10%\

13%

= Estrato 1
= Estrato 2
= Estrato 3

Estrato 4
= Estrato 5

- 16%
= Estrato 6

10%

P

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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La Figura 7 del estrato socioeconomico muestra una predominancia del estrato 6 con 84
(30%) establecimientos, seguido por el estrato 1 con 58 (21%). Esto sugiere que el uso de aceites
de cocina en establecimientos de estratos altos es significativo, probablemente debido a una mayor

concentracion de restaurantes gourmet o de mayor capacidad econémica que operan en estas areas.

Los estratos mas bajos, como el estrato 1 (21%) vy el estrato 2 (16%), también tienen una
presencia considerable, lo que indica que en zonas mas vulnerables el uso de aceites de cocina es
igualmente relevante, pero podria estar mas asociado a negocios pequefios o informales. Estos
resultados sugieren que las politicas de recoleccion y gestion de aceites de cocina usados deben
adaptarse para abarcar tanto los sectores de alto como de bajo poder adquisitivo, asegurando una

cobertura adecuada para todos los niveles socioeconémicos.

La ANDI destaca que el sector gastronomico emplea a una fuerza laboral diversa, con mas
del 30% de los trabajadores siendo menores de 28 afios y un 66% del personal en restaurantes
siendo femenino (ANDI, 2023). Esta diversidad laboral podria estar relacionada con la presencia
de establecimientos en diversos estratos socioeconomicos, y desde sus capacidades economicas

tienen aprestamiento diferencial para tomar acciones en pro de la gestion ambiental.

Figura 8. Clasificacion de los Litros de Aceite de Cocina Usado por Semana
Litros de Aceite Usado por Semana

27% ~

®m Menos de 5 litros

m Entre 5 - 10 litros

m Entre 11 - 20 litros
Entre 21 - 30 litros

m Mas de 30 litros

18%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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La Figura 8 revela que un gran porcentaje de los establecimientos utilizan més de 30 litros
de aceite por semana, con un total de 75 locales, lo que equivale al 26.79%. Este alto consumo
indica la necesidad de una gestién adecuada del aceite usado. Otro grupo considerable,
representando el 25.36% (71 establecimientos), utiliza entre 21 y 30 litros semanales. En un nivel
menor, 49 establecimientos (17.50%) manejan entre 11y 20 litros.

Entonces, se puede decir que los negocios con consumos mas reducidos, como los que
utilizan entre 5 y 10 litros (54 locales, 19.29%) y aquellos con menos de 5 litros (29 locales,
10.36%), también tienen un impacto que debe considerarse. Segun Euromonitor, en Colombia se
consumen anualmente 350 millones de litros de aceite de cocina, lo que equivale a un promedio
de casi 9 litros por persona al afio (Revista La Barra, 2024). Este dato refleja la magnitud del uso

de aceite en el pais y la importancia de su manejo adecuado para mitigar impactos ambientales.

Ademas, en Colombia, se calcula que aproximadamente el 35% del aceite que se
comercializa termina como residuo, pero la infraestructura para recolectarlo sigue siendo
insuficiente, sobre todo en los hogares, que son responsables de cerca del 80% de este desperdicio
(Cabrera Simbaqueba, 2022). A nivel mundial, la generacidn de aceite de cocina usado supera los
15 millones de toneladas al afio, lo que refleja la magnitud del problema en América Latina
(Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, 2021). La mala disposicion de este residuo es
preocupante, ya que solo un litro de aceite puede contaminar hasta 40.000 litros de agua, afectando

fuentes hidricas y sistemas de saneamiento (Observatorio Ambiental de Bogota, 2023).

Si se compara con los resultados alcanzados en este estudio, se identifico que mas del 52%
de los establecimientos consumen mas de 21 litros de aceite por semana, lo que refuerza la

necesidad de mejorar su recoleccion y tratamiento.

Los datos recolectados en Valledupar evidencian que el consumo de aceite de cocina usado
(ACU) en establecimientos gastrondmicos es considerable. En total, se reportaron 677,26 litros
diarios entre los negocios encuestados, y mas del 52% de ellos utilizan mas de 21 litros a la semana.

Estas cifras se alinean con lo observado en grandes ciudades de América Latina.
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Por ejemplo, en la Ciudad de México, los restaurantes generan entre 20 y 30 litros
semanales de ACU (SEDEMA, 2021), y en Buenos Aires, el promedio semanal por local esté entre
10 y 50 litros (Greens, 2020). Este nivel de consumo en Valledupar, una ciudad intermedia, refleja
una intensidad de uso similar a contextos urbanos de mayor escala. A nivel nacional, se estima que
en Colombia se consumen alrededor de 350 millones de litros de aceite al afio, lo que representa
un promedio de 9 litros por persona (Revista La Barra, 2024). Esto resalta la magnitud del desafio

que implica su adecuada gestion.

Figura 9. Consumo promedio diario de Aceite de Cocina por tipificacion de Actividades
Econdmicas

Consumo Promedio Diario de Aceite de Cocina (L}

Restaurantes y asaderos de comidas rapidas y populares

39,17

Connidas répicdas y snacks

Heladerias y pizzerias _ 62.89
Restaurantes y bares canenfoque en cocina tradicional y criolla _ 85.89
Restaurantes gourmet y de comida intemacional - 45.96
Comidas rapidas y pizzerias [T 7256
Restaurantes y asaderes especializados en carnes, pollosy _ 167.86
camidas criollas 7

142.93

Litros por dia

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

El consumo de aceite de cocina varia segun el tipo de establecimiento, tal como se aprecia
en la Figura 9, por ejemplo, los restaurantes y asaderos especializados en carnes, pollos y comidas
criollas son los que mas utilizan, con un promedio diario de 167.86 litros diarios, seguidos por las
comidas rapidas y snacks, que consumen 142.93 litros al dia. También hay un uso significativo en
restaurantes y asaderos de comidas rapidas y populares a razon de 99.17 litros por dia, restaurantes
y bares con cocina tradicional y criolla con 85.89 litros por dia y en las comidas rapidas y pizzerias
72.56 litros al dia. En menor proporcion, las heladerias y pizzerias usan 62.89 litros diarios,
mientras que los restaurantes gourmet y de comida internacional registran el menor consumo con
45.96 litros por dia.
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La Revista La Barra (2024) sefiala que el mercado colombiano de aceites esta compuesto
principalmente por aceites vegetales, representando el 50% del volumen total, seguido de otros
aceites como los de soya, palma y girasol. Este amplio uso de diferentes tipos de aceites en la
gastronomia colombiana destaca la necesidad de estrategias especificas para la gestion de cada

tipo de residuo generado.

Figura 10. Porcentaje de Aceite de Cocina Usado no Reciclado o Reincorporado

Porcentaje de ACU no reciclado

22.94%

= Consumo Total de Aceite de
Cocina

= Aceite de Cocina Usado no
Reciclado

77.06%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
Cada dia se usan 677.26 litros de aceite de cocina, pero 201.64 litros (22.94%) no se

reciclan (ver Figura 10). Ademas, el 32.50% de los establecimientos no implementan précticas de
reciclaje para el aceite usado. Esto resalta la necesidad de reforzar campafias de concienciacion y
mejorar los sistemas de recoleccidn y tratamiento del aceite para reducir su impacto ambiental, por
ejemplo, s egun un estudio realizado por la Corporacion Autdnoma Regional del Valle del
Cauca (CVCQ), el principal aprovechamiento del aceite de cocina usado en Colombia es su

transformacion en biodiésel, lo que podria reducir significativamente la contaminacion ambiental
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Respecto al destino del aceite de cocina usado que no se reutiliza, la mayoria de los
establecimientos que no reciclan entregan el aceite a un recolector autorizado (37 establecimientos,
81.99 litros/dia), seguido por aquellos que lo envasan y lo desechan con la basura comun (28
establecimientos, 62.04 litros/dia). Otras précticas menos frecuentes incluyen dejar que el aceite
se evapore (9 establecimientos, 19.94 litros/dia), usarlo como alimento para animales (7
establecimientos, 15.51 litros/dia) y verterlo directamente en el lavaplatos (2 establecimientos,
4.43 litros/dia).

Uno de los hallazgos mas preocupantes del estudio realizado en Valledupar es la baja
participacion de los establecimientos en los programas de recoleccion de ACU. Solo el 11% esta
inscrito en algun programa de recoleccion formal, y Gnicamente el 4% figura como generador
registrado ante CORPOCESAR. Esta situacion no es exclusiva de Valledupar; en Medellin, apenas
una cuarta parte de los negocios gastronémicos cuenta con inscripcion en sistemas de recoleccion
autorizados (EPM, 2022), mientras que en Bogot4, se calcula que mas del 30% de los restaurantes
todavia desechan el aceite usado directamente en los desagties (Observatorio Ambiental de Bogota,
2023). En contraste, experiencias exitosas como la de Chile muestran que con programas bien
estructurados, el 100% del aceite recolectado puede destinarse a la produccion de biodiésel
(Rendering Chile, 2021). Estos contrastes revelan la necesidad urgente de fortalecer la
infraestructura y normatividad en ciudades intermedias como Valledupar, asi como de

implementar incentivos y controles mas eficaces.

En lo que respecta al destino final del aceite de cocina usado, los resultados muestran que
aun persisten préacticas inadecuadas en Valledupar. Aunque algunos negocios entregan el residuo
a gestores autorizados, otros lo desechan junto con los residuos sélidos, permiten su evaporacion,
lo dan como alimento a animales o incluso lo vierten directamente en los lavaplatos. Estas practicas
son similares a las reportadas en otras ciudades colombianas, donde el mal manejo del ACU ha
sido identificado como una de las principales causas de taponamientos en las redes de
alcantarillado (Martinez & Ramirez, 2022). En Medellin, Empresas Publicas de Medellin ha
informado que hasta un 30% de las obstrucciones en las tuberias urbanas estan relacionadas con

vertimientos de aceites y grasas (EPM, 2022).
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Por el contrario, ciudades como Santiago de Chile o Barcelona han logrado consolidar
esquemas de recoleccién mas eficientes, en los que todo el aceite recogido se transforma en
biodiésel gracias a la accion de empresas autorizadas y la aplicacién de normativas estrictas
(Rendering Chile, 2021; Ayuntamiento de Barcelona, 2020). Estos ejemplos internacionales
demuestran que un cambio en la gestion del ACU es posible si se combinan acciones regulatorias

con mecanismos de aprovechamiento sostenible.

Figura 11. Clasificacion del Numero de Dias Laborales de las Empresas

Dias laborales
2.14% 1.79%
N

'/'/ 3.21%
S~ 17.86%

= Menos de 3 dias
= 3 -4 dias
= 5 dias

6 dias

m 7 dias

75.00%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 11 evidencia que la mayoria de los establecimientos trabajan todos los dias de la
semana, lo que implica un uso constante y elevado de aceite de cocina. En total, 210 negocios
(75.00%) operan los 7 dias de la semana, lo que explica por qué generan grandes voliumenes de
aceite usado y requieren estrategias efectivas para su recoleccién y disposicion. Otros 50
establecimientos (17.86%) trabajan 6 dias, lo que también implica una produccion significativa de
residuos de aceite. En menor proporcion, 9 establecimientos (3.21%) tienen una operacion de 5
dias, mientras que 6 negocios (2.14%) trabajan menos de 3 dias a la semana, y 5 locales (1.79%)
funcionan entre 3 y 4 dias. Aunque estos Ultimos representan una fraccion pequefia, su

contribucidn al uso de aceite sigue siendo relevante.
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Segun, Martinez y Ramirez (2022) destacan que la actividad constante de los restaurantes
y asaderos, especialmente en sectores con alta demanda, genera grandes volimenes de aceites
residuales que requieren gestion eficiente para evitar impactos ambientales negativos. Implementar
regulaciones mas estrictas en los establecimientos que operan diariamente puede ser una solucién

clave para garantizar una adecuada disposicion de estos residuos.

Figura 12. Porcentajes de Reutilizacion del Aceite de Cocina Usado

Reutiliza el ACU

33%

=S

= No

67%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 12 muestra que 189 establecimientos (67%) reutilizan el aceite de cocina usado
(ACU), mientras que 91 (33%) no lo hacen. Esto sugiere que la gran mayoria de los
establecimientos busca maximizar el uso del aceite antes de su disposicién final, probablemente
por razones econdmicas. Sin embargo, la reutilizacion excesiva del ACU puede conllevar riesgos
para la salud y el medio ambiente, ya que el aceite pierde sus propiedades y puede generar
contaminantes. Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), la reutilizacion repetida
del aceite de cocina puede producir compuestos toxicos que representan riesgos para la salud
humana, por lo que el uso intensivo y su posible reutilizacion pueden traer consecuencias

importantes sobre aquellos negocios que son iterativos en sus usos.
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En términos ambientales, Cabrera Simbaqueba (2022) sefiala que el manejo inadecuado
del ACU contribuye a la contaminacion de cuerpos de agua, ya que el aceite usado desechado sin
tratamiento adecuado puede obstruir tuberias y generar problemas en el sistema de drenaje urbano.
También, Mendoza et al. (2020) enfatizan que el aceite residual se infiltra en el suelo, reduciendo

su capacidad de absorcion y generando afectaciones en la biodiversidad del entorno.

Figura 13. Clasificacion de los Tipos de Aceite Usados en las Empresas

Tipo de Aceite Usado

0.71% 0.36%

0.36% \J— 0.71%

97.86%

= Aceite vegetal mezclado = Grasa animal
= No sabe Mantequilla

= Margarina

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 13 evidencia que la mayoria de 274 establecimientos (97.86%) utilizan aceite
vegetal mezclado, lo que es coherente con su amplio uso en la industria alimentaria por su
accesibilidad y bajo costo. Solo un pequefio grupo de dos (2) negocios emplea grasa animal
(0.71%), 2 emplean mantequilla (0.71%), 1 emplea margarina (0.36%), y solo 1 no tiene claridad
sobre el tipo de aceite que usa (0.36%). Estos datos muestran que cualquier estrategia de
recoleccion y manejo de aceite usado debe enfocarse principalmente en los aceites vegetales, ya
que representan casi la totalidad del residuo generado. Aunque el uso de otros tipos de grasas es

minimo, sigue siendo importante asegurar su disposicion adecuada para evitar impactos negativos

en el medioambiente.
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De acuerdo con Mendoza et al. (2020), el aceite vegetal es el mas utilizado en la industria
de alimentos debido a su costo accesible y su estabilidad a altas temperaturas, lo que lo hace ideal
para la fritura, pero , cuando no es manejado adecuadamente, se convierte en un contaminante
grave para el agua y el suelo, lo que refuerza la necesidad de mejorar su recoleccién y disposicion

final.

Figura 14. Clasificacion del Numero de dias cuando Recambian del Aceite de Cocina Usado

Dias de Recambio del ACU

91
51
43
32
I I 17 17 14
6 7
1 1
H - BB ' @ -
1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 15
No. de dias

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 14 evidencia que la mayoria de los establecimientos cambia el aceite de cocina
con bastante frecuencia. Casi un tercio (32.50%) de los negocios, es decir, 91 establecimientos,
renueva su aceite todos los dias, lo que sugiere un consumo elevado y un desgaste rapido del
producto. Otros 51 locales (18.21%) lo reemplazan cada tres dias, mientras que 43
establecimientos (15.36%) hacen el cambio cada dos dias. En total, mas de la mitad de los negocios
realiza el recambio en un lapso de tres dias 0 menos, lo que indica que el aceite tiene un uso

limitado antes de ser descartado.

Por otra parte, el 11.43% (32 establecimientos) cambia el aceite cada cuatro dias, y un
grupo mas pequefio lo hace entre 5y 8 dias, representando entre 2% y 6% de los casos. Solo tres
establecimientos (1.07%) conservan el aceite por diez dias o mas antes de reemplazarlo.
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De acuerdo con Barragan & Pérez (2021), la reutilizacion del aceite en establecimientos
gastronémicos esta determinada por factores como la temperatura de fritura, el tipo de alimento
cocinado y el tipo de aceite utilizado. Sin embargo, cuando el aceite es usado en exceso, genera
compuestos toéxicos como las acroleinas y aminas heterociclicas, que pueden ser perjudiciales para

la salud.

La Figura 15 muestra que 185 establecimientos (66%) cuentan con trampas de grasas
instaladas, mientras que 94 de los establecimientos (34%) no las tienen. Esto sugiere que el 66%
de los establecimientos estan cumpliendo con una medida esencial para la correcta gestion de
aceites de cocina usados, evitando que estos residuos contaminen las redes de alcantarillado y
cuerpos de agua. Sin embargo, el hecho de que 34% de los establecimientos no cuenten con

trampas de grasas indica un area significativa que debe mejorar las practicas de manejo de residuos.

Figura 15. Clasificacion de los Negocios con Trampas de Grasas

Negocios con Trampas de Grasas

34%

LY

= No

66%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Segun Martinez & Ramirez (2022), la acumulacion de grasas en el alcantarillado es una de
las principales causas de bloqueos en las redes sanitarias urbanas. En ciudades como Bogota y
Medellin, las empresas de saneamiento han reportado que hasta un 30% de las obstrucciones en

las tuberias estan relacionadas con el vertido inadecuado de aceites y grasas en los desaguies.
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La siguiente figura clasifica los negocios que conocen la normativa de Aceite de Cocina

Usados, resolucion 0316 de 2018. En la siguiente pagina se amplia su analisis.

Figura 16. Clasificacion de Negocios que Conocen la Normativa de ACU

Negocios que Conocen la Normativa

30%

= Sj

= No

70%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 16 muestra que el 70% o lo que equivale a 197 establecimientos no conocen la
normativa relacionada con la gestion de aceites de cocina usados, en contraste con solo el 30% o
lo que representa a 83 establecimientos que si la conocen. Esto implica un desafio importante para
el cumplimiento de la Resolucion 0316 de 2018, que establece disposiciones sobre la correcta
gestion de aceites de cocina usados (ACU). La falta de conocimiento por parte de la mayoria de
los negocios podria estar contribuyendo a préacticas inadecuadas en la disposicion de estos

residuos, aumentando los riesgos de contaminacion ambiental.

Segun un estudio de Cruz et al. (2022), la falta de conocimiento sobre normativas
ambientales en pequefias y medianas empresas gastrondmicas se debe principalmente a la ausencia
de capacitaciones y a la limitada supervision por parte de las autoridades y que para mejorar este
panorama, es fundamental fortalecer la difusion de la normativa y brindar incentivos para que los

establecimientos se adhieran a los protocolos de gestion del aceite de cocina usado.
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A pesar de contar con una normativa especifica como la Resolucién 0316 de 2018, en
Valledupar existe un desconocimiento generalizado sobre las obligaciones relacionadas con la
gestion del ACU. EI 70% de los establecimientos encuestados afirmé no conocer dicha regulacion,
y el 87% no ha recibido ningun tipo de formacién al respecto. Este escenario se repite en otras
regiones del pais. En Bogot4, estudios indican que el 60% de las pequefias empresas del sector
gastronémico también ignora la existencia de normativas ambientales (Cruz, Parra & Gbémez,
2022). De manera similar, en Medellin, se ha documentado que més de la mitad de los empleados
del sector no estan familiarizados con los requisitos legales vigentes (Martinez & Ramirez, 2022).
No obstante, en Valledupar se encontré una alta disposicion para mejorar: el 80% de los
encuestados manifesto interés en recibir capacitaciones. Esta cifra incluso supera la registrada en
Lima, donde, tras campafias impulsadas por el Ministerio del Ambiente, el interés crecio del 40%
al 70% en dos afios (MINAM, 2021). Esto evidencia una oportunidad clave para el disefio e

implementacion de programas formativos adaptados al contexto local.

Figura 17. Clasificacion de Inscritos al Programa de Recoleccion y Disposicion Final del ACU

Inscritos al Programa de Recoleccion
y Disposicion Final del ACU
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Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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La Figura 17 revela que solo 30 establecimientos (significando 11% de la muestra
analizada) estan inscritos en un programa de recoleccién y disposicién final de aceite de cocina
usado (ACU), mientras que 250 (siendo el 89% de los establecimientos encuestados) no lo estan.
Este resultado es preocupante, ya que indica que la gran mayoria de los generadores de ACU no
estan cumpliendo con la normativa que regula la correcta gestion de estos residuos, lo que puede
llevar a précticas inadecuadas como el vertido en redes de alcantarillado o suelos, generando

contaminacion.

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS, 2023), el manejo inadecuado del
aceite usado en América Latina genera serios problemas de contaminacion hidrica, ya que un solo
litro de aceite puede contaminar hasta 40.000 litros de agua, por lo que esta realidad resalta la
importancia de fortalecer la regulacion y los programas de recoleccion de aceite en ciudades con

alta actividad gastrondmica, como es el caso de Valledupar.

Figura 18. Clasificacion de Inscritos a CORPOCESAR como generado de ACU

Inscritos CORPOCESAR como
generador de ACU

‘4%

m Si

= No

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 18 muestra que solo 10 establecimientos (4% de los encuestados) estan inscritos
ante CORPOCESAR como generadores de aceite de cocina usado (ACU), mientras que 269

establecimientos (96% de los encuestados) no lo estan. Esto indica un gran incumplimiento de la
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normativa ambiental vigente que exige a los generadores de ACU registrarse ante la autoridad
ambiental competente para facilitar su control y manejo adecuado. La baja inscripcién es
alarmante, ya que dificulta el seguimiento y la gestion correcta de los residuos, lo que aumenta el

riesgo de contaminacion ambiental.

Un informe de Gonzaélez et al. (2021) sobre gestién de residuos en Colombia sefiala que el
bajo nivel de inscripcion de empresas en programas ambientales se debe, en gran medida, a la falta
de incentivos para los pequefios negocios y a la escasa fiscalizacion por parte de las autoridades

locales.

Figura 19. Clasificacion de las Capacitaciones de Manejo y Disposicion Final del ACU

Recibe Capacitaciones sobre Manejo
y Disposicion Final del ACU

13%

m Si

= No

87%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 19 muestra que solo 37 establecimientos (13% de los encuestados) reciben
capacitaciones sobre el manejo y la disposicion final del aceite de cocina usado (ACU), mientras
que 243 no lo hacen (siendo el 87% de los establecimientos encuestados). Esta disparidad indica
una falta generalizada de educacion y formacién en torno a la gestién adecuada del ACU, lo que
puede resultar en practicas incorrectas y perjudiciales para el medio ambiente, como el vertido en
desaguies o suelos. La falta de capacitacion también podria explicar el bajo nivel de inscripcion en

programas de recoleccién y en CORPOCESAR, como se vio en graficas anteriores. Es crucial que
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las autoridades ambientales y las organizaciones pertinentes implementen programas de formacion
para asegurar que los generadores de ACU conozcan las normativas y adopten practicas
responsables, minimizando los riesgos ambientales y de salud publica.

Segln Gonzélez et al. (2021), la falta de capacitacion es una de las principales barreras
para la implementacion de estrategias sostenibles en pequefios negocios gastronémicos, muchas
veces, los empleados desconocen los efectos negativos del vertimiento de aceites en desaglies y la

importancia de su adecuada recoleccién.

Ademas, Martinez y Ramirez (2022) explican que la educacion ambiental y las
capacitaciones en gestion de residuos pueden mejorar significativamente el cumplimiento
normativo y la adopcion de buenas préacticas en el manejo del ACU, por lo que la formacion de los
empleados es clave para reducir la cantidad de aceite que se vierte en los sistemas de alcantarillado

y para fomentar la inscripcion de los establecimientos en programas de recoleccion.

Figura 20. Clasificacion del Interés por Capacitaciones en Manejo y Disposicion Final de ACU

Interés por capacitaciones sobre
Manejo y Disposicion Final del ACU
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Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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La Figura 20 revela que 224 establecimientos (aproximadamente el 80% de los
encuestados) expresan interés en recibir capacitaciones sobre el manejo y disposicion final del
aceite de cocina usado (ACU), mientras que 56 no muestran interés (solo el 20% de los
encuestados). Esto es un indicio positivo, ya que la mayoria de los establecimientos reconoce la
importancia de mejorar sus practicas de gestion de ACU vy estan dispuestos a recibir formacion.
Sin embargo, el grupo que no esté interesado podria representar un desafio en la implementacion
de programas de gestion sostenible de aceites usados. Es fundamental capitalizar este interés
mayoritario mediante la oferta de capacitaciones que aborden las normativas, como la Resolucion
0316 de 2018, y las mejores précticas para la disposicion responsable del ACU, asegurando asi

una reduccion en el impacto ambiental.

Cruz et al. (2022) sefialan que el desconocimiento de las normativas ambientales es una
barrera significativa para el adecuado tratamiento de los aceites usados en establecimientos
gastronomicos. A su vez, Gonzalez et al. (2021) destacan que programas de capacitacion efectivos

pueden incentivar la inscripcion en planes de recoleccion y mejorar la disposicion final del ACU.

Figura 21. Clasificacion del Interés por Capacitaciones en Manejo y Disposicion Final de ACU

Interés por capacitaciones sobre
Manejo y Disposicion Final del ACU

30% = No sabe que genera

40% ; :
impactos negativos

= Genera impactos
negativos, pero
desconoce cuales

® Genera impactos
negativos y conoce
cuales

30%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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La Figura 21 muestra que el 40% de los establecimientos o bien sea 113 locales comerciales
saben que el aceite de cocina usado (ACU) genera impactos negativos y conocen cuales son esos
impactos, mientras que un aproximado de 30%, representado por 83 establecimientos reconocen
que el ACU causa dafios, pero no saben cuéles son exactamente, y otro aproximado de 30%,
representado por 84 establecimientos no saben que el ACU tiene impactos negativos. Estos
resultados resaltan la necesidad urgente de capacitar a los establecimientos sobre los efectos
ambientales perjudiciales del mal manejo del ACU, como la contaminacién del agua y del suelo.
Si bien una porcién significativa esta consciente del problema, hay una gran parte que carece de
conocimiento profundo o basico sobre los riesgos, lo que dificulta la adopcion de précticas

sostenibles.

Gonzélez et al. (2020) explican que el ACU puede causar contaminacion en fuentes
hidricas al formar una capa superficial que impide la oxigenacion del agua, afectando los
ecosistemas acuaticos. Ademas, su vertimiento en alcantarillados genera taponamientos y
sobrecarga los sistemas de tratamiento de aguas residuales. Por otro lado, Barragan y Pérez (2021)
advierten que la acumulacion de grasas y aceites en tuberias genera la formacion de obstrucciones
solidas conocidas como “fatbergs”, los cuales afectan gravemente la infraestructura de

saneamiento urbano.
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Figura 22. Valoracion de la ubicacion de los puntos de recoleccion de ACU

Conoce la ubicacion de los puntos de
recoleccion de ACU
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Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La Figura 18 muestra que solo 2 establecimientos (menos del 1%) conocen la ubicacion de
los puntos de recoleccion de aceite de cocina usado (ACU), mientras que 278 (aproximadamente
99%) no tienen este conocimiento. Este dato es alarmante, ya que evidencia una gran brecha en la
difusion de informacion critica para la gestion adecuada del ACU. La falta de conocimiento sobre
los puntos de recoleccion impide que la mayoria de los generadores de ACU dispongan
correctamente de este residuo, aumentando el riesgo de vertidos inadecuados que pueden generar

contaminacion ambiental.

Segun Cruz et al. (2022), la falta de informacién sobre la recoleccion de aceites usados es
una de las principales causas del incumplimiento normativo en pequefios negocios gastronémicos.

Esto impide gue los establecimientos adopten préacticas de gestion responsable del ACU.
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Figura 23. Clasificacion de Intencion de Vinculacion a Programas de Recoleccion de ACU

Intencidn de Vinculacion a
programas de recoleccion de ACU
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Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

La gréafica indica que 198 establecimientos (71% de los encuestados) tienen la intencion de
vincularse a programas de recoleccion de aceite de cocina usado (ACU), mientras que 82 (29% de
los encuestados) no estan interesados. Este resultado es alentador, ya que muestra que la mayoria
de los generadores de ACU estan dispuestos a participar en iniciativas que promuevan una
disposicion adecuada de este residuo. Sin embargo, la falta de interés de una parte significativa de
los establecimientos (82) puede representar un desafio para alcanzar una gestion eficiente y
sostenible del ACU.

Segun Gonzalez et al. (2021), la efectividad de los programas de recoleccion de ACU
depende no solo de la disposicion de los generadores para participar, sino también de la
accesibilidad de los sistemas de recoleccidn, los incentivos econdmicos y la supervision por parte

de entidades ambientales.

Uno de los aspectos méas esperanzadores del diagnostico en Valledupar es la disposicion
de los establecimientos para cambiar sus practicas. EI 71% manifestd estar interesado en vincularse

a programas de recoleccion de ACU y el 80% desea recibir capacitacion sobre su adecuada gestion.
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Ademaés, el 40% de los establecimientos conoce los impactos ambientales del ACU,
mientras que el otro 60% o desconoce dichos efectos o tiene informacion incompleta. En
comparacion, en Bogota y Medellin se han registrado niveles de interés méas bajos, cercanos al
50% y 60% respectivamente (Cruz et al., 2022; Gonzélez, Torres & Suérez, 2021). Lima también
enfrent6 una situacién similar, pero logré aumentar la participacién ciudadana gracias a campafias
sostenidas (MINAM, 2021). Estos resultados sugieren que en Valledupar hay una base sélida para
desarrollar estrategias educativas y de sensibilizacion que promuevan la sostenibilidad. Tal como
advierte la Organizacion Panamericana de la Salud, el involucramiento activo de la comunidad es
esencial para prevenir impactos negativos en la salud publica y el ambiente causados por la mala
disposicion del ACU (OPS, 2023).

6.2. EVALUACION DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN EL ACVEN
LOS ESTABLECIMIENTOS DE PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE
ALIMENTOS Y BEBIDAS DE UNA MUESTRA ESTADISTICA DE PEQUENAS Y
MEDIANAS EMPRESAS A TRAVES DEL METODO EPM, EN LA ZONA URBANA
DE VALLEDUPAR

6.2.1. Desarrollar la Matriz de Evaluacion del Impacto Ambiental

El método de las Empresas Publicas de Medellin — EPM, es versatil para la identificacion,
valoracion y evaluacion de los impactos ambientales, por lo tanto, lo principal se compone de
identificar las Actividades Susceptibles a Producir Impacto — ASPI a través de la caracterizacion
y estandarizacion de los procesos en las microempresas implicando o no el ACU, seguido del
establecimiento de los Factores Ambientales que Reciben el Impacto — FARI, y con esto, poder
establecer los Aspectos Ambientales, los Impactos Ambientales, valorarlos con los criterios y

evaluarlos con la formula de Arboleda (2008), clasificandolos debidamente.
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Tabla 5. Procesos, actividades, entradas y salidas

Procesos

Actividad

Entradas

Salidas

Recepcion de Materias
Primas e Insumos

Recepcion de
Materias Primas e
Insumos

Agua, Energia Eléctrica,
Insumos (materias
primas, empaques),
Gasolina o ACPM
(transporte)

Residuos Sélidos
(empaques, plasticos),
Ruido Ambiental, Residuos
Peligrosos (empaques
contaminados), Residuos
Liquidos, Alteracion del
Orden y Aseo

Almacenamiento y
Conservacion

Energia Eléctrica, Gas
Natural (refrigeracion),
Insumos (materias
primas), Agua

Emision de Calor
(refrigeracion), Olores
Ofensivos, Ruido
Ambiental, Residuos
Solidos (embalajes),
Alteracion del Espacio
Disponible, Residuos
Solidos y Liquidos

Lavado de
Ingredientes

Agua, Insumos (frutas,
vegetales)

Residuos Liquidos (agua de
lavado), Residuos Sélidos
(desperdicios de alimentos)

Cortado y Picado de
Ingredientes

Agua, Insumos
(vegetales, frutas),
Energia Eléctrica
(cortadoras), Productos
Quimicos
(desinfectantes)

Residuos Sélidos (cascaras,
sobras), Olores Ofensivos,
Residuos Liguidos (agua de
limpieza)

Almacenamiento y
Conservacion

Descongelacién de
Carnes

Energia Eléctrica
(congeladores), Insumos
(carnes), Agua

Residuos Liguidos (agua de
descongelacion),
Generacién de Olores
Ofensivos

Marinado de Carnes

Insumos (condimentos,
carnes), Energia Eléctrica

Residuos Sélidos (sobras
de carnes), Olores
Ofensivos

Coccion de Carnes y
Pollos

Gas Natural, Insumos
(carnes, aceite,
condimentos), Energia
Eléctrica

Emisién de Gases y
Vapores, Emisién de Calor,
Residuos Sélidos (grasas,
huesos), Olores Ofensivos

Fritura de Alimentos

Insumos (aceites,
vegetales, papas, carnes),
Energia Eléctrica, Gas
Natural

Residuos Liguidos (aceites
usados), Residuos Solidos
(sobras), Emision de Calor,
Emisién de Gases y
Vapores, Olores Ofensivos
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Procesos

Actividad

Entradas

Salidas

Coccion al Horno

Gas Natural, Energia
Eléctrica, Insumos
(carnes, guarniciones)

Emision de Calor, Residuos
Solidos (restos de
alimentos), Olores
Ofensivos

Preparacion de
Ingredientes

Preparacion de Salsas

Insumos (tomates,
condimentos), Agua,
Energia Eléctrica

Residuos Sélidos (restos de
alimentos), Residuos
Liquidos (agua de lavado),
Olores Ofensivos

Preparacion de Platos
Frios

Insumos (vegetales,
aderezos), Energia
Eléctrica, Agua

Residuos Sélidos (sobras),
Residuos Liquidos, Olores
Ofensivos, Alteracion del
Orden

Preparacion de Postres

Insumos (leche, frutas,

azucar), Energia Eléctrica

(batidoras), Agua

Residuos Sélidos (restos de
alimentos), Emision de
Calor (batidoras), Residuos
Liquidos (agua de
limpieza)

Preparacion de
Helados

Insumos (leche, frutas,

azlcar), Energia Eléctrica

(congeladores)

Residuos Sélidos (restos de
alimentos), Olores
Ofensivos, Emision de
Calor, Residuos Liquidos

Lavado de Utensilios

Agua, Productos
Quimicos (detergentes),
Energia Eléctrica
(lavavajillas)

Residuos Liguidos (agua de
limpieza), Residuos
Peligrosos (productos
quimicos), Residuos
Solidos (restos de
alimentos)

Coccion y Preparacion
Térmica

Preparacion de
Bebidas

Agua, Insumos (frutas,

jugos), Energia Eléctrica

(batidoras, exprimidores)

Residuos Sélidos (cascaras,
restos de frutas), Residuos
Liquidos (agua de lavado)

Ensamblaje de Platos

Insumos (platos,
guarniciones), Energia
Eléctrica, Agua

Residuos Sélidos (sobras
de alimentos), Residuos
Liquidos (agua), Olores
Ofensivos, Alteracion del
Orden y Aseo

Empaquetado de
Pedidos

Insumos (platos
desechables, empaques,
cubiertos), Energia
Eléctrica

Residuos Solidos
(empaques, servilletas),
Olores Ofensivos,
Alteracion del Espacio
Disponible

Despacho de Pedidos

Insumos (platos,
cubiertos), Energia
Eléctrica (iluminacion,
terminales)

Residuos Sélidos
(utensilios desechables),
Residuos Ligquidos (Aceite
de Cocina Usado), Ruido
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Procesos

Actividad

Entradas

Salidas

Ambiental, Olores
Ofensivos

Ensamblaje y Montaje
de Platos

Servicio en Mesas

Insumos (platos,
cubiertos), Energia

Eléctrica (iluminacién)

Residuos Sélidos (sobras
de alimentos, servilletas),
Olores Ofensivos, Residuos
Liguidos

Limpieza de Mesas y
Superficies

Agua, Productos

Quimicos (limpiadores,
desinfectantes), Energia

Eléctrica

Residuos Liquidos (agua de
limpieza), Residuos
Peligrosos (productos de
limpieza), Olores
Ofensivos, Generacion de
Ruido

Lavado de Pisos

Agua, Productos

Quimicos (detergentes),

Energia Eléctrica

(méaquinas de limpieza)

Residuos Liquidos,
Residuos Sélidos (restos),
Generacion de Olores,
Alteracion del Ordeny
Aseo

Limpieza de Equipos

Agua, Productos
Quimicos

(desinfectantes), Energia

Eléctrica (equipos de
limpieza)

Residuos Peligrosos
(productos de limpieza),
Residuos Liguidos (agua de
limpieza)

Conservacion de
Alimentos Preparados

Lavado de Parrillas

Agua, Productos
Quimicos

(desengrasantes), Energia

Eléctrica

Residuos Soélidos (restos de
alimentos), Residuos
Liquidos, Residuos
Peligrosos (productos de
limpieza)

Mantenimiento de
Equipos de Cocina

Agua, Productos

Quimicos (lubricantes),

Energia Eléctrica
(herramientas de
mantenimiento)

Residuos Peligrosos
(productos de
mantenimiento), Residuos
Liquidos

Asado de Carnes

Gas Natural o Carbon,
Energia Eléctrica

(ventiladores), Insumos

(carnes, guarniciones)

Emisién de Gases y
Vapores, Emisién de Calor,
Residuos Sélidos (huesos,
restos de carne), Olores
Ofensivos

Preparacion de
Pedidos para
Consumo

Asado de Pollos

Gas Natural, Insumos
(pollos, condimentos),
Energia Eléctrica

Emisién de Gases y
Vapores (combustion),
Emisién de Calor, Residuos
Solidos (huesos, restos de
pollo), Olores Ofensivos
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Procesos

Actividad

Entradas

Salidas

Freido de Alimentos

Insumos (aceites, papas,

pollo), Energia Eléctrica,

Gas Natural

Residuos Liquidos (aceites
usados), Olores Ofensivos,
Residuos Peligrosos

(aceites), Emision de Calor

Batido de Helados

Insumos (leche, frutas),
Energia Eléctrica

Residuos Sélidos (restos de
alimentos), Emision de
Calor, Generacién de Ruido

Fritura de Productos

Preparacion de Jugos

Insumos (frutas, agua),
Energia Eléctrica

(exprimidores, batidoras)

Residuos Sélidos (cascaras,
restos de frutas), Residuos
Liquidos (agua de lavado),
Olores Ofensivos

Conservacion de
Alimentos Preparados

Energia Eléctrica
(refrigeradores,
congeladores), Agua

Emision de Calor
(equipos), Olores
Ofensivos (alimentos
almacenados), Residuos
Solidos (embalajes), Ruido
Ambiental

Transporte de
Alimentos

Gasolina o ACPM
(vehiculos), Insumos
(contenedores)

Emision de Gases, Ruido
Ambiental, Generacion de
Residuos Sélidos
(empaques)

Despacho y Servicio
al Cliente

Reciclaje de Residuos

Agua, Energia Eléctrica
(maquinaria)

Residuos Solidos
(reciclados), Generacién de
Ruido

Recoleccion de
Aceites Usados

Agua, Energia Eléctrica,

Insumos (tanques de
recoleccion)

Residuos Peligrosos
(aceites), Residuos
Liquidos (aceites usados)

Separacion de
Residuos Sélidos

Energia Eléctrica, Agua

Residuos Sélidos
(organicos, reciclables, no
reciclables), Olores
Ofensivos

Gestion de Residuos y
Limpieza Operativa

Tratamiento de
Residuos Liguidos

Agua, Productos
Quimicos (tratamiento),
Energia Eléctrica

Residuos Liquidos
(tratados), Olores
Ofensivos

Tratamiento de
Residuos Soélidos

Energia Eléctrica, Agua,

Productos Quimicos

Residuos Sélidos
(clasificados), Residuos
Peligrosos, Olores
Ofensivos, Ruido
Ambiental

Almacenamiento de
Residuos Peligrosos

Agua, Energia Eléctrica,

Insumos (contenedores)

Residuos Peligrosos,
Generacion de Olores
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Procesos

Actividad

Entradas

Salidas

Preparacion de Postres
y Helados

Limpieza de Fachadas

Agua, Productos
Quimicos (detergentes),
Energia Eléctrica

Residuos Liquidos (agua de

limpieza), Residuos
Peligrosos (productos de
limpieza), Generacion de
Olores Ofensivos

Limpieza de Ventanas

Agua, Productos
Quimicos, Energia
Eléctrica

Residuos Liquidos,
Residuos Peligrosos

Secado de Alimentos

Energia Eléctrica,
Insumos (frutas,
vegetales)

Emision de Calor, Olores
Ofensivos, Residuos
Solidos (desperdicios)

Parrillada y Asado de
Carnes

Ventilacion de Areas
de Cocina

Energia Eléctrica
(ventiladores, extractores)

Emision de Gases y
Vapores, Generacion de
Ruido

Uso de
Electrodomésticos

Energia Eléctrica

Emisién de Calor,
Generacion de Ruido
Ambiental

Control de Inventarios

Energia Eléctrica,
Insumos (sistemas de
gestion)

Residuos Sélidos
(documentos), Alteracion
del Espacio Disponible

Mantenimiento de
Parrillas/Asadores

Disposicion Final de
Residuos

Energia Eléctrica,
Insumos (vehiculos de
recoleccion,
contenedores)

Residuos Solidos, Emision
de Gases, Generacion de
Ruido Ambiental

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

De manera resumida, la tabla anterior engloba una clasificacion preliminar de los aspectos

ambientales que se presentan en las entradas y salidas de los procesos y sus respectivas actividades.
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Figura 24. Aspectos ambientales de entradas en las actividades y procesos

Porcentaje de las Entradas
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Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Los elementos de entrada en los procesos operativos de las microempresas dedicadas a la
produccion de comidas preparadas, como el consumo de agua, energia eléctrica, gas natural, y
productos quimicos, junto con insumos y materias primas, son fundamentales para llevar a cabo
las actividades diarias. Entre estas entradas, el uso de aceites de cocina juega un papel destacado
en la coccion de alimentos, especialmente en actividades como la fritura de alimentos, coccion de
carnes y pollos, y la preparacion de salsas. El uso continuo y en grandes volimenes de aceite de
cocina, al ser una entrada critica, puede llevar a la generacion masiva de residuos liquidos y

solidos, sobre todo cuando este aceite es reutilizado varias veces antes de ser desechado.

La relevancia del aceite de cocina usado (ACU) radica en que, si no se gestiona
correctamente, tiene el potencial de magnificar el impacto ambiental en varios frentes. Por un lado,
el aceite mal desechado puede obstruir las tuberias y sistemas de alcantarillado, generar

contaminacién del agua y afectar negativamente la flora y fauna acuética.

Ademas, cuando el aceite es quemado o mal gestionado, puede contribuir a la emision de

gases y vapores nocivos, incluyendo compuestos que afectan la calidad del aire. EI consumo
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excesivo de recursos como energia y agua en la produccion y gestion del aceite también implica

un mayor uso de materias primas no renovables y una huella ambiental ampliada.

Figura 25. Aspectos ambientales de salidas en las actividades y procesos

Porcentaje de las Salidas
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= Orden y Aseo
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Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Las salidas generadas en los procesos operativos de las microempresas que preparan
comidas incluyen una variedad de residuos solidos, liquidos, residuos peligrosos, y la emision de
gases y vapores. Estas salidas, especialmente los residuos liquidos y sélidos derivados del uso del
aceite de cocina, tienen una gran relevancia en términos ambientales. El aceite de cocina usado
(ACU), si no se maneja adecuadamente, puede ser uno de los principales generadores de
contaminacién. Su vertido en desagues o cuerpos de agua produce una capa superficial que
dificulta la oxigenacion del agua, afectando la vida acuética y contaminando los recursos hidricos.
Ademas, el aceite mal gestionado puede mezclarse con otros residuos, volviéndose un residuo

peligroso que agrava los problemas de disposicion final.
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Otro aspecto critico es la generacion de olores ofensivos y emision de calor en los procesos

de fritura y coccion, que, junto con los residuos de aceite quemado, contribuyen a la contaminacion

del aire. Esto no solo afecta la salud publica, sino también la calidad del entorno local. La

generacién de residuos peligrosos, como los subproductos del aceite degradado, plantea riesgos

adicionales para la salud y seguridad de los trabajadores y las comunidades cercanas.

Con base a esto es posible determinar los Componentes Ambientales y los Factores

Ambientales que Representan el Impacto — FARI, relacionandolos con las actividades ASPI,

siendo esta una forma o marco de referencia para la evaluacion del impacto ambiental.

Tabla 6. Componentes y Factores Ambientales que Representativos del Impacto — FARI

Actividad Componente Factores
_ Clima Precipitacion, Humedad relativa, Temperatura
Recep_c on d_e Propiedades fisicas (textura, estructura, profundidad),
Materias Primas e Suelos . L - !
Propiedades quimicas (fertilidad, relacion C/N)
Insumos
Aire Ruido, Particulas
Clima Temperatura, Humedad
élmacenarnlento y Suelos Unidades edafoldgicas, Propiedades fisicas
onservacion
Aire Olores, Ruido, Emision de particulas
A Caudal, Color, Transparencia, Turbidez, Temperatura, DBO,
Lavado de gua DQO
Ingredientes Aire Olores
Cortado y Picado de | pjre Ruido
Ingredientes
Suelos Generacion de residuos solidos
Clima Temperatura
nggg:gelamon de Suelos Propiedades fisicas, Generacion de residuos sélidos
Aire Emisién de gases
Propiedades quimicas (fertilidad, relacion C/N), Generacion
Suelos q duos liquid
Marinado de Carnes € residuos fiquidos
Agua Contaminacién, Turbidez, Generacion de residuos liquidos
Aire Emisién de gases, Material particulado, Olores
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Actividad Componente Factores
Coccion de Carnes y Clima Evaporacion, Temperatura
Pollos
Aire Emision de gases, Material particulado, Olores
Fritura de Alimentos
Suelos Generacion de residuos peligrosos (aceites)
Clima Evaporacion, Temperatura, Emision de calor
Coccidn al Horno
Aire Olores, Emision de gases, Ruido
Agua Caudal, DQO, DBO, Generacion de residuos liquidos
Preparacion de Salsas
Suelos Generacion de residuos solidos
Aire Ruido
E:g}gsaracmn de Platos Agua Generacion de Residuos liquidos
Suelos Generacion de residuos solidos
Preparacion de Aire Olores, Ruido
Postres Suelos Generacion de residuos solidos
Preparacion de Aire Ruido
Helados
Agua Contaminacién, DQO, Generacion de residuos liquidos
Lavado de Utensilios
Suelos Generacion de residuos solidos
Prep_arauon de Agua Caudal, Color, Generacion de residuos liquidos
Bebidas
Aire Ruido
Ensamblaje de Platos
Suelos Generacion de residuos solidos
Suelos Generacion de residuos sélidos, Generacion de residuos
Empaquetado de peligrosos (plasticos)
Fetlidas Aire Olores
Aire Emisiones de gases, Ruido
Despacho de Pedidos
Suelos Generacién de residuos sélidos (empaques)
Servicio en Mesas Aire Ruido, Emision de olores
Limpieza de Mesas y Suelos Generacion de residuos s6lidos
Superficies Agua Generacion de residuos liquidos
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Actividad Componente Factores
Lavado de Pisos Agua Generacion de residuos liquidos
Suelos Generacion de residuos sélidos
Limpieza de Equipos
Agua Contaminacion de aguas residuales
Lavado de Parrillas | Agua Coptammgcpn de aguas, DBO, DQO, Generacion de
residuos liquidos
Mantenimiento de Aire Emision de ruido, Olores, Gases
Equipos de Cocina | g;gj0s Generacion de residuos peligrosos
Aire Emision de gases, Olores, Material particulado
Asado de Carnes
Suelos Generacion de residuos sélidos (cenizas)
Asado de Pollos Aire Emision de gases, Olores, Material particulado
Aire Emision de gases, Olores
Freido de Alimentos
Suelos Generacién de residuos peligrosos (aceites)
Batido de Helados Aire Ruido
Preparacion de Jugos | Agua Caudal, Generacidn de residuos liquidos
Conservacion de
Alimentos Clima Temperatura, Evaporacion
Preparados
Transporte de Aire Emisiones de gases, Ruido
Alimentos Suelos Generacion de residuos solidos (empagues)
Reciclaje de Suelos Generacion de residuos sélidos
Residuos Aire Ruido
Recoleccién de Suelos Generacidn de residuos peligrosos (aceites)
Aceites Usados Agua Contaminacion
Sepgramon ,d? Suelos Generacidn de residuos sélidos, residuos peligrosos
Residuos Soélidos
Tratamiento de Contaminacion, DQO, DBO, Generacion de residuos
) o Agua o
Residuos Liguidos liquidos
;LZEZT;”;%I?SOS Suelos Generacién de residuos sélidos, residuos peligrosos
Almacenamiento de . . .
Suelos Generacién de residuos peligrosos

Residuos Peligrosos
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Actividad Componente Factores
Limpieza de Paisaje Alteracion del paisaje, Calidad visual
Fachadas Aire Ruido, Olores
Limpieza de o - o . .
Ventanas Paisaje Alteracion del paisaje, Calidad visual
Secado de Alimentos | Clima Evaporacidn, Brillo solar
Ventlla_cmn de Areas Aire Emision de gases, Olores
de Cocina
Uso de . o .
Electrodomésticos Aire Emision de calor, Emision de gases
Control de Econdémico VolUmenes de produccidn, Flujos
Inventarios Suelos Generacion de residuos
Disposicién Final de Suelos Generacion de residuos sélidos, residuos peligrosos
Residuos Aire Olores

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Con base a la tabla anterior se puede inferir que el componente ambiental mas susceptible

a sufrir un impacto ambiental por el uso no responsable del ACU vy las actividades econémicas es

el suelo y el aire, tal como se aprecia en la figura:

Figura 26. Componentes Ambientales Afectados

Componentes Ambientales Afectados

2i 7

= Clima
= Suelos
= Aire
Agua
= Paisaje

= Economico

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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Los suelos se ven comprometidos principalmente por la generacion de residuos sélidos y
liquidos, asi como por la contaminacion derivada de productos quimicos y otras practicas
asociadas. En cuanto al aire, las emisiones de gases, material particulado, ruido y olores ofensivos
son las principales fuentes de impacto. El agua también tiene una representacion significativa, con
12 incidencias, debido a factores como la contaminacion de fuentes hidricas, cambios en la
temperatura, la turbidez y la generacién de residuos liquidos. El clima, con 7 incidencias, se ve
afectado por la temperatura y la evaporacion, mientras que el paisaje y el componente econdémico
tienen menor afectacion directa, con 2 y 1 respectivamente, aunque no menos importantes en

términos de alteracion visual y afectaciones en la calidad visual y productiva.

Habiendo desglosado cada uno de estos, entonces, se posibilita la evaluacién y valoracion
del impacto ambiental — EvIA (ver Anexo del Método de Evaluacion de Impacto Ambiental), se

diligencia la matriz con los atributos cualitativos.

Tabla 7. Evaluacion del Impacto Ambiental conforme a las categorias asignadas

Actividad Presencia Duracion Evolucion Magnitud
1. Recepcion de .
Materias Primas e | Alta (>60%) Media (>4 afios) 222;2? (<12 Alta (>60%)
Insumos
2. Almacena_n) lento Alta (>60%) Larga (>7 afios) Media (>12 meses) | Media (>40%)
y Conservacion
3. Lavado de . 0 -\ | Muy répida (<1 g
Ingredientes Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
4. Cortado y . -
Picado de Medianamente alta Media (>4 afios) Rapida (<12 Media (>40%)

. (40 a 60%) meses)

Ingredientes
5. Descongelacion Alta (>60%) Media (>4 afios) Media (>12 meses) | Alta (>60%)
de Carnes
gangmado de Alta (>60%) Media (>4 afios) Media (>12 meses) | Alta (>60%)
7. Coccion oe Alta (>60%) Larga (>7 afios) Lenta (>18 meses) | Muy alta (>80%)
Carnes y Pollos
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Actividad Presencia Duracion Evolucion Magnitud
8. Fritura de 0 o Rapida (<12 0
Alimentos Alta (>60%) Larga (>7 afios) meses) Alta (>60%)
9. Coccion al 0 . N Répida (<12 . 0
Horno Alta (>60%) Media (>4 afos) meses) Media (>40%)
oo Preparacion de | Alta (>60%) Media (>4 afios) | Media (>12 meses) | Media (>40%)
11. Preparacion de 0 . . Répida (<12 . 0
Platos Erios Alta (>60%) Media (>4 afios) meses) Media (>40%)
12. Preparacion de | Medianamente alta . o Répida (<12 . 0
Postres (40 a 60%) Media (>4 afios) meses) Media (>40%)
13. Preparacion de | Ay, 600 Media (>4 af Media (>12 Alta (>60%
Helados ta (>60%) edia (>4 afos) edia (>12 meses) | Alta (>60%)
14. Lavado de . 0 ~ | Muy rapida (<1 0
Utensilios Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
15. Preparacién de | Medianamente alta . ~ Répida (<12 . 0
Bebidas (40 a 60%) Media (>4 afios) meses) Media (>40%)
16. Ensamblaje de 0 ~ Répida (<12 0
Platos Alta (>60%) Larga (>7 afios) meses) Alta (>60%)
17. Empaquetado 0 ~ : 0
de Pedidos Alta (>60%) Larga (>7 afios) Media (>12 meses) | Alta (>60%)
18. Despacho de | 1. (56005 Media (>4 afios) | RaPida (<12 Media (>40%)
Pedidos meses)
19. Servicioen | 12 (56006 Media (>4 afios) | RaPida (<12 Alta (>60%)
Mesas meses)
20. Limpieza de i
Mesas y Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) m:s}; rapida (<1 Muy alta (>80%)
Superficies
2.1' Lavado de Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) Muy rapida (<1 Muy alta (>80%)
Pisos mes)
22. I__|mp|eza de Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) Muy rapida (<1 Muy alta (>80%)
Equipos mes)
23. Lavado de . 0 ~ | Muy rapida (<1 :
Parrillas Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)

24. Mantenimiento
de Equipos de
Cocina

Alta (>60%)

Media (>4 afios)

Lenta (>18 meses)

Media (>40%)
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Actividad Presencia Duracion Evolucion Magnitud
25. Asado de 0 : ~ Rapida (<12 0
Carnes Alta (>60%) Media (>4 afios) meses) Alta (>60%)
26. Asado de 0 : « Rapida (<12 0
Pollos Alta (>60%) Media (>4 afios) meses) Alta (>60%)
27. Freido de 0 « Rapida (<12 0
Alimentos Alta (>60%) Larga (>7 afios) meses) Alta (>60%)
28. Batido de Medianamente alta . . Répida (<12 . 0
Helados (40 a 60%) Media (>4 afios) meses) Media (>40%)
29. Preparacion de | Medianamente alta . . Répida (<12 . 0
Jugos (40 a 60%) Media (>4 afios) meses) Media (>40%)
30. Conservacion
de Alimentos Alta (>60%) Larga (>7 afios) Media (>12 meses) | Alta (>60%)
Preparados
8L Transporte de | 11 (~6006) Media (>4 afios) | RaPida (<12 Alta (>60%)
Alimentos meses)
32. Reciclaje de . 0 ~ | Muy répida (<1 0
Residuos Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
33. Recoleccién de . 0 ~ | Muy réapida (<1 0
Aceites Usados Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
34. Separacion de . 0 ~ | Muy réapida (<1 0
Residuos Solidos Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
35. Tratamiento de 0 ~ : .
Residuos Liquidos Alta (>60%) Larga (>7 afios) Media (>12 meses) | Alta (>60%)
36. Tratamiento de Alta (>60%) Media (>4 afios) Media (>12 meses) | Alta (>60%)
Residuos Sdlidos
37.
Almacenamiento . 0 -\ | Muy réapida (<1 0
de Residuos Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
Peligrosos
38. Limpieza de Medianamente alta . o Répida (<12 | 0
Fachadas (40 a 60%) Media (>4 afios) meses) edial(C- SRS}
39. Limpieza de Medianamente alta . ~ Répida (<12 F S
Ventanas (40 a 60%) Media (>4 afios) meses) Maciaf(Slie)
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Actividad Presencia Duracion Evolucion Magnitud
40. Secado de 0 : « Rapida (<12 0
Alimentos Alta (>60%) Media (>4 afios) meses) Alta (>60%)
41. Ventilacion de . 0 ~ | Muy rapida (<1 0
Areas de Cocina Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)
42. Uso de 0 « Rapida (<12 0
Electrodomésticos Alta (>60%) Larga (>7 afios) meses) Alta (>60%)
43. Control de 0 . N Répida (<12 . 0
Inventarios Alta (>60%) Media (>4 afios) meses) Media (>40%)
44. Disposicion . 0 ~ | Muy rapida (<1 0
Final de Residuos Media (20 a 40%) | Muy corta (<1 afio) mes) Muy alta (>80%)

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Con base a estas categorias, se seleccionaron los valores que permiten la calificacion de

cada una de ellas y también, permite el calculo del valor del impacto ambiental y su clasificacion:

Tabla 8. Valoracion del Impacto Ambiental con el Método EPM

Actividad Presencia | Duracion | Evolucién | Magnitud Clase Impacto
1. Recepcion de
Materias Primas e 1 0.4 0.7 0.7 4.6 Moderado
Insumos
2. Almacerjgmlento y 1 0.7 0.4 0.4 3.2 Moderado
Conservacion
3. Lavado de 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
Ingredientes
4. Cortado y Picado de 07 0.4 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
Ingredientes
5. Descongelacion de 1 0.4 0.4 0.7 3.2 Moderado
Carnes
6. Marinado de Carnes 1 0.4 0.4 0.7 3.2 Moderado
7. Coccion de Carnes y 1 0.7 0.2 1 35 Moderado
Pollos
8. Fritura de Alimentos 1 0.7 0.7 0.7 55 Significativo
9. Coccion al Horno 1 0.4 0.7 0.4 3.2 Moderado
10. Preparacion de 1 0.4 0.4 0.4 2.3 Irrelevante
Salsas
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Actividad Presencia | Duracion | Evolucién | Magnitud Clase Impacto
11. Preparacion de 1 0.4 0.7 0.4 3.2 Moderado
Platos Frios
12. Preparacion de
Postres 0.7 04 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
13. Preparacion de 1 0.4 0.4 0.7 3.2 Moderado
Helados
14. Lavado de Utensilios 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
15. Preparacion de
Bebidas 0.7 0.4 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
16. Ensamblaje de P
Platos 1 0.7 0.7 0.7 55 Significativo
17. Empaquetado de 1 0.7 0.4 0.7 41 Moderado
Pedidos
18. _Despacho de 1 0.4 0.7 0.4 3.2 Moderado
Pedidos
19. Servicio en Mesas 1 0.4 0.7 0.7 4.6 Moderado
20. L"T‘p.'eza de Mesas y 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
Superficies
21. Lavado de Pisos 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
22. Limpieza de Equipos 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
23. Lavado de Parrillas 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
24. I_\/Iantenlmlepto de 1 0.4 0.2 0.4 1.8 Irrelevante
Equipos de Cocina
25. Asado de Carnes 1 0.4 0.7 0.7 4.6 Moderado
26. Asado de Pollos 1 0.4 0.7 0.7 4.6 Moderado
27. Freido de Alimentos 1 0.7 0.7 0.7 55 Significativo
28. Batido de Helados 0.7 0.4 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
29. Preparacion de Jugos 0.7 0.4 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
30. Conservacion de 1 0.7 0.4 0.7 4.1 Moderado
Alimentos Preparados
31. Transporte de 1 0.4 0.7 0.7 4.6 Moderado
Alimentos
32. Reciclaje de 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
Residuos
33. Recoleccion de
Aceites Usados 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
34. Separacion de
Residuos Solidos 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
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Actividad Presencia | Duracion | Evolucién | Magnitud Clase Impacto
85. Tratamiento de 1 0.7 0.4 0.7 41 Moderado
Residuos Liquidos
36. Tratamiento de
Residuos S6lidos 1 0.4 0.4 0.7 3.2 Moderado
87. Almacenamiento de 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
Residuos Peligrosos
38. Limpieza de
Fachadas 0.7 0.4 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
89. Limpieza de 0.7 0.4 0.7 0.4 2.2 Irrelevante
Ventanas
40. Secado de Alimentos 1 0.4 0.7 0.7 4.6 Moderado
4l Ver_mlacmn de Areas 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
de Cocina
42. Uso de e e .
Electrodomésticos 1 0.7 0.7 0.7 55 Significativo
43. Cont_rol de 1 0.4 0.7 0.4 3.2 Moderado
Inventarios
44. _Dlsposmlon Final de 0.4 0.2 1 1 3.0 Moderado
Residuos

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

El impacto ambiental generado por la mala gestion y el uso indebido del aceite de cocina
usado (ACU) puede ser significativo, como lo refleja la figura 23 (ver pagina siguiente), donde un
71% de los impactos se consideran moderados, un 20% irrelevantes y un 9% significativos. El
manejo inadecuado del ACU puede derivar en una serie de problemas ambientales graves, entre
los que destacan la contaminacion de cuerpos de agua, afectando la calidad del agua superficial y
subterranea debido a los residuos aceitosos que dificultan los procesos naturales de oxigenacion.
Ademas, puede generar la saturacion de las redes de alcantarillado, lo que aumenta el riesgo de

atascos y vertimientos incontrolados.

Por otro lado, la quema de aceites de cocina usados o su disposicion en areas inapropiadas,
contribuye a la emisiéon de gases contaminantes como el dioxido de carbono (CO:) y otros
compuestos volatiles, exacerbando la contaminacion del aire. Los residuos sélidos generados por
la acumulacion de aceites y grasas también afectan la calidad del suelo, disminuyendo su fertilidad

y afectando la flora y fauna del entorno.
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Figura 27. Calificacion del Impacto Ambiental por el ACU en las microempresas

Calificacion del Impacto Ambiental

9%

20%
Moderado

Irrelevante

Significativo

71%

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

En general, la magnitud del impacto por la falta de control sobre la disposicion final de
aceites de cocina usados se refleja no solo en el deterioro de los recursos naturales, sino también
en la salud pablica y la calidad de vida de las comunidades, lo que subraya la necesidad de

programas eficientes de recoleccion y tratamiento del ACU para mitigar estos efectos.

6.2.2. Establecimiento de Medidas para el Tratamiento de los Impactos Ambientales

Con el andlisis del impacto ambiental es posible continuar con el establecimiento de las
medidas para el tratamiento de los impactos ambientales. Aungue se identifican mas de veinte
posibles actividades, estas pueden ser agrupadas en cinco grandes grupos, lo que facilitaria el

establecimiento de las acciones, es por ello por lo que se proponen las siguientes:

Tabla 9. Agrupacion de medidas para el tratamiento de los impactos ambientales

Gestion y Recoleccion del ACU Programa de Recoleccion y Reciclaje de Aceite de
Cocina Usado.

Creacion de Puntos de Recoleccién Certificados para
ACU en Areas Urbanas y Rurales.
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Alianzas con Empresas Recolectoras y Recicladoras para
la Gestion Eficiente del ACU.

Incentivos Econémicos para Establecimientos que
Participen en Programas de Reciclaje del ACU.

Capacitacién y Sensibilizacion
Ambiental

Capacitacion en Buenas Practicas de Manejo y
Almacenamiento del ACU.

Campafia de Sensibilizacion Ambiental sobre el Impacto
del ACU en Cuerpos de Agua.

Normativa de Gestion Adecuada de Residuos Liquidos
con Alto Contenido Graso.

Fortalecimiento de la Regulacion y Supervision en la
Disposicion Final de Aceites.

Tecnologia y Mejora de
Infraestructura

Instalacion de Sistemas de Trampas de Grasa en
Establecimientos Comerciales.

Mantenimiento Preventivo de Equipos de Cocina para
Minimizar Fugas de Aceites.

Implementacion de Buenas Préacticas de Limpieza y
Mantenimiento para Evitar la Contaminacion Cruzada.

Optimizacidn del Uso de Aceites en los Procesos de
Coccion y Fritura.

Innovacién y Uso de Tecnologias
Limpias

Promocion del Uso de Biocombustibles a Partir de
Aceites Usados.

Fomento del Uso de Tecnologias Limpias para la
Transformacion del ACU.

Desarrollo de Nuevas Tecnologias para el Tratamiento de
Aceites en Zonas No Conectadas a Alcantarillado.

Monitoreo y Control de Impactos
Ambientales

Implementacion de Sistemas de Monitoreo y Control de
Vertimientos de Aceites.
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Control y Reduccion de Emisiones Gaseosas Derivadas
de la Combustion de Aceites Usados.

Reduccion de Olores Ofensivos Mediante Tratamiento
Adecuado de Residuos Grasos.

Gestion Integral de Residuos Sélidos y Liquidos con
Contenido de Aceites.

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

A continuacién se amplian cada una de las medidas agrupadas.

6.2.2.1. Gestion y Recoleccion del Aceite de Cocina Usado

La correcta gestion y recoleccion del aceite de cocina usado (ACU) es esencial para mitigar
el impacto ambiental en los cuerpos de agua y evitar la obstruccion de sistemas de alcantarillado.
Establecer un programa de recoleccidn y reciclaje facilita la revalorizacion del ACU, promoviendo
su uso en la generacion de biocombustibles, entre otros usos sostenibles. Segun la Agencia de
Proteccion Ambiental de EE. UU. (EPA, 2021), una adecuada gestion de residuos grasos puede
reducir significativamente la contaminacion de fuentes hidricas. EI Ministerio de Medio Ambiente
de Espafia (2019) destaca la necesidad de crear puntos de recoleccion certificados para fomentar
la participacion ciudadana y empresarial en la disposicion correcta del ACU, mientras que el
Informe Global de la ONU sobre Desechos Solidos (2022) subraya la importancia de alianzas con

empresas privadas para garantizar la eficiencia en la gestion de residuos grasos.
Objetivo general: Promover la correcta gestion y recoleccion del aceite de cocina usado.

Objetivos especificos:

e Establecer un sistema eficiente de recoleccion de aceite de cocina usado en puntos
estratégicos.
e Implementar programas de reciclaje de ACU para su reutilizacién en
biocombustibles y otros productos sostenibles.
e Fomentar la participacidn ciudadana y empresarial en la disposicion adecuada del
ACU, reduciendo la contaminacion hidrica.
www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




e Universidad

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Meta transversal: Lograr que el 95% del aceite de cocina usado generado por los
establecimientos participantes sea recolectado y aprovechado para su conversion en
biocombustibles y otros productos sostenibles en un periodo de cuatro afios.

Indicador de cumplimiento: Porcentaje de aceite de cocina usado recolectado y reciclado
en relacion con el total generado por los establecimientos participantes.

Calculo:

Cantidad de ACU recolectado y reciclado
Cantidad total de ACU generado

% de Cumplimiento = ( ) x 100

Este indicador permitird medir el impacto del programa, asegurando que el aceite usado no
termine en fuentes hidricas o sistemas de alcantarillado, sino que tenga un destino responsable y
ambientalmente seguro.
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Tabla 10. Tabla de medidas para la gestion y recoleccion del ACU

Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos Recur_sos Rec,u 'S0s
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Establecer un
sistema Identificacion
ef|C|ente_ Eie de pUI:l'[QS Numero de 50 puntos de - Vehiculos Coordinacién
recoleccion de | estratégicos y puntos S 2 afios 5 personas -
; . X - . recoleccién recolectores logistica
aceite de cocina | asignacién de establecidos
usado en puntos | recolectores
estratégicos.
Implementar
programas de Instalacion de
reciclaje de eaUERos
ACU para su Peq Volumen de 250 toneladas . T,
L centros de . ~ Equipos de Distribucion de
reutilizacién en A ACU reciclado | anuales 3 afios 5 personas S . .
X . reciclaje y . reciclaje biocombustibles
biocombustibles on d (toneladas) recicladas
y otros conversion de
productos ACU
sostenibles.
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aceite de cocina
usado en puntos
estratégicos.

asignacion de
recolectores

establecidos

recoleccion

jetiv . . Tiem Recur Recur Recur
Objetivo Actividades Indicadores Metas empo de ecUrsos ecursos eCcursos
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Fomentar la
participacion
ciudadana y ~
. mpafi
empresarial en ge?wsi%?lizzcﬂgn NUmero de
la disposicion formacion ' campanas 25 camparias 4 afios 2 personas Material Coordinacion
adecuada del . y P P P publicitario con empresas
alianzas realizadas
ACU, empresariales
reduciendo la P
contaminacion
hidrica.
Continuacion de la tabla
Objet,IYO Actividades Indicadores Metas Tl_empo_ ge Recursos Recursos Rec,ur_sos
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Establecer un
sistema Identificacion
eficiente de de puntos Numero de . L
- puntc 50 puntos de ~ Vehiculos Coordinacion
recoleccion de | estratégicos y puntos 2 afios 5 personas recolectores

logistica
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Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ple Recursos Recur_sos Rec,u 'S0s
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Implementar
programas de L
reciclaje de :)r;s(;tslea%cc;gn de
ACL_J_parg,su centros de Volumen_ de 250 toneladas o Equipos de Distribucion de
reutilizacion en reciclaie ACU reciclado | anuales 3 afos 5 personas reciclaie biocombustibles
biocombustibles converjs i gn de (toneladas) recicladas J
y otros ACU
productos
sostenibles.
Fomentar la
participacion
cmdadang Y Campafias de
emp_resar_la_l,en sensibilizacion, | Numero de . S
la disposicion . < ~ ~ Material Coordinacion
formacion y camparfias 25 campafias 4 afios 2 personas o
adecuada del . ; publicitario con empresas
ACU alianzas _ realizadas
reduciendo la empresariales
contaminacién
hidrica.

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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6.2.2.2. Capacitacion y Sensibilizacion Ambiental

La capacitacion en el manejo adecuado del ACU debe ser un pilar fundamental en cualquier
programa ambiental. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2020) alerta sobre los efectos
nocivos del vertido de ACU en sistemas acuaticos, lo que incrementa la demanda de oxigeno y
genera la eutrofizacion de cuerpos de agua. Las campafias de sensibilizacion ambiental también
son clave, ya que permiten que los operadores de alimentos entiendan los efectos negativos de no
manejar adecuadamente los residuos de aceites. Segun un informe del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 2021), el fortalecimiento de la normativa ambiental y
la sensibilizacion sobre la correcta gestién del ACU puede reducir en un 30% las malas préacticas.
Greenpeace (2019) también sugiere que la capacitacion de los empleados en el sector de la
restauracion sobre practicas sostenibles contribuye a un uso mas eficiente del aceite, prolongando

su vida util y reduciendo los residuos.

Objetivo general: Impulsar la capacitacion y sensibilizacion en torno a la gestion del

aceite de cocina usado.
Objetivos especificos:

e Capacitar al personal en el manejo adecuado del ACU y su impacto ambiental.

e Implementar camparias de sensibilizacion para operadores y propietarios de
establecimientos sobre los riesgos ambientales del mal manejo de ACU.

e Fortalecer la normativa y promover buenas practicas en la gestion de aceites para

reducir su impacto ambiental.

La siguiente tabla recoge las actividades, indicadores, metas, tiempo de ejecucién (inferior
a 4 afos), recursos humanos, materiales y logisticos, costos de los recursos, costo por afio y el total

por el tiempo de duracién o ejecucion.
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Meta transversal: Capacitar al menos al 95% de los 280 establecimientos o locales, entre
propietarios y trabajadores de establecimientos gastronémicos, en el manejo adecuado del aceite
de cocina usado (ACU) y su impacto ambiental. La meta es que, en un periodo de tres afios, los
participantes adopten mejores practicas, reduzcan el vertimiento inadecuado y contribuyan al

cumplimiento de la normativa ambiental.

Indicador de cumplimiento: Porcentaje de personas capacitadas en relacion con el

objetivo propuesto.

Calculo:

No.de Locales Capacitados
280 locales

% de Cumplimiento = ( ) x 100

Este indicador permitird medir el alcance del programa de formacion, garantizando que
mas personas conozcan Yy apliquen practicas responsables en la gestion del ACU, ayudando a

reducir su impacto ambiental.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




% Universidad

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Tabla 11. Tabla de medidas para la capacitacion y sensibilizacion ambiental

Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos Humanos Recur_sos Rec,u 'S0S
Especifico Ejecucién Materiales Logisticos
Capacitar al
personal en el Talleres de
manejo capacitacion, NUmero de 300 personas Material .
) N . s Alquiler de
adecuado del desarrollo de personas capacitadas 2 afos 3 capacitadores didactico
. . " salones
ACU Yy su materiales capacitadas por afio (manuales)
impacto didacticos
ambiental.
Implementar
camparias de
sensibilizacion
para operadores | Publicacion de
Yy propietarios C(_)n_tenldo NumerP de 10 campafias i 9 Publicidad Alqpller de
de digital, campafas ~ 3 afos . S equipos
- L . por afio disefiadores/gestores | digital S
establecimientos | realizacion de | realizadas audiovisuales

sobre los riesgos
ambientales del
mal manejo de
ACU.

conferencias
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Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos Humanos Recur_sos Rec,u 'S0S
Especifico Ejecucién Materiales Logisticos
Fortalecer la
normativa y Desarrollo de
promover normativa
buenas practicas . Normas y 2 guias y . Coordinacién
g actualizada, P N s Material de .
en la gestion de e guias normas 4 afos 2 asesores juridicos e con entidades
) difusion de . . difusién -
aceites para : publicadas publicadas publicas
; mejores
reducir su o
. practicas
impacto
ambiental.
Continuacion de la tabla
ObJEt,'YO Actividades Indicadores Metas T'.e mpo d ® | Recursos Humanos Recursos Rec,ur_s 0s
Especifico Ejecucion Materiales Logisticos
Capacitar al
personal en el Talleres de
manejo capacitacion, Numero de 300 personas Material .
. o . s Alquiler de
adecuado del desarrollo de personas capacitadas 2 afios 3 capacitadores didactico
. . " salones
ACUVysu materiales capacitadas por afio (manuales)
impacto didacticos
ambiental.
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Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos Humanos Recur_sos Rec,ur_sos
Especifico Ejecucién Materiales Logisticos

Implementar

camparias de

sensibilizacion

para operadores | Publicacion de

joonearos | conatco | Nimatte | socamoes |y |2 P | e

- gral, P por afio disefiadores/gestores | digital quipos

establecimientos | realizacion de | realizadas audiovisuales

sobre los riesgos | conferencias

ambientales del

mal manejo de

ACU.

Fortalecer la

B%mgg\é? y Desarrollo de

buenas practicas normativa Normas y 2 guias 'y . Coordinacion

. actualizada, p N e Material de .

en la gestién de R guias normas 4 afios 2 asesores juridicos e con entidades
. difusion de . . difusién -

aceites para meiores publicadas publicadas publicas

reducir su Jor

impacto practicas

ambiental.

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




Q Universidad

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

6.2.2.3. Tecnologia y Mejora de Infraestructura

La instalacion de trampas de grasa es una medida tecnoldgica sencilla que puede reducir
en un 80% la carga de grasas y aceites vertidos en sistemas de alcantarillado, segin datos del
Centro Europeo de Investigacion del Agua (2021). EI mantenimiento preventivo de equipos de
cocina es igualmente importante, ya que minimiza las fugas y el desperdicio de aceites, de acuerdo
con el Centro de Tecnologia Ambiental Aplicada (2020), lo que contribuye a un manejo mas limpio
y eficiente del ACU. Ademas, la Asociacion Internacional de Cocinas Sustentables (2021)
promueve la optimizacion de los procesos de coccién y fritura para reducir el uso de aceites y
generar menos residuos, favoreciendo el uso de tecnologias modernas de coccion que mejoran la

eficiencia energética y reducen el impacto ambiental.

Objetivo general: Mejorar la infraestructura y las tecnologias para el manejo eficiente de

los aceites de cocina usados.
Objetivos especificos:

e Instalar trampas de grasa y otros dispositivos de control de residuos grasos en
sistemas de alcantarillado.

e Realizar mantenimiento preventivo de equipos de cocina para reducir fugas y
desperdicio de aceites.

e Promover el uso de tecnologias de coccion mas eficientes que optimicen el uso de

aceites y minimicen los residuos.

La siguiente tabla recoge las actividades, indicadores, metas, tiempo de ejecucién (inferior
a 4 afos), recursos humanos, materiales y logisticos, costos de los recursos, costo por afio y el total

por el tiempo de duracién o ejecucion.
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Meta transversal: Mejorar la infraestructura y la tecnologia en los establecimientos
participantes para garantizar un manejo mas eficiente del aceite de cocina usado. Esto incluye la
instalacion de trampas de grasa, el mantenimiento preventivo de equipos y la incorporacion de
tecnologias de coccion que optimicen el uso del aceite y reduzcan los residuos. La meta es que, en
un plazo de cuatro afios, los negocios adopten al menos una de estas medidas para minimizar su

impacto ambiental.

Indicador de cumplimiento: Porcentaje de establecimientos que han implementado

mejoras en la gestion del aceite de cocina usado.

Célculo:

No.de Locales con Mejoras Implementadas

% de Cumplimiento = ( ) x 100

Total de Locales

Este indicador permitird medir cuantos establecimientos han tomado acciones concretas
para mejorar el manejo del aceite usado, asegurando que las medidas tecnologicas y de

infraestructura contribuyan a reducir la contaminacion y optimizar los recursos.
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Tabla 12. Tabla de medidas para opcién tecnoldgica y mejora de infraestructura

Objetivo . . Tiempo de Recursos Recursos Recursos
Jetiy Actividades Indicadores Metas €Mpo | - e
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Instalar trampas
de grasa y otros —
. . Adgquisicion e .
dispositivos de inst(jal lacion de Numero de 50 trampas Trampas de Vehiculos de
control de trampas instaladas por 2 afios 3 instaladores grasa
. trampas de . N L transporte
residuos grasos instaladas afio (dispositivos)
. grasa
en sistemas de
alcantarillado.
Realizar
mantenimiento
. Programas de
preventivo de P , . .
. mantenimiento | NUmero de 100 equipos Herramientas S
equipos de . . . ~ L Coordinacion
. preventivo, equipos revisados por 3 afios 2 técnicos de -
cocina para c s . - - con propietarios
X revision de revisados ano mantenimiento
reducir fugas y equipos
desperdicio de
aceites.
Promover el
uso de o
. Seminarios
tecnologias de - , L
2 tecnologicos, NUmero de 5 seminarios, .
coccion mas S . Equipos de .
.- compra de seminarios y 30 equipos ~ . g Espacios para
eficientes que . . - 4 afos 2 capacitadores | coccion S
- equipos equipos eficientes L seminarios
optimicen el . . - eficientes
) eficientes de adquiridos adquiridos
uso de aceites y s
P coccion
minimicen los
residuos.

Continuacion de la tabla
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Objetivo . . Tiempo de Recursos Recursos Recursos
Jetiy Actividades Indicadores Metas €Mpo | - e
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Instalar trampas
de grasa y otros —
. . Adquisicion e .
dispositivos de inst(jal lacion de Numero de 50 trampas Trampas de Vehiculos de
control de trampas instaladas por 2 afos 3 instaladores grasa
. trampas de . ~ - . transporte
residuos grasos instaladas afio (dispositivos)
. grasa
en sistemas de
alcantarillado.
Realizar
mantenimiento
. Programas de
preventivo de P , . .
. mantenimiento | NUmero de 100 equipos Herramientas S
equipos de . . . ~ . Coordinacion
. preventivo, equipos revisados por 3 afios 2 técnicos de -
cocina para C s . - - con propietarios
X revision de revisados ano mantenimiento
reducir fugas y eaUinos
desperdicio de quip
aceites.
Promover el
uso de L
. Seminarios
tecnologias de - , L
A tecnologicos, NUmero de 5 seminarios, .
coccion mas S . Equipos de .
.- compra de seminarios y 30 equipos ~ . g Espacios para
eficientes que . . - 4 afos 2 capacitadores | coccion S
- equipos equipos eficientes L seminarios
optimicen el . . - eficientes
) eficientes de adquiridos adquiridos
uso de aceites y s
. coccion
minimicen los
residuos.

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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6.2.2.4. Innovacion y Uso de Tecnologias Limpias

La innovacién en el tratamiento del ACU puede transformar este residuo en un recurso
valioso. Bioenergy International (2020), una plataforma de referencia en energias renovables,
informa que la conversién del ACU en biocombustibles puede reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero hasta en un 50%. El fomento del uso de tecnologias limpias para tratar el ACU
también es respaldado por el World Biogas Association (2021), que subraya que el uso de
biodigestores para procesar aceites en pequefias comunidades sin acceso a alcantarillado no solo
reduce la contaminacion, sino que también genera energia renovable. Finalmente, la Agencia
Internacional de Energias Renovables (IRENA, 2022) destaca que el desarrollo de nuevas
tecnologias para el tratamiento descentralizado del ACU puede tener un impacto positivo en areas

rurales y urbanas, promoviendo la sostenibilidad y reduciendo los vertidos inadecuados.

Objetivo general: Fomentar la innovacion y la adopcion de tecnologias limpias para el
tratamiento del aceite de cocina usado.

Objetivos especificos:

e Desarrollar tecnologias que permitan convertir el ACU en biocombustibles y otros
productos sostenibles.

e Implementar biodigestores y otras tecnologias en comunidades para tratar el ACU
de forma sostenible.

e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del mal manejo

del ACU a través de soluciones innovadoras.

La siguiente tabla recoge las actividades, indicadores, metas, tiempo de ejecucién (inferior
a 4 afos), recursos humanos, materiales y logisticos, costos de los recursos, costo por afio y el total

por el tiempo de duracién o ejecucion.
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Meta transversal: Fomentar la implementacion de tecnologias sostenibles para el
tratamiento del aceite de cocina usado, priorizando su conversion en biocombustibles, la
instalacién de biodigestores y la reduccién de emisiones contaminantes. La meta es que, en un
periodo de cuatro afios, estas soluciones sean adoptadas en los establecimientos y comunidades
beneficiadas, promoviendo un manejo mas eficiente y responsable del ACU.

Indicador de cumplimiento: Porcentaje de adopcion de tecnologias innovadoras para la
gestion del ACU.

Calculo:

No. de Soluciones Tecnolbgicas Implementadas
Meta Total Establecida

% de Cumplimiento = ( ) x 100

Este indicador servira para medir cuantos avances se han logrado en la implementacion de
nuevas tecnologias, asegurando que el aceite usado se aproveche de manera responsable y
contribuya a la sostenibilidad ambiental.
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Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos REC“TSOS Rec,u 'SOS
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Desarrollar
tecnologias que
permitan Investigaciony
convertir el desarrollo en Numero de 2 tecnologias N 3 ingenieros Equipos de Espacios de
ACU en procesos de proyectos 4 anos . - . L
. . g . desarrolladas ambientales laboratorio investigacion
biocombustibles | conversién de tecnoldgicos
y otros ACU
productos
sostenibles.
Implementar
biodigestores y
otras . Adgquisicion e Numero de 10 -
tecnologias en . e o - - . Biodigestores, | Transporte de
. instalacion de biodigestores biodigestores 3 afios 3 instaladores : .
comunidades I . . herramientas equipos
biodigestores instalados instalados

para tratar el
ACU de forma
sostenible.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




% Universidad

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos REC“FSOS Rec,u 'SOS

Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Reducir las
emisiones de Instalacion de
gases de efecto . q
invernadero sistemas de NUmero de 15 sistemas de . .

) filtrado y . ) N . Sistemas de Vehiculos para
derivadas del monitoreo de sistemas de filtrado 2 afios 2 técnicos filtrado transporte
mal manejo del L filtrado instalados P

. emisiones de
ACU a través
. gases
de soluciones
innovadoras.
Continuacion de la tabla

Objet,IYO Actividades Indicadores Metas Tl_empo_ ple Recursos Recursos Rec,ur_sos

Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Desarrollar
tecnologias que
permitan Investigacion y
convertir el desarrollo en NUmero de . . . . .

2 tecnologias ~ 3 ingenieros Equipos de Espacios de
ACU en procesos de proyectos 4 anos ; - - L
. . g . desarrolladas ambientales laboratorio investigacion
biocombustibles | conversién de tecnoldgicos
y otros ACU
productos
sostenibles.
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Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos REC“FSOS Rec,u 'SOS
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Implementar
biodigestores y
otras Adquisicion e NUmero de 10
tecnologias en Adg lacid - - o instal Biodigestores, | Transporte de
comunidades instalacion de plodlgestores plodlgestores 3 afios 3 instaladores herramientas equipos
biodigestores instalados instalados
para tratar el
ACU de forma
sostenible.
Reducir las
emisiones de .
Instalacién de
gases de efecto .
; sistemas de , .
invernadero : Numero de 15 sistemas de . .
. filtrado y . . ~ A Sistemas de Vehiculos para
derivadas del . sistemas de filtrado 2 afos 2 técnicos .
. monitoreo de . . filtrado transporte
mal manejo del . filtrado instalados
) emisiones de
ACU a través
gases

de soluciones
innovadoras.

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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6.2.2.5. Monitoreo y Control de Impactos Ambientales

El monitoreo constante de los vertimientos de ACU es vital para identificar las fuentes de
contaminacién y aplicar correctivos. Segun el Banco Mundial (2021), los sistemas de monitoreo
de vertimientos de residuos liquidos son esenciales para el control de la contaminacion en cuerpos
de agua, y su implementacién permite una reaccion rapida ante episodios de contaminacion. El
control de las emisiones gaseosas derivadas de la combustion de aceites también es un factor
critico. El Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2022) destaca que la quema
inadecuada de aceites usados puede liberar grandes cantidades de material particulado y gases
nocivos para la salud. WWF (2020) recomienda la gestion integral de residuos sélidos y liquidos,
asegurando que aquellos con alto contenido de grasas sean procesados adecuadamente para evitar

la contaminacion y la generacion de olores ofensivos.

Objetivo general: Establecer sistemas de monitoreo y control para reducir el impacto
ambiental del aceite de cocina usado.

Objetivos especificos:

e Implementar sistemas de monitoreo de vertimientos de ACU para prevenir la
contaminacién en cuerpos de agua.

e Controlar las emisiones gaseosas y particulas generadas por la quema inadecuada
de aceites.

e Desarrollar un programa de gestion integral de residuos sélidos y liquidos

derivados de aceites para asegurar su tratamiento adecuado.

La siguiente tabla recoge las actividades, indicadores, metas, tiempo de ejecucién (inferior
a 4 afos), recursos humanos, materiales y logisticos, costos de los recursos, costo por afio y el total

por el tiempo de duracién o ejecucion.
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Meta transversal: Establecer sistemas de monitoreo y control ambiental que permitan
reducir la contaminacién generada por el aceite de cocina usado en fuentes de agua y en la
atmésfera. La meta es que, en un plazo de tres afios, se implementen herramientas efectivas para
supervisar los vertimientos, medir las emisiones y mejorar la gestion de los residuos derivados del
ACU.

Indicador de cumplimiento: Porcentaje de sistemas de monitoreo y control ambiental

implementados para la gestion del ACU.
Célculo:

No. de Sistemas Instalados Operativos
Meta Total Establecida

% de Cumplimiento = ( ) x 100

Este indicador permitira evaluar qué tan efectiva ha sido la implementacion de medidas de
control y monitoreo, garantizando que los residuos de aceite sean gestionados de manera adecuada

y su impacto ambiental sea minimizado.
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Tabla 14. Tabla de medidas para monitoreo y control de impactos ambientales

Objetivo .. . Tiempo de Recursos Recursos Recursos
Jens Actividades Indicadores Metas °mpo | . e
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Implementar
sistemas de .
. Instalacion de

monitoreo de sensores y

vertimientos de . Ndmero de , . Sensores de
equipos de 25 sensores en ~ 2 técnicos en - Transporte de

ACU para . sensores 2 afios . calidad del .

. monitoreo en - cuerpos de agua monitoreo equipos
prevenir la . instalados agua
L, sistemas de

contaminacion o
vertimiento

en cuerpos de

agua.

Controlar las

emisiones .,

0ase0sas y Instalacion de

p sistemas de Ndmero de 10 sistemas de Sistemas de .

particulas . X ) ~ " - Vehiculos para
monitoreo de sistemas de monitoreo de 2 afios 2 técnicos monitoreo de

generadas por . - transporte
emisiones monitoreo gases gases

la quema aseosas

inadecuada de 9

aceites.
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Objet,“.lo Actividades Indicadores Metas T|_e mpo ,de Recursos Recur_sos Rec,u 'SOS
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Desarrollar un
programa de
g el | creacon o
solidos y una plataforma NUmero de 2
liquidos de seg_wmlento plataformas 1 plz_ffafgrma de 3 afos desarrolladores !EqU|po§ _de Infraest_ructura
. de residuos gestion integral informatica de servidores
derivados de . desarrolladas de software
aceites para derivados del
P ACU
asegurar su
tratamiento
adecuado.
Continuacion de la tabla
Objet,n_/o Actividades Indicadores Metas T'.e mpo ,de Recursos Recur_sos Rec,u rsos
Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Implementar
sistemas de .
. Instalacién de
monitoreo de SENSOres
vertimientos de . y Numero de - Sensores de
equipos de 25 sensores en ~ 2 técnicos en . Transporte de
ACU para i sensores 2 afios . calidad del .
. monitoreo en . cuerpos de agua monitoreo equipos
prevenir la : instalados agua
. sistemas de
contaminacion -
vertimiento

en cuerpos de
agua.
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Objetivo .. . Tiempo de Recursos Recursos Recursos
Jeth Actividades Indicadores Metas ermpo ¢ . A

Especifico Ejecucion Humanos Materiales Logisticos
Controlar las
emisiones .
0ase0sas y Instalacion de

p sistemas de Ndmero de 10 sistemas de Sistemas de ,
particulas . . . N . - Vehiculos para
eneradas por monitoreo de sistemas de monitoreo de 2 afios 2 técnicos monitoreo de transporte
?a quema P emisiones monitoreo gases gases P
inadecuada de gaseosas
aceites.
Desarrollar un
programa de
estion integral .,

ge residuosg Creacion de
sélidos y una plataforma Numero de 2
PR de seguimiento 1 plataforma de ~ Equipos de Infraestructura
liquidos . plataformas A 3 afos desarrolladores | . . -

. de residuos gestion integral informatica de servidores
derivados de desarrolladas de software

aceites para
asegurar su
tratamiento
adecuado.

derivados del
ACU

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.
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El resumen de los costos permite observar el costo que toca acarrear por los impactos
ambientales originados por el uso indebido y la mala gestion de las microempresas para con el
aceite de cocina usado.

Tabla 15. Resumen de los costos de las Medidas para el Tratamiento de los Impactos
Ambientales

. ~ Costo Total por Tiempo de
Medida Costo Total por Afio (COP) Ejecucion (COP)

Gestion y Recoleccion del Aceite
de Cocina Usado $194,000,000 $526,000,000
Capacitacion y Sensibilizacion
Ambiental $193,000,000 $578,000,000
Tecnologia y Mejora de $199,000,000 $548,000,000
Infraestructura
Innovacion y Uso de Tecnologias $185.000.000 $555.000.000
Limpias e e
Monitoreo y Control de Impactos
Ambientales $180,000,000 $605,000,000

Total General $951,000,000 $2,812,000,000

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Con base a esto, entonces se procedio a realizar una socializacién con diferentes
participantes y actores de la sociedad civil, lo que favorecio el conocimiento de la gestion del

Aceite de Cocina Usado — ACU, evaluando asi su conocimiento.
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6.3. FORMULACION DE UN PLAN DE GESTION PARA EL MANEJO INTEGRAL DEL
ACEITE DE COCINA USADO (ACU) EN EL MARCO DEL MODELO DE LA
POLITICA DE ECONOMIA CIRCULAR Y OBJETOS VALORES DE
CONSERVACION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR
(CORPOCESAR) PARA SU APROVECHAMIENTO EN ACTIVIDADES
ALTERNATIVAS EN LA ZONA URBANA DE VALLEDUPAR.

6.3.1. Participacion Comunicativa de los Hallazgos
6.3.1.1. Orientacion con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Durante un encuentro en el 2023 en el marco de la bienvenida para la COP16, que se
celebrara este 2024 en Cali, la Ministra de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Susana
Muhammad, compartié con varios actores claves su vision sobre la importancia de los negocios
verdes y sostenibles en Colombia y en especial en Valledupar, sosteniendo una reunién con la
Cémara de Comercio de Valledupar para el Valle del Rio Cesar. En una mesa de trabajo, la ministra
destaco como el pais se esta posicionando como un referente en la transicion hacia una economia
circular, siendo los Aceites de Cocina Usados (ACU) un ejemplo claro de este esfuerzo. La
conversacion fluia en torno a cdmo la correcta gestion de los ACU no solo es una necesidad

ambiental, sino una oportunidad para fortalecer modelos econdmicos sostenibles.

Uno de los aspectos que resalto la Ministra fue la relacion entre los ACU y las Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SBN). En la reunion, se enfatiz6 que el uso adecuado de los ACU podria
vincularse directamente a soluciones que regeneren los ecosistemas, lo cual fue un punto que
generd consenso entre los presentes. Desde una perspectiva de desarrollo, las SBN, que buscan
armonizar los modelos econdmicos con la conservacion de la biodiversidad, aparecieron como una
excelente herramienta para abordar el reto del manejo de estos residuos, convirtiendo un problema
en un recurso valioso. Durante la discusidn, se hizo hincapié en cdmo estas soluciones permiten
no solo mitigar el impacto de los residuos, sino también impulsar nuevas oportunidades de negocio

en areas rurales y urbanas.
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Figura 28. Ministra de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y la practicante
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Nota: Fotografia hecha por Integrante del Foro Ambiental del Cesar, 2023.

En ese contexto, se conversd sobre los avances de varias regiones del pais en la
implementacion de negocios verdes, con especial atencion a aquellos que han encontrado en la
recoleccién y valorizacion del ACU una forma de transformar su entorno. La Ministra se mostré
optimista respecto a la capacidad del pais y de Valledupar para generar nuevas iniciativas que
conecten a empresarios, instituciones y comunidades en este esfuerzo. Las fotografias de las
diversas reuniones y eventos en los que se ha discutido este tema reflejan un compromiso tangible
entre los asistentes para convertir la sostenibilidad en el motor del desarrollo colombiano, a medida

que se acercan las fechas de la COP16.

6.3.1.2. Conversacion de Estrategias con la Camara de Comercio de Valledupar

La Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar ha implementado un
conjunto de estrategias de educacion para la sostenibilidad, enfocadas en identificar y formar a
nuevos emprendedores que puedan liderar el cambio hacia practicas mas responsables y

sostenibles en la region.
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En respuesta a los crecientes desafios ambientales y sociales, se han disefiado programas
de capacitacion que no solo brindan herramientas técnicas, sino que también buscan generar
conciencia sobre la importancia de adoptar modelos de negocio que minimicen el impacto
ambiental. Estos programas incluyen talleres, seminarios y actividades practicas que fomentan el
emprendimiento verde, abordando temas como la economia circular, el manejo responsable de

residuos, y la eficiencia energetica.

Figura 29. Encuentro de lideres empresariales con la Camara de Comercio de Valledupar

Nota: Fotografia hecha por Integrante de la Camara de Comercio de Valledupar, 2023.

Durante el encuentro sostenido con la ministra de ambiente y desarrollo sostenible se
subrayé la relevancia de los negocios verdes y sostenibles como una via para mitigar no solo los
impactos ambientales, sino también para generar soluciones frente a los fendmenos sociales que
afectan a la region. La Camara, en linea con este mensaje, ha priorizado la creacion de un
ecosistema empresarial que promueva el uso de recursos naturales de manera eficiente, asi como
el aprovechamiento de oportunidades para transformar residuos en nuevos productos que puedan

generar valor econémico y social.
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Ademas, las iniciativas de formacion no solo estdn orientadas a los emprendedores
establecidos, sino también a la nueva generacion de jovenes empresarios. A través de alianzas con
instituciones educativas y otros organismos gubernamentales, la Camara de Comercio ha ampliado
su alcance, llevando el mensaje de sostenibilidad a las comunidades rurales y urbanas. Estos
esfuerzos buscan no solo la creacion de nuevos negocios, sino también la transformacién de
practicas en los sectores productivos tradicionales, con el objetivo de mitigar los efectos del
cambio climatico, proteger los recursos hidricos y promover la justicia social en la region del

Cesar.

6.3.1.3. Orden publicitario de la Camara de Comercio de Valledupar
Conforme a esto se desarroll6 elementos publicitarios que fueron compartidos con algunos
lideres empresariales que optaron publicitar las estrategias de lucha contra los residuos sélidos,

manteniendo asi el compromiso para con el medio ambiente y el desarrollo sostenible.

Figura 30. Compartiendo publicidad con actores clave para la toma de decisiones informadas

Nota: Fotografia hecha por Integrante de la Camara de Comercio de Valledupar, 2023.

La instalacién de vallas publicitarias potencia el conocimiento de las microempresas y de

los consumidores, quienes se advierten de una buena gestién desde el ambito informativo.
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Figura 31. Reunion para la toma de acciones socioambientales de la CAmara de Comercio

Nota: Fotografia hecha por Integrante de la CaAmara de Comercio de Valledupar, 2023.

Durante esta comunicacién de resultados se pudo manifestar que las microempresas del
Valle del rio Cesar, segun el Estudio Econémico 2023 de la Camara de Comercio de Valledupar,
que identifica 19,098 unidades empresariales en la region. A partir de una muestra poblacional
aleatoria simple, se seleccionaron 376 microempresas, de las cuales solo 280 se encontraban
activas y localizadas conforme a sus registros. Este analisis permitié obtener datos sobre negocios,
particularmente restaurantes y asaderos, que usan grandes cantidades de aceite de cocina, como es
el caso de las comidas rapidas y pizzerias. Se constatd que estos establecimientos generan un
volumen considerable de aceites de cocina usados (ACU), que requieren una gestion eficiente para

reducir su impacto ambiental.

Durante la recoleccién de informacién, se aplicd un cuestionario que abarcd aspectos
relacionados con el uso y manejo del ACU, normativas vigentes, y la percepcion de los propietarios

sobre el impacto ambiental.
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Los resultados indicaron que solo una minoria de los negocios estaba inscrita en programas
de recoleccion de ACU, y alin menos conocian la normativa sobre su gestion. La mayoria de los
establecimientos reutilizaba el aceite varias veces antes de desecharlo, lo que aumenta el riesgo de
contaminacién. Ademas, la encuesta revel6 una brecha en la capacitacion del personal sobre el
manejo adecuado de ACU, lo que refuerza la necesidad de implementar programas educativos que

promuevan practicas sostenibles.

Los hallazgos comunicados a la Camara de Comercio de Valledupar destacaron la urgencia
de fortalecer la sensibilizacion y la implementacién de politicas que fomenten la correcta
disposicion de ACU. Se subrayo la importancia de establecer puntos de recoleccion y programas
de capacitacion para los empresarios locales, con el fin de garantizar que las microempresas
gestionen adecuadamente los aceites de cocina y asi mitigar los impactos ambientales negativos,
como la contaminacion de cuerpos de agua y la degradacion del suelo. Ademas, se resalto el papel
de los negocios verdes y sostenibles como una oportunidad para impulsar practicas que beneficien

tanto al medio ambiente como a la comunidad local.

6.3.2. Disefio de Plan de Gestion para Prevenir y Mitigar impactos

La Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del Rio Cesar, como promotora del
desarrollo econémico regional, tiene una responsabilidad crucial en la adopcion de medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales asociados a las actividades productivas

de sus empresas afiliadas.

Tal como sefiala la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI, 2020), la integracién de estrategias ambientales en las cAmaras de comercio es esencial
para promover una economia sostenible y competitiva, reduciendo la huella ecoldgica de los
sectores productivos. En linea con este enfoque, el Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA, 2021) destaca que las camaras de comercio deben implementar politicas
alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en relacién con la
gestion de residuos como los aceites de cocina usados (ACU), cuya disposicion inadecuada genera

graves problemas de contaminacion de agua y suelo.
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De acuerdo con la Agencia de Proteccién Ambiental de EE.UU. (EPA, 2021), la correcta
gestion de residuos aceitosos no solo reduce los riesgos ambientales, sino que también puede
generar oportunidades de negocio a través del reciclaje y la valorizacién de dichos residuos en
biocombustibles. Asi, la Cdmara de Comercio debe adoptar un enfoque transversal que articule
sus politicas de sostenibilidad con las necesidades ambientales de la region, contribuyendo a la
mitigacion de los impactos del ACU y promoviendo una economia circular en el Valle del Rio

Cesar.

Por ende, son objetivos especificos para este Plan de Gestidn de Prevencién y Mitigacion

de Impactos Ambientales los siguientes:

e Implementar estrategias de gestion integral de residuos sélidos y liquidos para
minimizar el impacto ambiental en las operaciones comerciales y administrativas.

e Fortalecer la infraestructura y los procesos operativos mediante la adopcion de
tecnologias limpias y energeticamente eficientes, promoviendo el uso sostenible
de los recursos.

e Fomentar la capacitacion continua del personal en practicas sostenibles, alineadas
con los estandares ambientales nacionales e internacionales, para asegurar un

manejo responsable de los impactos ambientales en todas las actividades.
Ademas, el propdsito de este plan es el siguiente:

El propdsito de este plan de gestion de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
para la Camara de Comercio de Valledupar del Valle del Rio Cesar es establecer e implementar
estrategias integrales que aseguren una gestion responsable de los Aceites de Cocina Usados
(ACU). A través de la adopcion de tecnologias limpias, la optimizacion de procesos operativos y
la capacitacion continua del personal, se busca minimizar el impacto ambiental asociado a la
generacion y disposicién de ACU. Este plan pretende fomentar practicas sostenibles y promover
una economia circular dentro de la comunidad empresarial, contribuyendo asi al desarrollo
econdmico regional respetuoso con el medio ambiente y alineado con los principios de

sostenibilidad (El presupuesto puede verse en el ANEXO de este trabajo)
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6.3.3. Plan de Seguimiento y Monitoreo

Los indicadores para realizar seguimiento y monitoreo a la gestion para la prevencion y mitigacién de impactos ambientales en

la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del rio Cesar estan dado por la siguiente bateria que se debe considerar para el

desarrollo eficiente de un Sistema de Gestion Ambiental:

Tabla 16. Indicadores para Seguimiento y Monitoreo

Actividad Indicador de Meta de Indicador de | Meta de Proceso Indicador de Meta de
Estructura Estructura Proceso Resultado Resultado
Diagnostico Disponibilidad 100% de Numero de 100% de las NUmero de Identificar el
inicial de de equipos y disponibilidad de evaluaciones evaluaciones aspectos 100% de los
aspectos personal equipos y personal realizadas planificadas ambientales aspectos
ambientales especializado realizadas identificados ambientales en la
evaluacion
Identificacion |  Sistemas de 100% de Frecuencia de Revision de Riesgos 100% de los
de riesgos evaluacion implementacion del | revisiones de | riesgos al menos ambientales riesgos
ambientales ambiental sistema de riesgos una vez por priorizados identificados
implementados evaluacion semestre priorizados
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Actividad Indicador de Meta de Indicador de | Meta de Proceso Indicador de Meta de
Estructura Estructura Proceso Resultado Resultado
Elaboracion Documento de Documento NUmero de 100% de las Nivel de Implementacion
de politicas politicas aprobado y en uso politicas politicas implementacion | del 100% de las
ambientales ambientales en 100% de los desarrolladas desarrolladas y de politicas politicas
aprobadas casos y comunicadas ambientales ambientales
comunicadas aprobadas
Disefio de Manuales y 100% de Procedimient 100% de los Adopcion de Adopcion de

procedimient

guias técnicas

disponibilidad de

os disefiados

procedimientos

procedimientos

procedimientos

0S para de manejo de manuales y guias y revisados disefiados y por el personal por el 100% del
manejo de ACU revisados personal
ACU

Formaciony | Programas de 100% de Horas de Cumplir con el Nivel de Incremento del

capacitacion

del personal

capacitacion

aprobados

aprobacion de los
programas de

capacitacion

capacitacion

impartidas

100% de las horas
de capacitacion

programadas

conocimiento
del personal tras
las

capacitaciones

conocimiento del
personal en al

menos un 80%
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Actividad Indicador de Meta de Indicador de | Meta de Proceso Indicador de Meta de
Estructura Estructura Proceso Resultado Resultado

Monitoreo y Equipos de 100% de cobertura | NOmero de | Realizar al menos | Reduccion en Reduccion del
evaluacion de monitoreo con equipos de monitoreos un monitoreo emisiones y 50% de las
emisiones y instalados monitoreo realizados mensual vertidos emisiones y
vertidos mensualmente reportados vertidos
Implementaci Plan de 100% de Numero de Ejecutar el 100% | Reduccion en no Reduccion del
on de medidas aprobacion del plan acciones de las acciones conformidades 100% de las no
medidas correctivas de medidas correctivas correctivas ambientales conformidades
correctivas aprobado correctivas ejecutadas programadas ambientales
Revision y Sistema de Sistema de gestion | Documentos 100% de los Conformidad Cumplimiento del
actualizacion gestion documental actualizados documentos con la normativa 100% de la
de documental implementado en en tiempo y actualizados ISO 14001 normativa 1SO
documentos implementado toda la forma conforme al plan 14001

organizacion
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Actividad Indicador de Meta de Indicador de | Meta de Proceso Indicador de Meta de
Estructura Estructura Proceso Resultado Resultado
Mantenimien Plan de 100% de equipos | Mantenimient 100% de los Reduccion de Reduccion del

to preventivo

mantenimiento

bajo un plan de

0s preventivos

mantenimientos

averias y fallos

80% de averias y

de equipos aprobado mantenimiento ejecutados preventivos de equipos fallos en los
aprobado programados equipos
ejecutados
Auditorias Personal 100% del personal Auditorias Realizar al menos | Cumplimiento | Cumplimiento del
internas de capacitado en responsable internas una auditoria de requisitos 100% de los
cumplimiento auditoria capacitado en realizadas interna anual legales y requisitos legales
ambiental ambiental auditoria normativos y normativos
Reportes a Sistema de 100% de Frecuencia de | Envio del 100% de | Cumplimiento | Cumplimiento del
entidades comunicacion | implementacion del reportes los reportes con las 100% de las
reguladoras y reporte sistema de enviados requeridos normativas normativas locales
implementado comunicacion y locales y y nacionales
reporte nacionales
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Actividad Indicador de Meta de Indicador de | Meta de Proceso Indicador de Meta de
Estructura Estructura Proceso Resultado Resultado
Seguimiento Herramientas 100% de Evaluaciones | Realizar al menos Mejoras Implementacion
y mejora de sequimiento | disponibilidad de | periddicas del una evaluacion implementadas del 100% de las
continua del y evaluacion herramientas de desempefio periddica por afio en base a los | mejoras necesarias
SGMA disponibles seguimiento y ambiental resultados
evaluacion

Nota: Elaborado por la Practicante, 2024.

Contar con un plan de gestion basado en los indicadores de estructura, proceso Yy resultado es fundamental para asegurar una
gestion ambiental efectiva y alineada con la NTC ISO 14001. Estos indicadores permiten una evaluacion constante del desempefio
ambiental, facilitando la identificacion de mejoras y la toma de decisiones informadas. Al implementar un enfoque integral de prevencion
y mitigacion de impactos ambientales, no solo se garantiza el cumplimiento normativo, sino que también se promueve un uso mas
eficiente de los recursos, mejorando la sostenibilidad a largo plazo. Este conjunto de actividades culmina con la creacion de una
estructura o marco de referencia para crear una cultura organizacional comprometida con la proteccién ambiental, asegurando que todas

las areas de la Camara de Comercio de Valledupar para el Valle del Rio Cesar operen de manera responsable y sostenible.
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7. CONCLUSIONES

Este estudio permitié conocer a fondo la situacion actual de la generacion y gestion del
aceite de cocina usado (ACU) en los establecimientos comerciales de Valledupar. A pesar de que
muchos negocios generan este residuo, son pocos los que cuentan con un manejo adecuado o estan
vinculados a programas de recoleccion, lo que representa un reto para la proteccion ambiental y el

cumplimiento de la normativa vigente.

Uno de los hallazgos mas preocupantes fue la falta de educacién y sensibilizacion sobre la
disposicion responsable del ACU. Aunque la mayoria de los encuestados manifestd interés en
recibir capacitacion, la realidad es que muy pocos han sido formados en este tema. Ademas, existe
un desconocimiento generalizado sobre los puntos de recoleccion, lo que dificulta ain maés la

correcta disposicion de este residuo y agrava su impacto ambiental.

El analisis de los impactos ambientales, basado en el método de Empresas Publicas de
Medellin (EPM), permitio identificar 44 actividades que generan afectaciones al suelo y al aire,
principalmente por el vertimiento inadecuado de aceites y la emision de contaminantes. Esto
demuestra la urgente necesidad de adoptar medidas preventivas y correctivas que reduzcan estos

dafios y promuevan un manejo mas responsable del ACU.

Para abordar esta problematica, se plantearon cinco estrategias clave, enfocadas en la
recoleccion eficiente del ACU, la formacion ambiental, la implementacion de tecnologias limpias,
la innovacion en el tratamiento de residuos y el monitoreo continuo. Estas acciones, con un
presupuesto anual estimado en $951 millones COP, buscan minimizar el impacto ambiental de los

establecimientos comerciales y fomentar un modelo de economia circular en la region.
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Como parte de las soluciones, se disefid un Plan de Gestién Integral del ACU, alineado con
los lineamientos de CORPOCESAR y la NTC ISO 14001, el cual incluyo6 la instalacion de puntos
de recoleccion, la capacitacién de comerciantes y la incorporacion de tecnologias para el
aprovechamiento del aceite usado. Ademas, se promovié la articulacion con entidades como el
Ministerio de Ambiente y la CAmara de Comercio de Valledupar, con el propdsito de fortalecer

las iniciativas de gestion ambiental en el sector comercial.

En conclusién, el manejo inadecuado del ACU sigue siendo un problema ambiental
significativo en Valledupar. Sin embargo, los resultados de este estudio evidencian que, con
estrategias bien estructuradas y un mayor compromiso por parte de los empresarios y autoridades,
es posible reducir el impacto negativo de este residuo, mejorar la cultura ambiental y avanzar hacia

una gestion mas eficiente y sostenible.
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ANEXOS

Soportes de Desarrollo de la Practica de la Estudiante

e Constancia de Practicante en la Empresa

R Carara OE COMERCIO e
REYCREEET b
LA SUSCRITA DIRECTORA DE TALENTO HUMANO DE LA CAMARA DE

COMERCIO DE VALLEDUPAR PARA EL VALLE DEL RIiO CESAR
NIT: 892.300.072-4

CERTIFICA:

Que la estudiante YALETH SUSANA FUENTES DURAN, identificada con cédula de
ciudadania nimero 1.003.246.595 de Valledupar — Cesar, del programa de Ingenieria
Ambiental, de la Universidad Popular del Cesar, realizo en esta entidad sus Pricticas
Profesionales en el area Asesoria en TemasEspecializado (Medio Ambiente), desde el 12
de septiembre de 2022 hasta el 11 de Marzo de 2023,

Durante sus practicas profesionales demostrd compromiso en las actividades
desarrolladas, adaptacion al cambio y una excelente disposicion para trabajar en equipo,

AD P

Que la practicante cumplio con lo sefialado en el Reglamento Interno de Trabajo en lo que
tiene que ver con la Jornada de practicas comprendida desde las 8:00 am. a 12:00m y de
2:00 p.m. a2 6:00 p.m. los dias lunes, martes, miércoles, jueves y viernes,

Expedida en Valledupar a los once (11) dias del mes de marzo de 2023.

Atentamente,

= =

Proyectd: Liseth Diaz

Sede Principal: calle 15 #4 - 33 | Oficina Receptora: camera 4 N* 15 - 36
Teléfonos: +57 (5) 569 7868 ~ 318 2817247
www.ccvalledupar org.co
Valledupar - Cesar 150 »001

CO Ry
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e Comprobante de Afiliacion a ARL

©

POSITIVA

COMPANIA pE SEGUROS

COMPROBANTE DE RADICACION DE LA AFILIACION DEL DIA 13/09/2022

DATOS DE LA EMPRESA
Tipo documento: N Numero de documento:r | BER300288 | Cédula Usuario: CCTroess?
i Nombre: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
é Direccion: KM 1WVIPATILLAL BALNEARIO HURTADO
5 Departamenta: CESAR Municipioc VALLEDUPAR
Correo electronico: RECURSOSHUMANOSEUNICESAR EDU.CO
Telefono: ne43517 Tarita: 0.822
g Actividad Economica: | 1205001 EDUCACION SUPERICR HACE REFERENCIA A EMPRESAS DEDICADAS A ESPECIALIZACIONES
< ¥ POSTGRADOS CUANDO SE REALICEN ACTIVIDADES PRACTICAS SE ASIMEARAN AL RIESGO DEL
g CENTRO DE TRABAIO.
s
DATOS DEL USUARIO QUE REALIZA LA RADICACION
Cédula Usuario Nombres y Apeilidos del Usuario
OC Trovaser ROBER TRINIDAD ROMERO RAMIREZ
DATOS AFILIADOS RADICADOS
Nombre Trabajador Riesgo Tarfa Tipo
1107 140022022 | CC 1003246895 FUENTES DURAN YALETH 1 052200  Dependiente
OBSERVACIONES
S Sene alguna duda con respecto a ia @anfa o actvidad econdmica de sus afilados por favor dirjase 3 & oficing de POSITVA mas
cercana o comuriguese Con nuesta linea gratuta de atenoicn a nivel nacomal 01.8000-111-170 y en Bogots & 3307000
'I
-
=
o)
:: Cordiad sakudo,
H
a ia de Afiliaci y dad
Positiva Compafiia de Seguros S.A.

0360627952828 1 301ASAATCAL6500302

Positive Compadiia do Seguros S.A, » Nit; 860.011.153-6 » Linea gratuita: 01-8000-111-170,
Bogobti: 330-7000 / Portal Vib: www.positve.gov.co

O Positiva Campoiia de Segares QO @Positivolal @ PasitvaCodombia

) POSITIVA

| ENCASO DE ACCIDENTE DE )

| [irijass a la mstilucién Prestadoes d g en &1 YALETH SUSANA
|| Tiees Pessva 01 8006 11179, un Eopeti 1601) 330 7000.
i I 98 BRosu e FUENTES DURAN
OGS
i ssscumnoan UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
W www poSitiva gov.co 'col.cwlmmog

O

Certificado impreso el dia 9132022 11:0221 AM por el portal de empresas Edesk

niento

Minhacienda
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e Carta Aval de la Practica por UNICESAR

KR ohersigaa @

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

LA ACREDITACAON £S5
AMBIENTAL Y SANITARIA EL COMPROMWSO DE 70005
Valledupar, 09 de septiambre da 2022
Sefiora:
GLORIA JASMIN OSORIO HURTADO
Directora Cafidad y Talento Humano - CAMARA DE COMERCIO DE VALLEDUPAR.
La oudad

Asunto: Presentacon ylo aval de estudiante - Practicas académicas 2022-2.
Cordial saludo,

Por medio def presente, & Depariamento da Ingerseria Ambiental y Sandaria previo cumplimiento de los
requisitos reglamentanos, presenta a [a (el) estudianie YALETH SUSANA FUENTES DURAN, identificado (a)
con CC: 1003.246.535 en el marco del convenio vigante N° 070 del 26 de mayo de 2022 suscrito ende la
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR y CAMARA DE COMERCIO DE VALLEDUPAR, quien fue aceptado
(a) para el desarroiio de unas practicas (Desde ef 12 de septiembre de 2022 hasta 11 de marzo de 2023 en
su reconocida y disinguida emoresa ylo institucion en el drea Temas especializados Ambiental y/o Sanitaria,
segin consia en oficio allegado & Departamento yio correo institucional amblental@unicesar.edu.co. En ese
senbdo, el (1a) estudiante podra desempedarse en dstintos roles refacionados con las &reas dal disena téonico,
gestion y evaluacidn ambiental, tales como:
Investigador de Je prodlemdtica Ambiental y Sartaris; Director, evaluador y sjecuior de asdudios de impacty
ambiental, Evaiedor de s factoras que inciden 0 i3 contaminacion Ambantall Disafadoy, constructor y
evaluador de obras de Saneamiento Basico; Coondinador de accanes fendianias &l mango y presarvacian de
los recurses nefurales; Coondinadey, divector, evabiador, y perticipants an fg formulacdn de Planes de
Ovdanacion y Manajo de Cuencas Hidrograficas - POMCAS: Gestor para ef maneio de los residues Squidos y
stédos; Director, evaluador, gecior i saminisiador de oeas que prevangan, mihguen y comisn 16 Impacias
anbenfsies Lidecar y gestonar proyecios dé creacidn, 0rganzandn y admissiracdn de ampresss de
consulioria anbiental, Elaborar y desamaliar planes de canactaciin én los sreas que competen al profesionsl en
Ingenieria amblantal y sanfara; entee olios roies de acverda con su perfll y programa acadamico”.

Durante &! desaroilo de la practica académica y permanenca en la empresa ylo institucion {Minimo 840 horas),
el estudianta debe presentar ante ef comité da investigacidn del programa, los respectivos planes e informes
(FASE 1y FASE 2) de conformidad con lo dispuesto en el cronograma semestral de practicas académicas
20224, lineamientos del comité de investigacion y reglamento de modafidades de grado para los
programas de pregrado de ingenieria y tecnoldqicas’. El (La) estudiante y/o empresa debe enviar a los

correos: amuental@uricesar.edu.oo v provectosambdiental@unicasar.edu.co la afilacion 2 la ARL antes de
iniciar actradades.

Cordiaimente; )
mméoem

Decano Facultad de Ingeniaria y Tecnoligicas

Documento con frmé digtal. La adulleraciin da su coelenido consiiuye fraude y'o delto conforme a ia dey.
Con copia a: Comdé o= investigacdn del programa.
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Encuesta Elaborada en un Formulario de Microsoft

16/10/24, 5:05 p.m Encuesta Sobre Ia Disposicion Final de los Acertes de Cocina Usados (ACU)

Encuesta Sobre la Disposicién Final de los Aceites de
Cocina Usados (ACU)

* Obligatorio

1. Matricula *

2. Nombre del establecimiento *

3. ;Utiliza aceite de cocina en el establecimiento? *
@s
O No

4. Tipo de encuesta

© Atendida

() Establecimiento cerrado

Q Establecimiento cerrado definitivamente

https:/iforms office com/pagesires ponsepage.aspx?id=Ewio UMtUiMIezL CQLIE3NN YMZyAeSCtOkx7OvmheRUM1dEN1pLQ1ZXUVaZMIhESThMQks...  1/7
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16/10/24, 505 p.m Encuesta Sobre la Disposicion Final de los Aceites de Cocina Usados (ACU)
O Pospuesta

5. Georreferenciacion

*

Escriba su respuesta

6. Comuna *

O 1
()2
O 3
O 4

7. ;Cuantos dias a la semana presta servicio?

() Menos de 3 dias
(O 3-4dias

() 5dias

() 6dias

https /fforms office com/pagesi/responsepage. aspx?id=Bwio UWtUiMIezL CQLIE3NNYMZyAe5CIOkx7OvmheRUM1dEN1pLQ1ZXUVgzMhESThMQks .. 2/7
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16/10/24, 505 p.m Encuesta Sobre la Disposicion Final de los Aceites de Cocina Usados (ACU)

O 7 dias

8. ;Cual es el tipo de aceite que mas utiliza en sus preparaciones?

O Aceite vegetal mezclado
O Grasa animal

Q Margarina

O Mantequilla

Q No sabe

9. ;Cuantos litros de aceite utiliza semanalmente?

O Menos de 5 litros
O Entre 5 - 10 litros
O Entre 11 - 20 litros
O Entre 21 - 30 litros

O Mas de 30 litros

10. ;Reutiliza el aceite de cocina?
O si
O No

https /fforms office com/pagesi/responsepage. aspx?id=Bwio UWHtUiMIezL CQLIE3NNYMZyAe5CIOkx7OvmheRUM1dEN1pLQ1ZXUVgzMhESThMQks .. 3/7
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16/10/24, 505 p.m Encuesta Sobre la Disposicion Final de los Aceites de Cocina Usados (ACU)

11. ;Cada cuanto realiza el cambio (en dias) de aceite?

El valor debe ser un niimero.

12. ;Qué disposicion final le da al aceite de cocina usado?

Q Verterlo por el lavaplatos

O Envasarlo y botar a la basura

Q Utilizarlo hasta que se evapora

O Utilizarlo para alimento de animales

O Entregarlo a un recolector de aceite de cocina usado

() Otras

13. ;Cuenta con una trampa de grasa?
QO si
O No

14. ;Conoce la normativa que establece la recoleccion y disposicion final del aceite de
cocina usado?

O si
ONO

https /fforms office com/pagesi/responsepage. aspx?id=Bwio UWtUiMIezL CQLIE3NNYMZyAe5CIOkx7OvmheRUM1dEN1pLQ1ZXUVgzMIhESThMQks .. 4/7
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16/10/24, 505 p.m Encuesta Sobre la Disposicion Final de los Aceites de Cocina Usados (ACU)

15. ;Se encuentra inscrito en un programa de recoleccién y disposicion final del aceite
de cocina usado? &

@ si
ONo

16. ;Cual programa?

Escriba su respuesta

17. iSe encuentra inscrito ante CORPOCESAR como generador de aceite de cocina
usado?

O si
QNO

18. ;Ha recibido capacitaciones sobre el manejo y la disposicion final del aceite de
cocina usado? &

@ s
ONO

19. ;Por parte de quién ha recibido las capacitaciones?

Escriba su respuesta

https /fforms office com/pagesi/responsepage. aspx?id=Bwio UWitUiMIezL CQLIE3NNYMZyAe5CIOkx7OvmheRUM1dEN1pLQ1ZXUVgzMJhESThMQKS 5/7
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16/10/24, 505 p.m Encuesta Sobre la Disposicion Final de los Aceites de Cocina Usados (ACU)

20. ;Esta interesado en recibir capacitacién sobre el manejo y la disposicion final del
aceite de cocina usado?

O s
ONo

21. ;Qué impacto cree que pueda generar la disposicion final del aceite de cocina
usado?

Q

@ Genera impactos negativos, pero desconoce cuales
O Genera impactos negativos y conoce cuales

O No sabe que genera impactos negativos

22. ;Conoce la ubicacion de algun punto que recoge los aceites de cocina usados en
Valledupar?

&
@ si

ONo

23. ;Qué punto conoce?

Escriba su respuesta

https /fforms office com/pagesi/responsepage. aspx?id=Bwio UWitUiMIezL CQLIE3NNYMZyAe5CIOkx7OvmheRUM1dEN1pLQ1ZXUVgzMJhESThMQKS
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16/10/24, 505 p.m Encuesta Sobre la Disposicion Final de los Aceites de Cocina Usados (ACU)

24. ;Le gustaria vincularse a un programa de recoleccién para darle una mejor
disposicion final al aceite de cocina usado?

O si
ONo

25. Observaciones

Escriba su respuesta

No revele nunca su contrasefia. Notificar abuso

Y Microsoft 365

Este contenido lo creo el propietario del formulario. Los datos que envies se enviaran al propietario del formulario.
Microsoft no es responsable de las précticas de privacidad o seguridad de sus clientes, incluidas las que adopte el
propietario de este formulario. Nunca des tu contrasefia.

Microsoft Forms | Encuestas, cuestionarios y sondeos con tecnologia de inteligencia artificial Crear mi propio formulario

El propietario de este formulario no ha proporcionado una declaracion de privacidad sobre como utilizaran los datos de
tus respuestas. No proporciones informacién personal o confidencial. | Términos de uso
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Evidencia Fotogréafica de la Toma de Informacion
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Método de Seleccion de Muestra Aleatoria Simple (MAS):
Tomado Bencardino C. (2012):

APLICACION DE METODOS Y TECNICAS DE MUESTREO

MUESTREO ALEATORIO SIMPLE (MAS)

Tamaifio de la muestra

En la prictica es muy frecuente que no se conozca la vardanza de la caracterstica en la poblacién
(%); en tales casos se debe recurrir a censos, a investigaciones similares realizadas con anterioridad o a
investigaciones preliminares, denominadas encuesfas pi ofo. Este dltimo procedimiento es ¢l que més
se emplea para determinar el tamafio de la muestra, partiendo del supuesto de que no existe informacién
sobre la poblacidn. En prmer lugar, se elabora un listado de las familias a investigar que conforman el
marco muestral, tal como aparece en el cuadro 13.1 ( er capitu o 1 en 5T ). Después de haber identi-
ficado la poblacidén a la cual se va a investigar, definida claramente la unidad de investigacién y las ca-
racteristicas gue tienen gue ver con el estudio, se procede a establecer el tamafio dptimo para la muestra.

Para disefiar la muestra es indispensable contar con un marco de referencia, es decir, la lista, mapa
u otra especificacion de las unidades, que resulta de la informacidn previamente disponible, respecto a
la poblacién sobre la cual se basan los esquemas particulares de muestreo. En nuestro caso, el marco
estard constituido por una lista de 355 familias. La familia o unidad de investigacion se ha definido como
el conjunto de personas, (del bardo El Futuro), que viven bajo un mismo techo, ligadas por un lazo de
consanguinidad y dependencia econdmica. Una vez identificada y enumerada la poblacidn, se procede
a calcular el tamafio de la muestra, mediante algunas de las formulas que se presentan a continuacion:

= nn o dm‘h =E =_Nzi
O TIL it T TE Or=Ng+ 2%
N
2
(3) =
E. s
Z N

Como no se conocen las varianzas poblacionales, de una o algunas de las caracteristicas que tienen
que ver con el objetivo principal de la investigacion, se procede a estimarlas mediante una encuesia pi-
otfo o pre iminar siendo:

o = 4% (7) = 0,04 (355) = 14 familias

P

El porcentaje del 4% es arbitrario, comresponde a una decisidn del investigador, en algunos casos
depende: del tamafio poblacional, tiempo y costos, nunca podra ser mayor al 10%, el cual se considera
grande. Una vez establecido el valor de # piloto, se utiliza cualquiera de los métodos de seleccion alea-
toria ya presentados en este capitulo. Es necesario recordar que hasta el momento se estd utilizando el
M.A.S. (Muestreo Aleatorio Simple), donde las unidades o los elementos se seleccionan sin reposicion,
todas con igual probabilidad de ser elegidas.

Luego se realiza la seleccidn, ya sea mediante el uso de Calculadoras, Tablas de niimeros aleatorios
o del Programa EXCEL, las 14 familias que formarin la muesira pi ofo, (la poblacién estd numerada
desde 001 hasta 355), sin tener en cuenta nimeros superiores o repetidos. Supongamos que se obtuvieron
los siguientes nimeros aleatorios con los cuales elaboramos la tabla:
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335
348

004
202

2% D8 W7 271 253
M9 197 018 @0 27

Informacidon obtenida mediante la Encuesia Pre iminar o Pi ofo

No | Nimers | Ingresos | Vivienda | Noototalde M| F| Trbijesd Cuonsume diario
Orden |Aleatorins | (MilesS) Prupia personas decame (grs.)

1 335 2420 si 3 12 1 760
2 004 1.060 si 3 L |2 1 765
3 289 2,860 no 3 1 ]2 2 592
4 128 2320 no 3 i 2 520
5 097 1.120 si 3 1|2 1 6l0
6 27 2500 si 5 1 (4 2 636
7 253 1.930 s 2 0 ]2 2 650
8 348 1.020 si 3 2017 1 605

ontin a
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ontinuacion
9 202 1.960 41 2 1 1 1 642
10 349 1110 no 2 o |2 1 520
11 197 970 no 2 1 1 1 508
12 018 1.790 no 4 2 |2 1 767
13 020 22350 no 3 1 2 2 242
14 207 1.750 sl 2 o |2 1 684

Para el cdleulo del tamafio muestral, por lo general se selecciona la caracteristica principal, en nues-
tro caso podria ser el consumo o el ingreso. Sin embargo se seleccionan los dos para comparar y explicar
sus resultados, a esto le afladimos la caracteristica cualitativa (propiedad vivienda), para que veamos
como se trabaja con atributos.

Con la anterior informacion obtenida de la encuesta preliminar, se determina la varianza y se cal-
cula el tamafio Optimo de la muestra, dependiendo de las caracteristicas que hayvamos seleccionado.
Veamos los resultados, cuando trabajamos con un error de muestreo del 5% para las varables (fngreso

consumo) y del 8% para el atributo (propiedad de a i ienda). La confianza en los tres casos sera del
95,5% (Z=2).

a. Ingreso promedic (mies depeses) T = E: 25]';}60 = 1.790 (5 1'790.000)
n

E=0,05( =005 (1.790) = 89,5 (ochentn y nueve mil quinientos pesos)

IX¥ — nx? = B
o : e 50.155.400 — 14{1.790) = 407 538.46
n—1 141
n =L, IS 20753846 _ ;35
B E? 89,52
i 2035 ot
n=—"2_ n=——""— = 130familias
1+ — 1+ }_Di
N 355
3Q2 355(27H 407 538,46
- _Nzs o, WCNIT R 130 familias
NE* + 7°8° 355(89,5%) + 2%(407.538 46)
También se puede calcular mediante:
P TSR _ e e
(E)z 5 {39,:)? (4{)?_538,46)
TS e —
s 2 355

Método de Evaluacion de Impacto Ambiental (EvIA) de las Empresa Puablica de Medellin —
EPM.

Informacién tomada de Guzman (2016):

7.2.1. Método EPM o Método Arboleda

Fue desarrollado por la Unidad Planeacion Recursos Naturales de las Empresas
Publicas de Medellin en el afio 1986, con el proposito de evaluar proyectos de
aprovechamiento hidraulico de la empresa, pero posteriormente se utilizé para evaluar
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todo tipo de proyectos de EPM y ha sido utilizado por otros evaluadores para muchos
tipos de proyectos con resultades favorables. Ha sido Manual de Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA) aprobado por las autoridades ambientales colombianas y por
entidades internacionales como el Banco Mundial y el BID (Arboleda, 2008).

El método EPM o Método Arboleda se basa en la calificacion ambiental con los que se
evaldan los impactos ambientales.

7.21.1.  Calificacion Ambiental

Esta es una propuesta metodologica, desarrollada por Arboleda (1994), que busca
identificar y evaluar los impactos generados en diferentes proyectos, sobre las
condiciones medioambientales que puedan resultar afectadas, ha sido empleada por
las Empresas puablicas de Medellin (EPM) en diversos proyectos, y ha sido aprobada
por organismos tanto nacionales como internacionales, cuyas funciones se relacionan
con el manejo y /o regulacion del medio ambiente (Ledn, 2002).

Las principales caracteristicas de la metodologia, son las siguientes:

- Es agil, confiable, y de facil compresion.

- Tiene aplicabilidad en todo tipo de proyecto y para cualquier nivel de informacion
disponible.

- Su desarrollo es de tipo secuencial de forma tal que lo obtenido en una fase, sirve
como insumo para la siguiente.

- De acuerdo con las necesidades de cada proyecto, puede someterse a ajustes.

La metodologia se desarrolla en tres fases, asi:

l. Desagregacion del proyecto en componentes.
Il. ldentificacion de impactos.
. Evaluacion de impactos.

Cada una de ellas se describe a continuacion:
I.  Fase 1: Desagregacicn del proyecto en componentes

La primera actividad que se propone abordar, es la identificacion de las diferentes
actividades que tienen lugar en la ejecucion de la obra o proyecto, dichas actividades e
agrupan en componentes (Leon, 2002).

Il.  Fase 2: Identificacion de impactos

Esta fase busca identificar cuales son los impactos producidos para el ambiente, como
consecuencia de las acciones gue demanda un determinado componente del
proyecto. Para tal efecto, se emplea un método gréafico de Diagramas de Flujo, en
forma similar al método de redes descrito. Los diagramas permiten analizar en forma
secuencial la relacion Proyecto — Ambiente, conforme cada accion de un determinado
componente va generando cambios en el ambiente, este analisis para cada
componente, y estad compuesto por tres elementos basicos (Ledn, 2002).
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Los elementos son:

» Accion: Corresponde a las acciones del proyecto susceptibles de producir
impacto (ASPI) que se identificaron en la etapa de caracterizacion del proyecto.

» Efecto: Es el proceso fisico, bidtico, social, econémico o cultural gue puede
ser activado, suspendido o modificado por una determinada accion del
proyecto y que puede producir cambios o alteraciones en las relaciones que
gobiernan la dinamica de los ecosistemas o en los recursos naturales.
También se refiere a la forma como se relaciona el proyecto con el ambiente, o
sea, a los aspectos ambientales, que se vieron anteriormente.

» Impacto: Corresponde al concepto que se ha estado manejando, o sea, el
cambio neto que se produce en esas condiciones ambientales que se estan
analizando (Arboleda, 2008).

Como puede observarse, es de vital importancia lograr una alta concordancia con las
caracteristicas del proyecto que se evalia, ya que de ello depende la acertada
identificacion de todos los posibles impactos que se pueden generar sobre el medio.
La falta de cuidado en tal sentido, bien podria traer como consecuencia la degradacion
progresiva de elementos ambientales con todas sus implicaciones (Arboleda, 2008).

El diagrama organiza los tres elementos basicos en forma de columna. Por debajo de
los elementos se disponen sus formas descriptivas; el diagrama posibilita en la parte
correspondiente a efecto, realizar un andlisis secuencial que va de lo general y
particular, identificando como un efecto, derivado de una accion particular, puede ser a
su vez desagregado en otros efectos mas particulares y cuyo analisis conjunto permite
finalmente la identificacion del impacto o impactos (Arboleda, 2008).

ll.  Fase 3: Evaluacion de los impactos

De la anterior fase se cobtuvo como resultado final, un listado de los impactos
generados por cada uno de los componentes, ahora es pertinente su evaluacién con
base en su significancia. Cada impacto se evalua individualmente, mediante una
expresion denominada “Calificacién Ambiental”, obtenida como base en cinco factores
caracteristicos de cada impacto incluidos en dicha expresion, asi.

Ca = C(P[EM + D])

Una vez explicado la "Calificacion Ambiental”, continuamos con los instrumentos de la
Gestion ambiental.

Dande:

Ca: Calificacion ambiental (varia entre 0.1 — 10.0)
C:Clase (+o-)

P: Presencia (varia entre 0.0 — 1.0)

E: Evolucion (varia entre 0.0 - 1.0)

M: Magnitud (varia entre 0.0 — 1.0)

D: Duracion (varia entre 0.0 — 1.0)
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Los cuales se definen como:

> Clase (C): El sentido gue tiene el cambio ambiental producido, pudiendo ser
positivo (+) o negativo (-), segun el medio se va beneficiando o perjudicando
respectivamente.

> Presencia (P): Representa la probabilidad de gue el impacto gue se enuncia
lenga lugar efectivamente, para lo cual se expresa como el porcentaje de
probabilidad de ocurrencia.

> Evolucion (E): Evalua la velocidad de desarrollo del impacto, desde que
aparece 0 se inicia hasta que se hace presente plenamente con lodas sus
consecuencias; se califica de acuerdo con la relacion entre la magnitud maxima
alcanzada por el impacto y la variable tiempo y se expresa en unidades
relacionadas con la velocidad con que se presenta el impacto (rapido, lento,
etc.).

> Magnitud (M): Evalda la dimension del cambio ambiental producide, se sugiere
presentacion de los valores en términos de magnitud relativa (porcentaje) a
través de comparaciones del valor del elemento ambiental afectado en una
determinada zona de influencia.

> Duracion (D): Corresponde al periodo de tiempo de existencia activa del
impacto y sus consecuencias; su evaluacion se hace conforme al tiempo que
permanece el impacto (muy largo, largo, corto) (Ledn, 2002).

Se determind que las dos partes de la ecuacion debian ser afectadas por unas
constantes de ponderacion que equilibran los pesos relativos que cada una de ellas
tenia. Por lo tanto, se introdujeron en la ecuacion dos constantes de ponderacion (ay
b} cuya suma debe ser igual a 10.

Se obtuvo la siguiente ecuacion para expresar la Calificacion Ambiental de un
determinado impacto:

Ca = P[aEM + bD] (2)

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor
absoluto de Ca sera mayor que cero y menor o igual a 10. Este valor numérico se
convierte luego en una expresion que indica la importancia del impacto (muy alta, alta,
media, baja y muy baja), asignandole los rangos definidos en la Tabla 1.

Tabla 4. Valores por rango de cada criterio.

CRITERIO RANGO VALOR

CLASE POSITIVA (+) -
NEGATIVA (-)

PRESENCIA CIERTA 0.7-1.00
PROBABLE 0.3-0.69
POCO PROBAELE 0.0-0.29

EVOLUCION RAPIDA 0.61-1.00
MEDIA 0.41 - 0.60
LENTA 0.00-0.40

MAGNITUD ALTA 0.61 -1.00
MEDIA 0.41 - 0.60
BAJA 0.00 - 0.40

DURACION LARGA 0.71 -1.00
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MEDIA 0.41-0.70
CORTA 0.00-0.40
CALIFICACION MUY ALTO Ca=91-10
AMBIENTAL ALTO Ca=6.1-9.0
MEDIO Ca=4.1-6.0
BAJO Ca=2.0-4.0
MUY BAJO Ca=0-19
CONSTANTES DE PONDERACION a= 1.0
b= 3.0

Fuente: (Ledn, 2002).

El grado de significancia de la valoracion de los impactos ambientales se determina en
la Tabla 2.

Tabla 5. Cateqgorias de Importancia Ambiental.

CATEGORIA

MEDIA —e S —

i
Fuente: (Zapata, 2007).

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Q Universidad

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Actividades destinadas para la Gestion de la Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales en la Camara de Comercio
de Valledupar

Meta Costos Costos Costos
Actividad tempora 5 E%J;%z Humanos hI/T:f:rriZ?:s Materiales IL?()ecil; ,:iSC%ss Logisticos Cofé%gtal
| (meses) (COP) (COP) g (COP)
Identificacion Oficina
$ Software de . $
de Aspectos e 6 1 Consultor |4 500,000.0 |  gestion de $ equipada | 5 454600.0 | $18,000,000.0
Impactos Ambiental ' 5,000,000.00 | (computadora
. 0 impactos 0 0
Ambientales , red)
Establecimient Documentos Reuniones de $
0 de Objetivos 1 Consultor $ normativos y $ ;
y Metas 3 Ambiental | 8,000,000.00 | guias SO~ | 2,000,000.00 ”aebad? con 1’5006000'0 $11'5°g'000'0
Ambientales 14001 quip
Capacitacion y $ el\(jll?é:;:\a/:) $ Espacio de $
ConC|e_nt|zaC|o 8 1 Capacitador 7.000,000.00 (folletos, 3,000,000.00 | capacitacion 2,500,000.0 | $12,500,000.0
n Ambiental 0 0
manuales)
Mejora de ! Ingdeenlero $ Instalacion de $ Vehiculo de $
Infraestructura 12 15,000,000.0 trampas de 10,000,000.0 5,000,000.0 | $30,000,000.0
Infraestructur transporte
y Procesos a 0 grasa 0 0 0
POEs $
Control 6 1 Supervisor $ impresos, $ Sistema de 1.500.000.0 $
Operacional Ambiental 6,000,000.00 Manual de 2,000,000.00 | seguimiento ! 0 ’ 9,500,000.00
procedimientos
Monitoreo y Equipos de $
Medicién de 1 Analista $ medicion $ Oficina para
Desempefio 9 Ambiental 8,000,000.00 (sensores, 5,000,000.00 analisis 3’000(’)000'0 $16’008 ,000.0
Ambiental medidores)
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Meta Recursos Costos Recursos Costos Recursos Costos Costo Total
Actividad tempora HUMANoS Humanos Materiales Materiales Logisticos Logisticos (COP)
| (meses) (COP) (COP) g (COP)
., 1

ggz?gpmﬂﬁal\ldgs Responsable $ Software de $ Auditoria $
y Acciones 4 dg _ 5,000,000.00 registro _de no 3,000,000.00 m'ggrn_a 2,000,000.0 | $10,000,000.0

. Cumplimient conformidades periddica 0 0
Correctivas o

L 1 Especialista .
SReportade | 4 en $ Informes y $ onpantes | 1,500,000 $
y R€p Comunicaci6 | 6,000,000.00 | presentaciones | 1,500,000.00 | °"P PUEREE 1 9,000,000.00
Resultados 0 interesadas 0
Auditoria
Interna del . . Vehiculo para $

. 1 Auditor $ Herramientas $ -
Sistema de 6 Interno | 8,000,000.00 | de auditoria | 2,500,000,00 | Visitasde ) 2,000,000.0 | $12,500,000.0
Gestion auditoria 0 0
Ambiental
. $ ., $

Revision por la 1 Gerente de Documentacio $ Sala de
Direccién 8 Sostenibilidad 10’00%’000'0 n normativa 1,500,000.00 reuniones 1’500(’)000'0 $13,00(C)) 000.0

Totales Meta temporal total (afios): 4 afios (48 meses)

e Costo Total Humano: $83,000,000
e Costo Total Material: $35,500,000
e Costo Total Logistico: $23,500,000
e Costo Total General: $99,500,000

Este plan no supera los 100 millones de pesos y sigue los

parametros de la NTC I1SO 14001 para la Camara de Comercio

de Valledupar, abarcando aspectos claves de la gestion

ambiental.
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