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NOTA DEL EDITOR

Las Memorias NEXUS: I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente reflejan el compromiso de
la Universidad Popular del Cesar con el fortalecimiento de la investigacion formativa, la apropiacion

social del conocimiento y la promocién de espacios de divulgacion cientifica.

Este volumen reune los trabajos presentados por estudiantes y docentes en el encuentro académico
desarrollado en las asignaturas de Quimica Inorganica y Biologia General, concebido como un
escenario para fortalecer el pensamiento critico, la argumentacion cientifica, el trabajo colaborativo y

la comunicaciéon de resultados derivados de procesos de investigacion formativa.

Estas memorias representan el esfuerzo conjunto de estudiantes, docentes, evaluadores y directivos
por consolidar una cultura investigativa desde los primeros semestres de formacion. Cada contribucion
evidencia el compromiso institucional con una educacioén que integra la docencia, la investigacion y la

proyeccion social.

NEXUS simboliza la conexién entre el conocimiento, la ciencia y la formacién integral. En este
sentido, el encuentro se proyecta como una estrategia para fortalecer las competencias investigativas,
incentivar la participacién en escenarios cientificos y aportar a la formacién de profesionales

comprometidos con el desarrollo regional y nacional.

Agradezco a las directivas de la Universidad Popular del Cesar, al comité cientifico y evaluador, a los
docentes, estudiantes y demas participantes que hicieron posible esta primera edicién. Confio en que
estas memorias constituyan una fuente de consulta e inspiracion para fortalecer la investigacion

formativa y promover nuevas iniciativas académicas.

Esp. Yeiner Dario Castro Lopez

Editor académico y compilador



PROLOGO

La investigaciéon formativa es un pilar de la educacion superior, al fomentar en los estudiantes el
pensamiento critico, la capacidad de andlisis y la busqueda de soluciones a los desafios del entorno.
En este proposito, la Universidad Popular del Cesar reafirma su compromiso con una formacion

integral que articula la docencia, la investigacion y la proyeccion social.

Las Memorias NEXUS: I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente reflejan ese compromiso
institucional. Los trabajos aqui reunidos evidencian el esfuerzo de estudiantes y docentes por construir
conocimiento mediante procesos de investigaciéon desarrollados desde el aula, fortaleciendo
competencias cientificas, comunicativas y éticas para la formaciéon de profesionales comprometidos

con la sociedad.

Ademas de registrar este encuentro académico, la obra proyecta a NEXUS como una estrategia
permanente de investigacion formativa y un espacio para el intercambio de saberes, el didlogo
académico y la divulgacion cientifica, contribuyendo al fortalecimiento de la cultura investigativa de la

Universidad Popular del Cesar.

Invito al lector a recorrer estas paginas con la certeza de encontrar experiencias que reflejan el talento
y compromiso de nuestra comunidad universitaria. Confio en que estas memorias inspiren nuevas
iniciativas y consoliden a NEXUS como un referente de la investigacién formativa y del compromiso

institucional con el desarrollo cientifico de la region.

M.Sc. César Augusto Galindo Angulo
Docente

Universidad Popular del Cesar
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CAPITULO 1

El encuentro NEXUS: origen, propdsito e impacto académico

1.1 Contexto institucional

La Universidad Popular del Cesar (UPC), como institucién publica de educaciéon superior,
desarrolla sus procesos misionales con fundamento en las funciones sustantivas de docencia,
investigaciéon y proyeccion social. En este marco, la institucién promueve una formacién integral
orientada al desarrollo de competencias académicas, cientificas y humanas, contribuyendo al progreso
social, cultural y econémico de la region Caribe y del pais (Universidad Popular del Cesar, 2016).

Como parte de este compromiso, la investigaciéon formativa constituye un componente
esencial del proceso educativo, al favorecer la integracion entre la teorfa y la practica mediante
actividades de indagacion, analisis, experimentacion y divulgacion del conocimiento. Los lineamientos
curriculares de la Universidad establecen que la investigaciéon debe incorporarse de manera transversal
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, fortaleciendo el pensamiento critico y la capacidad de los
estudiantes para comprender y proponer soluciones a problematicas de su entorno (Universidad
Popular del Cesar, 2019).

En este contexto institucional se desarroll6 el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente
— NEXUS, concebido como un espacio académico para la socializacion de experiencias de
investigaciéon formativa, el intercambio de conocimientos y el fortalecimiento de la cultura
investigativa entre estudiantes y docentes. Esta iniciativa se articulé con los principios institucionales
de calidad, pertinencia e innovacion, consolidaindose como una estrategia para visibilizar los resultados
de los procesos de aprendizaje desarrollados en el aula y fortalecer las competencias investigativas de
la comunidad universitaria (Universidad Popular del Cesar, 2019).

1.2 Origen del I Encuentro NEXUS

El I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS surgié como una iniciativa
académica de la Universidad Popular del Cesar concebida para fortalecer la investigaciéon formativa
mediante un escenario de socializacién y divulgacion del conocimiento generado por los estudiantes.
Su creacién respondio a la necesidad de transformar las dinamicas tradicionales de evaluacién en una
experiencia académica que promoviera la comunicacién cientifica, el pensamiento critico, el

intercambio de saberes y la apropiacién social del conocimiento, en concordancia con los lineamientos



curriculares institucionales que reconocen la investigaciéon como un eje transversal de la formacion
universitaria (Universidad Popular del Cesar, 2019).

La organizaciéon del encuentro se fundamenté en la integracion de las experiencias
desarrolladas en las asignaturas Quimica Inorganica y Biologia General, las cuales incorporaron la
investigaciéon formativa como estrategia de aprendizaje. En este contexto, se disefié una jornada
académica orientada a que los estudiantes presentaran los resultados de sus trabajos mediante posteres
cientificos y exposiciones orales, siguiendo metodologias propias de los encuentros cientificos
universitarios y favoreciendo el desarrollo de competencias comunicativas, investigativas y
argumentativas (Méndez et al., 2019).

El evento fue organizado por el Programa de Ingenieria Agroindustrial, con el apoyo de
los programas de Microbiologia y de la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, consolidando un espacio de intercambio académico entre estudiantes, docentes y
evaluadores. Esta articulacion interdisciplinaria permiti6 integrar diferentes areas del conocimiento
alrededor de la ciencia y la formacién universitaria, fortaleciendo el trabajo colaborativo y la
apropiacion social del conocimiento, principios que orientan la formacion integral promovida por la
Universidad Popular del Cesar (Universidad Popular del Cesar, 2019).

La denominacion NEXUS, palabra de origen latino que significa nexo, union o conexion, fue
adoptada para representar la articulacion entre la ciencia, la docencia, la investigacion y la divulgacion
del conocimiento. Asimismo, simboliza la conexién entre estudiantes, docentes y programas
académicos que hicieron posible la realizacion del encuentro, reflejando el caracter integrador e
interdisciplinario que lo distinguié desde su primera edicién.

Desde su realizacion, el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS se
constituyé en una experiencia académica orientada a fortalecer la investigacion formativa y la
comunicacion cientifica en la Universidad Popular del Cesar, promoviendo la participacién de los
estudiantes en escenarios de divulgacion del conocimiento y contribuyendo al desarrollo de
competencias investigativas esenciales para su formacion profesional (Méndez et al., 2019).

1.3 Justificacion

La investigacién formativa constituye un componente esencial de la educaciéon superior, al
favorecer la integracion entre la docencia, la investigacion y la proyeccion social mediante experiencias
de aprendizaje orientadas al desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de indagacién, la
argumentacion cientifica y la construccién de conocimiento. Desde esta perspectiva, el proceso

formativo trasciende la transmision de contenidos para involucrar a los estudiantes en actividades que
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fortalecen su autonomia intelectual, la resoluciéon de problemas y la comunicacién de resultados,
contribuyendo a una formacién profesional con fundamento cientifico y compromiso social (Restrepo
Goémez, 2003; Universidad Popular del Cesar, 2019).

En este marco, las instituciones de educacion superior tienen la responsabilidad de generar
espacios académicos que permitan a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos, confrontar
ideas, divulgar los resultados de sus procesos investigativos y participar activamente en comunidades
de aprendizaje. Estas experiencias fortalecen la apropiacién social del conocimiento, estimulan el
trabajo colaborativo y consolidan una cultura investigativa desde las etapas iniciales de la formacion
universitaria, en concordancia con los desafios que enfrenta la educacion superior en el siglo XXI
(Comision Internacional sobre los Futuros de la Educacién, 2021; Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion, 2021).

En coherencia con estos principios, el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente —
NEXUS fue concebido como una estrategia académica orientada a visibilizar los resultados de los
procesos de investigacion formativa desarrollados en las asignaturas Quimica Inorganica y Biologia
General. El encuentro permitié transformar las actividades convencionales de evaluacién en un
escenario de divulgacion cientifica, donde los estudiantes presentaron sus trabajos mediante posteres
cientificos y exposiciones orales, fortaleciendo competencias investigativas, comunicativas,
argumentativas y éticas indispensables para el ejercicio profesional y la participacion en escenarios
académicos.

Asimismo, la realizacién del encuentro favorecié la articulaciéon entre diferentes programas
académicos de la Universidad Popular del Cesar, promoviendo el didlogo interdisciplinario, el
intercambio de experiencias y la construccion colectiva del conocimiento entre estudiantes, docentes
y evaluadores. Esta dinamica contribuy¢ al fortalecimiento del sentido de pertenencia institucional y
reafirmé el compromiso de la Universidad con una formacién integral fundamentada en la calidad
académica, la innovaciéon educativa y la pertinencia social, principios establecidos en el Proyecto
Educativo Institucional y en los Lineamientos Curriculares institucionales (Universidad Popular del
Cesar, 2010, 2019).

Desde esta perspectiva, el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS se
justificé como una estrategia institucional para fortalecer la investigacion formativa, promover la
divulgacién cientifica y consolidar espacios permanentes de intercambio académico. Mas alla de
constituirse en un evento de socializacién de experiencias, represent6 una oportunidad patra reconocer

el aula como un escenario de produccion de conocimiento, estimular la participacion de los estudiantes



en procesos de investigacion y contribuir a la formaciéon de profesionales criticos, éticos y

comprometidos con el desarrollo cientifico, tecnolégico, ambiental y social de la regién Caribe y del

pais.

1.4 Objetivos

Objetivo general

Consolidar el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS como un escenario

académico para la socializaciéon y divulgaciéon de los resultados de los procesos de investigacion

formativa desarrollados por estudiantes de la Universidad Popular del Cesar, fortaleciendo las

competencias investigativas, comunicativas y éticas mediante el intercambio de experiencias cientificas

y académicas.

Objetivos especificos

Promover la investigacion formativa como estrategia pedagogica para fortalecer el aprendizaje
significativo y el pensamiento critico en los estudiantes de educacion supetior.

Socializar los resultados de los proyectos desarrollados en las asignaturas Quimica Inorganica
y Biologia General, mediante la presentacion de posteres cientificos y exposiciones orales.
Fortalecer las competencias investigativas, comunicativas, argumentativas y de divulgacion
cientifica de los estudiantes, favoreciendo la apropiacion social del conocimiento.

Generar espacios de interaccién académica entre estudiantes, docentes, evaluadores y directivos
universitarios, promoviendo el intercambio de saberes y el trabajo interdisciplinario.

Incentivar la participacion estudiantil en escenarios de divulgacion cientifica que contribuyan a
la formacion integral y a la consolidacion de una cultura investigativa institucional.

Visibilizar las experiencias académicas desarrolladas en el aula como evidencia del compromiso
de la Universidad Popular del Cesar con la calidad de la educacion superior, la investigacion
formativa y la innovacién pedagogica.

Fortalecer la articulacion entre los programas académicos participantes mediante el desarrollo
de actividades que integren la ciencia, la investigacion y la formacién profesional en un escenatio

de aprendizaje colaborativo.

1.5 Organizacion del encuentro

La organizacién del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS" fue el

resultado de un proceso de planificaciéon académica, administrativa y logistica orientado a consolidar

un espacio institucional para la divulgacion de los resultados de investigacion formativa desarrollados
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por estudiantes de diferentes programas de la Universidad Popular del Cesar. Desde su concepcion,
NEXUS fue disefiado como una estrategia de integracion entre la docencia y la investigacion,
promoviendo escenarios de aprendizaje colaborativo, comunicacion cientifica y apropiacion social del
conocimiento. Esta iniciativa se fundamenté en los principios misionales de la Universidad Popular
del Cesar, orientados al fortalecimiento de la formacion integral, la generacion de conocimiento y el
compromiso con el desarrollo cientifico y social de la regiéon (Universidad Popular del Cesar, 2019).

La coordinaciéon general del evento estuvo a cargo del Programa de Ingenieria
Agroindustrial, con el apoyo de los programas de Microbiologia y Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, cuyos equipos académicos articularon esfuerzos para la
planificacién y ejecucion de las actividades programadas. En NEXUS participaron 99 estudiantes
pertenecientes a los programas de Microbiologia, Licenciatura en Ciencias Naturales y
Educaciéon Ambiental, Ingenieria Ambiental y Sanitaria ¢ Ingenieria Agroindustrial, quienes
presentaron los resultados de los procesos investigativos desarrollados durante el semestre académico
como parte de las estrategias de investigacion formativa implementadas en sus respectivos espacios
curriculares.

Como parte de la organizacion metodologica, se establecieron lineamientos comunes para la
elaboraciéon de los informes cientificos, el disefio de los posteres, las presentaciones orales y los
instrumentos de evaluacién, garantizando criterios homogéneos de calidad académica. La
programacion contempld la presentacion de doce posteres cientificos, de los cuales ocho
correspondieron a investigaciones desarrolladas en el curso de Quimica Inorganica y cuatro al curso
de Biologia General. La valoraciéon de los trabajos estuvo a cargo de un comité académico
conformado por el Dr. Jimmy Henry Lopez Lopez, el M.Sc. José Julio Barriga Jiménez y el Esp.
Yeiner Dario Castro Loépez, quicnes evaluaron cada presentacién considerando aspectos
relacionados con el rigor metodoldgico, la pertinencia cientifica, la innovacién, la calidad de la
comunicacion oral y la presentacion de los resultados.

E110 de junio de 2026, NEXUS se desarroll6 en el Auditorio de la IPS de la Universidad
Popular del Cesar, mediante una programacion distribuida en jornadas académicas que favorecieron
la participacion de estudiantes, docentes e investigadores. La instalacion oficial estuvo a cargo del Dr.
Teobaldo Garcia Romero, director de la Division de Investigacion de la Universidad Popular del
Cesar, quien resalto la importancia de la investigacion formativa como un eje estratégico para fortalecer
la cultura cientifica institucional y consolidar la formacién de profesionales con capacidades para

investigar, innovar y aportar soluciones a las problematicas del entorno. Al finalizar la jornada, el



docente Esp. Yeiner Dario Castro Lopez, editor académico y compilador de estas memorias, ofrecid
las palabras de clausura, destacando el compromiso de la comunidad universitaria y el trabajo
colaborativo que hicieron posible el éxito del encuentro.

LLa adecuada planificacion de NEXUS, el trabajo articulado entre los programas académicos
participantes y el compromiso de directivos, docentes, estudiantes y evaluadores permitieron el
desarrollo de una jornada caracterizada por el rigor académico, la participacion y la calidad de las
experiencias presentadas. En este sentido, la organizacion del evento no solo garantizé el
cumplimiento de los objetivos propuestos, sino que también consolidé un modelo de trabajo
interdisciplinario orientado al fortalecimiento de la investigacion formativa, la innovacién educativa y
la apropiacion social del conocimiento. De esta manera, NEXUS se proyecta como un referente
institucional para la divulgacién de la produccién académica estudiantil y como una iniciativa con
potencial de crecimiento y continuidad en futuras ediciones.

1.6 Desarrollo del encuentro

El T Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS" se llevé a cabo el 10 de junio
de 2026 en el Auditorio de la IPS de la Universidad Popular del Cesar, consolidindose como un
escenario académico para la socializacion de los resultados de investigacién formativa desarrollados
durante el semestre por estudiantes de diferentes programas de pregrado. La jornada reunié a 99
estudiantes de los programas de Microbiologia, Licenciatura en Ciencias Naturales y
Educaciéon Ambiental, Ingenieria Ambiental y Sanitaria e Ingenieria Agroindustrial, quienes
presentaron los avances y resultados de sus proyectos ante docentes, investigadores, evaluadores y
miembros de la comunidad universitaria.

La apertura del evento estuvo a cargo del Dr. Teobaldo Garcia Romero, director de la
Divisién de Investigacién de la Universidad Popular del Cesar, quien dio la bienvenida a los
participantes y destacé la importancia de fortalecer la investigacion formativa como un eje transversal
de la educacion superior. Durante su intervencion resalté que espacios como NEXUS contribuyen al
desarrollo de competencias cientificas, al fortalecimiento del pensamiento critico y a la consolidacién
de una cultura institucional basada en la generacién, divulgacion y apropiacion social del conocimiento,

en concordancia con la mision investigativa de la Universidad Popular del Cesar.



Figura 1. Instalacion oficial del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS". E/ Dr. Teobaldo
Garcia Romero, director de la Division de Investigacion de la Universidad Popular del Cesar, ofrece las palabras de apertura
del evento, acomparnado por el Dr. Jimmy Henry Lopez Lopez, profesor invitado y evaluador académico del evento, durante

la ceremonia de apertura, realizada en el anditorio de la IPS de la Universidad Popular del Cesar.

Fuente: Archivo fotografico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS" (2026).

Concluido el acto protocolario, se inici6 la programacioén académica mediante la presentacion
de los trabajos de investigacion en modalidad de poster cientifico, acompafiados por su respectiva
sustentacion oral. En total fueron socializados doce trabajos, de los cuales ocho correspondieron al
curso de Quimica Inorganica y cuatro al curso de Biologia General. Cada grupo presentd los
fundamentos teéricos, la metodologfa empleada, los resultados obtenidos y las conclusiones derivadas
del proceso investigativo, evidenciando el trabajo desarrollado durante el semestre bajo el enfoque de
investigacion formativa.

Las presentaciones fueron evaluadas por un comité académico conformado por el Dr. Jimmy
Henry Lopez Lopez, el M.Sc. José Julio Barriga Jiménez y el Esp. Yeiner Dario Castro Lopez,
quienes aplicaron una rubrica previamente diseflada para valorar aspectos relacionados con el rigor
cientifico, la estructura metodologica, la calidad del poster, la comunicacién oral, la pertinencia de los
resultados y la capacidad de los estudiantes para responder a las preguntas formuladas durante la
socializacion. Mas alla de la calificacion, este proceso permitié generar espacios de retroalimentacion
académica que enriquecieron el aprendizaje y fortalecieron las competencias investigativas de los

participantes.



Figura 2. Desarrollo de la jornada académica del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS". E/
Esp. Yeiner Dario Castro Lopez orienta una de las sesiones académicas desarrolladas durante el encuentro, con la

participacion de estudiantes, docentes y evaluadores académicos, en el auditorio de Ia IPS de la Universidad Popular

del Cesar.
Fuente: Archivo fotografico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS" (2026).

Uno de los aspectos mas representativos de NEXUS fue la interacciéon permanente entre
estudiantes, docentes y evaluadores. Las discusiones generadas durante las exposiciones favorecieron
el intercambio de experiencias, la construccion colectiva del conocimiento y el analisis critico de los
resultados presentados. Este ambiente académico promovié la interdisciplinariedad al reunir
estudiantes de diferentes programas en torno a problematicas comunes relacionadas con las ciencias

naturales, el ambiente y la investigacién aplicada.
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Figura 3. Presentacion de los pdsteres cientificos del curso de Quimica Inorgdnica durante el I Encuentro de Saberes,
Ciencia y Ambiente "NEXUS"'. Los estudiantes socialian los resultados de sus investigaciones formativas ante el comité
evalnador y la comunidad académica, evidenciando competencias en comunicacion cientifica, argumentacion y divulgacion del

conocimiento.

Fuente: Archivo fotografico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS" (2026).

La jornada concluy6 con las palabras de clausura del Esp. Yeiner Dario Castro Lopez, quien
agradeci6 la participaciéon de los estudiantes, docentes, directivos y evaluadores, resaltando el
compromiso institucional evidenciado durante el desarrollo del encuentro. En su intervencién destacod
que NEXUS constituye una estrategia para fortalecer la investigaciéon formativa, incentivar la
produccion académica estudiantil y consolidar una cultura universitaria orientada hacia la innovacion,

la divulgacion cientifica y la apropiacion social del conocimiento.



Figura 4. Presentacion de los pdsteres cientificos del curso de Biologia General durante ¢/ I Encuentro de Saberes,
Ciencia y Ambiente "NEXUS"'. Los estudiantes socializan los resultados de sus investigaciones formativas ante el comité

evaluador, fortaleciendo las competencias en observacion cientifica, argumentacion y comunicacion de los hallazgos obtenidos.

Fuente: Archivo fotogrdfico del I Encuentro de Saberes, Ciencia 'y Ambiente "NEXUS" (2026 ).

En conjunto, el desarrollo del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS"
evidenci6 el potencial de la investigacién formativa como una herramienta para integrar la docencia,
la investigacion y la proyeccién académica. La calidad de los trabajos presentados, el compromiso de
los participantes y el ambiente de dialogo cientifico alcanzado durante la jornada permitieron
consolidar una experiencia significativa para la comunidad universitaria, sentando las bases para la
continuidad de NEXUS como un espacio institucional de encuentro, reflexiéon y construccion

colectiva del conocimiento.

10



Figura 5. Registro fotogrdfico de uno de los grupos participantes del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente
"NEXUS", integrado por estudiantes del curso de Biologia General. 1a imagen constituye un testimonio de la participacion
estudiantil en las actividades de investigacion formativa y refleja el sentido de pertenencia institucional promovido durante el

encuentro.

Fuente: Archivo forografico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente "NEXUS" (2026).

1.7 Resultados e impacto académico

1.7.1 Participacion y alcance del encuentro

El T Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente NEXUS representé un avance
significativo en la consolidacion de la investigacion formativa como estrategia de fortalecimiento
académico en la Universidad Popular del Cesar. Concebido como un espacio para la socializacioén de
experiencias investigativas desarrolladas por estudiantes de diferentes programas académicos, el
encuentro favoreci6 la integracion de los procesos de docencia, investigacioén y apropiacion social del
conocimiento, promoviendo una cultura institucional orientada hacia la generaciéon y divulgacion del
saber cientifico.

La participacion de estudiantes, docentes y actores del ambito investigativo permitio
consolidar un escenario de intercambio académico caracterizado por el didlogo interdisciplinario, la
reflexion critica y la comunicacion cientifica. La presentacion de los trabajos mediante la modalidad
de poster cientifico y sustentacion oral fortalecié competencias relacionadas con la busqueda y analisis
de informacién, la argumentacion, la capacidad de sintesis y la defensa de resultados, habilidades

esenciales para la formacién de profesionales con pensamiento cientifico y compromiso social.
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Desde la perspectiva institucional, el encuentro evidencié la capacidad de articulacion entre
programas académicos, asignaturas y grupos de investigacién, demostrando que la investigacion
formativa constituye un eje transversal para el desarrollo de procesos educativos de calidad. Esta
experiencia permitié fortalecer el vinculo entre la formacién en el aula y la divulgacion del
conocimiento, incentivando la participacioén estudiantil en escenarios académicos que favorecen la
construccion colectiva del aprendizaje.

Los principales indicadores de participacion y organizacion del evento permiten dimensionar
el alcance de esta primera version de NEXUS y constituyen una evidencia objetiva del impacto

alcanzado en la comunidad universitaria.

Cuadro 1. Indicadores de participacion y organizacion del

I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente NEXUS

Indicador Descripcion
Fecha de realizacién 10 de junio de 2026
Lugar Auditorio de la IPS — Universidad Popular del Cesar

Estudiantes participantes

99

Programas académicos patticipantes 4

Asignaturas articuladas Quimica Inorganica y Biologia General
Trabajos de investigacion presentados 12

Modalidad de socializacién Péster cientifico y sustentacion oral
Docentes organizadores 2

Evaluador académico invitado Dr. Jimmy Henry Lopez Lopez
Grupos de investigacion vinculados 2

Memorias del I Encuentro de Saberes, Ciencia 'y
Ambiente NEXUS (obra editorial en proceso de
publicacion).

Fortalecer la investigacién formativa y la divulgacién
cientifica.

Producto editorial proyectado

Propésito institucional

Fuente: Elaboracion propia con base en los registros de organizacion del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente NEXUS
(2026).

Los indicadores presentados en el Cuadro 1 evidencian una participacion significativa de la
comunidad académica, representada por 99 estudiantes pertenecientes a cuatro programas
académicos, quienes socializaron doce trabajos de investigacion formativa mediante la modalidad
de poster cientifico y sustentacion oral. Estas cifras reflejan el interés institucional por consolidar
espacios que promuevan la investigacion como componente esencial del proceso de ensefianza y

aprendizaje, favoreciendo la divulgacion de experiencias académicas desarrolladas durante el semestre.

La articulacién de las asignaturas Quimica Inorganica y Biologia General permiti6 integrar

diferentes enfoques disciplinares alrededor de una estrategia comun de investigacion formativa,
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fortaleciendo el aprendizaje significativo y la aplicacion del método cientifico en contextos reales de
formacion. Esta integracion favorecio el intercambio de conocimientos entre estudiantes y docentes,
promoviendo una vision interdisciplinaria de la ciencia y estimulando la construcciéon colectiva del

conocimiento.

El proceso de evaluacién académica estuvo a cargo del Dr. Jimmy Henry Lépez Lopez,
cuya participacién aportd criterios técnicos y cientificos que fortalecieron la valoracion de los trabajos
presentados y brindaron a los estudiantes una retroalimentacion orientada al mejoramiento de sus
competencias investigativas y comunicativas. Su intervenciéon contribuy6 a garantizar la rigurosidad
académica del encuentro y a consolidar un ambiente de aprendizaje basado en la reflexion critica y el

mejoramiento continuo.

De igual manera, la participaciéon de grupos de investigacion respaldé institucionalmente el
desarrollo del evento, favoreciendo la articulacion entre la investigacion formativa y las dinamicas
propias de la investigacion cientifica universitaria. Este acompafiamiento permitié fortalecer la cultura
investigativa entre los estudiantes y proyectar el encuentro como un espacio con potencial para

consolidarse dentro de la agenda académica institucional.

Finalmente, uno de los resultados mas importantes derivados de esta primera version del
encuentro corresponde a la construcciéon de las Memorias del I Encuentro de Saberes, Ciencia y
Ambiente NEXUS, concebidas como una obra editorial en proceso de publicacién, cuyo
proposito es preservar, organizar y divulgar la producciéon académica generada por estudiantes y
docentes. Este proyecto editorial constituye un mecanismo de apropiacion social del conocimiento y
un referente para futuras versiones del encuentro, contribuyendo al fortalecimiento de la visibilidad
académica de la Universidad Popular del Cesar y al desarrollo de una cultura cientifica orientada hacia

la excelencia.

1.7.2 Produccién académica generada

La realizacion del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente NEXUS permitié consolidar una
produccién académica que evidencia el alcance de la investigaciéon formativa como estrategia de
aprendizaje en la Universidad Popular del Cesar. Los trabajos presentados durante el encuentro fueron
el resultado de un proceso sistematico desarrollado a lo largo del semestre, en el cual los estudiantes

integraron conocimientos disciplinares, metodologias de investigacion y competencias de
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comunicacién cientifica para abordar problematicas relacionadas con las ciencias naturales, la quimica,
la microbiologfa y el ambiente.

La producciéon académica obtenida trascendié el cumplimiento de las actividades curriculares al
convertirse en una evidencia tangible del aprendizaje construido mediante el desarrollo de proyectos
de aula. Cada producto representd una etapa del proceso investigativo, desde la formulacién de
preguntas y la busqueda de informacién cientifica hasta la organizacion, analisis, interpretacion y
divulgacion de los resultados obtenidos.

El proceso seguido por los estudiantes para la generacion de esta produccion académica se presenta
de manera sintética en la Figura 6, donde se observa la secuencia metodoldgica que articul6 las
actividades desarrolladas durante el semestre con la construccion de los productos cientificos y su

posterior divulgaciéon durante el encuentro.

Figura 6. Proceso de generacion de la produccion académica durante

el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente NEXUS.

1. ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL SEMESTRE

Desarrollo de las asignaturas, contenidos, practicas
y proyectos de aula con enfoque investigativo.

L 2

N
2. DESARROLLO DE PROYECTOS DE AULA
Revision bibliografica, formulacion de preguntas, observacion,
recoleccion y analisis de informacion, e interpretacion de resultados.
J

L 2
3. ELABORACI()N DE PRODUCTOS ACADEMICOS
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4. SOCIALIZACION Y EVALUACION ACADEMICA
Sustentaciones orales, evaluacion por docentes y evaluadores,

L retroalimentacion académica y dialogo de saberes. )

5. MEMORIAS NEXUS

Producto editorial que compila, preserva y divulga la
produccién académica generada durante el encuentro.

Fuente: Elaboracion propia (2026).
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Cuadro 2. Produccién académica generada durante
el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente NEXUS

Producto s - .
o Descripcion Proposito formativo
académico
Inform Documentos elaborados bajo las normas APA (7.* | Fortalecer la escritura cientifica, el andlisis
nformes L . . . . . p S
centifi edicién) que sistematizan el proceso investigativo | de informacién y la  comunicacién
cientificos .
desarrollado durante el semestre. académica.
, L . .., | Desarrollar ~ competencias  para la
Posteres Sintesis grafica de los proyectos de investigacion | . S S
o divulgacion cientifica y la comunicacién
cientificos presentados durante el encuentro. . N
visual del conocimiento.
Presentaciones Material audiovisual utilizado para apoyar las | Favorecer la organizacion de la informacion
digitales sustentaciones de los proyectos. y la comunicacién efectiva de resultados.
Sustentaciones Exposicién puablica de los trabajos ante docentes, | Fortalecer la argumentacién cientifica, la
orales evaluadores y comunidad académica. expresion oral y la defensa de resultados.
. I . ., | Conservar divulgar 7 royectar
Memorias del | Obra editorial que compila y preserva la produccion | .~ ." " "7 & y broye
L. institucionalmente la produccion cientifica
encuentro académica presentada durante NEXUS. cudiantil
estudiantil.

Fuente: Elaboracion propia (2026).

La diversidad de productos académicos obtenidos demuestra que el proceso desarrollado
durante el semestre no se limité a la adquisiciéon de conocimientos disciplinares, sino que promovio6 el
fortalecimiento de competencias relacionadas con la investigacién, la comunicacién cientifica, el
pensamiento critico, el trabajo colaborativo y la apropiacién social del conocimiento. Estas
competencias constituyen elementos fundamentales para la formacion integral de los estudiantes y
responden a los principios institucionales de calidad académica promovidos por la Universidad
Popular del Cesar.

Los informes cientificos evidenciaron el desarrollo de habilidades para la busqueda, analisis y
sistematizacion de informaciéon especializada, mientras que los poésteres cientificos permitieron
sintetizar y comunicar los resultados mediante recursos graficos propios de la divulgacion cientifica.
De igual manera, las presentaciones digitales y las sustentaciones orales favorecieron la argumentacion
académica y el intercambio de conocimientos entre estudiantes, docentes y evaluadores, enriqueciendo
el proceso formativo mediante la retroalimentacién permanente.

Finalmente, la elaboraciéon de las Memorias NEXUS: I Encuentro de Saberes, Ciencia y
Ambiente constituye el producto académico de mayor alcance derivado del encuentro. Esta
publicacién preserva la produccion intelectual generada durante el proceso de investigacion formativa,
fortalece la visibilidad institucional de las experiencias desarrolladas en el aula y consolida un referente
académico para futuras ediciones del evento, contribuyendo al fortalecimiento de una cultura cientifica

orientada a la generacion, divulgacion y apropiacion social del conocimiento.
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1.7.3 Fortalecimiento de competencias investigativas

Uno de los resultados mas significativos del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente
— NEXUS fue el fortalecimiento de las competencias investigativas de los estudiantes mediante una
estrategia de investigacion formativa articulada al desarrollo de las asignaturas participantes. El
encuentro trascendio la presentaciéon de productos académicos para consolidarse como un escenario
de aprendizaje activo, donde la investigacion fue concebida como un proceso continuo de
construccion, analisis y socializaciéon del conocimiento cientifico.

Desde el inicio del semestre académico, los estudiantes participaron en un proceso sistematico
de formacién orientado al desarrollo de habilidades investigativas. La identificaciéon de problemas, la
formulaciéon de preguntas de investigacion, la busqueda y analisis de literatura cientifica, la
organizaciéon de la informacién y la interpretacion de resultados constituyeron actividades
permanentes que permitieron comprender la investigaciéon como una herramienta para el aprendizaje
y la solucién de problemas propios del contexto académico y profesional.

La elaboracién de informes cientificos, el disefio de pdsteres académicos y la preparacion de
presentaciones orales exigieron la integracién de conocimientos disciplinares con competencias
comunicativas y metodolégicas. Este proceso permitié fortalecer la capacidad para sintetizar
informacion, estructurar argumentos con fundamento cientifico, emplear lenguaje técnico apropiado
y divulgar resultados de manera clara, precisa y objetiva, competencias fundamentales para la
formaciéon de futuros profesionales comprometidos con la generacion y transferencia del
conocimiento.

Igualmente, la socializacion de los trabajos durante el encuentro favorecié el desarrollo de
habilidades relacionadas con la argumentacién cientifica, la comunicacion oral, la defensa de resultados
y la interaccién académica con docentes, evaluadores y compafieros. La posibilidad de recibir
preguntas, observaciones y recomendaciones enriquecio el proceso de aprendizaje y permitié a los
estudiantes reconocer la importancia de la retroalimentacién como mecanismo para mejorar la calidad
de sus productos académicos.

La evaluacion desarrollada durante NEXUS se constituy6 en un ejercicio de acompafiamiento
formativo mas que en un proceso exclusivamente calificativo. Las observaciones emitidas por los
evaluadores facilitaron la identificaciéon de fortalezas y oportunidades de mejora, promoviendo
procesos de autoevaluacion, reflexion critica y mejora continua, aspectos indispensables dentro de una

cultura de investigacioén responsable y de alta calidad.
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De manera complementaria, el encuentro fortalecié competencias transversales esenciales para
el ejercicio profesional, entre ellas el trabajo colaborativo, la planificacion de actividades, la
organizacion del tiempo, el liderazgo, la responsabilidad académica, la ética en la investigacion y el
compromiso con la calidad cientifica. Estas capacidades, desarrolladas durante todo el proceso de
preparacion y socializacion de los trabajos, constituyen un valor agregado para la formacién integral
de los estudiantes y favorecen su participacion en futuros escenarios de investigacion, innovacion y
apropiacion social del conocimiento.

En consecuencia, la experiencia desarrollada mediante NEXUS evidencié que la investigacion
formativa constituye una estrategia pedagogica efectiva para integrar la docencia con la generacion de
conocimiento y la divulgacién cientifica. La participaciéon de los estudiantes permitié consolidar
competencias investigativas que fortalecen su perfil académico y profesional, al tiempo que promueve
una cultura institucional orientada hacia la investigacion, la innovacién y la produccion cientifica desde
las primeras etapas de la formacién universitaria.

La Figura 7 resume las principales competencias investigativas fortalecidas durante el
encuentro, evidenciando la manera en que la articulacién entre el desarrollo curricular, la produccién
académica y la socializaciéon cientifica contribuy6 a la formacién integral de los estudiantes y al

cumplimiento de los objetivos de la investigacién formativa.

17



Figura 7. Fortalecimiento de competencias investigativas promovidas durante

el Encuentro NEXUS.
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Fuente: Elaboracion propia (2026).

1.7.4 Proyeccion institucional y legado del encuentro

El T Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS represent6 un hito académico
para la Universidad Popular del Cesar al consolidarse como un escenario institucional orientado a la
promocién de la investigacion formativa, la divulgacion cientifica y el fortalecimiento de la cultura
investigativa estudiantil. Mas alla de constituir una actividad académica de cierre de semestre, el
encuentro evidencié la capacidad de articular los procesos de enseflanza, aprendizaje e investigacion
mediante una estrategia que integré docentes y estudiantes en torno a la construccién colectiva del
conocimiento.

Uno de los principales aportes del encuentro fue la consolidacion de una experiencia que puede
proyectarse como un modelo institucional de investigacion formativa. La metodologfa implementada

demostré que la incorporacion de productos cientificos, tales como informes académicos, posteres
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cientificos y presentaciones orales, favorece el aprendizaje significativo y fortalece las competencias
profesionales de los estudiantes desde las primeras etapas de su formacion universitaria.

La realizacion del evento permitio, ademas, fortalecer los vinculos entre los diferentes actores
de la comunidad académica. La interaccién entre estudiantes, docentes, directivos y evaluadores
promovié espacios de dialogo cientifico, intercambio de experiencias y construccion colaborativa del
conocimiento, generando una dindmica académica que trasciende las actividades tradicionales
desarrolladas en el aula de clase.

Otro aspecto de especial relevancia corresponde a la consolidacién de una cultura institucional
orientada hacia la producciéon académica. La recopilacion de los trabajos presentados en estas
memorias constituye una evidencia tangible del compromiso de la Universidad Popular del Cesar con
el fortalecimiento de la investigacion formativa y con la apropiacion social del conocimiento. De esta
manera, las memorias no solo documentan los resultados del encuentro, sino que también preservan
la produccion intelectual de los estudiantes y docentes participantes, facilitando su consulta, difusion
y proyeccion en futuros escenarios académicos.

La experiencia desarrollada mediante NEXUS genera igualmente oportunidades para la
continuidad de iniciativas orientadas al fortalecimiento de la investigacion universitaria. Entre ellas se
destacan la consolidacién de nuevas versiones del encuentro, el fortalecimiento de los semilleros de
investigacién, la participaciéon en eventos cientificos regionales y nacionales, la formulaciéon de
proyectos de investigacion interdisciplinarios y la producciéon de nuevas publicaciones académicas
derivadas de los trabajos desarrollados por los estudiantes.

En este contexto, NEXUS trasciende la realizacion de un evento académico para convertirse
en una estrategia institucional de formacion, integracién y proyeccion cientifica. Su impacto no se
limita a los resultados obtenidos durante la jornada de socializacién, sino que se proyecta hacia el
fortalecimiento de capacidades investigativas, la consolidacién de comunidades académicas y la
generacion de una cultura universitaria comprometida con la excelencia, la innovacién y la produccion
de conocimiento.

Finalmente, la publicacion de las presentes Memorias NEXUS constituye uno de los
principales legados del encuentro. Este documento reune las experiencias investigativas desarrolladas
por los estudiantes, preserva la memoria académica del evento y pone a disposicion de la comunidad
universitaria un referente para futuras iniciativas de investigacion formativa. En consecuencia, estas

memotias representan no solo el cierre editorial del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente,
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sino también el punto de partida para la consolidacién de una tradicién académica orientada hacia la
generacion, divulgacion y apropiacion social del conocimiento cientifico.

La proyeccion institucional alcanzada por el Encuentro NEXUS puede comprenderse como
el resultado de la articulacion entre la investigacion formativa, el fortalecimiento de la cultura cientifica,
la integracion de las funciones misionales de la Universidad y la consolidacién de procesos orientados
a la formaciéon de nuevos investigadores. En este sentido, la Figura 8 sintetiza los principales
componentes que conforman este legado académico, evidenciando la manera en que las acciones
desarrolladas durante el encuentro trascienden el ambito del evento y se proyectan hacia el
fortalecimiento institucional, la continuidad de los procesos investigativos y la construcciéon de una

cultura cientifica con impacto académico y social.

Figura 8. Proyeccion e impacto institucional del Encuentro NEXUS
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Fuente: Elaboracion propia (2026).
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CAPITULO II
Produccion cientifica del I Encuentro de Saberes, Ciencia y

Ambiente — NEXUS

Objetivo del capitulo
Presentar la estrategia de investigacion formativa implementada durante el semestre académico en las
asignaturas participantes, describiendo el proceso pedagdgico, metodologico y cientifico que culminé

con la socializacion de los trabajos en el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS.

2.1 Quimica Inorganica
2.1.1 Investigacion formativa en Quimica Inorganica

La asignatura Quimica Inorganica (CN112) incorpord la investigacion formativa como
estrategia pedagogica para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes mediante el desarrollo de
procesos de indagacion cientifica articulados con los contenidos del curso. Esta metodologia permitié
que los estudiantes trascendieran la adquisiciéon de conocimientos teéricos para participar activamente
en la busqueda, analisis e interpretaciéon de informacién cientifica relacionada con problematicas
propias de la quimica y sus aplicaciones.

Durante el semestre académico, los estudiantes desarrollaron investigaciones orientadas por el
docente, siguiendo una secuencia metodologica que comprendié la seleccion del tema, la formulacion
de preguntas de investigacion, la revision bibliografica, la organizaciéon de la informacion, el analisis
de resultados y la elaboracién de productos académicos conforme a criterios cientificos y editoriales.

Como resultado de este proceso se elaboraron informes académicos, posteres cientificos y
presentaciones orales, los cuales fueron socializados durante el I Encuentro de Saberes, Ciencia y
Ambiente — NEXUS. Esta experiencia fortalecié competencias relacionadas con el pensamiento
critico, la comunicacién cientifica, el trabajo colaborativo, la ética académica y la divulgacion del
conocimiento.

La Figura 9 resume la metodologia de investigacion formativa implementada en la asignatura

de Quimica Inorganica.

21



Figura 9. Metodologia de investigaciéon formativa implementada en la asignatura de Quimica

Inorganica.
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Fuente: Elaboracion propia (2026).

2.1.2 Trabajos de investigacion

Los trabajos de investigacion que se presentan a continuacion son el resultado del proceso de
investigacion formativa desarrollado por los estudiantes de la asignatura Quimica Inorganica
(CN112) durante el semestre académico. Cada manuscrito fue elaborado bajo la orientaciéon del
docente responsable y corresponde a una experiencia investigativa concebida para fortalecer las
competencias cientificas, el pensamiento critico y la capacidad de comunicar resultados mediante
criterios propios de la produccién académica.

Con el proposito de garantizar la uniformidad editorial de las presentes memorias, los trabajos
fueron organizados siguiendo una estructura comun que comprende el titulo, la identificacion de los

autores, la filiacién institucional, el resumen, las palabras clave, la introduccién, la metodologia, los
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resultados y discusion, las conclusiones y las referencias bibliograficas elaboradas conforme a las
normas APA (séptima edicion).

Las investigaciones se presentan respetando el orden de socializacién establecido durante el I
Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS, preservando la memoria académica del
evento y reconociendo el esfuerzo investigativo desarrollado por los estudiantes a lo largo del proceso
formativo.

A continuacioén, se presentan los manuscritos elaborados por los estudiantes participantes en
el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS. Cada trabajo refleja la aplicacién de la
investigacion formativa como estrategia pedagogica para integrar los conocimientos adquiridos en el
aula con problematicas y aplicaciones propias de las ciencias basicas y de la salud, evidenciando el

desarrollo de competencias en busqueda, analisis, interpretacion y comunicacion cientifica.
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Quimica Inorganica en Bioseguridad Hospitalaria
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Resumen

La bioseguridad hospitalaria constituye un conjunto de medidas destinadas a prevenir la
transmision de agentes bioldgicos en los servicios de salud, protegiendo tanto al personal sanitario
como a los pacientes. En este contexto, la quimica inorganica aporta compuestos esenciales para la
limpieza, desinfeccién y antisepsia, tales como el hipoclorito de sodio, el peréxido de hidrégeno y la
povidona yodada. El presente trabajo tuvo como objetivo analizar la importancia de estos compuestos
en la prevencion de infecciones asociadas a la atencion en salud mediante una revision documental de
literatura cientifica y documentos técnicos. Los resultados evidencian que la adecuada seleccion,
concentracién y aplicacion de estos agentes quimicos contribuye significativamente al control
microbiolégico y a la reduccion del riesgo biolégico en ambientes hospitalarios. Se concluye que el
conocimiento de las propiedades quimicas de los compuestos inorganicos fortalece las practicas de

bioseguridad y favorece una atencion en salud mas segura.
Palabras clave: bioseguridad, quimica inorganica, desinfeccion, riesgo biolégico, microbiologfa.

1. Introduccién

La bioseguridad hospitalaria comprende un conjunto de normas, procedimientos y medidas
orientadas a prevenir la exposicion a agentes bioldgicos durante la atencién en salud. Su aplicacion
constituye un elemento fundamental para disminuir la incidencia de infecciones asociadas a la atencion
sanitaria y proteger tanto a pacientes como al personal de salud (Organizacion Mundial de la Salud
[OMS], 2023).

La quimica inorganica desempefia un papel relevante en este contexto debido a que numerosos
compuestos quimicos poseen propiedades oxidantes, desinfectantes y antisépticas que permiten
controlar microorganismos patégenos presentes en superficies, equipos e instrumentos médicos.
Entre los compuestos mas utilizados se encuentran el hipoclorito de sodio, el peréxido de hidrégeno
y la povidona yodada, reconocidos por su eficacia microbiolégica y amplio uso hospitalario (Brown et

al., 2018; Madigan et al., 2021).
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Diversos estudios han demostrado que el empleo adecuado de estos agentes reduce
considerablemente el riesgo biolégico en laboratorios y centros asistenciales, fortaleciendo las
estrategias institucionales de prevencién y control de infecciones (Vazquez Macias et al., 2019).
Asimismo, el Ministerio de Salud y Protecciéon Social (2023) resalta que la correcta aplicacion de
protocolos de limpieza y desinfeccion constituye una medida esencial para garantizar la seguridad del

paciente.
2. Objetivo

Analizar la importancia de los principales compuestos de la quimica inorganica utilizados en
bioseguridad hospitalaria y su contribucion a la prevenciéon de infecciones asociadas a la atenciéon en

salud.
3. Metodologia

Se realiz6 una investigacion de tipo documental basada en la revision de literatura cientifica,
libros especializados de quimica y microbiologfa, asi como documentos técnicos emitidos por
organismos nacionales e internacionales relacionados con bioseguridad hospitalaria (Vazquez Macias
et al., 2019; OMS, 2023). La informacioén recopilada fue organizada y analizada con el propédsito de
identificar los principales compuestos quimicos empleados en la desinfeccion hospitalaria y sus

mecanismos de accion.
4. Resultados y discusion

Los compuestos inorganicos utilizados en bioseguridad hospitalaria presentan mecanismos de
accion especificos que permiten eliminar o inhibir el crecimiento de microorganismos patégenos. Su
eficacia depende de factores como la concentracion, el tiempo de contacto y el tipo de superficie
donde son aplicados (Brown et al., 2018).

El hipoclorito de sodio constituye uno de los desinfectantes mas utilizados por su elevada
capacidad oxidante, siendo efectivo frente a bacterias, virus y hongos. Por su parte, el peréxido de
hidrégeno actia mediante la generacion de radicales libres que ocasionan dano celular, mientras que
la povidona yodada se emplea principalmente como antiséptico para la preparacion de la piel antes de

procedimientos clinicos (Madigan et al., 2021).
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La Organizacién Panamericana de la Salud (2022) y el Ministerio de Salud y Proteccién Social
(2023) destacan que la adecuada utilizaciéon de estos compuestos forma parte de las estrategias
fundamentales para prevenir infecciones asociadas a la atenciéon en salud y garantizar ambientes
hospitalarios seguros.

Los resultados coinciden con lo reportado por Vazquez Macias et al. (2019), quienes sefalan
que el cumplimiento de protocolos de bioseguridad y el uso correcto de agentes quimicos disminuyen

significativamente el riesgo bioldgico en laboratorios de microbiologfa e instituciones de salud.

Tabla 1. Principales compuestos inorganicos utilizados en bioseguridad hospitalaria

Mecanismo de Aplicaciéon . .
Compuesto . . . Principal ventaja
accion hospitalaria
Hipoclorito de Oxidacién de Desinfecciéon de Amplio espectro
sodio componentes celulares | superficies antimicrobiano
Peréxido de Formacién de radicales | Esterilizacion y . . Lo
1 . . g No deja residuos toxicos
hidrégeno libres desinfeccion
Povidona . . Antisepsia de piel y | Alta eficacia frente a diversos
Liberacién de yodo . . .
yodada heridas microorganismos

Fuente: Elaboracion propia a partir de la revision bibliografica (2026).

5. Conclusiones

e [a quimica inorganica proporciona compuestos esenciales para el desarrollo de protocolos de
bioseguridad en instituciones de salud.

e Fluso adecuado de desinfectantes y antisépticos contribuye significativamente a la prevencion
de infecciones asociadas a la atencion sanitaria.

e Ja aplicaciéon correcta de los protocolos de limpieza y desinfecciéon disminuye el riesgo
biolégico para pacientes y personal de salud.

e [Tl fortalecimiento de la formacién en quimica inorganica favorece la implementacion de

practicas seguras en laboratorios y ambientes hospitalarios.
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Resumen

Los acidos y las bases son compuestos quimicos presentes en numerosos productos de uso
cotidiano que modifican el potencial de hidrégeno (pH) e influyen en diferentes procesos biologicos.
El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de sustancias acidas y basicas sobre la
actividad metabdlica de la levadura (Saccharomyces cerevisiae) mediante un experimento comparativo con
tres tratamientos: control, acido y basico. Se prepararon mezclas con agua, azicar y levadura,
incorporando jugo de limén o bicarbonato de sodio segun el tratamiento. La actividad fermentativa
se evalu6 mediante la producciéon de didxido de carbono, observada a través de la formacion de
espuma y el inflado de globos. Los resultados evidenciaron que el tratamiento control presenté la
mayor actividad fermentativa, mientras que los medios acido y basico disminuyeron la produccién de
gas debido a la alteracién del pH. Se concluye que el pH constituye un factor determinante para el
metabolismo de la levadura y que la experimentacion facilita la comprension de los conceptos de
acidos, bases y neutralizacion.

Palabras clave: pH, acidos, bases, levadura, fermentacion.

1. Introduccién

Los acidos y las bases representan uno de los temas fundamentales de la quimica inorganica
debido a su participacién en numerosas reacciones quimicas y procesos biologicos. El potencial de
hidrégeno (pH) permite determinar el grado de acidez o alcalinidad de una solucién y constituye una
variable que influye directamente sobre la actividad de enzimas y microorganismos (Brown et al.,
2018).

La levadura Saccharomyces cerevisiae es un microorganismo ampliamente utilizado en procesos de
fermentacion y en actividades de laboratorio, ya que transforma azucares en diéxido de carbono y

etanol. Su actividad metabdlica depende de factores como la temperatura, la disponibilidad de
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nutrientes y el pH del medio, por lo que resulta adecuada para demostrar experimentalmente el efecto
de sustancias acidas y basicas sobre los procesos biolégicos (Madigan et al., 2021; Tortora et al., 2021).

El desarrollo de practicas experimentales utilizando materiales de uso cotidiano favorece la
comprension de los conceptos de acido, base y neutralizacion, permitiendo relacionar la teorfa con
aplicaciones practicas en microbiologia, biotecnologia e industria alimentaria. Asimismo, este tipo de
estrategias fortalecen las competencias en investigacion formativa promovidas en la educacion

superior (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2023).

2. Objetivo
Evaluar el efecto de sustancias acidas y basicas de uso cotidiano sobre la actividad metabdlica
de la levadura (Saccharomyces cerevisiae) mediante la comparaciéon de su actividad fermentativa en

diferentes condiciones de pH.

3. Metodologia

Se desarroll6 una practica experimental utilizando tres tratamientos: un medio control (agua
tibia, azucar y levadura), un medio acido mediante la adicién de jugo de limén y un medio basico
utilizando bicarbonato de sodio. Cada mezcla fue colocada en una botella transparente y sellada con
un globo para evidenciar la produccién de diéxido de carbono durante la fermentacion.

Después de aproximadamente una hora se registré la formacion de espuma, la cantidad de
burbujas y el grado de inflado del globo como indicadores de la actividad metabdlica de la levadura.
Los resultados fueron comparados entre los tratamientos y analizados con base en los principios de la

quimica acido-base y la microbiologfa.

4. Resultados y discusion

El tratamiento control presentd la mayor produccion de diéxido de carbono, evidenciada por
un mayor inflado del globo y abundante formacién de espuma. Esto indica que la levadura desarrollé
una actividad fermentativa adecuada bajo condiciones cercanas al pH 6ptimo.

En el tratamiento acido se observd una disminuciéon moderada de la fermentacidén, mientras
que el tratamiento basico presentd la menor actividad metabdlica. Estos resultados demuestran que
las variaciones del pH afectan el funcionamiento de las enzimas responsables de la fermentacién y
reducen la produccién de didxido de carbono, coincidiendo con lo reportado por Madigan et al.

(2021).
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La practica permiti6 relacionar los conceptos de acidos, bases y neutralizacién con procesos
microbiolégicos reales, demostrando que el control del pH constituye un factor esencial en el
crecimiento y metabolismo de los microorganismos. Ademas, fortaleci6 el aprendizaje experimental
mediante la utilizacién de materiales de facil acceso y procedimientos sencillos.

Tabla 1. Efecto del pH sobre la actividad fermentativa de la levadura

Actividad Produccion de
Tratamiento Interpretacion
fermentativa CO,
Condiciones  favorables para la
Control Alta Alta
fermentacion.
. El pH acido disminuye parcialmente la
Acido (limén) Media Media
actividad metabdlica.
Basico
Baja Baja El pH basico inhibe la fermentacion.
(bicarbonato)

Fuente: Elaboracion propia (2026).

5. Conclusiones
e El pH influye directamente sobre la actividad metabolica de la levadura y sobre la produccion
de diéxido de carbono durante la fermentacion.
o Las sustancias acidas y basicas modifican las condiciones del medio, afectando el desarrollo de
los procesos fermentativos.
e La practica experimental permitié comprender la relacion entre los conceptos de acidos, bases,

neutralizacién y microbiologia mediante una experiencia aplicada.
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Resumen

Las sustancias antimicrobianas y los desinfectantes son compuestos quimicos esenciales para
el control de microorganismos en los ambitos clinico, industrial, alimentario y doméstico. El presente
trabajo tuvo como objetivo analizar las principales clases de antimicrobianos y desinfectantes, sus
mecanismos de accion, eficacia, limitaciones y su relacién con la resistencia microbiana y la formacion
de biofilms. Se realiz6 una revision documental de literatura cientifica relacionada con las sustancias
antimicrobianas y los desinfectantes mediante la consulta de articulos cientificos, libros especializados
y documentos técnicos. Los resultados evidenciaron que alcoholes, amonios cuaternarios,
hipocloritos, aldehidos, fenoles, biguanidas, perdxidos y acidos organicos presentan diferentes
mecanismos de accidén y espectros antimicrobianos. Asimismo, se identificé que la formaciéon de
biofilms y la resistencia microbiana disminuyen la eficacia de estos compuestos. Se concluye que el
uso racional de los desinfectantes constituye una estrategia fundamental para prevenir infecciones y
fortalecer los programas de bioseguridad.

Palabras clave: antimicrobianos, desinfectantes, biofilms, resistencia microbiana,

bioseguridad.

1. Introduccién

Las sustancias antimicrobianas y los desinfectantes desempenan un papel fundamental en la
prevencion y control de microorganismos en hospitales, laboratorios, industrias alimentarias y otros
entornos donde existe riesgo de contaminacion bioldgica. Su aplicacion adecuada contribuye a reducir
la transmisién de patégenos y garantizar condiciones seguras para la salud publica.

Estos compuestos actuan mediante mecanismos dirigidos hacia estructuras esenciales de los
microorganismos, como la membrana celular, la pared celular, las proteinas y los acidos nucleicos. Sin
embargo, su eficacia depende de factores como la concentracién, el tiempo de contacto, la presencia
de materia organica y la susceptibilidad del microorganismo. Ademds, la apariciéon de biofilms y de

mecanismos de resistencia ha disminuido la efectividad de numerosos agentes antimicrobianos,
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haciendo necesario promover su uso racional y basado en evidencia cientifica (Russell, 2017,
McDonnell & Russell, 1999). En este sentido, la Organizacién Mundial de la Salud (2023) resalta que
la adecuada utilizaciéon de los desinfectantes constituye una estrategia fundamental para prevenir las

infecciones asociadas a la atencion en salud y fortalecer los programas de bioseguridad.

2. Objetivo
Analizar las principales clases de sustancias antimicrobianas y desinfectantes, sus mecanismos
de accidn, espectro de actividad, eficacia, limitaciones y su relaciéon con la formacién de biofilms y la

resistencia microbiana mediante una revisiéon documental de literatura cientifica.

3. Metodologia

Se realiz6 una revision documental de literatura cientifica relacionada con las sustancias
antimicrobianas y los desinfectantes, mediante la consulta de articulos cientificos, libros especializados
y documentos técnicos. La informacién recopilada fue organizada y analizada de forma cualitativa
segun el tipo de compuesto, su mecanismo de accion, aplicaciones, eficacia y limitaciones, con el
proposito de identificar los principales agentes utilizados en el control microbiolégico y su relacién

con la resistencia microbiana y la formacién de biofilms.

4. Resultados y discusion

La revision permitié identificar que los alcoholes, amonios cuaternarios, hipocloritos,
aldehidos, fenoles, biguanidas, peréxidos y acidos organicos constituyen las principales sustancias
utilizadas para el control microbiolégico. Cada grupo presenta mecanismos de acciéon especificos,
dirigidos principalmente a la alteraciéon de membranas celulares, desnaturalizaciéon de proteinas,

oxidacién de componentes celulares o inhibicion de procesos metabélicos esenciales.

Tabla 1. Principales sustancias antimicrobianas y sus caracteristicas

Clase de compuesto | Mecanismo de accién Aplicacién principal
Alcoholes Desnaturalizacién de proteinas Antisepsia y desinfeccién
Amonios cuaternarios | Alteracion de membranas Desinfeccién de superficies
Hipocloritos Oxidacioén celular Desinfeccion hospitalaria
Aldehidos Inactivacién de proteinas y ADN | Esterilizacion de equipos
Fenoles Alteracién de membranas Desinfeccién ambiental
Biguanidas Alteracién de membranas Antisepsia

Peréxidos Oxidacion celular Esterilizacion y desinfeccion
Acidos organicos Disminucién del pH Conservacién de alimentos

Fuente: Elaboracion propia a partir de la revision bibliografica (2026).
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La eficacia de estos compuestos depende de la concentracion utilizada, el tiempo de contacto,
la presencia de materia organica y el tipo de microorganismo. Asimismo, la formacién de biofilms
dificulta la penetracién de los desinfectantes y favorece la persistencia microbiana, mientras que el uso
inadecuado de estos agentes contribuye al desarrollo de resistencia. La evidencia reciente indica que
los biofilms constituyen uno de los principales factores asociados con la disminucién de la eficacia de
los desinfectantes y con la persistencia de microorganismos en ambientes clinicos e industriales
(Gilbert et al., 2022; Zhang & Hu, 2021). En consecuencia, la correcta seleccion y aplicacién de
sustancias antimicrobianas constituye un elemento clave para fortalecer las estrategias de bioseguridad

y el control de infecciones.

5. Conclusiones
e Las sustancias antimicrobianas y los desinfectantes son herramientas esenciales para el control
de microorganismos en diferentes contextos.
e Su eficacia depende del mecanismo de accion, la concentracion, el tiempo de contacto y las
caracteristicas del microorganismo.
e La formacion de biofilms y la resistencia microbiana representan desafios que requieren el uso
racional de estos compuestos y la aplicacion de protocolos de bioseguridad sustentados en

evidencia cientifica.
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Resumen

Las soluciones quimicas y las diluciones constituyen procedimientos fundamentales en
microbiologia, ya que permiten preparar reactivos, medios de cultivo y muestras con concentraciones
adecuadas para el estudio de microorganismos. El presente trabajo tuvo como objetivo comprender
la importancia de las soluciones quimicas y las diluciones mediante la evaluacion del efecto de
diferentes concentraciones salinas sobre el crecimiento de microorganismos presentes en yogur
natural. Se desarroll6 una practica experimental utilizando soluciones salinas con concentraciones de
0 %, 5 % y 10 %, a las cuales se adicioné la misma cantidad de yogur natural. L.as muestras fueron
observadas durante varios dias para registrar los cambios en el crecimiento microbiano. Los resultados
evidenciaron que el incremento de la concentracion de sal disminuyé progresivamente el desarrollo
de los microorganismos debido al efecto osmotico ejercido sobre las células microbianas. Se concluye
que las soluciones quimicas y las diluciones representan herramientas esenciales en microbiologia y
que la concentracion salina influye significativamente sobre el crecimiento de los microorganismos.

Palabras clave: soluciones quimicas, diluciones, microbiologfa, concentraciéon salina,

crecimiento microbiano.

1. Introduccion

Las soluciones quimicas y las diluciones constituyen procedimientos basicos en los
laboratorios de microbiologia, debido a que permiten preparar reactivos, medios de cultivo y muestras
con concentraciones adecuadas para el aislamiento, identificacion y cuantificacion de
microorganismos. La correcta preparacion de estas soluciones garantiza la confiabilidad de los analisis
microbiolégicos y favorece el desarrollo de actividades de investigacion, diagnéstico y control de
calidad.

En microbiologfa, la concentracién de los solutos presentes en un medio puede modificar el
crecimiento de los microorganismos mediante fenémenos osméticos que afectan el intercambio de

agua a través de la membrana celular. En particular, las soluciones salinas representan un modelo
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experimental sencillo para comprender cémo las variaciones en la concentracion del medio influyen

sobre la actividad y reproduccién microbiana (Madigan et al., 2021; Prescott et al., 2020).

2. Objetivo
Comprender la importancia de las soluciones quimicas y las diluciones en microbiologia
mediante la evaluacién del efecto de diferentes concentraciones salinas sobre el crecimiento de

microorganismos presentes en yogur natural.

3. Metodologia

Se desarrollé una practica experimental mediante la preparacion de tres soluciones salinas con
concentraciones de 0 %, 5 % y 10 %. Posteriormente, se adicioné la misma cantidad de yogur natural
a cada recipiente y las muestras fueron identificadas segun su concentraciéon. Durante varios dias se
realiz6 la observacion y el registro fotografico de los cambios visibles en cada tratamiento,
comparando el crecimiento de los microorganismos presentes en el yogur para determinar la influencia

de la concentracion salina sobre su desarrollo.

4. Resultados y discusion

Los resultados evidenciaron que la concentracion salina influyé significativamente sobre el
crecimiento microbiano. La muestra preparada sin sal (0 %) presenté el mayor desarrollo de
microorganismos, mientras que la soluciéon con 5 % mostrd un crecimiento intermedio. Por su parte,
la concentracion de 10 % produjo el menor crecimiento microbiano, indicando un efecto inhibidor
asociado al incremento de la presiéon osmotica sobre las células.

Estos resultados demuestran que el aumento de la concentracion de sal limita la disponibilidad
de agua para los microorganismos, reduciendo su capacidad de crecimiento y reproduccion. Este
comportamiento coincide con los principios microbioldgicos relacionados con el efecto osmético y
explica el empleo de altas concentraciones de sal como método de conservacién de alimentos

(Madigan et al., 2021; Prescott et al., 2020).
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Tabla 1. Efecto de la concentracion salina sobre el crecimiento microbiano

Concentracion de Crecimiento .,
. . Interpretacion

sal microbiano

0% Alto Condiciones favorables para el crecimiento.
Disminucion parcial del crecimiento por efecto

5% Moderado o P P
osmotico.

o ) Inhibicion del crecimiento debido a la alta

10 % Bajo -, .

concentracion salina.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la practica experimental (2020).

5. Conclusiones

Las soluciones quimicas y las diluciones constituyen herramientas fundamentales para el
desarrollo de practicas microbiologicas y la preparaciéon de medios de trabajo.

La concentraciéon salina influye significativamente sobre el crecimiento de los
microorganismos, debido al efecto osmético que modifica las condiciones del medio.

La practica experimental permiti6 comprender la relacion entre las soluciones quimicas, las

diluciones y el crecimiento microbiano mediante una experiencia aplicada de laboratorio.
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Resumen

Los compuestos quimicos inorganicos desempefian un papel fundamental en la industria
alimentaria debido a su participacién en la conservacion, estabilidad, fortificacién y procesamiento de
diversos alimentos. El presente trabajo tuvo como objetivo analizar la funcién de los compuestos
quimicos inorganicos presentes en alimentos y procesos agroindustriales, tomando como referencia la
elaboracién de yogurt. Se desarrollé una revision bibliografica descriptiva complementada con la
observacion de una practica agroindustrial de elaboracién de yogurt. Los resultados permitieron
identificar los principales compuestos inorganicos utilizados durante el procesamiento, asi como los
microorganismos responsables de la fermentacion lactica y su relacion con la calidad y conservacion
del producto final. Se concluye que la interacciéon entre los compuestos inorganicos y los
microorganismos constituye un elemento esencial para garantizar la estabilidad, inocuidad y valor
nutricional del yogurt.

Palabras clave: compuestos inorganicos, yogurt, agroindustria, fermentaciéon lactica,

microbiologfa.

1. Introducciéon

Los compuestos quimicos inorganicos son sustancias ampliamente utilizadas en la industria
alimentaria debido a su capacidad para mejorar la calidad, estabilidad, conservaciéon y valor nutricional
de los alimentos. Entre ellos se encuentran sales minerales, fosfatos, carbonatos y otros compuestos
que participan en diferentes procesos agroindustriales.

Durante la elaboracién de alimentos fermentados, como el yogurt, intervienen tanto
microorganismos benéficos como compuestos inorganicos que favorecen el control de las condiciones
del proceso y contribuyen a la estabilidad del producto. El conocimiento de estas interacciones permite
comprender la importancia de la quimica inorganica en la produccion de alimentos seguros y de alta

calidad (Tamime & Robinson, 2007; FAO, 2024).
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2. Objetivo
Analizar la funcion de los compuestos quimicos inorganicos presentes en alimentos y procesos

agroindustriales, tomando como referencia la elaboracion de yogurt.

3. Metodologia

Se realizé una revisién bibliografica descriptiva complementada con la observaciéon de una
practica agroindustrial de elaboracién de yogurt. Para ello se consultaron articulos cientificos, libros
especializados y bases de datos académicas relacionadas con los compuestos quimicos inorganicos
utilizados en la industria alimentaria. Posteriormente, se observo el proceso de elaboracion del yogurt
con el fin de identificar los principales microorganismos involucrados en la fermentacion, los
compuestos inorganicos empleados y su funciéon durante el procesamiento. Finalmente, la

informacién obtenida fue organizada y analizada de manera cualitativa mediante tablas comparativas.

4. Resultados y discusion

La revisiéon bibliografica y la observacion de la practica permitieron identificar que la
fermentacion del yogurt depende principalmente de la acciéon de bacterias acido-lacticas como
Streptococcus thermophilus y Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus, responsables de transformar la lactosa
en acido lactico, disminuyendo el pH y favoreciendo la formacion de las caracteristicas sensoriales del
producto.

Asimismo, se identific6 la participacion de diversos compuestos quimicos inorganicos que
cumplen funciones especificas durante el procesamiento, relacionadas con la conservacion, regulacion
del pH, estabilizacién y fortificacion nutricional del alimento. La observacion de la practica permitié
evidenciar la importancia del control de la temperatura y del pH durante la fermentacion, asi como el
aporte de estos compuestos a la estabilidad y calidad del yogurt. Estos resultados coinciden con la
literatura cientifica sobre fermentacién lactica y procesamiento de alimentos (Tamime & Robinson,

2007; FAO, 2024).
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Tabla 1. Principales compuestos quimicos inorganicos identificados durante la
elaboracion de yogurt

Compuesto Formula | Funcién principal
Cloruro de sodio NaCl Conservacion y control microbiolégico
Fosfatos PO4’~ Regulacion del pH y estabilizacion

Carbonato de calcio | CaCO5 Fortificacién mineral
Sulfato de calcio CaSO, | Mejoramiento de propiedades fisicas

Fuente: Elaboracién propia a partir de la revisiéon bibliografica y la practica agroindustrial
(2020).

5. Conclusiones

e Los compuestos quimicos inorganicos desempefian funciones esenciales en la conservacion,
estabilidad y procesamiento de alimentos agroindustriales.

e La eclaboracién de yogurt depende de la interaccién entre bacterias acido-lacticas y las
condiciones fisicoquimicas del medio, especialmente el control del pH y la temperatura.

e La practica agroindustrial permitié relacionar los fundamentos de la quimica inorganica con
los procesos microbiolégicos involucrados en la produccién de alimentos.

e FElusoadecuado de compuestos inorganicos contribuye a mejorar la calidad, inocuidad y valor

nutricional del producto final.
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Resumen

El potencial de hidrégeno (pH) constituye una propiedad quimica que influye directamente en
el crecimiento y desarrollo de los microorganismos. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la
influencia del pH sobre el crecimiento microbiano mediante observaciones macroscopicas y
microscopicas realizadas en un medio de cultivo casero. Se desarrollé una practica experimental
utilizando dos muestras de caldo nutritivo elaborado con pollo, agua y sal; una muestra fue acidificada
mediante la adicién de jugo de limén y la otra se mantuvo como control. Durante cuatro dias se
realizaron observaciones macroscopicas, registros fotograficos y una observacion microscopica en
fresco y con lugol. Los resultados evidenciaron diferencias en la transparencia, turbidez, sedimentacion
y desarrollo de estructuras microbianas entre ambas muestras. Se concluye que el pH constituye un
factor determinante en el crecimiento microbiano y en las caracteristicas observadas durante el
desarrollo de los microorganismos.

Palabras clave: pH, crecimiento microbiano, microbiologfa, medio de cultivo, observacion

microscopica.

1. Introduccién

El potencial de hidrégeno (pH) es una propiedad quimica que influye directamente sobre el
crecimiento, desarrollo y actividad metabdlica de los microorganismos. Mientras muchas bacterias
presentan un crecimiento limitado en medios acidos, diversos hongos y levaduras poseen mecanismos
fisiolégicos que les permiten desarrollarse bajo estas condiciones. Por esta razon, el pH constituye uno
de los principales factores ambientales considerados durante el cultivo y estudio de microorganismos.

El estudio de la influencia del pH mediante medios de cultivo caseros representa una estrategia
de investigacion formativa que permite relacionar los principios de la quimica inorganica con la
microbiologia, favoreciendo la comprensiéon de los cambios observables durante el crecimiento

microbiano (Prescott et al., 2018; OpenStax, s. f.).
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2. Objetivo
Evaluar la influencia del pH sobre el crecimiento microbiano y su relacién con la quimica
inorganica mediante observaciones macroscopicas y microscopicas realizadas en un medio de cultivo

casero.

3. Metodologia

Se desarroll6 una investigacion experimental descriptiva con enfoque cualitativo. Se prepard
un caldo nutritivo casero elaborado con pollo, agua y sal, el cual fue distribuido en dos recipientes. A
una de las muestras se adiciono jugo de limén para generar un medio acido, mientras que la segunda
muestra se mantuvo como control. Ambas permanecieron a temperatura ambiente durante tres dias,
realizandose observaciones macroscopicas y registros fotograficos diarios. Finalmente, se efectud una
observacion microscopica en fresco y con lugol para identificar estructuras microbianas presentes en

las muestras.

4. Resultados y discusion

Las observaciones realizadas evidenciaron diferencias entre las muestras evaluadas desde el
segundo dia del experimento. L.a muestra acidificada presenté separacion de fases y mayor
transparencia, mientras que la muestra control mostré mayor turbidez y una apariencia mas opaca.
Durante el tercer dia, la muestra acidificada conservé la separacion de fases con acumulacion visible
de grasa y sedimento, mientras que la muestra control desarrollé una capa superficial blanquecina
asociada al crecimiento microbiano.

La observacion microscopica permitié identificar estructuras compatibles con hifas y esporas
en la muestra acidificada, caracteristicas de hongos microscopicos adaptados a medios acidos. En
contraste, la muestra control presenté agregados de materia organica y particulas suspendidas,
coherentes con la turbidez registrada durante el experimento. Estos resultados indican que el pH
modifica las condiciones del medio de cultivo y favorece el desarrollo diferencial de distintos grupos

de microorganismos, en concordancia con lo descrito en la literatura microbiolégica (Prescott et al.,

2018; OpenStax, s. f.).
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Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas observadas en las muestras

Caracteristica Muestra acidificada Muestra control
Transparencia Alta Baja
Turbidez Baja Alta
Sedimento Visible Poco visible
Capa superficial No observada Presente
Estructuras microscépicas Hifas y esporas Agregados de materia organica

Fuente: Elaboracion propia a partir de la practica experimental (2020).

5. Conclusiones

e FEl pH influy6é significativamente en las caracteristicas macroscopicas y microscopicas
observadas durante el crecimiento microbiano.

e La acidificacién del medio favorecié la apariciéon de estructuras compatibles con hongos
microscopicos, mientras que la muestra control presenté mayor turbidez y acumulacion de
materia organica.

e La practica experimental permitié relacionar los fundamentos de la quimica inorganica con el
comportamiento de los microorganismos en diferentes condiciones de pH.

e Lainvestigacion formativa fortalecié las competencias de observacion, analisis e interpretacion

de fenémenos microbiolégicos mediante procedimientos experimentales sencillos.
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Resumen

Las sustancias quimicas utilizadas en los laboratorios microbiologicos desempefian un papel
esencial en los procesos de cultivo, identificacion, desinfeccion y control de microorganismos. El
presente trabajo tuvo como objetivo analizar las principales sustancias quimicas empleadas en
laboratorios microbioldgicos, sus aplicaciones y su relacién con la bioseguridad y los procedimientos
experimentales. Se desarroll6 una investigacion documental complementada con la observacion
directa de reactivos utilizados en practicas microbioldgicas y el registro fotografico de los productos
disponibles en el laboratorio. Los resultados permitieron identificar compuestos como acetona,
alcohol etilico, hidréxido de sodio, acido clorhidrico, azul de metileno, cristal violeta y lugol, los cuales
cumplen funciones relacionadas con la preparacion de soluciones, regulaciéon del pH, tinciones
microbiolégicas, desinfeccion y esterilizacion. Se concluye que el conocimiento de las propiedades y
el manejo seguro de estas sustancias constituye un elemento fundamental para el desarrollo de
actividades microbioldgicas y el cumplimiento de las normas de bioseguridad.

Palabras clave: sustancias quimicas, microbiologia, bioseguridad, reactivos, laboratorio.

1. Introduccién

Los laboratorios microbiologicos emplean una amplia variedad de sustancias quimicas
indispensables para el cultivo, identificaciéon y control de microorganismos. Entre ellas se encuentran
acidos, bases, sales, desinfectantes y colorantes que participan en procedimientos de preparacion de
medios de cultivo, regulacion del pH, tinciones microbioldgicas y esterilizacion de materiales.

El conocimiento de las propiedades quimicas, aplicaciones y riesgos asociados con estos
compuestos resulta indispensable para garantizar la seguridad del personal y la confiabilidad de los
procedimientos microbiolégicos. Ademas, el adecuado manejo de los reactivos permite fortalecer las
practicas de bioseguridad y prevenir accidentes durante el trabajo de laboratorio (Brown et al., 2018;

Madigan et al., 2021).
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2. Objetivo
Analizar las principales sustancias quimicas utilizadas en laboratorios microbiolégicos,
comprendiendo sus aplicaciones en procesos de desinfeccién, tincion, preparacion de soluciones y

control del pH, asi como su relacion con la bioseguridad y los procedimientos microbiolégicos.

3. Metodologia

Se realizé una investigacion documental basada en textos cientificos, guias académicas y la
observacién directa de reactivos utilizados en practicas microbiologicas. Posteriormente, se
identificaron las sustancias quimicas mediante el analisis de su nombre, férmula quimica, clasificacion,
propiedades, aplicaciones microbiolégicas, riesgos y medidas de bioseguridad. Como complemento,
se efectud un registro fotografico de los reactivos disponibles tanto en el laboratorio como en el area

de almacenamiento, con el fin de documentar su uso y organizacion.

4. Resultados y discusion

La revision realizada permitié identificar que las sustancias quimicas empleadas en el
laboratorio microbioldgico cumplen funciones especificas relacionadas con la desinfeccién y el control
microbiano, la preparaciéon de medios de cultivo y soluciones, la regulaciéon del pH, las tinciones
microbiolégicas, la esterilizacion de materiales y el desarrollo de procedimientos experimentales. Entre
los reactivos mas utilizados se encontraron acetona, alcohol etilico, hidroxido de sodio, 4cido
clorhidrico, azul de metileno, cristal violeta y lugol.

Asimismo, se observé que muchos de estos compuestos presentan propiedades corrosivas,
oxidantes o inflamables, por lo que requieren estrictas medidas de bioseguridad durante su
almacenamiento y manipulacion. La observacion directa de los reactivos disponibles en el laboratorio
permitié establecer una relacién entre la quimica inorganica y procesos microbiologicos como la
inhibicién bacteriana, la preparaciéon de soluciones y la identificacién de microorganismos mediante
técnicas de tincion. Estos hallazgos coinciden con los principios descritos en la literatura sobre quimica

y microbiologfa (Brown et al., 2018; Madigan et al., 2021; Organizacién Mundial de la Salud, 2020).
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Tabla 1.
microbiolégicas

Principales

sustancias quimicas

identificadas y

sus aplicaciones

Sustancia quimica

Aplicacioén principal

Consideraciones de bioseguridad

Alcohol etilico Desinfeccion de superficies y materiales | Inflamable
Hidroxido de sodio | Regulacién del pH y preparacion de .

(NaOH) soluciones Corrosivo
Acido clorhidrico (HCI) | Ajuste del pH Cotrosivo

Azul de metileno

Tincién microbioldgica

Evitar contacto con piel y ojos

Cristal violeta

Tincion de Gram

Uso con elementos de proteccion
personal

Lugol

Fijacién en tincion de Gram

Manipulacion segura en laboratorio

Acetona

Limpieza y procedimientos especificos

Inflamable

Fuente: Elaboracion propia a partir de la observacion de reactivos y la revision documental (2026).

5. Conclusiones

e Las sustancias quimicas utilizadas en los laboratorios microbiolégicos son indispensables para

el desarrollo de procedimientos de cultivo, identificacion, desinfecciéon y analisis de

microorganismos.

e FEl conocimiento de las propiedades, aplicaciones y riesgos de cada reactivo favorece el

cumplimiento de las normas de bioseguridad y la prevencion de accidentes en el laboratorio.

e Laobservacion directa de los reactivos permiti6 evidenciar la estrecha relacion entre la quimica

inorganica y los procesos microbiolégicos desarrollados durante las practicas de laboratorio.

e La actividad fortaleci6 las competencias investigativas y analiticas de los estudiantes respecto

al manejo responsable de sustancias quimicas en ambientes microbiolégicos.
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Resumen

La aplicacién de compuestos quimicos en microbiologia ambiental constituye una estrategia
fundamental para el control de microorganismos presentes en el agua y otros ambientes naturales,
contribuyendo a la proteccién de la salud publica y de los ecosistemas. El presente trabajo tuvo como objetivo
identificar y analizar las aplicaciones quimicas utilizadas para el control de microorganismos en ambientes
naturales y su impacto en la salud publica. Se desarrollé una prictica experimental utilizando una muestra de
agua contaminada sometida a procesos de sedimentacion, filtracién artesanal y desinfeccién quimica con
hipoclorito de sodio. Posteriormente, se evaluaron las caracteristicas fisicas de la muestra mediante la
observacién del color, la presencia de particulas y el pH. Los resultados evidenciaron una disminucién
progresiva de la turbidez y una mejora en la calidad visual del agua tratada. Se concluye que la combinacién de
procesos fisicos y quimicos representa una alternativa eficaz para reducir la carga microbiana y mejorar la calidad
del agua en actividades de investigacién formativa.

Palabras clave: microbiologia ambiental, hipoclorito de sodio, desinfeccion, calidad del agua, salud

publica.

1. Introduccion

Los microorganismos patégenos presentes en el agua, el suelo y las superficies representan un riesgo
para la salud publica y la calidad ambiental. La microbiologia ambiental emplea diferentes procesos fisicos y
quimicos para disminuir la carga microbiana y reducir la probabilidad de transmisién de enfermedades asociadas
al agua contaminada.

Entre las estrategias mas utilizadas se encuentran la sedimentacién, la filtracién y la desinfeccion
quimica mediante compuestos como el hipoclorito de sodio. Estos procedimientos permiten remover particulas
suspendidas, disminuir la presencia de microorganismos y mejorar las condiciones sanitarias del agua destinada

a diferentes usos (American Public Health Association et al., 2023; World Health Organization, 2022).

2. Objetivo
Identificar y analizar las aplicaciones quimicas utilizadas para el control de microorganismos en

ambientes naturales y su impacto en la salud publica.

46



3. Metodologia

Se desarroll6 una practica experimental utilizando una muestra de agua contaminada preparada
mediante la mezcla de agua, tierra y residuos organicos. Inicialmente, la muestra permanecié en reposo durante
30 minutos para favorecer la sedimentacion de las particulas méas pesadas. Posteriormente, se construyd un
filtro artesanal empleando algodon, arena fina, arena gruesa y grava, a través del cual se hizo pasar el agua
sedimentada para disminuir la cantidad de particulas suspendidas. Finalmente, se realizé la desinfeccién quimica
mediante la adicién de una pequefia cantidad de hipoclorito de sodio, dejando treposar la muestra

aproximadamente 30 minutos antes de evaluar su apariencia, color, presencia de particulas y pH.

4. Resultados y discusion

Durante el desarrollo de la practica se observé una mejora progresiva en las caracterfsticas fisicas del
agua tratada. La muestra inicial present6 alta turbidez debido a la presencia de particulas suspendidas. Después
del proceso de sedimentacién se evidencié la disminucién de las particulas mas pesadas, mientras que la
filtracién artesanal redujo significativamente la turbidez. Finalmente, la desinfeccién con hipoclorito de sodio
mejord la apariencia del agua y complementd el tratamiento mediante la reduccién de la carga microbiolégica.

Los resultados demuestran que la combinacién de procesos fisicos y quimicos constituye una estrategia
eficaz para mejorar la calidad del agua y disminuir los riesgos microbiolégicos. Asimismo, la practica permitié
relacionar los principios de la quimica inorganica con aplicaciones ambientales y de salud publica, evidenciando
la importancia del uso responsable de los compuestos quimicos y del cumplimiento de las normas de
bioseguridad (American Public Health Association et al., 2023; Madigan et al., 2021).

Tabla 1. Cambios observados durante el tratamiento del agua

Etapa del proceso Observacion principal Interpretacion
D Alta turbidez y abundantes | Presencia de contaminantes fisicos y
Agua inicial . . S
particulas microbiolégicos
. ., Disminucién  de articulas S
Sedimentacion p Separacién fisica por gravedad
pesadas
. ., Reduccién  significativa de la ., , .
Filtracién . & Retencion de particulas suspendidas
turbidez
Desinfeccion con | Agua con mejor apatiencia y | Disminucién de la carga microbiana y mejora
hipoclorito mayor claridad de la calidad del agua

Fuente: Elaboracion propia a partir de la practica experimental (2026).

5. Conclusiones
e Los compuestos quimicos inorganicos, especialmente el hipoclorito de sodio, constituyen herramientas
eficaces para el control microbiolégico del agua.
e La combinacién de sedimentacion, filtracion y desinfeccién permitié mejorar las caracteristicas fisicas

de la muestra tratada y reducir su carga contaminante.
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e La prictica experimental permitié comprender la aplicacién de la quimica inorganica en la
microbiologia ambiental y su importancia para la proteccién de la salud publica.
e El uso responsable de los desinfectantes y el cumplimiento de las normas de bioseguridad favorecen

la conservacion de los ecosistemas y la prevencion de enfermedades de origen hidrico.
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2.2 Biologia General
2.2.1 Investigacion formativa en Biologia General

La asignatura Biologia General (CN107) promovié la investigacién formativa mediante el
reconocimiento de la biodiversidad, la comprension de los sistemas biolégicos y el desarrollo de
competencias cientificas a partir del estudio del entorno. Los estudiantes realizaron actividades de
observacion, busqueda de informacion, clasificacion biologica y comunicacion de resultados,
fortaleciendo el pensamiento cientifico y el trabajo colaborativo.

Los productos desarrollados durante el semestre fueron presentados como informe cientifico, poster
académico y exposicion oral en el encuentro NEXUS, consolidando un proceso de aprendizaje

basado en la investigacion. La Figura 10 presenta la metodologifa implementada en la asignatura

durante el desarrollo de la investigacion formativa.

Figura 10. Metodologia de investigacion formativa implementada en la asignatura de Biologia General.
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Fuente: Elaboracién propia (20206).
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2.2.2 Trabajos de investigacion

A continuacién, se presentan las investigaciones desarrolladas por los estudiantes de la
asignatura Biologia General, producto del proceso de investigacion formativa adelantado durante el
semestre académico. Cada trabajo surge de la observacién, caracterizaciéon y analisis de organismos
presentes en el entorno, integrando los conocimientos teéricos con actividades practicas orientadas al
fortalecimiento de las competencias cientificas.

Los manuscritos se encuentran organizados bajo la misma estructura editorial empleada para
los trabajos de Quimica Inorganica, garantizando uniformidad en la presentaciéon, coherencia
metodologica y facilidad de consulta dentro de las presentes memorias. Esta organizacién permite
evidenciar el proceso investigativo desarrollado por los estudiantes y resaltar la importancia de la

investigacion formativa como estrategia para la apropiacion y divulgacion del conocimiento cientifico.
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Lineth Ruiz', Sharith Quiroz' y Shannon Robles?

! Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, Facultad de Ciencias Basicas y de la
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Docente orientador: Esp. Yeiner Dario Castro Lopez

Resumen

La biodiversidad presente en los espacios universitarios constituye un recurso de gran valor
para el desarrollo de procesos de investigacion formativa y educaciéon ambiental. El presente trabajo
tuvo como objetivo analizar la biodiversidad presente en el entorno universitario mediante la
observacion, identificacion y clasificacion bioldgica de los organismos encontrados, reconociendo su
importancia ecoldgica y ambiental. Se desarrollé una investigacion descriptiva con enfoque cualitativo,
utilizando la observaciéon macroscopica y el registro fotografico en las zonas verdes del campus
universitario. Los resultados permitieron identificar diversas especies de fauna y flora, incluyendo aves,
mamiferos, insectos, helechos, musgos y hongos, evidenciando la riqueza bioldgica presente en el
campus. Se concluye que las zonas verdes universitarias representan espacios de conservacion de la
biodiversidad y constituyen escenarios adecuados para fortalecer la investigacion formativa y la
apropiacion del conocimiento biolégico.

Palabras clave: biodiversidad, clasificacion bioldgica, fauna, flora, ecosistema.

1. Introduccién

La biodiversidad comprende la variedad de organismos vivos presentes en un determinado
ecosistema y las relaciones que establecen entre sy con su ambiente. El reconocimiento de las especies
que habitan los espacios urbanos permite comprender la importancia de la conservaciéon biologica y
del equilibrio ecoldgico, favoreciendo el desarrollo de estrategias orientadas a la proteccion del
patrimonio natural.

Las zonas verdes de los campus universitarios constituyen escenarios propicios para la
observacién de organismos pertenecientes a diferentes grupos taxonémicos. Su estudio mediante
actividades de observacion directa y clasificacion biologica fortalece las competencias cientificas de los

estudiantes y promueve una mayor valoracion de la biodiversidad local (Campbell et al., 2021; Raven

et al., 2014).
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2. Objetivo
Analizar la biodiversidad presente en el entorno universitario mediante la observacion,
identificacion y clasificaciéon bioldgica de los organismos encontrados, reconociendo su importancia

ecologica y ambiental.

3. Metodologia

Se realiz6 una investigacion descriptiva con enfoque cualitativo. La informacion fue obtenida
mediante observaciéon macroscopica y registro fotografico de organismos presentes en las zonas
verdes del campus universitario. Posteriormente, las especies observadas fueron identificadas y
clasificadas con base en sus caracteristicas morfologicas y en criterios taxonémicos basicos,

diferenciando los organismos correspondientes a la fauna y la flora presentes en el area de estudio.

4. Resultados y discusion

La observacién realizada permitié identificar una importante diversidad de organismos
pertenecientes tanto a la fauna como a la flora del campus universitario. Entre las especies de fauna se
registraron la paloma doméstica (Columba livia), el perro mestizo (Canis lupus familiaris), el gato
doméstico (Felis catus), la Maria mulata (Quiscalus mexicanus) y la abeja melifera (Apis mellifera). En cuanto
a la flora y otros organismos, se identificaron el helecho serrucho (Nephrolepis cordifolia), musgos
(Bryophyta sp.) y un hongo del grupo Basidiomycota (Awmanita sp.).

Los resultados evidencian que las zonas verdes del campus constituyen un ecosistema con una
notable riqueza biolégica, donde interactian organismos pertenecientes a diferentes grupos
taxonomicos. La presencia simultanea de plantas, animales, hongos e insectos resalta la importancia
ecoldgica de estos espacios y la necesidad de promover acciones de conservacion. Asimismo, la
practica permiti6 fortalecer las competencias de observacion, identificacion y clasificacién bioldgica
mediante el trabajo de campo y el analisis de las especies registradas. Estas observaciones coinciden
con la importancia atribuida a los ecosistemas urbanos como refugios para la biodiversidad y

escenarios de educacién ambiental (Campbell et al., 2021; Raven et al., 2014).
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Tabla 1. Organismos identificados en las zonas verdes del campus universitario

. Grupo . -
Organismo C . Importancia ecolégica
biolégico

Columba livia Ave Dispersion de semillas y adaptacion a ecosistemas urbanos
Canis lupus . .

I P | Mamifero Fauna asociada al entorno urbano
familiaris
Felis catus Mamifero Consumidor secundario en ecosistemas urbanos
Quiscalus mexicanus | Ave Control de insectos y dispersion de semillas
Apis mellifera Insecto Polinizacién de plantas
Nephrolepis cordifolia | Helecho Conservacion de humedad y proteccion del suelo
Bryophyta sp. Musgo Indicador de humedad ambiental

. Descomposicion de materia organica reciclaje de

Amanita sp. Hongo P & y ]

nutrientes

Fuente: Elaboracion propia a partir de la observacion y registro fotografico realizados en el
campus universitario (2020).

5. Conclusiones

e Las zonas verdes del campus universitario albergan una importante diversidad de organismos

pertenecientes a distintos grupos biologicos, evidenciando su valor ecolégico.

e La observacion directa y la clasificacion bioldgica permitieron reconocer la riqueza de la fauna

y la flora presentes en el entorno universitario.

e La investigacién fortalecié las competencias cientificas relacionadas con la observacion,

identificacion y analisis de organismos en condiciones naturales.

e La conservacién de los espacios verdes universitarios contribuye al mantenimiento de la

biodiversidad y constituye una estrategia de educaciéon ambiental y apropiacion del

conocimiento cientifico.
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Resumen

La caracterizaciéon bioldgica de los organismos presentes en los ecosistemas universitarios
permite comprender la biodiversidad local y reconocer la importancia ecoldgica de las especies que
habitan estos espacios. El presente trabajo tuvo como objetivo conocer las caracteristicas y funciones
de los seres vivos presentes en el entorno universitario mediante su observacion, identificacion y
clasificacion taxonémica. Se desarrollé una investigaciéon descriptiva con enfoque cualitativo,
empleando la observacién macroscopica y el registro fotografico en las zonas verdes del campus
universitario. Los resultados permitieron identificar organismos pertenecientes a los reinos Plantae,
Animalia y Fungi, destacando diversas especies de plantas, insectos, aves, reptiles, mamiferos y hongos.
Se concluye que las zonas verdes universitarias constituyen espacios importantes para la conservacion
de la biodiversidad y representan escenarios apropiados para el desarrollo de procesos de investigacion
formativa y educacion ambiental.

Palabras clave: biodiversidad, clasificacion biolégica, flora, fauna, hongos.

1. Introduccion

La biodiversidad representa la variedad de organismos vivos presentes en un ecosistema y
constituye uno de los principales indicadores del estado de conservacion de los ambientes naturales.
Su estudio permite comprender las relaciones ecoldgicas entre las especies y reconocer la importancia

de cada organismo en el mantenimiento del equilibrio ambiental.

Los campus universitarios poseen areas verdes que funcionan como pequefos ecosistemas
donde conviven plantas, animales, hongos y microorganismos. La observacion e identificacién de estas
especies mediante criterios taxonémicos fortalece el aprendizaje de la Biologia General y favorece el
desarrollo de competencias cientificas relacionadas con la investigacién formativa (Campbell et al.,

2021; Raven et al., 2014).
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2. Objetivo

Conocer las caracteristicas y funciones de los seres vivos presentes en el entorno universitario
mediante su observacion, identificacién y clasificacion bioldgica, evidenciando la riqueza de la
biodiversidad y la importancia de la interaccion entre las especies para el mantenimiento del equilibrio

ecologico.

3. Metodologia

Se realiz6 una investigacion descriptiva con enfoque cualitativo. La informacion fue obtenida
mediante observaciéon macroscopica y registro fotografico de organismos presentes en las zonas
verdes del campus universitario. Posteriormente, las especies fueron identificadas y clasificadas
utilizando criterios taxonémicos basicos, diferenciando organismos pertenecientes a los reinos

Plantae, Animalia y Fungi, con el propodsito de reconocer su diversidad y funcion ecologica.

4. Resultados y discusion

La actividad permitié identificar una amplia diversidad de organismos pertenecientes a
diferentes grupos biolégicos. En el reino Plantae se registraron especies como mango (Mangifera indica),
caucho (Fieus elastica), croto (Codiaeum variegatum), jengibre rojo (Alpinia purpurata), hierba del toro
(Tridax procumbens) y musgos (Bryophyta sp.). Asimismo, se identificé un hongo del grupo
Basidiomycota (Trametes sp.), importante en los procesos de descomposicion de materia organica.

En el reino Animalia se observaron diferentes grupos taxonémicos, entre ellos insectos como
la hormiga (Atta cephalotes), el comején (Nasutitermes sp.) y la mosca caligrafa (Hoverfly); ademas de
vertebrados como el perro doméstico (Canis lupus familiaris), la iguana verde (Iguana ignana) y la cotorra
verde (Psittacara holochlorns). Estos resultados evidencian la riqueza bioldgica presente en el entorno
universitario y resaltan la importancia de conservar estos espacios como refugios para numerosas
especies de flora y fauna.

La practica fortalecié las competencias relacionadas con la observacion cientifica, la
identificaciéon taxonémica y la comprension de las relaciones ecolégicas entre los organismos,
permitiendo integrar los conocimientos de Biologfa General con el reconocimiento de la biodiversidad

local (Campbell et al., 2021; Raven et al., 2014).
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Tabla 1. Organismos identificados en el entorno universitario

Organismo Reino Grupo biolégico | Importancia ecolégica
Mangifera indica Plantac | Arbol Produccién de alimento y sombra
Ficus elastica Plantac | Arbol ornamental | Regulacién ambiental

Alpinia purpurata Plantae | Planta ornamental | Conservacion de biodiversidad
Bryophyta sp. Plantac | Musgo Conservacion de humedad

Atta cephalotes Animalia | Insecto Reciclaje de materia organica
Nasutitermes sp. Animalia | Insecto Descomposicion de madera

Canis lupus familiaris | Animalia | Mamifero Fauna asociada al entorno urbano
Tonana ignana Animalia | Reptil Dispersion de semillas

Psittacara holochlorns | Animalia | Ave Dispersion de semillas

Trametes sp. Fungi Hongo Descomposicion de materia organica

Fuente: Elaboracion propia a partir de la observacién y registro fotografico realizados en el

campus universitario (2020).

5. Conclusiones

e Lainvestigacién permitié identificar organismos pertenecientes a los reinos Plantae, Animalia

y Fungi presentes en las zonas verdes del campus universitario.

e La clasificacion taxonémica facilité el reconocimiento de las caracteristicas bioldgicas y de la
funcién ecoldgica de las especies observadas.

e Las areas verdes universitarias constituyen espacios importantes para la conservacion de la

biodiversidad y el mantenimiento del equilibrio ecolégico.

e Laactividad fortaleci6 las competencias de observacion, clasificacion bioldgica e investigacion

formativa mediante el estudio directo del entorno universitario.
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Resumen

Los espacios verdes universitarios constituyen ecosistemas urbanos que favorecen la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de multiples relaciones ecoldgicas entre los
organismos. El presente trabajo tuvo como objetivo identificar las especies de flora y fauna presentes
en las zonas verdes del campus universitario, analizando sus interacciones ecoldgicas y su importancia
para la conservacion ambiental. Se desarroll6 una investigacion descriptiva con enfoque cualitativo
mediante observacion de campo, clasificacién taxondmica y registro fotografico de las especies
identificadas. Los resultados evidenciaron la presencia de organismos pertenecientes a los reinos
Plantae, Animalia y Fungi, asf como diversas interacciones ecologicas relacionadas con la polinizacion,
la dispersion de semillas, la descomposicion y el refugio de especies. Se concluye que las areas verdes
universitarias representan ecosistemas funcionales que contribuyen a la conservacion de la
biodiversidad y constituyen escenarios apropiados para la investigaciéon formativa y la educacion
ambiental.

Palabras clave: biodiversidad, ecosistemas urbanos, clasificacion biologica, relaciones

ecologicas, conservacion.

1. Introduccién

Los espacios verdes presentes en los campus universitarios desempefian un papel importante
en la conservacion de la biodiversidad urbana al proporcionar refugio, alimento y sitios de
reproduccion para numerosas especies de flora y fauna. Estos ecosistemas contribuyen al
mantenimiento del equilibrio ecolégico, favorecen la calidad ambiental y ofrecen escenarios
apropiados para el desarrollo de actividades académicas e investigativas.

El estudio de la biodiversidad mediante la observacién de campo vy la clasificacion taxondémica
permite reconocer la riqueza biolégica presente en estos ambientes, comprender las relaciones
ecologicas entre los organismos y fortalecer las competencias cientificas relacionadas con la

investigaciéon formativa y la educacion ambiental (Campbell et al., 2021; Raven et al., 2014).
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2. Objetivo
Identificar las especies de flora y fauna presentes en los espacios verdes universitarios, analizar
sus relaciones ecoldgicas y valorar la importancia de estos ecosistemas para la conservacion de la

biodiversidad y la educacion ambiental.

3. Metodologia

Se realiz6é una investigacion descriptiva con enfoque cualitativo basada en observaciones de
campo efectuadas en las zonas verdes del campus de la Universidad Popular del Cesar. La recoleccion
de la informacién se llevé a cabo mediante registro fotografico, identificacion taxonémica de las
especies observadas y analisis de sus relaciones ecoldgicas. Posteriormente, los organismos fueron
clasificados en los reinos Plantae, Animalia y Fungi para interpretar su funcion dentro del ecosistema

universitario.

4. Resultados y discusion

La observacion permitié identificar una diversidad representativa de especies vegetales,
animales y hongos presentes en las zonas verdes del campus universitario. Entre las plantas se
registraron flamboyan (Delonix regia), mango (Mangifera indica), limén (Citrus limon), palma y Ficus sp.
En la fauna se identificaron iguana verde (Iguana ignana), ardillas (Sciuridae), paloma doméstica
(Columba livia), hormigas y comejenes, mientras que en el reino Fungi se observaron hongos yesqueros
(Ganoderma sp.) y liquenes asociados a relaciones simbidticas entre hongos y algas.

Ademas de la identificacién taxondmica, se evidenciaron diversas relaciones ecologicas como
procesos de descomposicion, refugio de especies, competencia interespecifica, polinizacion,
dispersion de semillas y reciclaje de nutrientes. Estas interacciones demuestran que las zonas verdes
universitarias funcionan como ecosistemas urbanos capaces de sostener una biodiversidad moderada
y de contribuir al equilibrio ecolégico. La actividad permitié fortalecer las competencias cientificas
mediante la observacion directa del entorno y el analisis de las relaciones existentes entre los
organismos, reafirmando la importancia de conservar estos espacios como escenarios para la

investigacion formativa y la educacién ambiental (Campbell et al., 2021; Raven et al., 2014).
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Tabla 1. Organismos y relaciones ecologicas identificadas en el campus universitario

Organismo Reino Funcioén o relacién ecoldgica

Delonix regia Plantae | Produccién de sombra y habitat

Mangifera indica | Plantae | Produccion de frutos y alimento para fauna
Citrus limon Plantaec | Fuente de alimento y polinizadores

Tonana ignana | Animalia | Dispersion de semillas

Columba livia | Animalia | Dispersion de semillas

Hormigas Animalia | Reciclaje de materia organica

Comején Animalia | Descomposicion de madera

Ganoderma sp. | Fungi Descomposicion de materia organica
Liquenes Fungi Asociacién simbidtica e indicador ambiental

Fuente: Elaboracién propia a partir de la observacion de campo vy el registro fotografico
realizados en el campus universitario (20206).

5. Conclusiones

e Los espacios verdes universitarios albergan especies pertenecientes a los reinos Plantae,
Animalia y Fungi, conformando un ecosistema urbano con una importante diversidad
biolégica.

e Las relaciones ecoldgicas observadas, como la polinizacion, la dispersion de semillas, la
descomposiciéon y el reciclaje de nutrientes, evidencian el funcionamiento ecologico del
campus universitario.

e La observacion de campo y la clasificaciéon taxondmica fortalecieron las competencias
cientificas de los estudiantes y promovieron el reconocimiento de la biodiversidad local.

e Laconservacion de las areas verdes universitarias favorece la educacion ambiental y contribuye

al mantenimiento del equilibrio ecolégico.
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Resumen

La caracterizacién biolégica de los organismos presentes en las zonas verdes universitarias
constituye una estrategia de investigacién formativa que permite reconocer la biodiversidad y
comprender la importancia ecologica de las especies presentes en el entorno. El presente trabajo tuvo
como objetivo identificar y clasificar los organismos presentes en el campus universitario mediante
procesos de observacion biologica. Se desarrolld una investigacion cualitativa con enfoque
observacional, utilizando observacién directa en campo, registro fotografico e identificacion
taxonomica de los organismos encontrados. Los resultados permitieron identificar especies
pertenecientes a los reinos Plantae, Animalia, Fungi y microorganismos, evidenciando una importante
diversidad biologica y el papel de las zonas verdes como espacios de conservacion y educacion
ambiental. Se concluye que la observaciéon y clasificacion de los organismos fortalecen las
competencias cientificas y promueven la valoracién de la biodiversidad local.

Palabras clave: biodiversidad, clasificaciéon bioldgica, ecosistema, flora, fauna.

1. Introduccién

Las zonas verdes universitarias constituyen ecosistemas urbanos que albergan una amplia
diversidad de organismos vegetales, animales, hongos y microorganismos. Estos espacios favorecen
el mantenimiento del equilibrio ecolégico, contribuyen a la conservaciéon de la biodiversidad y
representan escenarios ideales para el desarrollo de actividades de investigacion formativa y educacion
ambiental.

La identificacion y clasificacion de los organismos mediante criterios taxonémicos permiten
comprender las caracteristicas biologicas de las especies, reconocer sus funciones dentro del
ecosistema y fortalecer el aprendizaje de la Biologfa General. Asimismo, el estudio de la biodiversidad
local promueve la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo de competencias relacionadas
con la observacion cientifica, el analisis y la interpretacion del entorno (Campbell et al., 2021; Raven

et al., 2014).
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2. Objetivo
Identificar y clasificar los organismos presentes en el entorno universitario mediante procesos
de observacion biologica, reconociendo su diversidad, sus caracteristicas biologicas y su importancia

ecoldgica para la conservacion del ecosistema universitario.

3. Metodologia

Se realizé una investigacién cualitativa con enfoque observacional. La informacién fue
obtenida mediante observacion directa en las zonas verdes de la Universidad Popular del Cesar y del
Parque de la Leyenda Vallenata. Como instrumentos de recoleccion de datos se emplearon registros
fotograficos realizados con dispositivo movil, complementados con la identificaciéon taxondémica
utilizando herramientas digitales y fuentes bibliograficas especializadas. Posteriormente, los
organismos fueron clasificados de acuerdo con el reino bioldgico al que pertenecen y se analizaron sus

principales caracteristicas ecoldgicas.

4. Resultados y discusion

La actividad permiti6 identificar una diversidad representativa de organismos pertenecientes a
los reinos Plantae, Animalia, Fungi y microorganismos. Dentro del reino Plantae se registraron
especies como jengibre rojo (Alpinia purpurata), ixora (Ixora coccinea), cordyline (Cordyline fruticosa), palma
areca (Dypsis lutescens) y helecho (Nephrolepis exaltata). En el reino Animalia se identificaron la ardilla
roja (Sciurus granatensis), la cotorra de mejillas verdes (Pyrrhura molinae) y la mariposa heliconius
(Heliconius erato). También se registré un hongo (Agaricus bisporus) perteneciente al reino Fungi, ademas

de la presencia de microorganismos asociados a suelos y pequefios cuerpos de agua.

Los resultados evidenciaron una alta presencia de plantas ornamentales, arboles y organismos
propios de ambientes urbanos. Asimismo, se identificaron diferentes relaciones ecoldgicas entre las
especies, incluyendo procesos de polinizacion, dispersion de semillas, reciclaje de nutrientes y refugio
para diversas formas de vida. Estas observaciones demuestran que las zonas verdes universitarias
funcionan como ecosistemas urbanos capaces de mantener una biodiversidad significativa y

constituyen espacios adecuados para el aprendizaje practico de la biologia.
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Tabla 1. Organismos identificados y clasificacién biolégica

. . s 1. Importancia
Organismo Reino Grupo biolégico port
ecologica
. Conservacioén de
Alpinia purpurata Plantae Planta ornamental .
polinizadores
: Fuente de néctar para
Ixora coccinea Plantae Arbusto . p
insectos
. Ornamentacion
Dypsis lutescens Plantae Palma g . y
regulaciébn ambiental
. Conservacion de
Nephrolepis exaltata Plantae Helecho
humedad
Scinrus granatensis Animalia Mamifero Dispersion de semillas
Pyrrhura molinae Animalia Ave Dispersion de semillas
Heliconius erato Animalia Insecto Polinizacion
L . Descomposiciéon  de
Agaricus bisporns Fungi Hongo ymposic
materia organica
Microorganismos  del . . . L .
suel & Monera/Procariotas* | Microorganismos Reciclaje de nutrientes
uelo

*Corresponde a microorganismos observados de manera indirecta durante la actividad de
campo.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la observaciéon de campo y del registro fotografico
(2020).

5. Conclusiones

e Lainvestigacion permiti6 identificar una importante diversidad de organismos pertenecientes
a diferentes grupos biologicos presentes en las zonas verdes universitarias.

e La clasificaciéon taxonémica facilitd el reconocimiento de las caracteristicas y funciones
ecoldgicas de las especies observadas.

e Las zonas verdes de la Universidad Popular del Cesar constituyen ecosistemas urbanos que
favorecen la conservacion de la biodiversidad y el equilibrio ambiental.

e Laactividad fortalecié las competencias de observacion, clasificacion biolégica e investigacion

formativa, promoviendo la valoracién y proteccion del patrimonio natural.
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2.3 Socializacion de resultados

La socializacion de los trabajos de investigacion constituyé una de las actividades centrales del
I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS, permitiendo a los estudiantes presentar
los resultados de sus investigaciones mediante exposiciones orales y posteres cientificos. Este espacio
fortaleci6 las competencias en comunicaciéon académica, argumentacion cientifica y divulgacion del
conocimiento, ademas de propiciar la retroalimentacion por parte de docentes y evaluadores.

El encuentro favorecié el intercambio de experiencias entre estudiantes de diferentes
programas académicos y promovié la construccion colectiva del conocimiento en un ambiente de
colaboracion y rigor cientifico. Las evidencias fotograficas presentadas en esta seccién documentan
los principales momentos de la jornada académica. La Figura 11 sintetiza el proceso de socializacion

desarrollado durante el evento.

Figura 11. Socializacién de resultados en el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS.
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Fuente: Elaboracién propia (20206).
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CAPITULO III
MEMORIA FOTOGRAFICA DEL I ENCUENTRO DE
SABERES, CIENCIA Y AMBIENTE - NEXUS

La memoria fotografica del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS
constituye un registro documental de los principales momentos desarrollados durante la jornada
académica realizada el 10 de junio de 2026 en la Universidad Popular del Cesar. Las imagenes
recopiladas permiten evidenciar la participacion de estudiantes, docentes, directivos y evaluadores en
un escenario orientado al fortalecimiento de la investigaciéon formativa, la comunicacion cientifica y el
intercambio de saberes.

El registro visual complementa la informacién académica presentada en los capitulos
anteriores y permite reconocer diferentes momentos que hicieron posible el desarrollo del encuentro,
desde su instalacion oficial hasta la socializacion de los trabajos de investigacion y la clausura de la
jornada. De esta manera, las fotograffas trascienden su funcién ilustrativa y se constituyen en
evidencias de la participacién de la comunidad universitaria y de las experiencias de aprendizaje
promovidas durante NEXUS.

Este capitulo organiza las evidencias fotograficas en cuatro momentos representativos:
instalacion del evento, desarrollo de las jornadas académicas, exposicion de pdsteres y
clausura del encuentro, permitiendo reconstruir visualmente su dinamica y preservar la memoria

institucional de esta primera experiencia.
3.1 Instalacion del evento

La instalacién oficial marcé el inicio del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente —
NEXUS, congregando a estudiantes, docentes, evaluadores y representantes de la comunidad
universitaria en torno al proposito de fortalecer la investigacién formativa y generar espacios para la
divulgacién del conocimiento cientifico.

La apertura estuvo a cargo del Dr. Teobaldo Garcia Romero, director de la Division de
Investigacion de la Universidad Popular del Cesar, quien destaco la importancia de promover
escenarios académicos orientados al fortalecimiento de las capacidades investigativas de los estudiantes
y a la apropiacién social del conocimiento. Su participacion representd el respaldo institucional a una

iniciativa surgida de los procesos académicos e investigativos desarrollados durante el semestre.
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Este primer momento permitié presentar la dinamica de la jornada y dar inicio formal a un espacio
caracterizado por la participacion estudiantil, el didlogo académico y la socializacién de experiencias

de investigacion formativa.

Figura 12. Instalacion oficial del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS.

-
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Fuente: Archivo fotografico del 1 Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).

Figura 13. Participacion de la comunidad académica durante la apertura del Encuentro NEXUS.

Fuente: Archivo fotografico del 1 Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).

3.2 Desarrollo de las jornadas académicas

Posterior a la instalacién oficial, se dio inicio al componente académico del encuentro mediante la
socializacién de los trabajos desarrollados por los estudiantes durante el semestre. La jornada propicié
un escenario de interaccion entre estudiantes, docentes y evaluadores, en el cual la presentacion de los
resultados estuvo acompafiada de preguntas, observaciones y procesos de retroalimentacion
académica.

La dinamica implementada permitié fortalecer competencias relacionadas con la comunicacion

cientifica, la argumentacion, el analisis critico y la capacidad para sustentar los resultados obtenidos.
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La participacion de los evaluadores aporté una mirada académica al proceso y permitié identificar
fortalezas y oportunidades de mejora en los trabajos presentados.

Las evidencias fotograficas de esta seccion documentan la participacion de la comunidad académica y
permiten apreciar la dinamica de intercambio de conocimientos generada durante las diferentes

sesiones del encuentro.

Figura 14. Desarrollo de las actividades académicas durante el I Encuentro de Saberes, Ciencia y

Ambiente — NEXUS.
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Fuente: Archivo fotogrifico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).

Figura 15. Interaccién entre estudiantes y evaluadores durante la socializacion de los trabajos de

investigacion formativa.

Fuente: Archivo fotogrifico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).
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3.3 Exposicion de posteres

La exposicion de posteres constituy6 uno de los momentos centrales del encuentro. A través
de este formato, los estudiantes presentaron de manera sintética y visual los fundamentos,
metodologias, resultados y conclusiones derivados de los procesos de investigaciéon formativa
desarrollados durante el semestre.

Durante NEXUS fueron socializados doce trabajos de investigacién, correspondientes a
ocho trabajos de Quimica Inorganica y cuatro de Biologia General. La presentacion de los
posteres permitio a los estudiantes comunicar sus hallazgos ante docentes, evaluadores y miembros
de la comunidad académica, fortaleciendo sus capacidades para sintetizar informacién, emplear
lenguaje cientifico y sustentar sus investigaciones.

Este espacio favorecid, ademas, el intercambio de conocimientos entre estudiantes de
diferentes programas académicos y permitié visibilizar los productos derivados del trabajo
desarrollado durante el semestre. Las fotografias registran las exposiciones y la interaccion generada
alrededor de los posteres, constituyéndose en evidencia de los procesos de comunicacion y

apropiacion del conocimiento promovidos durante el encuentro.

Figura 16. Socializacién de posteres cientificos correspondientes a los trabajos de Quimica

Inorganica.

Fuente: Archivo fotogrifico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).
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Figura 17. Socializacién de posteres cientificos correspondientes a los trabajos de Biologia General.
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Fuente: Archivo fotogrifico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).

Figura 18. Interacciéon académica entre estudiantes y evaluadores durante la exposicion de pdsteres
cientificos.
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Fuente: Archivo fotogrifico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).

3.4 Clausura del encuentro

La jornada académica finaliz6 con un espacio de cierre que permitié realizar un balance general
del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS vy destacar la participacion de
estudiantes, docentes, evaluadores y demas integrantes de la comunidad universitaria vinculados al

desarrollo de la actividad.
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Las palabras de cierre estuvieron a cargo del Esp. Yeiner Dario Castro Loépez, quien
agradecio la participaciéon de la comunidad académica y resaltd la importancia de NEXUS como
escenario para fortalecer la investigacion formativa, la comunicacién cientifica y la divulgacion de los
resultados obtenidos por los estudiantes durante el semestre.

La clausura representé no solo la culminacién de la primera edicién del encuentro, sino
también la consolidaciéon de una experiencia académica con posibilidades de continuidad y
fortalecimiento. Las evidencias fotograficas de este momento constituyen un registro de la finalizacién

de la jornada y de la participacién de la comunidad académica en la construccion de esta iniciativa.

Figura 19. Clausura del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS.

Fuente: Archivo fotografico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).
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Figura 20. Registro de cierre del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS.
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Fuente: Archivo fotogrifico del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).
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CAPITULO IV
REFLEXIONES FINALES Y PROYECCION INSTITUCIONAL

El T Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS constituyé una experiencia
académica orientada al fortalecimiento de la investigacion formativa, la comunicaciéon cientifica y la
apropiacion social del conocimiento en la Universidad Popular del Cesar. Su desarrollo permitié
articular procesos de enseflanza, aprendizaje e investigaciéon mediante la participacion de estudiantes,
docentes, evaluadores y diferentes programas académicos en un escenario de intercambio y
construccion colectiva del conocimiento.

La experiencia desarrollada evidencié que los procesos de investigacion formativa pueden
trascender las actividades convencionales del aula cuando se articulan con escenarios de socializacién
académica. La elaboracién de informes, posteres cientificos y presentaciones orales permitié integrar
conocimientos disciplinares con competencias investigativas y comunicativas, generando productos
académicos que documentan los procesos desarrollados durante el semestre.

En este sentido, NEXUS representa no solamente la memoria de una jornada académica, sino
una experiencia susceptible de continuidad y fortalecimiento. Los resultados obtenidos durante esta
primera edicion permiten identificar oportunidades para ampliar progresivamente la participacion de
estudiantes y programas académicos, fortalecer la vinculacién con grupos y semilleros de investigacién

y promover nuevos espacios para la divulgacion de la produccion académica estudiantil.
4.1 Conclusiones

La realizacion del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS permiti6é consolidar
un escenario de socializacion de los procesos de investigacion formativa desarrollados durante el
semestre académico. La participacion de 99 estudiantes pertenecientes a cuatro programas
académicos, junto con la presentaciéon de doce trabajos de investigacion, ocho correspondientes
a Quimica Inorganica y cuatro a Biologia General, evidencia el alcance alcanzado durante esta primera
experiencia.

La articulacion de las asignaturas de Quimica Inorganica y Biologia General permitié integrar
diferentes campos disciplinares alrededor de una estrategia comun de investigacion formativa. Esta
dinamica favorecié la construccién de experiencias de aprendizaje en las que los estudiantes
participaron en procesos de busqueda y analisis de informacién, organizacién e interpretacion de

resultados y elaboraciéon de productos académicos orientados a la comunicacion cientifica. En
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Quimica Inorganica, por ejemplo, el proceso comprendié desde la formulacién de preguntas y la
revision bibliografica hasta la elaboracion de informes, pdsteres y presentaciones orales.

La socializaciéon de los trabajos mediante posteres cientificos y sustentaciones orales constituyo
uno de los componentes centrales del encuentro. Este ejercicio permitié fortalecer competencias
relacionadas con la comunicacién académica, la argumentacion cientifica y la divulgacion del
conocimiento, al tiempo que posibilité la interaccion con docentes y evaluadores mediante preguntas,
observaciones y procesos de retroalimentacion.

La exposicion de los doce trabajos permitié, ademas, visibilizar ante la comunidad académica
los productos derivados de los procesos desarrollados durante el semestre. L.a presentacion de ocho
trabajos de Quimica Inorganica y cuatro de Biologia General favorecié el intercambio de
conocimientos entre estudiantes de diferentes programas y fortalecié sus capacidades para sintetizar
informacion, utilizar lenguaje cientifico y sustentar los resultados de sus investigaciones.

La participacién de docentes y evaluadores aporté un componente de acompafamiento
académico al proceso. Las preguntas, observaciones y recomendaciones formuladas durante las
presentaciones permitieron identificar fortalezas y oportunidades de mejora en los trabajos,
convirtiendo la evaluaciéon en un espacio de retroalimentacion y aprendizaje y no exclusivamente en
un mecanismo de valoracién académica.

Otro resultado relevante fue la articulacion entre diferentes actores de la comunidad
universitaria. NEXUS reuni6é estudiantes, docentes, directivos y evaluadores alrededor de una
experiencia comun de divulgaciéon cientifica, favoreciendo el didlogo interdisciplinario y la
construccion colectiva del conocimiento. Esta articulacion permitié vincular las dinamicas
desarrolladas en el aula con escenarios de comunicaciéon académica y apropiacion social del
conocimiento.

La realizacion del encuentro también permitié generar una produccion académica susceptible
de preservacion y divulgacion. Los informes cientificos, posteres, presentaciones y sustentaciones
constituyen evidencias del proceso formativo desarrollado, mientras que la construcciéon de las
Memorias NEXUS permite organizar y conservar dicha producciéon como registro académico de
esta primera edicion. El propio documento reconoce las memorias como el producto de mayor alcance
derivado del encuentro y como referente para futuras ediciones.

En conjunto, los resultados del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS
permiten concluir que la investigacion formativa puede constituirse en una estrategia articuladora entre

la formacién disciplinar, el desarrollo de competencias investigativas y la divulgacién cientifica. La
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experiencia desarrollada establece una base académica y organizativa para dar continuidad al encuentro

y fortalecer progresivamente su alcance dentro de la Universidad Popular del Cesar.
4.2 Proyeccion institucional del Encuentro NEXUS

La experiencia obtenida durante la primera ediciéon permite proyectar a NEXUS como una
iniciativa académica con posibilidades de continuidad y crecimiento progresivo dentro de la
Universidad Popular del Cesar. Esta proyeccion debe entenderse como un proceso de consolidacion
gradual fundamentado en los resultados alcanzados, en la participacion de la comunidad universitaria
y en la capacidad del encuentro para articular formacion, investigacion y divulgacion cientifica.

Una primera linea de proyeccion corresponde a la continuidad periédica del Encuentro
NEXUS. La realizaciéon de nuevas ediciones permitirfa consolidar un escenario permanente para la
presentacion de resultados derivados de procesos de investigacion formativa, proyectos de aula y otras
experiencias académicas desarrolladas por estudiantes. La continuidad contribuirfa, ademas, a
preservar la memoria de estos procesos mediante la elaboracion sucesiva de nuevas ediciones de las
Memorias NEXUS.

Una segunda perspectiva corresponde a la ampliacién progresiva de la participacion
académica. La primera edicién contd con estudiantes pertenecientes a cuatro programas, lo que
evidencia posibilidades de articulacion interdisciplinaria. En futuras versiones, esta experiencia podria
favorecer la incorporacion gradual de otros espacios académicos y programas interesados en socializar
resultados de investigaciéon formativa, manteniendo criterios comunes de calidad, evaluacion y
comunicacién cientifica.

De igual manera, NEXUS presenta posibilidades de fortalecer su articulacién con grupos y
semilleros de investigacién. Esta vinculacion puede contribuir a generar rutas de continuidad para
aquellos estudiantes interesados en profundizar los trabajos iniciados durante sus procesos formativos,
facilitando su acercamiento a dindmicas de investigacion con mayor nivel de desarrollo. El documento
ya identifica entre las oportunidades derivadas de NEXUS el fortalecimiento de los semilleros, la
formulacion de proyectos interdisciplinarios y la produccién de nuevas publicaciones académicas.

La participacién estudiantil en escenarios de divulgacion cientifica constituye otra
posibilidad de proyeccion. Los trabajos que alcancen niveles adecuados de calidad académica podrian
continuar procesos de fortalecimiento que favorezcan su presentacion en encuentros de semilleros,

jornadas académicas y otros espacios de divulgacién cientifica de alcance institucional, regional y
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nacional. Esta dinimica permitirfa establecer una ruta progresiva entre la investigacion desarrollada en
el aula y la participacion de los estudiantes en comunidades académicas mas amplias.

En el componente editorial, las Memorias NEXUS pueden constituirse en un mecanismo
permanente para documentar y divulgar los resultados de cada edicion. La organizacion sistematica de
los trabajos presentados permitirfa preservar la memoria académica del encuentro, reconocer la
produccion desarrollada por los participantes y construir progresivamente un acervo documental de
experiencias de investigacion formativa de la Universidad.

Asimismo, la experiencia puede favorecer el fortalecimiento de una cultura de comunicacion
cientifica desde las primeras etapas de formacion universitaria. La participaciéon en procesos de
elaboracién de informes, construccion de posteres, sustentacion de resultados y evaluacion académica
acerca a los estudiantes a practicas propias de las comunidades cientificas y contribuye al desarrollo
progresivo de competencias necesarias para futuros procesos de investigacion.

La sostenibilidad de NEXUS requerira mantener una estructura académica y organizativa que
permita preservar la calidad de las futuras ediciones. Para ello resultara importante continuar
fortaleciendo los mecanismos de planeaciéon, convocatoria, evaluacion, registro documental,
participacion de evaluadores y articulacion entre los actores académicos involucrados, procurando que
el crecimiento del encuentro conserve los principios de investigacion formativa, rigor académico e
intercambio de saberes que orientaron su primera edicion.

En esta perspectiva, NEXUS puede evolucionar desde una experiencia académica originada
en procesos de aula hacia un escenario permanente de encuentro, formacion y divulgacion
cientifica, conservando como eje central la participacion estudiantil y la investigacién formativa. Su
consolidaciéon dependera de la continuidad de las experiencias desarrolladas, de la articulacion
progresiva con otros actores académicos y de la capacidad para transformar los resultados de cada
edicién en nuevas oportunidades de investigacion, aprendizaje y produccién académica.

Finalmente, el I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS deja como principal
proyeccion la posibilidad de construir una iniciativa sostenible que conecte aula, investigacion,
comunicacion cientifica y apropiacién social del conocimiento. Las experiencias documentadas
en estas memorias constituyen el punto de partida para ese proceso y permiten proyectar futuras
ediciones orientadas al fortalecimiento de la cultura investigativa, la formacién de nuevos
investigadores y la visibilidad de la produccién académica estudiantil de la Universidad Popular del

Cesat.
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CAPITULOV
ANEXOS Y SOPORTES DOCUMENTALES DEL I
ENCUENTRO DE SABERES, CIENCIA Y AMBIENTE -
NEXUS

Los anexos reunidos en este capitulo constituyen el soporte documental de los procesos de
divulgacion, planeacion, orientacion académica y evaluacion desarrollados en el marco del I
Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS, realizado el 10 de junio de 2026 en la
Universidad Popular del Cesar.

Su incorporacién a estas memorias tiene como proposito preservar las evidencias que sustentaron la
organizacion y el desarrollo académico del encuentro, complementando la produccién cientifica y el
registro fotografico presentados en los capitulos anteriores. En conjunto, estos documentos permiten
reconocer la secuencia mediante la cual las actividades de investigacién formativa fueron orientadas
desde las asignaturas participantes, desarrolladas por los estudiantes, socializadas durante el encuentro
y valoradas mediante instrumentos académicos previamente establecidos.

La documentaciéon comprende el afiche de divulgacion, el programa oficial del evento, las guias
académicas de las actividades integradoras de Quimica Inorganica y Biologfa General, las rubricas de
evaluacion y los formatos dispuestos para registrar la valoracion de los trabajos. Su organizacién
responde a las diferentes etapas del proceso: divulgacién, planeacién, orientaciéon académica,
definicion de criterios de evaluacion y registro de la valoracion.

Estos soportes permiten, ademas, preservar la trazabilidad académica de la primera ediciéon de NEXUS
y constituyen una fuente documental para futuras versiones del encuentro, asi como para procesos de
sistematizacion, investigacion formativa, apropiacién social del conocimiento, autoevaluacion y
mejoramiento académico.

Anexo A. Afiche oficial del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS

El afiche oficial constituy6 una de las principales piezas de divulgacion del I Encuentro de Saberes,
Ciencia y Ambiente — NEXUS y permitié comunicar a la comunidad académica la identidad, el
proposito y las principales caracteristicas de su primera edicion.

La pieza presenté a NEXUS como un espacio para conectar conocimiento, innovaciéon y compromiso
con la biodiversidad y la sostenibilidad, destacando los proyectos formativos, las experiencias
académicas interdisciplinarias, las ciencias naturales, la microbiologfa, el ambiente y la construccion de

bases para la investigacion cientifica.
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Asimismo, informé la realizacion del encuentro el miércoles 10 de junio de 2026, en ¢l Auditorio
de la IPS de la Universidad Popular del Cesar, sede Campus Universitario, e¢ identifico al
Programa de Ingenierfa Agroindustrial como organizador y a la Licenciatura en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental y al Programa de Microbiologia como programas de apoyo.

La incorporacion del afiche permite preservar la identidad grafica y comunicativa de la primera edicion

del encuentro como parte de su memoria documental.

? Universidad

Popular del Cesar

e

NE>{US

Z— EW& ﬁ/e/
SABERES, CIENCIA Y AMBIENTE

Un espacio para conectar conocimiento, innovacion
y compromiso con la biodiversidad y la sostenibilidad.

PROYECTOS EXPERIENCIAS CIENCIAS NATURALES, CONSTRUYENDO
FORMATIVOS ACADEMICAS MICROBIOLOGIA LAS BASES DE LA
INTERDISCIPLINARIAS Y AMBIENTE INVESTIGACION

CIENTIFICA

=  DIA
Miércoles, 10 de junio de 2026

HORA
8:00 a.m.

AUDITORIO
IPS Universidad Popular del Cesar,

Sede Campus Universitario

Programa de

Licenciatura en Ciencias
Programa de Naturales y Educacién Ambiental
Ing. Agroindustrial

Programa de

Microbiologia

Se otorgara certificado digital Un espacio académico para la socializaciéon

de ASISTENCIA y de PONENTE de saberes, experiencias y proyectos que
@ a quienes cumplan con los promueven el pensamiento cientifico,
5 rechuleitos delievents el cuidado del ambiente y la formacion de
E futuros investigadores.

[ e invitamos a descubrir, aprender y comparlir! 8,
CONOCIENDO | APRENDIENDO | TRANSFORMANDO T
LA CIENCIA PARA UN FUTURO SOSTENIBLE

Fuente: Archivo documental del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS (2026).
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Anexo B. Programa oficial del evento

El programa oficial constituye el principal documento de planeaciéon del encuentro. En este se
establecieron la informacién general, los responsables, los grupos de investigaciéon avalistas, la
presentacion, el objetivo general, los ejes orientadores, la programacion de las jornadas académicas, el
comité evaluador, la organizacion, las evidencias y los productos derivados del evento.

NEXUS fue definido como un espacio académico interdisciplinario destinado a la socializacién de
experiencias de investigacion formativa, proyectos académicos y procesos de construccion de
conocimiento desarrollados por estudiantes de la Universidad Popular del Cesar en areas relacionadas
con las ciencias naturales, la microbiologia, el ambiente y los procesos agroindustriales.

El objetivo general estuvo orientado a socializar experiencias de investigacion formativa y proyectos
académicos desarrollados por estudiantes de diferentes areas del conocimiento, fortaleciendo
competencias cientificas, investigativas, comunicativas y ambientales mediante el intercambio de
saberes y la construccion colectiva del conocimiento.

La propuesta se estructurd alrededor de cuatro ejes: Conociendo, para comprender fenémenos
biolégicos, quimicos y ambientales; Aprendiendo, para construir conocimiento mediante la
observacion, el analisis y la investigacion formativa; Transformando, para aplicar el conocimiento
cientifico a la comprensiéon de problematicas reales y la construcciéon de soluciones sostenibles; y
Comunicando, para divulgar resultados, compartir experiencias y fortalecer la cultura cientifica.

La programacion se desarrollé en dos jornadas académicas. Durante la mafana se llevo a cabo el
componente de Investigacion Formativa en Quimica Inorganica, que comprendié ocho
ponencias estudiantiles, espacios de preguntas y discusion académica, recorrido y evaluacion de
posteres cientificos, retroalimentacion general y cierre de la jornada.

En la tarde se desarrollé el componente de Investigacion Formativa en Biologia General,
alrededor de la actividad integradora “Caracterizacion bioligica y clasificacion de organismos presentes en el entorno
universitario: una aproximacion investigativa desde la biodiversidad, la sistematica y la biologia general”. 1a jornada
contempld cuatro presentaciones grupales, discusion académica, evaluacién de posteres cientificos e
infografias, retroalimentacion y clausura institucional.

El programa también documenta las evidencias previstas y los productos derivados del encuentro,
entre ellos informes académicos, posteres cientificos, infografias académicas, formatos de evaluacion,

presentaciones orales, registro fotografico y las memorias del evento.
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UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

VERSION: 1

PROGRAMA OFICIAL DEL EVENTO

NEXUS

I ENCUENTRO DE SABERES, CIENCIA' Y AMBIENTE

Un espacio para conectar conocimiento, innovaciéon y compromiso con la biodiversidad y la
sostenibilidad

INFORMACION GENERAL

Evento:

NEXUS — I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente
Fecha:

Miércoles 10 de junio de 2026

Horario:

8:00 a. m. — 5:30 p. m.

Lugar:

Auditorio de la IPS, Universidad Popular del Cesar, sede Campus Universitario
Modalidad:
Presencial

ORGANIZA

Programa de Ingenieria Agroindustrial
Universidad Popular del Cesar

CON EL APOYO DE

Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Universidad Popular del Cesar

Programa de Microbiologia
Universidad Popular del Cesar

GRUPOS DE INVESTIGACION AVALISTAS

e Grupo de Investigacion APOLO INFINITO.

e Grupo Interdisciplinario de Estudio del Pensamiento Numérico, Politicas Publicas de Ciencia
y Tecnologia, Producciéon Agraria, Medio Ambiente y Problematica de la Educacién
Latinoamericana y del Caribe.

DOCENTES RESPONSABLES

Yeiner Dario Castro Lopez
José Julio Barriga Jiménez

PRESENTACION

78



NEXUS — I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente es un espacio académico interdisciplinario
destinado a la socializacion de experiencias de investigaciéon formativa, proyectos académicos y
procesos de construccion de conocimiento desarrollados por estudiantes de la Universidad Popular
del Cesar en las areas de ciencias naturales, microbiologfa, ambiente y procesos agroindustriales.

El evento busca fortalecer el pensamiento cientifico, la comunicacién académica, la investigacion
formativa y la apropiacion social del conocimiento mediante la presentacion de informes académicos,
exposiciones orales, posteres cientificos e infografias académicas elaboradas por los estudiantes en el
marco de sus procesos de formacion.

Asimismo, promueve la integracion de saberes entre diferentes areas del conocimiento, favoreciendo
el desarrollo de competencias investigativas, argumentativas y comunicativas que contribuyen a la
formacion integral de los futuros profesionales.

OBJETIVO GENERAL

Socializar experiencias de investigacion formativa y proyectos académicos desarrollados por
estudiantes de diferentes areas del conocimiento, fortaleciendo competencias cientificas,
investigativas, comunicativas y ambientales mediante el intercambio de saberes y la construccion
colectiva del conocimiento.

EJES DEL EVENTO

CONOCIENDO
Para comprender los fenémenos biolégicos, quimicos y ambientales presentes en nuestro entorno.

APRENDIENDO
Para construir conocimiento mediante la observacion, el analisis y la investigacion formativa.

TRANSFORMANDO
Para aplicar el conocimiento cientifico en la comprension de problematicas reales y la construccion de
soluciones sostenibles.

COMUNICANDO
Para divulgar resultados, compartir experiencias y fortalecer la cultura cientifica.

PROGRAMACION OFICIAL

JORNADA ACADEMICA DE LA MANANA
Investigacion Formativa en Quimica Inorgéanica
Horario: 8:00 a. m. —12:00 m.
8:00 a. m. —8:15 a. m.
Instalacion oficial del evento
e Bienvenida a participantes e invitados.
e Presentacién de los objetivos del encuentro.
e Socializacién de la metodologia de evaluacion.
¢ Reconocimiento institucional a los programas académicos y grupos de investigaciéon que
respaldan el evento.
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e Apertura académica.

8:15a. m. — 8:30 a. m.
Ponencia 1
Desinfectantes y sustancias antimicrobianas

8:30 a. m. — 8:45 a. m.
Ponencia 2
pH y crecimiento microbiano

8:45 a. m. - 9:00 a. m.
Ponencia 3
Sustancias quimicas utilizadas en laboratorios microbiolégicos

9:00 a. m. —9:15 a. m.
Ponencia 4
Quimica inorganica en bioseguridad hospitalaria

9:15a. m. - 9:30 a. m.
Espacio de preguntas y discusiéon académica

9:30 a. m. — 9:45 a. m.
Receso

9:45 a. m. —10:00 a. m.
Ponencia 5
Aplicaciones quimicas en microbiologifa ambiental

10:00 a. m. —10:15 a. m.
Ponencia 6
Acidos, bases y neutralizacion en productos cotidianos

10:15 a. m. — 10:30 a. m.
Ponencia 7
Soluciones quimicas y diluciones en microbiologia

10:30 a. m. —10:45 a. m.
Ponencia 8
Compuestos quimicos inorganicos presentes en alimentos y procesos agroindustriales

10:45 a. m. — 11:15 a. m.
Recorrido y evaluacion de posteres cientificos

11:15 a. m. — 11:45 a. m.
Retroalimentacion general y conclusiones

11:45 a. m. — 12:00 m.
Cierre de la jornada académica de Quimica Inorgéanica
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JORNADA ACADEMICA DE LA TARDE
Investigacion Formativa en Biologia General
Actividad Integradora

“Caracterizacion biologica y clasificacion de organismos presentes en el entorno
universitario: una aproximacion investigativa desde la biodiversidad, la sistematica y la

biologia general”
Horario: 2:00 p. m. — 5:30 p. m.
2:00 p. m. — 2:15 p. m.
Apertura de la jornada académica
¢ Bienvenida.
e Presentaciéon de objetivos.
e Socializacién de la metodologia de evaluacion.

e Contextualizacion de la experiencia de investigacion formativa.

2:15 p. m. — 2:40 p. m.

Presentacion Grupo 1

Socializacién de resultados derivados del proceso de
organismos presentes en el entorno universitario.

2:40 p. m. — 3:05 p. m.

Presentacion Grupo 2

Socializaciéon de resultados derivados del proceso de
organismos presentes en el entorno universitario.

3:05 p. m. — 3:30 p. m.

Presentacion Grupo 3

Socializaciéon de resultados derivados del proceso de
organismos presentes en el entorno universitario.

3:30 p. m. — 3:55 p. m.

Presentacion Grupo 4

Socializacién de resultados derivados del proceso de
organismos presentes en el entorno universitario.

3:55 p. m. — 4:15 p. m.

Espacio de preguntas y discusion académica
e Intervencion del comité evaluador.
e Discusién de resultados.
e Retroalimentacion académica.

4:15 p. m. — 4:30 p. m.
Receso

4:30 p. m. — 5:00 p. m.

caracterizacion

caracterizacion

caracterizacion

caracterizacion

biolégica y clasificacion

biolégica y clasificacion

biolégica y clasificacion

biolégica y clasificacion

Recorrido y evaluacion de posteres cientificos e infografias académicas

5:00 p. m. — 5:20 p. m.
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Retroalimentacion general y conclusiones

5:20 p. m. = 5:30 p. m.
Clausura institucional del evento

Conclusiones generales.
Reconocimiento a participantes.
Registro fotografico institucional.
Cierre oficial del evento.

COMITE EVALUADOR

El proceso de evaluacién académica sera realizado por docentes invitados, investigadores adscritos al
Grupo de Investigacion APOLO INFINITO y al Grupo Interdisciplinario de Estudio del
Pensamiento Numérico, Politicas Publicas de Ciencia y Tecnologfa, Produccion Agraria, Medio
Ambiente y Problematica de la Educacién Latinoamericana y del Caribe, asi como por docentes de la
Universidad Popular del Cesar designados para valorar las presentaciones orales, informes académicos,
posteres cientificos, infograffas académicas y demas productos derivados de los procesos de

investigacion formativa desarrollados por los estudiantes.

ORGANIZACION DEL EVENTO

Docentes responsables:

Yeiner Dario Castro Lopez.

José Julio Barriga Jiménez.

Aval y respaldo académico e investigativo

Grupo de Investigacion APOLO INFINITO.

Grupo Interdisciplinario de Estudio del Pensamiento Numérico, Politicas Publicas de Ciencia
y Tecnologia, Producciéon Agraria, Medio Ambiente y Problematica de la Educaciéon

Latinoamericana y del Caribe.

EVIDENCIAS DEL EVENTO

Registro fotografico institucional.

Listas de asistencia.

Informes académicos.

Posteres cientificos.

Infografias académicas.

Formatos de evaluacion.

Presentaciones orales.

Informe de sistematizacién y memorias del evento.

PRODUCTOS DERIVADOS DEL EVENTO

1.

Rl

Informe de sistematizacién y memorias del evento.
Evidencias de investigacion formativa.

Informes académicos elaborados por los estudiantes.
Posteres cientificos e infografias académicas.
Registro fotografico institucional.
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6. Evidencias de apropiacion social del conocimiento.
7. TFortalecimiento de la cultura investigativa estudiantil.
8. Insumos para procesos de autoevaluacion y mejoramiento académico.

RESPALDO INSTITUCIONAL E INVESTIGATIVO

El evento NEXUS — I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente cuenta con el aval académico
e investigativo de los grupos de investigacion APOLO INFINITO y Grupo Interdisciplinario de
Estudio del Pensamiento Numérico, Politicas Publicas de Ciencia y Tecnologia, Produccion
Agraria, Medio Ambiente y Problematica de la Educaciéon Latinoamericana y del Caribe,
respaldando la investigacién formativa, la apropiacion social del conocimiento, la interdisciplinariedad
y el desarrollo sostenible.

REFLEXION FINAL

NEXUS -1 Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente constituye un escenario para la integracion
de conocimientos, experiencias académicas y procesos de investigacion formativa que fortalecen el
pensamiento cientifico, la comunicacién académica y el compromiso con la sostenibilidad, mediante
la socializaciéon de aprendizajes, la construcciéon colaborativa del conocimiento y el desarrollo de
competencias fundamentales para la formacién profesional de los estudiantes, contribuyendo asf a la
consolidaciéon de una cultura académica orientada hacia la ciencia, la innovaciéon y el desarrollo
sostenible, bajo los principios de conocer, aprender y transformar la ciencia para un futuro
sostenible.

Fuente: Programa oficial del I Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente — NEXUS. Universidad Popular del Cesar
(2020).

Anexo C. Guia académica de la actividad integradora — Quimica Inorganica (CN112)

Como parte de la preparacion académica del encuentro, se disefié una gufa especifica para orientar a
los estudiantes de Quimica Inorganica (CN112) del Programa de Microbiologia en el desarrollo de
la actividad final integradora. Este instrumento fue publicado en el espacio correspondiente de Aula
Web de la Universidad Popular del Cesar, con el propédsito de establecer previamente las
orientaciones académicas y metodologicas del trabajo que posteriormente serfa socializado en
NEXUS.

La actividad se denominé “Aplicaciones de la Quimica Inorganica en contextos microbioldgicos, ambientales,
Sanitarios y de laboratorio: una experiencia de investigacion formativa universitaria” y estuvo orientada al analisis
de aplicaciones de la quimica inorganica mediante procesos de investigacion formativa, interpretacion
cientifica y socializacién académica.

La guia establecié una modalidad de trabajo grupal, investigacion formativa y sustentacion presencial,

promoviendo la participacion activa de los integrantes en las diferentes etapas del proceso. La
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socializacion final fue concebida bajo la modalidad de encuentro académico universitario, mediante
exposiciones orales, posteres cientificos y evidencias derivadas de los procesos investigativos
desarrollados.

Su incorporacion a las memorias permite documentar la fase de orientaciéon previa al encuentro y
establecer la relaciéon entre el proceso académico desarrollado en la asignatura y la posterior

presentacion de sus resultados en NEXUS.

ACTIVIDAD FINAL INTEGRADORA - EXAMEN FINAL
QUIMICA INORGANICA

Programa de Microbiologfa

Universidad Popular del Cesar

INFORMACION GENERAL

Asignatura: Quimica Inorganica

Cédigo: CN112

Programa: Microbiologia

Semestre académico: Primer semestre

Modalidad de sustentacion: Presencial

Fecha de entrega y sustentacion: miércoles 10 de junio de 2026
Valor de la actividad: 40% del examen final

TITULO DE LA ACTIVIDAD
“Aplicaciones de la Quimica Inorganica en contextos microbiolégicos, ambientales,
sanitarios y de laboratorio: una experiencia de investigacion formativa universitaria”

PRESENTACION DE LA ACTIVIDAD
La Quimica Inorganica constituye una de las bases fundamentales en la formacién inicial del
profesional en Microbiologia, debido a que permite comprender la composicion, propiedades,
transformacion y comportamiento de las sustancias quimicas presentes en procesos bioldgicos,
ambientales, sanitarios, agroindustriales y de laboratorio.
Durante el desarrollo de la asignatura se han abordado contenidos esenciales relacionados con:

e nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos,

e reacciones quimicas,

e soluciones quimicas,

e clectrolitos y no electrolitos,

e acidos y bases,

e neutralizacién,

e concentracion de soluciones,

e yaplicaciones quimicas en escenarios reales.
En este sentido, la presente actividad académica integradora busca consolidar los conocimientos
desarrollados durante el curso mediante una experiencia de investigacion formativa contextualizada
en aplicaciones reales de la quimica inorganica relacionadas con la microbiologfa.
La actividad pretende fortalecer competencias relacionadas con:

e analisis quimico,
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e interpretacion cientifica,

e argumentacion académica,

e resolucion de problemas,

e comunicacion cientifica,

e trabajo colaborativo,

e pensamiento critico,

e competencias investigativas,

e yuso académico basico del idioma inglés.
Asimismo, busca promover procesos iniciales de investigacion universitaria, permitiendo que el
estudiante relacione los fundamentos de la quimica inorganica con situaciones reales presentes en
laboratorios, entornos sanitarios, microbiolégicos y ambientales.

IMPORTANCIA 'Y SERIEDAD DE LA ACTIVIDAD
La presente actividad corresponde al trabajo integrador del examen final y representa uno de los
ejercicios evaluativos mas importantes de la asignatura.
El trabajo ha sido disefiado bajo un enfoque de investigacion formativa universitaria, razén por la cual
exige:

e compromiso académico,

e responsabilidad grupal,

e rigurosidad conceptual,

e capacidad de analisis,

e apropiacion cientifica basica,

e adecuada presentacion oral y escrita,

e yuso académico basico del idioma inglés.
La actividad permitira evidenciar no solamente la comprensiéon de los contenidos desarrollados
durante el semestre, sino también la capacidad de aplicar dichos conocimientos en contextos reales
mediante procesos de:

e observacion,

e analisis quimico,

e interpretacion cientifica,

e clasificacion de sustancias,

e preparacion de soluciones,

e anilisis de reacciones,

e argumentacion académica,

e y comunicacion cientifica.
Debido a su caracter integrador y a su importancia dentro del proceso de formacién académica, esta
actividad tendra un valor equivalente al:
40% del examen final.
La sustentacion sera desarrollada de manera presencial en jornada académica diurna y contara, en lo
posible, con la participaciéon de docentes invitados, con el propdsito de fortalecer el caracter
académico, investigativo y profesional del ejercicio.

OBJETIVO GENERAL

Analizar aplicaciones de la quimica inorganica en contextos microbiolégicos, ambientales, sanitarios y
de laboratorio mediante procesos de investigaciéon formativa, interpretacion cientifica y socializacion
académica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

85



¢ Relacionar conceptos de quimica inorganica con aplicaciones microbiolégicas y ambientales.

e Identificar compuestos quimicos inorganicos presentes en contextos reales.

e Interpretar reacciones quimicas y procesos de neutralizacién en situaciones aplicadas.

e Aplicar conceptos relacionados con soluciones quimicas y concentracion.

e Tortalecer competencias investigativas, cientificas y comunicativas propias de la formacién
universitaria.

e Integrar el uso académico basico del idioma inglés en contextos cientificos.

MODALIDAD DE TRABAJO

e Trabajo grupal.

e Maximo 3 estudiantes por grupo.

e Investigacién formativa.

¢ Sustentacion presencial.

e Todos los integrantes deberan participar activamente en el desarrollo, redaccion y sustentacion
del trabajo.

e Los estudiantes deberan cumplir adecuadamente con las normas de bioseguridad y
comportamiento institucional durante las actividades académicas y demostrativas.

DISTRIBUCION DE TEMAS POR GRUPO
GRUPO 1
Desinfectantes y sustancias antimicrobianas

GRUPO 2
pH y crecimiento microbiano

GRUPO 3
Sustancias quimicas utilizadas en laboratorios microbiolégicos

GRUPO 4
Quimica inorganica en bioseguridad hospitalaria

GRUPO 5
Aplicaciones quimicas en microbiologia ambiental

GRUPO 6
Acidos, bases y neutralizaciéon en productos cotidianos

GRUPO 7
Soluciones quimicas y diluciones en microbiologia

GRUPO 8
Compuestos quimicos inorganicos presentes en alimentos y procesos agroindustriales

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD - PASO A PASO
FASE 1. ORGANIZACION DEL GRUPO
Cada grupo debera:

e conformar el equipo de trabajo,

e asignar funciones,

86



e ofganizar cronograma,
e revisar literatura cientifica,
e seleccionar el enfoque del tema asignado.

FASE 2. INVESTIGACION Y RECOLECCION DE EVIDENCIAS
Los estudiantes deberan:

e consultar bibliograffa cientifica,

e identificar aplicaciones reales,

e registrar evidencias fotograficas propias,

e analizar productos, sustancias o reactivos,

e documentar informacién relevante relacionada con el tema.

FASE 3. ANALISIS QUIMICO Y MICROBIOLOGICO
Cada grupo debera relacionar su tema con:

e compuestos quimicos inorganicos,

e reacciones quimicas,

e soluciones y concentraciones,

e acidos y bases,

e neutralizacion,

e aplicaciones microbioldgicas,

e bioseguridad,

e impacto sanitario o ambiental.

FASE 4. COMPONENTE DEMOSTRATIVO O VISUAL
Cada grupo debera presentar al menos uno de los siguientes elementos:
e analisis de etiquetas quimicas,
e preparacion de soluciones,
e medicién de pH,
e demostraciones sencillas,
e reactivos o materiales de laboratorio,
e cvidencias fotograficas,
e esquemas experimentales,
e muestras o materiales visuales.

FASE 5. DISCUSION Y ANALISIS
El grupo debera desarrollar un analisis argumentativo respondiendo:
e Qué importancia tiene la quimica inorganica en la microbiologfa?
e Qué aplicaciones reales identificaron?
e ¢Qué riesgos o beneficios presentan las sustancias analizadas?
e Como se relacionan las reacciones quimicas con procesos microbiolégicos?
e ¢Qué importancia tiene la bioseguridad en el manejo de sustancias quimicas?
e Coémo puede aplicarse este conocimiento en el ejercicio profesional del microbiélogo?

PRODUCTOS A ENTREGAR

1. INFORME ACADEMICO FINAL (OBLIGATORIO)
Extension

Entre 10 y 15 paginas (sin incluir portada ni bibliografia).
Formato
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Documento PDF.

Letra Times New Roman 12.
Interlineado 1.5.

Normas APA basicas.
Fotografias propias obligatorias.

INTEGRACION DEL IDIOMA INGLES (OBLIGATORIO)

Con el propésito de fortalecer las competencias académicas y cientificas en segunda lengua, cada grupo
debera incorporar evidencias del uso del idioma inglés dentro del informe académico, el poster
cientifico y la sustentacién oral.

Para ello, el trabajo debera incluir obligatoriamente:

titulo del trabajo traducido al inglés,

abstract o resumen académico en inglés (minimo 150 palabras),
minimo diez (10) términos quimicos o microbiologicos en inglés,
uso de minimo dos (2) referencias bibliograficas en inglés,
minimo dos (2) diapositivas parcialmente en inglés,

y participacion oral breve en inglés durante la sustentacion.

ESTRUCTURA DEL INFORME

1.

9.

NI 2D

Portada.

Titulo en espafiol e inglés.
Introduccion.

Objetivos.

Abstract en inglés.

Metodologfa.

Resultados y evidencias.

Analisis quimico y microbiologico.
Discusion y analisis.

10. Conclusiones.
11. Glosario basico de términos cientificos en inglés.
12. Bibliografia.

2. POSTER CIENTIFICO O INFOGRAFIA (OBLIGATORIO)
El péster o infografia debera incluir:

tema investigado,

fundamentos quimicos,
aplicaciones microbiolégicas,
evidencias,

analisis,

conclusiones,

fotografias propias,
terminologia cientifica en inglés,
esquemas o tablas.

3. PRESENTACION PARA SUSTENTACION (OBLIGATORIO)
Maximo:

10 diapositivas.

La presentacion debera ser:
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e clara,

e organizada,

e visual,

e académica,

e sustentada con evidencias.

SUSTENTACION FINAL

TIPO DE SUSTENTACION

“Encuentro Académico de Investigacion Formativa en Quimica Inorganica y Microbiologia”
La sustentaciéon final de la actividad se desarrollara bajo la modalidad de encuentro académico
universitario, en el cual los grupos socializaran los resultados de su proceso investigativo mediante
exposiciones orales, presentacion de posteres cientificos, analisis de evidencias y demostraciones
académicas relacionadas con aplicaciones de la quimica inorganica en contextos microbiolégicos,
ambientales, sanitarios y de laboratorio.

El evento tendrda un caracter formativo, investigativo y académico, promoviendo el desarrollo de
competencias cientificas, comunicativas y argumentativas propias de la formacién profesional en
Microbiologfa.

ESPACIO SUGERIDO PARA LA SUSTENTACION
La jornada podra desarrollarse en:

e sala de juntas,

e aula inteligente,

e sala audiovisual,

e salén tipo seminario,

e 0 espacio institucional destinado a actividades académicas.
El espacio debera permitir:

e proyeccién audiovisual,

e exposicion de posteres,

e interaccidén académica,

e ambiente formal universitario.

TIEMPO DE SUSTENTACION
Actividad Tiempo
Exposicion grupal 10 minutos
Preguntas y retroalimentacion | 5 minutos

DURANTE LA SUSTENTACION LOS ESTUDIANTES DEBERAN
e explicar el proceso investigativo realizado,
e mostrar evidencias,
e argumentar cientificamente sus analisis,
e relacionar el trabajo con los contenidos de la asignatura,
e responder preguntas académicas,
e incorporar elementos basicos de comunicacion cientifica en inglés.

CRITERIOS DE EVALUACION
Criterio Valor
Dominio conceptual 20%
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Analisis y argumentacion cientifica | 15%
Evidencias y aplicacion practica 15%
Calidad del poster cientifico 10%
Comunicacion oral y sustentacion | 15%
Relaciéon Quimica—Microbiologia | 10%
Uso académico del idioma inglés | 5%

FECHA FINAL DE ENTREGA Y SUSTENTACION
Miércoles 10 de junio de 2026
La entrega debera realizarse en formato digital segin las orientaciones establecidas por el docente.

REFLEXION FINAL

La Quimica Inorganica no se limita unicamente al estudio teérico de sustancias y reacciones quimicas;
constituye una herramienta fundamental para comprender multiples procesos relacionados con la
microbiologia, la salud, el ambiente, la industria y la investigacion cientifica.

Como futuros profesionales en Microbiologia, los estudiantes deben desarrollar competencias
cientificas, investigativas, comunicativas y analiticas que les permitan interpretar fendmenos quimicos
presentes en contextos reales y aplicarlos de manera responsable en su ejercicio profesional.

La presente actividad representa una oportunidad para integrar conocimiento, investigacion,
comunicaciéon cientifica y trabajo colaborativo desde escenarios reales y significativos propios de la
formacion universitaria.

Fuente: Guia académica de la actividad integradora de Quimica Inorganica (CN112), Aula Web, Universidad
Popular del Cesar (2026).

Anexo D. Guia académica de la actividad integradora — Biologia General (CN107)

De manera independiente, se disefié6 y publicé en el respectivo espacio de Aula Web de la
Universidad Popular del Cesar la gufa académica correspondiente a Biologia General (CIN107) de
la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

La actividad integradora se denomind “Caracterizacion bioldgica y clasificacion de organismos presentes en el
entorno universitario: una aproximacion investigativa desde la biodiversidad, la sistemadtica y la biologia general”. Su
desarrollo permitié articular contenidos de la asignatura con una experiencia de investigacién
formativa contextualizada en el entorno universitario.

La propuesta estuvo orientada al fortalecimiento de competencias relacionadas con la observacion
cientifica, el analisis biolégico, la clasificaciéon taxonémica, la interpretacién ecolodgica, la
argumentacion académica, la comunicacion cientifica y la reflexion ambiental. Durante la socializacion,
los estudiantes presentaron los resultados derivados del proceso de caracterizacion y clasificacion de

organismos y sustentaron académicamente los hallazgos obtenidos.
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La inclusién de esta gufa como anexo independiente permite conservar la identidad de la actividad
desarrollada en Biologia General y documentar su proceso de orientaciéon académica previo a la

participacion de los estudiantes en NEXUS.

ACTIVIDAD FINAL INTEGRADORA - TERCER CORTE
BIOLOGIA GENERAL

Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Universidad Popular del Cesar

INFORMACION GENERAL

Asignatura: Biologia General

Programa: Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental
Semestre académico de la asignatura: Primer semestre

Docente: Yeiner Dario Castro Lopez

Modalidad de sustentacion: Presencial

Fecha de entrega y sustentacion: miércoles 10 de junio de 2026
Valor de la actividad: 50% del examen final del tercer corte

TITULO DE LA ACTIVIDAD
“Caracterizacion biolégica y clasificaciéon de organismos presentes en el entorno universitario: una
aproximacion investigativa desde la biodiversidad, la sistematica y la biologfa general”

PRESENTACION DE LA ACTIVIDAD
La Biologia General constituye una de las bases fundamentales en la formacién inicial de los futuros
licenciados en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, debido a que permite comprender el origen
de la vida, la organizacion celular, la diversidad biolégica y las relaciones evolutivas presentes entre los
0rganismos Vivos.
A lo largo del semestre se han desarrollado tematicas esenciales relacionadas con:

¢ Origen e impacto de la biologfa.

e Estructura y funcion celular.

e C(lasificacion de los organismos vivos.

e Diversidad biolégica y sistematica.

e Virus y priones.

e Los reinos de la naturaleza:

o mobnera,

protista,
fungi,
vegetal,
animal.

O O O O

En este sentido, la presente actividad académica integradora busca consolidar los conocimientos
desarrollados durante toda la asignatura mediante una experiencia de investigaciéon formativa
contextualizada en el entorno universitario y ambiental cercano al estudiante.

La actividad pretende fortalecer competencias relacionadas con:
e observacién cientifica,
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e analisis bioldgico,

e clasificacién taxondmica,

e interpretacion ecologica,

e argumentacion académica,

e comunicacién cientifica,

e reflexion ambiental y pedagogica,

e competencias comunicativas en idioma inglés.

Asimismo, busca promover procesos iniciales de investigacion cientifica, permitiendo que el
estudiante comprenda que la biodiversidad no corresponde tnicamente a contenidos teoricos, sino a
una realidad observable en el contexto universitario y territorial.

IMPORTANCIA Y SERIEDAD DE LA ACTIVIDAD
La presente actividad corresponde al trabajo integrador final del tercer corte académico y representa
uno de los ejercicios evaluativos mas importantes de la asignatura.

El trabajo ha sido disefiado bajo un enfoque de investigacion formativa universitaria, razon por la cual
exige:

e compromiso académico,

e responsabilidad grupal,

e rigurosidad conceptual,

e capacidad de analisis,

e apropiacion cientifica basica,

e adecuada presentacion oral y escrita,

e uso académico basico del idioma inglés.

La actividad permitira evidenciar no solamente la comprensiéon de los contenidos desarrollados
durante el semestre, sino también la capacidad de aplicar dichos conocimientos en escenarios reales
mediante procesos de:

e observacion,

¢ identificacién bioldgica,

e clasificacion,

e interpretacion cientifica,

e analisis ambiental,

e comunicacién académica.

Debido a su caracter integrador y a su importancia dentro del proceso de formacién académica, esta
actividad tendra un valor equivalente al:
50% del examen final del tercer corte.

La sustentacion sera desarrollada de manera presencial en jornada académica diurna y contara, en lo
posible, con la participacién de docentes invitados, con el propésito de fortalecer el caracter
académico, investigativo y profesional del ejercicio.
Por tanto, se espera de todos los estudiantes:

e puntualidad,

e cxcelente presentacion académica,

e respeto por los tiempos establecidos,

e dominio conceptual,
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participacion activa de todos los integrantes,
adecuada argumentacion cientifica,
comportamiento acorde al contexto universitario.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la biodiversidad presente en el entorno universitario mediante procesos de observacion,
identificaciéon y clasificaciéon bioldgica, integrando los fundamentos de la Biologfa General
desarrollados durante el semestre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar organismos presentes en zonas verdes y espacios naturales cercanos al entorno
universitario.

Aplicar principios basicos de taxonomia y sistematica biologica.

Relacionar las caracteristicas celulares y estructurales de los organismos observados con los
contenidos estudiados durante el curso.

Reconocer la diversidad biologica existente en el contexto local.

Fortalecer competencias investigativas, comunicativas y pedagogicas propias de la formacion
docente.

Integrar el uso académico basico del idioma inglés en contextos cientificos y biologicos.

MODALIDAD DE TRABAJO

Trabajo grupal.

Maximo 3 estudiantes por grupo.

Investigacion formativa de campo.

Todos los integrantes deberan participar activamente en el desarrollo, redaccion y sustentacion
del trabajo.

A pesar de tratarse de un trabajo auténomo y de campo, los estudiantes deberan cumplir
adecuadamente con las normas de bioseguridad y comportamiento institucional durante las
actividades de observacién y recolecciéon de evidencias.

ESPACIOS SUGERIDOS PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO
Los estudiantes podran desarrollar el trabajo en:

Campus de la sede Sabanas del Valle.

Z.oonas verdes universitarias.

Jardines y espacios arborizados.

Entorno del Parque de la Vallenata.

Espacios con presencia de biodiversidad observable.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD - PASO A PASO

FASE 1. ORGANIZACION DEL GRUPO
Cada grupo debera:

conformar el equipo de trabajo,
asignar funciones,

organizar cronograma,

seleccionar el area de observacién,
planificar la jornada de campo.

FASE 2. OBSERVACION Y RECORRIDO DE CAMPO
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Los estudiantes deberan realizar una jornada de observacion biolégica en los espacios seleccionados.
Durante el recorrido deberan:

e tomar fotografias propias,

e registrar observaciones,

e identificar caracteristicas visibles,

e reconocer relaciones ecologicas,

e documentar evidencias biologicas.

FASE 3. IDENTIFICACION DE ORGANISMOS
Cada grupo debera registrar como minimo:

Tipo de organismo Cantidad minima
Plantas 4
Animales

Hongos o liquenes 1
Evidencias microbiologicas o microorganismos 1
observables indirectamente

Investigacion conceptual sobre virus o priones 1

IMPORTANTE SOBRE VIRUS Y PRIONES
Debido a que los virus y priones no son facilmente observables en el entorno universitario, los
estudiantes deberan desarrollar un analisis conceptual donde expliquen:

e caracteristicas estructurales,

e diferencias biologicas,

e importancia médica y ambiental,

e relacién con los seres vivos,

e razones por las cuales no pertenecen a los cinco reinos tradicionales.

FASE 4. CLASIFICACION BIOLOGICA
Cada organismo debera incluir:
e nombre comun,
e posible nombre cientifico,
e traduccién del nombre comun al inglés (cuando sea posible),

e reino,

e filo/divisién,
e clase,

e orden,

e familia,

e género,

e cspecie (si es posible),
e caracteristicas celulares,
e tipo de nutricion,

e importancia ecologica.

FASE 5. RELACION CON LOS TEMAS GENERALES DE LA ASIGNATURA
El trabajo debera integrar contenidos desarrollados desde el inicio del semestre.

Origen e impacto de la biologfa

Los estudiantes deberan reflexionar sobre:
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e importancia de la biologfa,

e conservacion ambiental,

e biodiversidad,

o relacion entre ciencia y sociedad.
Estructura y funcion celular
Los organismos identificados deberan relacionarse con:

e células procariotas,

e células eucariotas,

e organizacion celular,

e funciones celulares basicas.
Clasificacion y sistematica
El trabajo debera demostrar comprension de:

e taxonomia,

e biodiversidad,

e relaciones evolutivas,

e sistematica bioldgica.

FASE 6. DISCUSION Y ANALISIS
El grupo debera desarrollar un analisis argumentativo respondiendo:
e (Qué nivel de biodiversidad observaron en el entorno universitario?
e Qué relaciones ecolodgicas pudieron identificar?
e Qué importancia tienen los espacios verdes dentro de la universidad?
e (Qué dificultades encontraron durante la clasificaciéon biolégica?
e ¢Como se relaciona la sistematica con la evolucioén?
e Coémo podria adaptarse esta experiencia a procesos de ensefianza escolar?

PRODUCTOS A ENTREGAR

1. INFORME ACADEMICO FINAL (OBLIGATORIO)
Extension

Entre 10 y 15 paginas

(sin incluir portada ni bibliografia).

Formato
e Documento PDF.
e Letra Times New Roman 12.
¢ Interlineado 1.5.
e Normas APA basicas.
e Totografias propias obligatorias.

INTEGRACION DEL IDIOMA INGLES (OBLIGATORIO)

Con el proposito de fortalecer las competencias académicas, cientificas y comunicativas en segunda
lengua, cada grupo debera incorporar evidencias del uso del idioma inglés dentro del informe
académico, el poster cientifico y la sustentacion oral.

Para ello, el trabajo debera incluir obligatoriamente:

e Titulo del trabajo traducido al inglés.
e Abstract o resumen académico en inglés (minimo 150 palabras).
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Minimo diez (10) términos biolégicos o cientificos en inglés relacionados con los organismos
identificados.

Nombre comin y nombre cientifico de los organismos acompanados, cuando sea posible, de
su traduccion al inglés.

Uso de minimo dos (2) referencias bibliograficas o fuentes académicas complementarias en
inglés.

Al menos dos (2) diapositivas de la sustentaciéon con contenido parcial en inglés.

Evidencias visuales o textuales del uso del inglés en la presentacion académica.

Durante la sustentacion oral, al menos un integrante del grupo debera realizar una breve intervencion
en inglés relacionada con:

descripcion de un organismo,
explicacién ecoldgica,
clasificacion biologica,
andlisis ambiental,

o conclusiones del trabajo.

Estas evidencias haran parte del fortalecimiento de las competencias investigativas y comunicativas
propias de la formacion universitaria.

ESTRUCTURA DEL INFORME

1.

A il

9.

10.
11.
12.
13.

Portada.

Titulo en espafiol e inglés.
Introduccion.

Objetivos.

Abstract en inglés.
Metodologfa.

Resultados.

Clasificacion biolégica.
Relacion con contenidos de la asignatura.
Discusion y analisis.
Conclusiones.

Glosario basico de términos biologicos en inglés.
Bibliografia.

2. POSTER CIENTIFICO O INFOGRAFIA (OBLIGATORIO)
El poster o infograﬁ'a deberi incluir:

fotografias propias,

organismos identificados,

clasificacion biologica,

hallazgos principales,

analisis ambiental,

conclusiones,

vocabulario biol6gico basico en inglés,

y elementos visuales bilingties (espafiol-inglés).

3. PRESENTACION PARA SUSTENTACION (OBLIGATORIO)
Miximo:
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10 diapositivas.
La presentacion debera ser:

e clara,
e organizada,
e visual,

e académica,
e sustentada con evidencias.
Asimismo, debera incorporar:
e terminologfa cientifica basica en inglés,
e minimo dos diapositivas parcialmente en inglés,
ey participacion oral breve en inglés durante la exposicion grupal.

SUSTENTACION FINAL

MODALIDAD

Presencial.

La jornada se desarrollara en horario diurno y tendra caracter académico formal.

TIPO DE SUSTENTACION
“Encuentro Académico de Investigaciéon Formativa en Biologia General”
Con participacion de:

e estudiantes,

e docente titular,

e posibles docentes invitados.

ESPACIO SUGERIDO PARA LA SUSTENTACION
La sustentacién podra realizarse en:

e sala de juntas,

e aula inteligente,

e sala audiovisual,

e salén tipo seminario.
El espacio debera permitir:

e proyeccion audiovisual,

e presentacion de posteres,

e interaccion académica,

e ambiente formal universitario.

TIEMPO DE SUSTENTACION
Actividad Tiempo
Exposicion grupal 10 minutos
Preguntas y retroalimentacién | 5 minutos

DURANTE LA SUSTENTACION LOS ESTUDIANTES DEBERAN
e explicar el proceso investigativo realizado,
e mostrar evidencias fotograficas,
e argumentar la clasificacion taxonémica,
e relacionar el trabajo con toda la asignatura,
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e responder preguntas académicas,
e incorporar elementos basicos de comunicacion cientifica en inglés.

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio Valor
Trabajo de campo y evidencias 15%
Clasificacion bioldgica 15%
Integracién de contenidos del curso 15%
Calidad del informe académico 15%
Capacidad de analisis y argumentacion | 15%
Sustentacion oral 20%
Uso académico del idioma inglés 5%

FECHA FINAL DE ENTREGA Y SUSTENTACION
Miércoles 10 de junio de 2026
La entrega debera realizarse en formato digital segun las orientaciones establecidas por el docente.

REFLEXION FINAL
La Biologifa General no se limita tnicamente al estudio teérico de los seres vivos; constituye una
herramienta fundamental para comprender la vida, interpretar el entorno y promover procesos de
conservacion ambiental.

Como futuros licenciados en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, los estudiantes deben
desarrollar competencias cientificas, investigativas, pedagogicas y comunicativas que les permitan
transformar la ensefianza de las ciencias desde contextos reales y significativos.

La presente actividad representa una oportunidad para integrar conocimiento, investigacion,
comunicacion cientifica e idioma inglés desde el contexto universitario y territorial.

Fuente: Guia académica de la actividad integradora de Biologia General (CN107), Aula Web, Universidad Popular
del Cesar (2026).

Nota aclaratoria sobre las guias académicas

Las gufas académicas correspondientes a Quimica Inorganica (CN112) y Biologia General
(CN107) fueron elaboradas y publicadas originalmente como documentos independientes en los
respectivos espacios de Aula Web de la Universidad Popular del Cesar, de acuerdo con las
particularidades académicas y metodolégicas de cada asignatura. Para efectos de recopilacion,
organizaciéon y preservacion documental en las presentes memorias, ambas gufas fueron
posteriormente reunidas en un archivo compilatorio, sin que ello modifique su caracter original como
instrumentos académicos independientes ni la funcién que cada una cumplié en la orientacioén de los

respectivos grupos de estudiantes.
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Anexo E. Rubrica oficial de evaluacion — Quimica Inorganica (CN112)

La rubrica oficial de Quimica Inorganica (CN112) constituy6 el instrumento disefiado para
establecer los criterios y niveles de desempeno utilizados en la valoracién académica de los trabajos
desarrollados por los estudiantes.

El instrumento contemplé aspectos relacionados con el dominio conceptual de la quimica inorganica,
el andlisis y la argumentacion cientifica, las evidencias y aplicaciones practicas, la calidad del poster
cientifico, la comunicacién oral y sustentacion, la relaciéon entre quimica y microbiologia, el uso
académico del idioma inglés y el trabajo colaborativo.

La utilizacion de este instrumento permitié disponer de referentes previamente establecidos para la
valoracion de los productos académicos y las sustentaciones, procurando correspondencia entre los
propositos de la actividad integradora, las competencias promovidas y los resultados presentados.

Su conservacion en las memorias aporta evidencia de los criterios académicos utilizados para orientar

la evaluacion de los trabajos de investigacion formativa socializados durante el encuentro.

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
VERSION: 1
PROGRAMA DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
CON EL APOYO DEL PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA
RUBRICA OFICIAL DE EVALUACION
NEXUS
I ENCUENTRO DE SABERES, CIENCIA'Y AMBIENTE
Asignatura: Quimica Inorganica (CN112)
Fecha: 10 de junio de 2026
Docentes Responsables y Organizadores:
e Yeiner Dario Castro Lopez
e José Julio Barriga Jiménez

INFORMACION DEL GRUPO
Grupo N.”:

Tema:

Integrantes:

AR S e

ESCALA DE VALORACION
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Nivel Rango

Superior | 4.6 — 5.0
Alto 4.0-45
Basico | 3.0-3.9
Bajo 0.0-29

CRITERIOS DE EVALUACION

o . . . Valo
Criterio Superior (5.0) Alto (4.0) Basico (3.0) Bajo (1.0 - 2.9) .
Explica con
.. pica Presenta Presenta . .
Dominio precision . . Evidencia
dominio conocimientos .
conceptual de | conceptos, . desconocimiento o
s L adecuado con | basicos con 20%
Quimica principios y conceptual
s . pocas algunas R
Inorganica aplicaciones  del | ! . ; significativo.
. imprecisiones. | dificultades.
tema asignado.
Relaciona
conceptos
s s uimicos Presenta .
Analisis y a4 C y Argumentaciéon | No logra sustentar
..” | microbiolégicos argumentos .2 o o
argumentacio . limitada y poco | cientificamente 15%
.. mediante adecuados y .
n cientifica profunda. sus afirmaciones.
argumentos coherentes.
solidos y
fundamentados.
Presenta
evidencias
. . . Presenta . .
Evidencias vy | pertinentes, . . Evidencias No presenta
N . evidencias o . . o
aplicacion organizadas Y| suficient limitadas o poco | evidencias 15%
L suficientes  y C
practica claramente Y| televantes. significativas.
. adecuadas.
relacionadas con
el tema.
Excelente Presentacion
. organizacion, Presentacion | basica con | ., .
Poster o . o Péster incompleto o
. disenio, claridad | adecuada  y | limitaciones de : 10%
cientifico . . . L o deficiente.
visual y contenido | organizada. diseno o
cientifico. contenido.
Expone con
claridad,
.y . . Presenta
Comunicacién | seguridad, Exposicion . .
. . dificultades de | Deficiente o
oral y | dominio del tema | organizada vy S . 15%
. . comunicacién y | presentacion oral.
sustentacion |y adecuado | comprensible. o
. organizacion.
manejo del
tiempo.
Integra de forma Presenta
Relacion clar ag ertinente relaciones Relacion No establece
Quimica— yp adecuadas limitada o | relaciones 10%
. . , | los conceptos . o .
Microbiologia . entre  ambas | superficial. significativas.
quimicos con | . ¢
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aplicaciones

microbioldgicas.

Utiliza

adecuadamente

Cumple con la .
Uso abstract, mavoria de los Presenta uso | No incorpora los
académico del | terminologia ayoria % | limitado del | elementos 5%
. 1 . , L, elementos L, .
idioma inglés | cientifica y . inglés. solicitados.
o requeridos.

participacion  oral

en inglés.

Todos los
Trabajo integrantes Participacion L L

. 2 Participacion Participacion
colaborativo y | participan adecuada de la . . 0
. . ., ) , desigual  entre | minima o | 10%
participaciéon | activamente y | mayorfa  de | . e
. . N integrantes. individualizada.

grupal evidencian trabajo | integrantes.

articulado.
| | ]] | TOTAL | 100% |
CONSOLIDACION DE LA EVALUACION
Criterio Valor % | Calificacion (0.0-5.0) Resultado
Dominio conceptual 20
Analisis y argumentacién cientifica 15
Evidencias y aplicacion practica 15
Poster cientifico 10
Comunicacion oral y sustentacion 15
Relaciéon Quimica-Microbiologia 10
Uso académico del inglés 5
Trabajo colaborativo 10

CALIFICACION FINAL:

OBSERVACIONES DEL EVALUADOR

RECONOCIMIENTOS ESPECIALES

Marque si aplica:
0 Mejor presentacion oral

J
00 Mejor p6ster cientifico
J

O Mejor integracion Quimica—Microbiologia

O Mejor uso del idioma inglés

O Trabajo destacado en investigacion formativa

[0 Recomendado para vinculacién a semillero de investigacion

Firma del evaluador:
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Fecha: / / 2026

Nota:

La presente rubrica tiene como proposito evaluar integralmente las competencias cientificas,
investigativas, comunicativas y argumentativas desarrolladas por los estudiantes en el marco del I
Encuentro de Investigacion Formativa de Estudiantes de Quimica Inorganica, promoviendo
la investigacién formativa y la comunicacion cientifica en educacion superior.

Fuente: Riibrica oficial de evalnacion de Quinica Inorganica (CIN112). Universidad Popular del Cesar (2026).

Anexo F. Rubrica oficial de evaluacion — Biologia General (CN107)

La rdbrica correspondiente a Biologia General (CN107) establecié los criterios y niveles de
desempefio considerados para valorar integralmente la actividad investigativa desarrollada por los
estudiantes.

El instrumento contemplé componentes relacionados con el trabajo de campo y las evidencias, la
clasificacion bioldgica y sistematica, la integracion de los contenidos del curso, la calidad del informe
académico, la capacidad de analisis y argumentacion cientifica, la sustentacién oral y el uso académico
del idioma inglés.

Estos criterios permitieron valorar no solamente los productos presentados, sino también el proceso
de observaciéon y documentacién bioldgica, la capacidad para clasificar organismos, la integracion
conceptual y la argumentacion utilizada para interpretar y comunicar los resultados.

La incorporacién de la rabrica permite preservar los criterios evaluativos asociados con la actividad
integradora y evidenciar la relacién existente entre investigacion formativa, produccion académica y

evaluacion.

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

VERSION: 1

PROGRAMA DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

CON EL APOYO DEL PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

RUBRICA OFICIAL DE EVALUACION

NEXUS

I ENCUENTRO DE SABERES, CIENCIAY AMBIENTE

LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
Asignatura: Biologia General (CN107)

Actividad Integradora:

"Caracterizacion bioldgica y clasificacion de organismos presentes en el entorno universitario: una aproximacion
investigativa desde la biodiversidad, la sistematica y la biologia general”

Fecha: 10 de junio de 2026
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Docentes Responsables y Organizadores:
e Yeiner Dario Castro Lopez
e José Julio Barriga Jiménez

INFORMACION DEL GRUPO

Grupo N.”:
Integrantes:
1.
2.
3.
4,
5.
Evaluador:
ESCALA DE VALORACION
Nivel Rango
Superior | 4.6 — 5.0
Alto 4.0-45
Basico 3.0-39
Bajo 0.0-2.9

CRITERIOS DE EVALUACION

I . . . Valo
Criterio Superior (5.0) Alto (4.0) Basico (3.0) | Bajo (1.0-2.9) .
Presenta evidencias
propias, suficientes
y organizadas del Presenta
. Presenta . .
trabajo de campo, . . evidencias
. . evidencias . Presenta pocas
Trabajo de | incluyendo limitadas o . .
. adecuadas v . . evidencias o o
campo y | observaciones, . insuficientem 15%
. . . relacionadas estas no son
evidencias registros . ente .
. con la actividad pertinentes.
fotograficos y documentadas
. desarrollada.
documentacion
biolégica
pertinente.
Realiza
correctamente  la Presenta
identificacion y | Presenta dificultades Evidencia
Clasificacion | clasificacion clasificacion parciales en la | errores
biolégica y | biolégica de los | adecuada con | clasificacion e | significativos en | 15%
sistematica organismos pocas identificaciéon | la clasificacion
utilizando  criterios | imprecisiones. | de biolégica.
taxonoémicos organismos.
adecuados.
Integracion Relaciona de | Integra La integraciéon | No  evidencia 15
. ., 0
de manera clara  y | adecuadamente | de contenidos | relacion
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contenidos pertinente los | la mayorifa de | es parcial o | significativa con
del curso organismos los contenidos | superficial. los contenidos
estudiados con los | estudiados. del curso.
contenidos
desarrollados
durante todo el
semestre: biologfa,
estructura  celular,
biodiversidad,
sistematica,  virus,
priones 'y  reinos
bioldgicos.
Presenta un | Presenta un
informe completo, | informe Presenta El informe es
Calidad del | organizado, con | adecuado con | deficiencias incompleto o
informe adecuada redaccion | pocas parciales  de | presenta 15%
académico académica, normas | observaciones organizacion | deficiencias
APA y excelente | de forma o | o redaccion. significativas.
estructura. contenido.
Analiza
criticamente los Present
. esenta
. hallazgos obtenidos | Presenta e No logra
Capacidad de s analisis
I y  sustenta  sus | analisis - sustentar
analisis y . limitados — y | .7 0
.” | conclusiones adecuados y ..’ | clentificamente | 15%
argumentaci . . argumentacio
Lo mediante argumentacion los  resultados
6n cientifica n poco .
argumentos coherente. obtenidos.
o - profunda.
cientificos sélidos y
fundamentados.
Expone con
claridad, seguridad,
dominio Presenta
conceptual, Presenta  una | dificultades de | La sustentacion
Sustentaciéon | adecuado  manejo | exposicion comunicacién | es deficiente y 20
. . R ., . . 0
oral del  tlempo  y | organizada vy |, organizacion | evidencia escasa
responde comprensible. | o dominio | preparacion.
satisfactoriamente tematico.
las preguntas
formuladas.
Integra
adecuadamente
titulo abstract
Uso . . > | Cumple con la .
fos terminologia ) Presenta uso | No incorpora
académico o mayorfa de los | . o
. 1 cientifica, limitado del | los elementos | 5%
del idioma . elementos . o .
. . referencias iy idioma inglés. | requeridos.
inglés S solicitados.
bibliograficas y
participacién  oral
en inglés.
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| | | | | TOTAL | 100% |

CONSOLIDACION DE LA EVALUACION

Criterio ‘;?/10())1. Cahﬁcasc:lo(;n ©0.0- Resultado
Trabajo de campo y evidencias 15

Clasificacion biologica y sistematica 15

Integracion de contenidos del curso 15

Calidad del informe académico 15

Capacidad de analisis y argumentacion 15

cientifica - -
Sustentacion oral 20

Uso académico del idioma inglés 5

Criterio ‘;ﬁl/l:))r Cahficascilo(;n ©0.0- Resultado

CALIFICACION FINAL:

OBSERVACIONES DEL EVALUADOR

RECONOCIMIENTOS ESPECIALES
Marque si aplica:

00 Mejor sustentacion oral

01 Mejor p6ster cientifico o infografia académica
01 Mej
]

0 Mejor trabajo de campo y evidencias

or clasificacion biologica

O Mejor uso académico del idioma inglés

O Trabajo destacado en investigacion formativa

[0 Recomendado para vinculacién a semillero de investigacion

Firma del evaluador:

Fecha: / / 2026

NOTA

La presente rubrica tiene como proposito evaluar integralmente las competencias cientificas,
investigativas, comunicativas, ambientales y argumentativas desarrolladas por los estudiantes de la
asignatura Biologia General (CN107) de la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, en el marco de la actividad integradora “Caracterizacion biolégica y clasificacion de
organismos presentes en el entorno universitario: una aproximacién investigativa desde la
biodiversidad, la sistematica y la biologia general” y de su participaciéon en NEXUS - 1
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Encuentro de Saberes, Ciencia y Ambiente, promoviendo la investigacion formativa, la educacion
cientifica, la apropiacion social del conocimiento y el fortalecimiento de competencias académicas
propias de la formacién docente.

Fuente: Riibrica oficial de evalnacion de Biologia General (CIN107). Universidad Popular del Cesar (2026).

Anexo G. Formato de evaluacion — Quimica Inorganica (CN112)

El formato de evaluacién de Quimica Inorganica (CN112) fue dispuesto como instrumento para
registrar y consolidar las valoraciones correspondientes a los trabajos presentados durante el
encuentro.

El formato permiti6é organizar la informacioén de identificacion del grupo y del evaluador, registrar la
valoraciéon de los diferentes criterios académicos y verificar la presentaciéon de los productos
establecidos para la actividad, entre ellos el informe académico, el péster cientifico, la presentacion
oral y las evidencias de investigacion.

Asimismo, su estructura posibilité integrar las valoraciones correspondientes a los actores académicos
participantes en el proceso evaluativo y disponer de un registro organizado de los resultados obtenidos
por cada grupo.

Su incorporaciéon como anexo permite documentar el procedimiento utilizado para el registro de la

evaluacion y complementar la informacion contenida en la rabrica correspondiente.

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
PROGRAMA DE INGENIER{A AGROINDUSTRIAL
CON EL APOYO DEL PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA
FORMATO DE EVALUACION
NEXUS
I ENCUENTRO DE SABERES, CIENCIAY AMBIENTE
Asignatura: Quimica Inorganica (CN112)
Fecha: 10 de junio de 2026
Lugar: Auditorio de la IPS — Universidad Popular del Cesar
Docentes Responsables y Organizadores:

¢ Yeiner Dario Castro Lopez

e José Julio Barriga Jiménez

DATOS DEL GRUPO
Grupo N.”:
Tema:
Integrantes:
1.
2.
3.
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4.

EVALUACION DEL DOCENTE RESPONSABLE (70%)

Evaluador:
Criterio Valor (%) Calificacion (0.0 — 5.0)
Dominio conceptual de Quimica Inorganica 20%
Analisis y argumentacién cientifica 15%
Evidencias y aplicacion practica 15%
Calidad del poster cientifico 10%
Comunicacion oral y sustentacion 15%
Relaciéon Quimica—Microbiologia 10%
Uso académico del idioma inglés 5%
Trabajo colaborativo 10%

Nota asignada por el docente responsable
Calificacion obtenida:
Ponderacién (70%):

Observaciones

Firma del docente responsable

EVALUACION DEL DOCENTE INVITADO (30%)

Nombre del evaluador:

Programa o dependencia:

Criterio Valor (%) Calificacion (0.0 — 5.0)
Dominio conceptual de Quimica Inorganica 20%
Analisis y argumentacion cientifica 15%
Evidencias y aplicacion practica 15%
Calidad del poster cientifico 10%
Comunicacion oral y sustentacion 15%
Relaciéon Quimica—Microbiologia 10%
Uso académico del idioma inglés 5%
Trabajo colaborativo 10%

Nota asignada por el docente invitado
Calificacion obtenida:

Ponderacion (30%):

Observaciones

Firma del docente invitado
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CONSOLIDACION DE LA CALIFICACION FINAL

Evaluador Nota Ponderacion | Resultado
Docente responsable 70%
Docente invitado 30%

Cialculo

Nota docente responsable X 0.70 =
Nota docente invitado X 0.30 =

CALIFICACION FINAL DEL GRUPO
NOTA DEFINITIVA:

VERIFICACION DE PRODUCTOS PRESENTADOS
Producto

=}

Informe académico

Poster cientifico

Presentacion oral

Evidencias de investigacion

Componente demostrativo o visual

Titulo en inglés

Abstract en inglés

Terminologia cientifica en inglés

Oo|o|o|o|o|o|o|d| e
Oggoo|ooo;|O|z

Participacion oral en inglés

RECONOCIMIENTOS ACADEMICOS
Marque si aplica:

0 Mejor presentacién oral.

0 Mejor pdster cientifico.

O Mejor integracion Quimica—Microbiologia.

O Mejor uso del idioma inglés.

0 Mejor evidencia cientifica.

0 Trabajo destacado en investigaciéon formativa.

00 Recomendado para vinculacién a semillero de investigacion.

OBSERVACION

El presente formato constituye el soporte oficial de evaluaciéon del I Encuentro de Investigacion
Formativa de Estudiantes de Quimica Inorganica y servira como evidencia para la asignacién de
la calificacion correspondiente a la actividad integradora del examen final de la asignatura Quimica
Inorganica.

Fecha de evaluacion: / / 2026
Lugar: Auditorio de la IPS — Universidad Popular del Cesar
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Fuente: Formato de evalnacion de Quinzica Inorganica (CN112). Universidad Popular del Cesar (2026).

Anexo H. Formato de evaluacion — Biologia General (CN107)

El formato de evaluacién de Biologia General (CN107) constituyé el instrumento destinado al
registro y consolidacion de la valoracion académica de la actividad integradora desarrollada por los
estudiantes y socializada durante NEXUS.

El documento permitié registrar la informacion correspondiente al grupo y al evaluador, valorar los
criterios establecidos para la actividad y verificar los productos académicos presentados, entre ellos el
informe final, el poéster cientifico o infografia académica, la presentaciéon oral, las evidencias
fotograficas de campo vy la clasificacion bioldgica de los organismos estudiados.

Este instrumento complement6 la ribrica de evaluacion y permitié conservar un registro organizado
del proceso de valoraciéon de los productos y sustentaciones desarrollados durante la jornada
académica de Biologia General.

Su inclusién en estas memorias contribuye a documentar integralmente el proceso de evaluacién y
constituye una evidencia de la articulacién entre las actividades desarrolladas en el aula, la investigacion

formativa y su posterior socializacién académica.

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL
CON EL APOYO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
FORMATO DE EVALUACION
NEXUS
I ENCUENTRO DE SABERES, CIENCIA Y AMBIENTE
Asignatura: Biologfa General (CN107)
Actividad Integradora:
Caracterizacion bioldgica y clasificacion de organismos presentes en el entorno universitario: una aproximacion
investigativa desde la biodiversidad, la sistematica y la biologia general.
Fecha: 10 de junio de 2026
Lugar: Auditorio de la IPS — Universidad Popular del Cesar
Docentes Responsables y Organizadores:
e Yeiner Dario Castro Lopez
e José Julio Barriga Jiménez

DATOS DEL GRUPO
Grupo N.”:
Integrantes:
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1.

3.

EVALUACION DEL DOCENTE RESPONSABLE (70%)

Evaluador: Yeiner Dario Castro Lopez

Criterio Valor (%) | Calificacién (0.0 — 5.0)
Trabajo de campo y evidencias 15%
Clasificacion bioldgica y sistematica 15%
Integracién de contenidos del curso 15%
Calidad del informe académico 15%
Capacidad de analisis y argumentacion cientifica 15%
Sustentacion oral 20%
Uso académico del idioma inglés 5%

Nota asignada por el docente responsable
Calificacion obtenida:

Ponderacion (70%):

Observaciones

Firma del docente responsable

EVALUACION DEL DOCENTE INVITADO (30%)
Nombre del evaluador:

Programa o dependencia:

Criterio Valor (%) | Calificacion (0.0 —5.0)
Trabajo de campo y evidencias 15%
Clasificacion bioldgica y sistematica 15%
Integracién de contenidos del curso 15%
Calidad del informe académico 15%
Capacidad de analisis y argumentacion cientifica 15%
Sustentacion oral 20%
Uso académico del idioma inglés 5%

Nota asignada por el docente invitado
Calificacion obtenida:

Ponderacion (30%):

Observaciones

Firma del docente invitado
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CONSOLIDACION DE LA CALIFICACION FINAL

Evaluador Nota Ponderacion | Resultado
Docente responsable 70%
Docente invitado 30%

Cialculo

Nota docente responsable X 0.70 =
Nota docente invitado X 0.30 =

CALIFICACION FINAL DEL GRUPO
NOTA DEFINITIVA:

VERIFICACION DE PRODUCTOS PRESENTADOS
Producto

(=]

Informe académico final

Poster cientifico o infograffa académica

Presentacion oral

Evidencias fotograficas de campo

Clasificacion biolégica de organismos

Titulo en inglés

Abstract en inglés

Terminologia bioldgica en inglés

ggooooo;|alz

gioooo|o|o|o|O| e

Participacion oral en inglés

RECONOCIMIENTOS ACADEMICOS
Marque si aplica:

0] Mejor sustentacion oral.

01 Mejor p6ster cientifico o infografia académica.
0 Mejor clasificacion bioldgica y sistematica.

0 Mejor trabajo de campo y evidencias.

01 Mejor uso académico del idioma inglés.

0 Trabajo destacado en investigacién formativa.

[0 Recomendado para vinculacién a semillero de investigacion.

OBSERVACION GENERAL

NOTA
El presente formato constituye el soporte oficial de evaluacion de la jornada de Investigacion

Formativa en Biologia General (CN107) desarrollada en el marco de NEXUS — I Encuentro de
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Saberes, Ciencia y Ambiente, y servird como evidencia para la asignaciéon de la calificacion
correspondiente a la actividad integradora del examen final del tercer corte académico.

Fecha de evaluacion: / / 2026
Lugar: Auditorio de la IPS — Universidad Popular del Cesar.

Fuente: Formato de evaluacion de Biologia General (CN107). Universidad Popular del Cesar (2026).
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