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RESUMEN

El Mapa de Riesgo de Calidad de Agua para Consumo Humano es el instrumento
de inspeccion, vigilancia y control a los riesgos asociados de las condiciones en la
calidad del agua de las fuentes que abastecen los sistemas de suministro de agua
para el consumo humano. Este tiene como finalidad proteger el recurso hidrico de
las fuentes abastecedoras proporcionando el conocimiento de los riesgos y el
analisis de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas que afectan directa
o indirectamente la salud humana. Este proyecto se encuentra enfocado a la realizar
la investigacion, recoleccion y el analisis de la informacién relacionada para la
realizacion del Mapa de Riesgo de Calidad de Agua para Consumo Humano.
Determinando los posibles riesgos y afectaciones a la salud y dando sus debidas

recomendaciones para garantizar la calidad del agua para el consumo.

En la actualidad en las zonas de estudio las fuentes de contaminacién se producen
mayormente de forma antrépica realizando un mal uso del suelo, siendo focos de
contaminacion para la fuente abastecedora y a su vez aumentando el riesgo a la

calidad de agua haciendo necesario un mejor tratamiento para garantizar la salud.
Para finalizar se elabor6 un proyecto de investigacion con la informacion y el andlisis
de la misma, guiado a la identificacion de riesgos que pueden afectar la calidad del

agua, con una metodologia claramente explicada para que el lector pueda entender

facilmente los conceptos y tener una comprension clara de este documento.

Palabras Clave: Calidad del Agua, Recurso Hidrico, Antrépica, Riesgo
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INTRODUCCION

Diversos estudios en el ambito internacional han determinado que gran mayoria de
las enfermedades de origen hidrico son causadas por la contaminacién de la misma
debido a concentraciones de microorganismos patégenos (Vargas Marcos, 2005).
No obstante, no se debe ignorar que existe una gran variedad de afectaciones a la
salud que pueden producirse como consecuencia de la contaminacion quimica del
agua distribuida por sistemas de abastecimiento (Usma, Soto, Gil, & Gutiérrez,
2012).

Para garantizar que los sistemas de potabilizacion cumplan con los requisitos de
calidad de agua apta para el consumo humano, es necesario que exista un sistema
de proteccién, control, vigilancia y monitoreo de la calidad de agua, con el fin

prevenir riesgos a la salud humana causada por su consumo.

El presente proyecto tiene como objeto, sentar bases para la elaboracion del Mapa
de Riesgo de Calidad de Agua para consumo humano, de los municipios de La Paz
y Chiriguang, Cesar. En el cual, se definirdn las acciones de inspeccion, vigilancia
y control del riesgo asociado a las condiciones de calidad de las cuencas
abastecedoras de los sistemas de suministros de agua para consumo, las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas de las fuentes de agua
superficiales y subterraneas del area en estudio, tales que puedan generar riesgos

graves a la salud humana si no son adecuadamente tratadas.



Dado lo anterior, y teniendo en cuenta la obligatoria aplicacion que tienen las
autoridades sanitarias departamentales, distritales y municipales, en la elaboracion,
revision y actualizacién de los Mapas de Riesgo, el objetivo de este es, brindar las
bases para la elaboracién del mapa de riesgo de los municipios de La Paz y
Chiriguanad en el departamento del Cesar, buscando dar cumplimiento a la
normativa legal vigente con respecto a los sistemas de proteccion y calidad del agua
para consumo humano, (Decreto 1575 de 2007) y reglamentado en la Resolucién
4716 de 2010.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de La Paz Cesar, fue fundado el 24 de enero de 1775 con una extension
territorial de 1.081,90 km? de los cuales 2,5132 km? corresponden a la extension del
area urbana y 1.079,40 km? al area rural y hoy dia cuenta con una poblacién de
22.815 habitantes aproximadamente. Se ubica a escasos 18 km de distancia del
municipio de Valledupar y se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas
10° 29’ de latitud Norte y 73° 10’ de longitud oeste (Vence Roca & Anaya Pallares,
2012).

Por su lado el municipio de Chiriguana fue fundado el 8 de septiembre de 1530, su
extension total es de 1.131,59 Km? y cuenta con 21.494 habitantes
aproximadamente. Se encuentra a 176 km de distancia del municipio de Valledupar
y geograficamente Chiriguana esta ubicada a los 9° 22’ de latitud Norte y a 73° 37’
de longitud Este de Greenwich (Consejo Municipal de gestion de riesgos y desastres
(CMGRD), 2014).

Actualmente la humanidad atraviesa la crisis mundial del agua, debido a que gran
parte de los recursos hidricos del planeta se encuentran sometidos a altos niveles
de contaminacion, a los efectos de la sobreexplotacion de los recursos naturales, la
superpoblacion y la consecuente degradacion medioambiental (Echeverria, 2018).
Adicionalmente, tal como afirma Gémez (2018) la alta contaminacion de agua fresca
se traduce en problemas de salud publica que afectan no solo las poblaciones
humanas y animales, sino también el ambiente natural en general. Por tal razon, es
necesario emplear instrumentos para la proteccion, el control y el mejoramiento de
las caracteristicas especiales, quimicas, fisicas y microbiolégicas que afectan la

calidad de agua causando deterioro en la salud de todos los consumidores.



En los dltimos afios, se evidencio segun el SIVICAP (2018) que a nivel
departamental la mayoria de los municipios presentaban un riesgo alto en cuanto a
su calidad del agua a pesar de los esfuerzos de la Secretara de salud Departamental
en el monitoreo y el control priorizando en las causas del desmejoramiento de agua

y la necesidad de mejorar el proceso de potabilizacion de la misma.

Los municipios en mencion, se han visto afectados en cuanto a su calidad de agua
para consumo humano documentado por la Secretaria de Salud Departamental por
medio del IRCA, que se calcula peridédicamente a través de los afios teniendo en
cuenta tanto la calidad de agua como los procesos en la planta y las BPS dandonos

un panorama completo de la situacion en cada una de las PTAP.

Por este motivo, se hace necesario el uso de sistemas de potabilizacion de aguas y
el control sanitario de las fuentes utilizadas para el abastecimiento, las cuales deben
cumplir con requisitos 0 normas de calidad de agua, establecidos por el Ministerio
de Salud y Proteccion Social.



2. JUSTIFICACION

La presente investigacion se realiz6 con el fin de ejercer un control directo de los
riesgos asociados a las condiciones de calidad del agua que abastecen el sistema

de suministro de agua para el consumo humanao.

Basados en los datos obtenidos por medio del Sistema de Informacién de la
Vigilancia de la Calidad de Agua para Consumo Humano-SIVICAP para el afio 2018
del departamento y de los municipios en referencia, donde se analiza el indice de
Riesgo de la Calidad de Agua para Consumo Humano (IRCA), se colige que en el
2018 los municipios del departamento del Cesar (Aguachica, Agustin Codazzi,
Chimichagua, Chiriguana, Curumani, ElI Copey, Pailitas, Rio de Oro, San
Alberto, San Diego, Tamalameque Yy Valledupar) equivalente al 48%
presentaban un indice de Riesgo de Calidad del Agua - IRCA sin riesgo. Los
municipios de (Gamarra, La Gloria, La Jagua de Ibirico, La Paz y San Martin)
equivalente al 20% presentan un indice de Calidad de Agua con riesgo bajo.
(Astrea, Becerril y Pelaya) equivalentes al 12% con Riesgo Medio, los municipios
(Bosconia, El Paso y Pueblo Bello) una calificacion de Riesgo Alto y el restante
8% de los municipios (Gonzéalez y Manaure) un riesgo inviable sanitariamente para

la salud.

En ese orden de analisis La Paz presentd un nivel de riesgo bajo, mientras que
Chiriguana no presenta riesgo alguno, no obstante, es menester realizar el mapa de
riesgo a este municipio, teniendo en cuenta que el IRCA excluye pardmetros que
son relevantes para la elaboracion de estos mapas y que permiten cumplir con la
obligacion normativa (Res. 4716/2010) para su realizacién. Es importante resaltar
gue todos los municipios del departamento deben contar con el Mapa de Riesgo de
Calidad de Agua para Consumo Humano.



Con la informacion recopilada, la realizacion del Mapa de Riesgo de la Calidad de
Agua para Consumo Humano sera mucho mas viable, con lo cual los municipios de
Chiriguand y La Paz Cesar contaran con un instrumento que garantizara la
proteccion, control y vigilancia de la calidad de este recurso, de la mano con las
autoridades ambientales y sanitarias teniendo en cuenta las condiciones, recursos
y obligaciones minimas que debe cumplir los Mapas de riesgo de la calidad de agua

para consumo humano (MRCA).

Con base en esta investigacion, se deja plasmado la informacién pertinente para la
elaboracion del mapa de riesgo de la Calidad de Agua para Consumo Humano, lo
cual traera beneficios desde el punto de vista ambiental, puesto que se vigilara el

cuidado del preciado liquido, lo que conllevara a conservar el ecosistema acuatico.

Desde el enfoque social, se podra usar este instrumento para tomar acciones
encaminadas a mitigar los problemas de salud publica de las poblaciones aledafias
a las fuentes hidricas objeto de estudio, dado a que el estado de estas fuentes incide
directamente en el bienestar de la comunidad al ser utilizados por estos para
consumo y demas actividades. Al no tener contaminantes microbianos (o baja
concentracion de los mismos) que puedan ser ingeridos por estas personas, se
evitaran enfermedades gastrointestinales y deméas complicaciones a nivel

epidemiologico.

Adicionalmente, se genera un valioso aporte académico-cientifico puesto que esta
investigacion sirve como referente para la realizacion de otros mapas en los
municipios del Cesar, que permitan mitigar a su vez, problematicas ambientales y

de salud publica.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Consolidar informacién para la elaboracion del Mapa de Riesgo de la Calidad de
Agua para el Consumo Humano de Los Municipios de La Paz y Chiriguand, Cesar.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la informacion grafica y no grafica disponible en conjunto con las
Autoridades Ambiental y sanitaria para la elaboracion de los Mapas de Riesgo
de la Calidad del Agua para el Consumo Humano de los municipios de La Paz y
Chiriguana- Cesar, referidos en la resolucion 4716 del 2010.

e Identificar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua
presentes en las fuentes hidricas abastecedoras para la realizaciéon del Mapa de
Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

e Elaborar la lista previa de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas
a tener en cuenta para la formulacion del Mapa de Riesgo de la calidad de Agua
para Consumo Humano, con base en las caracteristicas identificadas

anteriormente.



4. MARCO REFERENCIAL

4.1. ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta la Resolucién 4716 de 2010, que en su articulo 13, exige que
la Autoridad Sanitaria Competente debe revisar y actualizar los Mapas de Riesgo
de la calidad de Agua para Consumo Humano anualmente a mas tardar el 30 de
septiembre de cada afio, es menester resaltar que a la fecha en el departamento
del Cesar no se ha implementado ningin Mapa de Riesgo, por lo cual se carece de
antecedentes propios de la zona.

No obstante, en el municipio de Valledupar se estan adoptando las medidas
pertinentes para la elaboracién del Mapa de Riesgo de la Calidad de Agua para
Consumo humano del municipio, la cual realiza actualmente la Secretaria municipal
de Valledupar, Dimensién Salud Ambiental.

A continuacion, se presentan los antecedentes estudiados:

Guzman, Nava & Diaz, 2012. La calidad del agua para consumo humano y su
asociacion con la morbimortalidad en Colombia.

Se analiz6 la base de datos de la vigilancia de la calidad del agua mediante métodos
de estadistica descriptiva en lo referente a las principales caracteristicas indicadoras
de calidad (Coliformes totales, Escherichia Coli, turbiedad, color, pH, cloro residual
libre e indice del riesgo de la calidad del agua). Los resultados se correlacionaron
con la mortalidad infantil y la morbilidad por enfermedad diarreica aguda,
enfermedades transmitidas por alimentos y hepatitis A. Se elaboré un mapa de
riesgo para identificar los municipios con alto riesgo de contaminacion del agua y

mortalidad infantil.

Secretaria Distrital de Salud & Hospital Pablo VI Bosa, 2013. Mapa de riesgo
de la calidad del agua para Consumo Humano del Acueducto Acquafloresta

en la localidad de Usaquén, Bogota D.C.



En este caso, se estudio el sistema de acueducto, el cual se encuentra ubicado en
la localidad de Usaquén, tiene 26 usuarios y abastece aproximadamente a 400
personas de la Parcelacion La Floresta y de la Fundacion Nifios de Los Andes.

El proyecto encontré con los andlisis realizados y con base en los resultados de
laboratorio, que el acueducto Acquafloresta suministra, en la mayoria de los casos,
agua apta para consumo humano. Asi mismo, en todos los casos de contaminacion
sobre el suelo en el area de influencia del acuifero que abastece al acueducto
Acquafloresta, debe tenerse en cuenta que predomina la vulnerabilidad alta a la
contaminacion del acuifero en cercanias de la Quebrada Gallinazos.

El riesgo mas alto que puede afectar la calidad del agua del acueducto
Acquafloresta esta relacionado con la presencia de sistemas sépticos y campos de
infiltracion para aguas residuales domésticas, localizados aguas arriba del pozo de
extraccion en terrenos donde ocurre la recarga del acuifero. El Gnico caso en el que
no se suministré agua apta para consumo humano dentro del periodo analizado,
revela contaminacion microbiolégica del agua, reflejada en el incumplimiento de las
concentraciones de turbiedad y coliformes totales, con lo cual se presume la

infiltracion de aguas residuales hacia el acuifero y/o la contaminacion de la muestra.

Arias, Bejarano & Zafra, 2014. Mapa de riesgos para la calidad del agua de
abastecimiento municipales (Colombia).

Los resultados muestran que las fuentes de abastecimiento “La Moya” y “Bellavista”
presentan riesgos dominantes de tipo antropico y natural, respectivamente.
Adicionalmente, los resultados sugieren que las condiciones de calidad del agua
cruda son aptas para consumo humano; no obstante, se requiere garantizar el
tratamiento de desinfeccion en la potabilizadora debido a la presencia de coliformes.
Consecuentemente, el indice de riesgo de calidad del agua cruda muestra una
clasificacion de “alto riesgo”, debido principalmente a la presencia de coliformes y
E. Coli.



Ramiro Alberto Vergel Carrascal, 2015. Elaboracién del mapa de riesgo de la
calidad del agua para su consumo humano de la quebrada Mucuras en la
vereda Santa Inés del municipio de Aguachica. Universidad Francisco De
Paula Santander Ocafia.

Por medio de la cual, se realizo una propuesta de Sostenibilidad del Recurso Hidrico
por medio de la formulacion e implementacién de proyectos que facilitan la dinamica
entre los diferentes elementos estructurales en la proteccién, conservacion y uso
eficiente del recurso con el fin de asegurar no sélo su oferta sino también la calidad,
reduciendo la afectacion generada al recurso y garantizando el aumento de la

estabilidad del sistema natural y antropico.

Luis Sarmiento & Emilia Pareja, 2016. Plan de saneamiento béasico de la
quebrada “el chorro” en el resguardo indigena Kankuamo corregimiento de
Atanquez del municipio de Valledupar”.

Donde se realizé un diagnostico ambiental de los impactos que pueden generar el
inadecuado manejo de los residuos sobre la quebrada, se capacitd a los habitantes
sobre el manejo de estos con la ayuda de planes de manejo, recoleccion y
disposicion de los residuos, con el objetivo de que estos no continuaran siendo

vertidos en la fuente abastecedora, originando riesgos para la salud.

Taborda & Venegas, 2016. Elaboracion Del Mapa De Riesgos De Calidad Del
Agua Para Consumo Humano De La Quebrada La Hoya En El Municipio De
Zipaquira Cundinamarca. Este proyecto se encuentra enfocado en la basqueda
de una metodologia integral para la identificacién y evaluacién de los posibles
factores de riesgo a la calidad de agua de la Quebrada La Hoya, fuente de
abastecimiento del acueducto de la Vereda San Jorge del municipio de Zipaquira.
En la actualidad en la zona de estudio se realizan actividades ganaderas y agricolas
que pueden ser un factor de riesgo a la calidad del agua a la fuente de

abastecimiento, es por ello que la implementacién de un sistema de proteccion y
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control de la calidad del agua en la quebrada La Hoya es indispensable y muy
necesario.

En 2018, la Secretaria de Salud realiz6 un Mapa de riesgo de la calidad de agua
para consumo humano para acueducto Aguas Marakata Club Puerto Pefalisa

municipio de Ricaurte, Cundinamarca.
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4.2. MARCO TEORICO

La importancia de la conservacion de la calidad del agua para el consumo humano
se ha convertido en una prioridad por el aumento en la poblacion, la contaminacién
de los recursos, la expiacion de las actividades humanas como la industrializacion,
la agricultura y el cambio climatico que cambia considerablemente el ciclo
hidrologico.

A nivel global, el principal problema relacionado con la calidad del agua lo constituye
la eutrofizacion, que es el resultado de un aumento de los niveles de nutrientes
(generalmente fésforo y nitrégeno) y afecta sustancialmente a los usos del agua.
Las mayores fuentes de nutrientes provienen de la escorrentia agricola y de las
aguas residuales domésticas (también fuente de contaminacion microbiana), de
efluentes industriales y emisiones a la atmésfera procedentes de la combustion de
combustibles fésiles y de los incendios forestales. Los lagos y los pantanos son
especialmente susceptibles a los impactos negativos de la eutrofizacion debido a
su complejo dinamismo, con un periodo de residencia del agua relativamente largo,
y al hecho de que concentran los contaminantes procedentes de las cuencas de
drenaje. Las concentraciones de nitrégeno superiores a 5 miligramos por litro de
agua a menudo indican una contaminacion procedente de residuos humanos o
animales o provenientes de la escorrentia de fertilizantes de las zonas agricolas.
(Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), 2014).

La baja calidad del agua causa serios problemas en la salud que pueden llegar a ser
letales y por ende la Organizacién Mundial de la Salud por el bien de la salud de las
personas cred la Guia para la Calidad del Agua Potable y establecié la creacion de
los Water Safety Plans (Planes de Seguridad del Agua) con la finalidad de garantizar
una buena calidad desde su fuente, pasando por la planta de tratamiento hasta llegar

a las redes de distribucién para el consumo humano.
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En Colombia, Corresponde al Estado garantizar la calidad del agua para consumo
humano, y en general, para las demas actividades en que su uso es necesario.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Por esto, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y de Desarrollo Territorial en conjunto
con el Ministerio de Proteccion Social emitieron el Decreto 1575 del 2007, donde
nace la iniciativa de crear los Planes de Contingencia por Riesgo sobre la Calidad
del Agua para el Consumo Humano y los Mapas de Riegos, en los cuales se deben
identificar las diferentes caracteristicas que pueden afectar la calidad del agua para
el consumo humano y asegurarse que los acueductos existentes tomen medidas
para asegurar la calidad del agua desde la fuente.

4.2.1. Mapa de Riesgo de Calidad de Agua Para Consumo Humano

Es aquel que define las acciones de inspeccion, vigilancia y control de riesgo
asociados a las condiciones de la calidad de las cuencas abastecedoras de sistemas
de suministros de agua para consumo humano, las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbioldgicas del agua en las fuentes superficiales o subterrdneas de una
determinada regién, que puedan generar riesgos graves a las salud humana si no
son adecuadamente tratadas, independientemente de si provienen de una
contaminacion por eventos naturales o antrépicos.(Decreto 1575 de 2007).

4.2.2. Calidad del Agua Para Consumo Humano

Las aguas contaminadas con microorganismos patdgenos causan diversas
patologias que se vehiculizan mediante este elemento vital del consumo humano,
tales como la Hepatitis A, el Colera, la fiebre Tifoidea y paratifoidea y en gran
porcentaje de casos las enfermedades Diarreicas agudas, todas consideradas de
interés en salud publica. Para llevar el control de su frecuencia, gravedad,
comportamiento epidemiologico, las posibilidades de prevencion y el costo-

efectividad de las intervenciones se cre0 y reglamento el Sistema de Vigilancia de
Salud Publica — SIVIGILA, mediante el Decreto 3518 de 2006 de Minsalud. Con los

resultados que aportan este sistemay los de la Vigilancia de la calidad del Agua para
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consumo humano — SIVICAP, este informe busca también correlacionar la presencia
de estas enfermedades en la poblacion, con la calidad del agua que consume y le
sirve de vehiculo para aplicar oportunamente los correctivos necesarios.

El agua cruda en su mayoria no se encuentra en condiciones Optimas de calidad, ya
que contiene sustancias ajenas las cuales varian los componentes del agua
dependiendo las caracteristicas del medio en que se halle. La calidad del agua cruda
es determinada de acuerdo a las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas
(Taborda y Vanegas, 2016).

e Parametros fisicos.

Son los indices que tienen una menor relevancia en cuanto a la calidad del agua,
estos pueden modificar el aspecto del agua, Los cambios en el aspecto, olor y sabor
del agua de consumo de un sistema de abastecimiento con respecto a sus
caracteristicas organolépticas normales pueden sefialar cambios en la calidad del
agua cruda (sin tratar) de la fuente o deficiencias en las operaciones de tratamiento,
y deben investigarse. Los parametros fisicos de mayor importancia son; turbiedad,

color aparente, conductividad y pH (Taborda y Vanegas, 2016).

e Pardmetros quimicos.
Son los de mayor importancia ya que los componentes quimicos pueden producir
efectos adversos sobre la salud tras periodos de exposicién prolongados, Pocos
componentes quimicos del agua pueden ocasionar problemas de salud como
resultado de una exposicion Unica. Para definir la calidad del agua, si el agua de
estudio ha recibido vertimientos por actividades industriales estas pueden generar
contaminacion como la presencia de metales pesados toxicos para los humanos
como arsénico, plomo, mercurio y cromo. La actividad agricola contamina cuando
emplea fertilizantes que son arrastrados hacia las aguas, especialmente nitratos y
nitritos. Ademas, el uso inadecuado de plaguicidas contribuye a contaminar el agua

con sustancias toxicas para los humanos (Taborda y Vanegas, 2016).
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e Pardmetros microbioldgicos.
Los mayores riesgos microbianos son los derivados del consumo de agua
contaminada con excrementos humanos o animales. Los excrementos pueden ser
fuente de patdégenos, como bacterias, virus, protozoos, helmintos y otros
organismos. Los patdgenos fecales son los que mas preocupan a la hora de fijar
metas de proteccion de la salud relativas a la inocuidad microbiana. Se producen con
frecuencia variaciones acusadas y bruscas de la calidad microbiolégica del agua.
Pueden producirse aumentos repentinos de la concentracion de patégenos que
pueden aumentar considerablemente el riesgo de enfermedades y pueden
desencadenar brotes de enfermedades transmitidas por el agua; ademas, pueden
exponerse a la enfermedad numerosas personas antes de que se detecte la

contaminacion microbiana (Taborda y Vanegas, 2016).

4.2.3. Gestion del riesgo en los sistemas de abastecimiento.

Segun Taborda y Vanegas (2016) es la capacidad de manejar una posible amenaza
qgue pueda ocurrir, mediante una propuesta o una serie de actividades planificadas
ya sea para prevenir, mitigar o manejar una situacion de riesgo. En este proceso se
deben tener en cuenta el andlisis de amenazas, las vulnerabilidades o ambos y de
este modo establecer cuales son las causas de ocurrencia de cualquiera de estos
componentes, dando como resultado la reduccion de impactos negativos
ocasionados.

La gestion de riesgo del sistema de abastecimiento de agua de consumo exige un
conocimiento completo del sistema, de la diversidad y magnitud de los peligros que
pueden existir, y de la capacidad de los procesos e infraestructuras existentes para
abordar los riesgos efectivos o0 potenciales, la gestion de riesgo a la calidad del agua
exige una determinacion de los peligros potenciales (agente microbiologico, quimico,
fisico con capacidad de ocasionar dafios a la calidad del agua) y de sus fuentes, asi
como de los posibles sucesos peligrosos (incidente o situacion que puede conducir

a la presencia de un peligro), y una evaluacion del nivel de riesgo (probabilidad de
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que los peligros identificados ocasionen dafios a las poblaciones expuestas en un

plazo temporal especificado, incluida la magnitud del dafio o de sus consecuencias.

¢ Vigilancia ambiental

Los sistemas de proteccion y control de la calidad de agua son planteados por
acciones de inspeccidn, vigilancia y control, con el fin de supervisar la calidad de
agua para consumo humano de las fuentes de abastecimiento. Estos sistemas de
proteccion se basan en instrumentos que nos permiten identificar los factores de
riesgo que pueden afectar la salud del ser humano a causa del consumo de agua,
entre esos se tienen los mapas de riesgo de calidad de agua los cuales son una
herramienta especifica para las labores de inspeccidn, vigilancia y control del riesgo
que se encuentre relacionado a las condiciones de calidad de las fuentes
abastecedoras para el suministro de agua para consumo humano, como las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del aguade las fuentes hidricas,
gque puedan generar riesgos graves a la salud humana si no son adecuadamente
tratadas, independientemente de si provienen de una contaminacion por eventos
naturales o antrépicos (Taborda y Vanegas, 2016).

En Colombia se cred un sistema de proteccion y control de la calidad del agua para
consumo humano, dando origen al decreto 1575 del 2007 en donde las Autoridades
Sanitarias Departamentales, en funcion de sus actividades de Inspeccion, Vigilancia
y Control para este sector, reportan los datos de la vigilancia de la calidad del agua
en el Subsistema de Informacion de la Vigilancia de la Calidad del Agua para
Consumo Humano (SIVICAP). Ademas, el decreto establece un IRCA, este indice

es herramienta muy indispensable para determinar la calidad del agua.

e Vigilancia sanitaria
Las estrategias que buscan prevenir o disminuir los riesgos a la salud humana por
el consumo de agua, son responsabilidad de las entidades de vigilancia y control de
la calidad del agua. Por esto las autoridades ambientales y sanitarias son las

encargadas de elaborar, revisar y actualizar los mapas de calidad de agua para
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consumo humano. Los ministerios de ambiente, vivienda y desarrollo territorial y de
la proteccion social expidieron la resolucion 4716 del 2010, un acto administrativo
en el que se da toda la metodologia para elaborar los mapas de riesgo de la calidad
de agua para consumo humano (Taborda y Vanegas, 2016).

Para la vigilancia y cumplimiento normas sanitarias se han elaborado una serie de
formularios establecidos en la Resolucion 0082 de 2009 para determinar si se esta
cumpliendo lo establecido en cuanto a parametros de calidad del agua, esta
inspeccidn sera realizada por la autoridad sanitaria competente.

4.2.4. indice De Riesgo De La Calidad Del Agua - IRCA

La ponderacion del indice de Riesgo de la Calidad del Agua —IRCA-, que segun el
articulo 12, del Decreto 1575 de 2007, se define como “grado de riesgo de ocurrencia
de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas del agua para consumo humano”, establecié un puntaje a
cada caracteristica fisicoquimica y microbioldgica, por no cumplimiento de los valores
aceptables establecidos en la Resolucién 2115 de 2007. Su valor es cero (0) puntos,
sin riesgo cuando cumple con los valores aceptables para cada una de ellas y cien

(100) puntos, mas alto riesgo cuando no cumple con ninguna.

Calculo del IRCA: El célculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo

humano — IRCA, se realizara utilizando las siguientes formulas:

Ecuacion 1. IRCA por muestra.

Y. puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
IRCA(%) = - - - — - x 100
Y. puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

Ecuacién 2. IRCA MENSUAL

Y de los IRCAs obtenidos en cada muestra realizada en el mes

IRCA(%) =
(%) Numero total de muestras realizadas en el mes
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4.2.5. Clasificacion Niveles de Riesgo

La Resolucion 2115 de 2007, establecid los rangos para la clasificacion del nivel de
riesgo por muestra y mensual, asi mismo las notificaciones y acciones
correspondientes que deben realizar los responsables directos, Autoridad Sanitaria y

Persona Prestadora del servicio.

Tabla 1. Clasificacién de Niveles de Riesgo

Clasificacién Nivel de IRCA por IRCA mensual
IRCA (%) Riesgo muestra (acciones para
(notificaciones mejora de la
que adelantara calidad)
la autoridad
sanitaria de
manera
inmediata)
80.1-100 INVIABLE Informar a la Agua no apta
SANITARIA persona para consumo
prestadora, al humano,
COVE, alcalde, gestion directa
Gobernador, de acuerdo a
SSPD, MPS, su
INS, MAVDT, competencia
Contraloria de la persona
Gen prestadora,
alcaldes,
gobernadores y
entidades del
orden nacional.
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35.1-80 ALTO Informar a la Agua no apta
persona para consumo
prestadora, humano,
COVE, alcalde, gestion directa
Gobernadory a de acuerdo a
la SSPD. su

competencia
de la persona
prestadora y de
los alcaldes y
gobernadores
respectivos.

14.1-35 MEDIO Informar a la Agua no apta
persona para consumo
prestadora, humano,
COVE, alcalde gestion directa
y Gobernador. de la persona

prestadora.

51-14 BAJO Informar a la Agua no apta
persona para consumo
prestadora y al humano,
COVE. susceptible de

mejoramiento.
0 - 5 SIN
RIESGO
Continuar el
control y la
vigilancia.
0-5 SIN RIESGO Continuar el Agua apta para
control y la consumo
vigilancia. humano.
Continuar  la
vigilancia.

Fuente: MINISTERIO DE PROTECCION SOCIAL, MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL, 2007.

4.2.6. Indice De Riesgo Municipal Por Abastecimiento De Agua Para

Consumo Humano - IRABAM.

Segun la Resolucion 2115 de 2007, el valor del IRABAm oscilara entre cero (0) y cien

(100) puntos. Es cero (0) cuando cumple con las condiciones aceptables para cada
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uno de los criterios de tratamiento, distribucion y continuidad del servicio y cien (100)

puntos para el mas alto riesgo cuando no cumple ninguno de ellos.

CALCULO DEL IRABAM.
Para el célculo del indice de Riesgo Municipal por Abastecimiento de Agua IRABAmM
se tendran en cuenta los procesos de tratamiento, distribucion y continuidad del

servicio y se realizara dando aplicacién a la siguiente férmula:

Ecuacién 3. Célculo IRABAmM

IRABAm = [Z"‘:;#](o.es) +(IRDm) (0.4)

Donde:

m = Municipio.

pp = Persona prestadora.

tpp = Total de personas prestadoras en el municipio que calcularon el IRABApp.
IRABApp = indice de riesgo por abastecimiento de agua de la persona prestadora.
IRDmM = Indice de riesgo por distribucion en el municipio. Es un indicador que tiene
por

objeto determinar el riesgo en salud humana por la forma como se distribuye el
agua en el municipio. El maximo puntaje equivale a 100 puntos.

Para el célculo del indice de riesgo por abastecimiento de agua por parte de la
persona prestadora (IRABApp), se tendra en cuenta la siguiente férmula:

Ecuacion 4. Célculo IRABApp

IRABA pp= 100 - (IT +IC)

Donde:

pp = persona prestadora.

IT = Indice de tratamiento: Es el puntaje que se asigna al evaluar los procesos de
tratamiento, ensayos basicos de laboratorio en planta de tratamiento y trabajadores
certificados de la persona prestadora. EIl maximo puntaje equivale a ochenta (80)
puntos.
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IC = indice por continuidad: Es el puntaje que se asigna a la persona prestadora,
con la informacion de continuidad de su &rea de influencia. El méximo puntaje
equivale a veinte (20) puntos.

Para el célculo del indice de tratamiento - IT se sumaran los puntajes asignados
teniendo en cuenta los puntajes méaximos definidos en el siguiente cuadro:

Tabla 2. Criterio de Asignacion de puntos

Criterio de asignacién de puntos Puntaje Maximo

PROCESOS: Corresponden a la existencia y funcionamiento de los procesos
necesarios de tratamiento de agua para consumo humano, incluyendo los insumos
requeridos para el cumplimiento de las exigencias de la presente Resolucion, de acuerdo
con la calidad de agua que alimenta el sistema y teniendo en cuenta la aplicacién del
Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico, Resolucion 1096 de 2000
del Ministerio de Desarrollo Econémico o la que lo adicione, modifique o sustituya, asi
como las demas normas vigentes establecidas.

DESCRIPCION TRATAMIENTO PUNTAJE ASIGNADO
Si se realizan todos los procesos
requeridos segun las caracteristicas del 50

agua cruda y su tratamiento es continuo
Si se realizan todos los procesos
requeridos segun las caracteristicas del o5 50
agua cruda y su tratamiento es
intermitente

Si  se realizan algunos procesos
requeridos segun las caracteristicas del 15
agua cruda y su tratamiento es continuo
Si  se realizan algunos procesos
requeridos segun las caracteristicas del 10
agua cruda y su tratamiento es
intermitente

Si sélo requiere desinfeccion y ésta se 50
realiza

Si sélo realiza desinfeccion 15
Si no hay ningun tipo de tratamiento 0
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Criterio de asignacién de puntos

Puntaje Maximo

DOTACION BASICA DE LABORATORIO EN PLANTA DE TRATAMIENTO: La
persona prestadora debe contar con los equipos minimos necesarios para realizar los
siguientes ensayos: prueba de jarras, demanda de cloro, turbiedad, color y pH.

Se le asignara 3 puntos por cada equipo utilizado en los ensayos citados.

15

TRABAJADORES CERTIFICADOS: La persona prestadora debera contar en la planta
tratamiento con trabajadores certificados de conformidad con las Resoluciones N°s.
1076 de 2003 y 1570 de 2004 del MAVDT o las que las modifiquen, adicionen o
sustituyan, que hacen referencia al Plan Nacional de Capacitacion y Asistencia Técnica
para el sector de Agua Potable, Saneamiento Basico y Ambiental y sobre el plan de
certificacion de las competencias laborales de sus trabajadores.

Puntaje

Criterio A
asignado

Entre el 90% y el 100% de los trabajadores que son
operadores de planta estan certificados

Entre el 50% y menos de 90% de los trabajadores
gue son operadores de planta estan certificados
Menos del 50% de los trabajadores que son
operadores de planta estan certificados

15 puntos

10 puntos

0 puntos

15

Para el célculo del indice de continuidad - IC se tendra en cuenta la siguiente férmula:

Ecuacién 5. Célculo IC

Ic = Y (Nhs);x (Ps)jlx 24h]

(730)x(Pt) dia

Donde:

(Nhs); = Numero de horas prestadas en un mes en el sector |
(Ps) j = poblacién servida del sector |

730 = Numero de horas que tiene un mes

(Pt) = poblacién total servida por la persona prestadora.

Los valores asignados de acuerdo con las horas de servicio prestado, estan

establecidos en el siguiente cuadro asi:
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Tabla 3. Continuidad del Servicio (IC)

Continuidad del servicio - IC Puntaje
0- 10 HORAS/DIA(INSUFICIENTE) 0
10.1- 18 HORAS/DIA (NO SATISFACTORIO) 10
18.1- 23 HORAS/DIA (SUFICIENTE) 15
23.1 - 24 HORAS/DIA (CONTINUO) 20

Para el célculo del indice de riesgo por distribucidén en el municipio — IRDm, se

tendra en cuenta la siguiente formula:

Ecuacién 6. Céalculo IRDm

IRDm = 100-[(E1x%Red) + (E2x%Pilas) + (E3x%Carrotanque) + (E4xOtros) + (G * F)]

Los puntajes se asignaran al municipio con los siguientes criterios, donde:

% Red = Fraccion porcentual del total de la poblacion en el
municipio que recibe agua para consumo humano por
medio de una red de distribucion.

% Pilas = Fraccién porcentual del total de la poblacion en el
municipio que recibe agua para consumo humano por medio de pilas
publicas.

% Carrotanques = Fraccion porcentual del total de la poblacion en el
municipio que recibe agua para consumo humano por
medio de carrotanques.

% Otros = Fraccion porcentual del total de la poblacion en el
Mmunicipio que recoge agua para consumo humano
directamente de pozos, lluvias, fuentes superficiales,
garrafas, baldes, etc.
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G

viviendas

F

= NUumero de total de conexiones domiciliarias/ NUmero de

= Constante, valor de 10.

Puntajes asignados para calificar cada forma de distribucion:

E1l = 90 puntos
E2 = 50 puntos
E3 = 10 puntos
E4 = 5 puntos

4.2.7. Clasificacion del nivel del riesgo por abastecimiento de agua.

Teniendo en cuenta el promedio de los IRABApp e IRABAm, se define la siguiente

clasificacion del nivel de riesgo a la salud humana, las acciones segun el tratamiento,

la continuidad por parte de las personas prestadoras y la distribucion a nivel municipal:

Tabla 4. Clasificacion IRABA

CLASIFI NIVEL DE ACCIONES
CACION | piESGO A
IRABA LA IRABADDP IRABAmM
(%) SALUD
El Alcalde con el apoyo del
Requiere la formulaciéon inmediata de un plan de cGuorEglrirrﬁlig?w;’op;O%%rrlga r%gé)ifr?ods
cumplimiento a corto, mediano y largo plazo por o T
70.1-100 | MUY ALTO parte de la persona prestadora, bajo la :;alrgq plazo parg_dls_,gwln_u’lr elbm'dlcle
verificacion de la SSPD. € resgo por istribucion, bajo la
verificacion de las entidades de
control y la SSPD.
El Alcalde con el apoyo del
Gobernador propondra un plan de
Requiere la formulacién e implementacion de un | accién a corto, mediano y largo
40.1- 70 ALTO plan de accion a corto, mediano y largo plazo, | plazo, para disminuir el indice de
bajo la verificacion de la SSPD. riesgo por distribucion, bajo la
verificacion de las entidades de
control y la SSPD.
La persona prestadora debe disminuir, mediante El A_Icalde propor_ldra y ejecutara
25.1 - MEDIO estion directa, las deficiencias en el tratamiento| 26¢'ON€S correctivas a mediano y
40.0 9 - ! - largo plazo, para disminuir el indice
y continuidad delservicio. de riesgo por distribucion.
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10.1 -
25.0

BAJO

La persona prestadora, debe eliminar mediante
gestion directa las deficiencias en el tratamiento
y continuidad del servicio.

El Alcalde propondra y ejecutara
acciones correctivas para eliminar
el indice de riesgo por distribucién.

0-10.0

SIN RIESGO

La persona prestadora cumple con las
disposiciones legales vigentes en materia de
agua para consumo humano. Continuar con la
prestacion del servicio.

El municipio cumple con las
disposiciones legales vigentes en
materia de agua para consumo
humano. Continuar con la
prestacion del servicio en toda el
area de su jurisdiccion.

4.2.8. Instrumentos Para la Elaboracion de los Mapas de Riesgo de la

Calidad del Agua para Consumo Humano.

Para la elaboracion de los Mapas de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo

Humano, presentaremos a continuacion los instrumentos que seran oportuno para

la realizacion:

Resolucién 2115 de 2007
Resolucion 811 de 2008
Resolucion 82 de 2009
Resolucién 4716 de 2010
Laboratorios ya sea de orden publico, privado o mixto.
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4.3. MARCO CONTEXTUAL

4.3.1. Municipio de Chiriguana - Cesar

. Ubicacion General

El municipio de Chiriguana se encuentra ubicado en la region Caribe de Colombia,
en la subregion centro del departamento del Cesar, tiene una extension de 1.131,59
Km2 (2014).

El municipio de Chiriguana limita al norte con los municipios de El Paso (Cesar), y
La Jagua de Ibirico (Cesar), al sur con el municipio de Curumani (Cesar), al oriente
con el municipio de La Jagua de Ibirico (Cesar), y la republica de Venezuela, al
oriente con los municipios de Chimichagua (Cesar) y Astrea (Cesar). Su division
administrativa consta de 4 corregimientos y 35 veredas. Cesar en Cifras (2011). Con
parte de su territorio en las ecorregiones Valle del rio Magdalena y Serrania del
Perijd. ECOFOREST (2009).

ElFaso @

La Jagua
De Ibirico

— =

f

Curumani

Mapa 1: Ubicacién General del Municipio de Chiriguana

Fuente: PBOT Chiriguand, 2015.
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o Caracteristicas Climaticas

El clima constituye el conjunto de condiciones de la atmésfera, que caracterizan el
estado o situacion del tiempo atmosférico y su evolucion en un lugar dado. El clima se
determina por el analisis espacial de los elementos que lo definen y los factores que
lo afectan. Entre los elementos del clima se tiene precipitacion, temperatura,
humedad, brillo solar, vientos entre otros; los dos primeros son los mas importantes
por cuanto permiten definir, clasificar y zonificar el clima de una region dada, en tanto
que los otros se presentan como atributos caracterizadores de las unidades ya
definidas. Los factores del clima como la pendiente, altitud, formas del relieve, generan
cambios climéaticos a nivel regional o local, mientras que la cobertura vegetal es causa

y efecto del clima tanto como su indicador.

e Temperatura

La temperatura media en el area de estudio es de 28,20 °C siendo los meses mas
calidos enero, febrero, marzo y abril. En la Tabla N°1. y la Grafica N° 1., se muestra
la variacion de la temperatura media mensual a lo largo del afio, la cual s6lo presenta

una variacion maxima en los valores medios de 4 °C.

Tabla 5. Distribucion Anual de la Temperatura (Estacion Chiguana)

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Agos [ Sep | Oct | Nov | Dic

Max.|29.2] 29.9 |30.4|29.6 |29.5|28.8[29.3| 29.6 | 29 | 28.4 [ 28.9]29.1

Med.[28.3(28.9| 29 | 28.6 |28.1(28.1(28.4| 28.3 | 27.8 | 27.4 | 27.7 |27.9

Min. [27.5]|28.2 |27.4(27.7 |27.3|27.3(27.2| 27.2 | 27 | 26.6 | 26.9 |26.8

Fuente: IDEAM
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Gréfica 1. Distribucidon Anual de la Temperatura (Estacién Chiriguand)
Fuente: Plan Municipal de Gestién de Riesgo de Desastre 2012

o Precipitaciones

El régimen de precipitacion en la zona presenta dos periodos lluviosos al afio, el
primero, de menor intensidad, tiene en mayo el mes de mayor precipitacion y el
segundo registra las mayores lluvias en el mes de octubre. Igualmente se dan dos
periodos de sequia a principios y mediados del afio, siendo mas acentuado el que
abarca los meses de diciembre a marzo.

° Humedad relativa

La humedad relativa media multianual estimada en la zona es de 74% presentando
valores maximos promedios mensuales de 83% en los meses lluviosos, y minimos de
62% en el periodo seco de principio de afo.

° Brillo Solar

La variacion del brillo solar medio mensual tiene un promedio de 208 horas que
equivalen a 7 horas diarias. El mes de mayor brillo solar es enero seguido por
diciembre y julio donde histéricamente se han estimado valores promedio diarios de
hasta 9 horas; los de menor brillo solar son mayo, septiembre y octubre con valores
promedios diarios de hasta 5,5 horas.

° Balance hidrico.

Refleja el balance entre los aportes de agua por precipitacion de lluvias y su salida

mediante evapotranspiracion e infiltraciones. De acuerdo al balance hidrico estimado
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para la estacién de Chiriguana se puede concluir que el periodo de almacenamiento
corresponde con el inicio de la temporada de lluvias durante los meses de agosto,
septiembre y octubre, siendo durante el mes de octubre el de mayor almacenamiento,
y que en la mayor parte del afio (9 meses) hay déficit de agua en el suelo,
particularmente en los meses mas secos, febrero, marzo y abril segun valores
obtenidos de la estacién meteorologica de Chiriguana.

o Ciénagas

Los cuerpos de agua de caracter lentico juegan un papel fundamental en la regulacion
del régimen de caudales durante todo el afio. Las ciénagas y pantanos almacenan
agua en épocas de lluvias, descargandolas en periodos de sequia, suministrando de
forma regulada a los cauces principales las aguas captadas en los periodos de mayor
afluencia de lluvias. La cuenca baja del rio Cesar hace parte del complejo cenagoso,
zona inundable con areas de humedales y cafios de pequefia longitud con pendientes
bajas.

Las ciénagas son formadas por meandros que el rio Cesar deja a su paso, o tierras
bajas inundables, estas estan localizadas en terrenos planos de depdsitos
cuaternarios de tipo aluvial. Estas ciénagas en épocas de lluvias almacenan aguas y
gue en algunas ocasiones desbordan ocasionando inundaciones en toda el area de
su localizacién, estas llevan sus aguas al rio Cesar y este a la ciénaga de Zapatosa
que es punto de confluencia entre el rio Cesar y el rio Magdalena. Las ciénagas mas
importantes del municipio son: Ciénaga Grande, los Mangos, Matapalma, el Rubio,
Chepito, Bijagual, Pajaral, limpia, los Mosquitos, y Mata de Palma entre otras; estas
presentan una gran extension, estas se comunican a través de Cafos lo que facilita

el transporte a través de lanchas de motor y canoas. Ver Mapa N° 1.
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Mapa 2. Cuerpos de Agua Ubicados en el area de influencia del casco urbano de Chiriguana
Fuente: PBOT Chiriguand, 2015.

La conservacion y manejo de estos ecosistemas tiene trascendencia regional por
pertenecer al complejo cenagoso ya que las politicas del orden Nacional y
Departamental en la recuperacion de estos ecosistemas tienen como finalidad
buscar el equilibrio del complejo, garantizar la estabilidad ecol6gica y una vida digna
a sus pobladores de tal manera que se logren convertir estas ciénagas en centros
de investigacion, emporio piscicola y fomento del ecoturismo de la regién y el pais.
Estas ciénagas son de gran importancia para el Municipio como fuente de recursos
hidrolégicos y conservacion de la biodiversidad faunistica y ademas permiten la
comunicacion entre las veredas localizadas en este sector.

Los problemas de afectacion de estos ecosistemas tienen que ver en primer lugar
con los métodos de aprovechamiento del recurso; sistemas inadecuados y
prohibidos de pesca y en segundo lugar a la regulacion de sus aguas para la
conservacion del espejo de agua para garantizar la vida acuatica y por ultimo a la
utilizacion de estos humedales en épocas de estiaje para el fomento de la
ganaderia, sobrepastoreo, deforestacibn en fin practicas agropecuarias
inadecuadas.

Otros factores que afectan las condiciones de equilibrio ecoldgico de las ciénagas
son las quemas, procesos de sedimentacion, uso inadecuado del suelo,
contaminacion agroquimica y minera y construccion de infraestructura vial en zonas
de alta fragilidad ambiental, como es el caso de la ciénaga grande donde se

construy6 una via de penetracion sin manejo ambiental que le quité movilidad a las
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aguas ocasionando el incremento de plantas acuaticas como el buchén y la
eutrofizacion ayudado por las descargas continuadas de cargas organicas
procedentes de las lagunas de aguas servidas del casco urbano de Chiriguand.

Para el presente trabajo se describirdn las ciénagas que se encuentran en el area
de influencia del casco urbano de Chiriguana o representa alguna amenaza al
mismo, las cuales se encuentran dentro del territorio de la cuenca del rio San

Antonio, estas son:

° Ciénaga grande

Se localizada al norte del casco urbano del municipio de Chiriguana. El area de
estas ciénagas es de 0.36 Km? se encuentra sobre material de origen aluvial
pobremente drenado, los suelos presentan son: OH — MH que son suelos
compuestos de material arcilloso. La mayor parte del terreno esta dedicado a la
ganaderia, sus afluentes son del arroyo Atascoso y Tupe que durante los periodos
secos se secan, bajando drasticamente su volumen de agua. Este cuerpo de agua

desemboca sus aguas a la ciénaga Chepito.

° Ciénaga Chepito.

Se localiza en la parte oriental del municipio, al noroccidente del casco urbano de
Chiriguana tiene un area aproximada de 0.37 km? su afluente es el arroyo Chepito
y se localiza sobre material aluvial reciente. Este cuerpo de agua desemboca sus

aguas a la ciénaga Pajaral.

° Ciénaga Pajaral.

Se encuentra en la parte oriental del municipio, al noroccidente del casco urbano,
con area aproximada de 0.49 km?, sus afluentes cafio Jobito, Similoa, Quitipie y la
ciénaga Chepito, este cuerpo de agua desemboca en el rio Cesar.
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4.3.2. Municipio de La Paz-Cesar.

J Ubicacion general

Mapa 3 Ubicacion General del Municipio de La Paz

Fuente: EOT La Paz, 2013.

La  posicion astrondmica del Municipio tiene las siguientes coordenadas
geograficas 10° 29' de latitud Norte y 73° 10' de longitud oeste. Sus limites son:
Norte: con la Ciudad de Valledupar, el municipio de Manaure y el Departamento

de La Guajira.

Sur: con el Municipio de Agustin Codazzi.

Oriente: con parte del municipio de Agustin Codazzi y La Republica Bolivariana

de Venezuela.

Occidente: con la Ciudad de Valledupar, los Municipios de San Diego y El Paso.
Extension total: 1.081,90 Km?2.

Extensién area urbana: 2,5132 Km2

Extensioén area rural: 1.079,40 Km2
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. Caracteristicas Climaticas

En el Municipio de La Paz, el relieve es un factor determinante en la caracterizacion
climatica, ofreciendo variedad de climas y microclimas que oscilan entre el calido,
en los valles del rio Cesar y el paramo en la Serrania del Perija. Por su posicion
geografica, el municipio de La Paz, cuenta con dos estaciones meteorologicas: La
estacion meteoroldgica situada en la parte alta, se encuentra a 850 m.s.n.m., en el
Corregimiento de San José de Oriente. La estacion meteoroldgica baja se encuentra

a 165 m.s.n.m.

e Temperatura

Al poseer dos estaciones meteorolégicas: La estacién meteoroldgica situada en
la parte baja emite los siguientes valores:

Temperatura Media Mensual  28.4 °C

Temperatura Maxima Mensual 36.9 °C

Temperatura Minima Mensual 11.6 °C

La estacién meteoroldgica situada en la parte alta emite los siguientes

valores:

Temperatura maxima mensual 31°C
Temperatura media mensual 24 °C
Temperatura minima mensual 10°C

e Precipitaciones

Los meses de mayor precipitacion son abril y mayo en el primer semestre; Agosto
y septiembre, octubre y noviembre en el segundo. En la parte baja tiene una

precipitacion total promedio Multianual de 980.70 mm. En la parte alta tiene una

33



precipitacion total promedio multianual de 1376.40 mm, siendo (106) el nUmero de

dias promedios de precipitacion.

Gréfica 2. Precipitacién Mensual Cuenca Rio Chiriaimo

Fuente: POMCA Rio Chiriaimo

¢ Humedad Relativa

En la parte baja de la serrania se presentan los valores mas bajos de
humedad relativa, con promedios en los meses secos y en los meses

himedos. A continuacién, se detallan sus valores:

Tabla 6. Humedad Relativa

Humedad Relativa 70%
Humedad Relativa Minima 54%
Humedad Relativa Maxima 85%

Fuente: IDEAM

En la parte alta, la humedad relativa, varia anualmente, en los periodos secos y

en los periodos humedos. A continuacion, se detallan sus valores:

Tabla 7. Humedad Relativa Mensual

Humedad relativa méxima mensual 85%

Humedad relativa minima mensual 64%

Fuente: IDEAM
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e Brillo solar

En esta region se presentan los mas altos valores de brillo solar del municipio,

por poseer zonas planas que no ofrece obstaculos a la radiacion solar. Los meses

gue presentan mayor insolacién son diciembre, enero, febrero y junio los cuales

coinciden con las épocas de menor precipitacion. De la estacidon baja no se tienen

registro alguno. En la estacién alta se presenta un valor de 2059 hora/afo, es

decir, 5,6 hora/dia.

e \Vientos

En lo referente a vientos se tienen valores para las dos estaciones. La parte baja

registra los siguientes valores:

Velocidad de viento media: 3.1 m/seq.
Velocidad de viento maximo: 5.7 m/seq.
Velocidad de viento minima: 0.5m/seg.

La parte alta registra los siguientes valores:

Velocidad de viento media: 0.9 m/seq.
Velocidad de viento maxima: 2.5 m/seq.
Velocidad de viento minima: 0,1m/seg

e Evaporacion

Los meses de mayor evaporacion son enero, febrero y marzo. El valor medio anual

en la parte baja es de 1.954,6 mm; mientras que en la parte alta el valor circunda

los 1.983 mm.
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e Evapotranspiracion

De acuerdo a un estudio de evapotranspiracion realizado por el IDEAM vy
CORPOCESAR en el afio 2006, los meses de noviembre y diciembre presentan la
evapotranspiracion mas baja con valores de 96,90 mm y 98,80 mm respectivamente
y el mes con mayor evapotranspiracion es marzo con 132,80 mm. La

evapotranspiracion medio mensual es de 113,68 mm.

o Hidrografia

En el Municipio se identificaron las Cuencas: Alto Cesar y Cesar Medio. A
continuacion, se describen las subcuencas que configuran el sistema hidrogréfico
de la Cuenca Cesar Medio en el municipio de La Paz.

Rio Chiriaimo: Nace en la cuchilla El Tesoro a 3500 m.s.n.m y tiene muchos
afluentes en su cabecera desde el Cerro Avion en la parte alta de Sabana Rubia.
Recorre la poblacion de San José de Oriente y es la fuente de suministro del
Acueducto.

Su cuenca es una de las mas pobladas, con veredas como el filo Machete, El tesoro,

Tierra Nueva, Los Deseos, La Laguna entre otros.

Rio Tocaimo: nace a unos 3000 m.s.n.m, en el Cerro El Coso y tiene gran cantidad
de nacederos por estar en zona de descarga hidrogeoldgica y en zona humeda. Sus
principales afluentes en la parte alta son: Quebrada San Pablo, Rio Gota Fria, Rio
El Encanto, Cafo Padilla; en la parte baja, los Arroyos Salados, Sabana Larga y
Riecito. Toca a los corregimientos El Encanto y Guaimaral.

Rio Magiriaimo o Espiritu Santo: Nace en toda la Linea de frontera, en la parte
sureste de la cuchilla El Tesoro, a 3400 m.s.n.m. Es uno de los que posee el curso
mas largo, puesto que desde su nacimiento hasta la cota 200, yaenlo plano, tiene
48 Km. y hasta la desembocadura en el Rio Cesar, tiene 66 Km. de longitud, sus
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principales afluentes son: los Arroyos Rodrigo, El Milagro, Cafio Boba, Agua Fria,

La Duday La Santa.

. Cuenca Del Rio Chiriaimo

La subcuenca del rio Chiriaimo tiene una extension de 21.767 hectareas, se
ubica en la parte nororiental del pais, en la subregion Norte del departamento
del Cesar, en los municipios de la Paz y San Diego, limita al noreste con el
municipio de Manaure, al Sureste con el municipio de la Paz, al Noroeste con
el municipio de la Paz, al Sureste con el municipio de La Paz y al Este con la
Republica Bolivariana de Venezuela.

El rio Chiriaimo nace en el municipio de La Paz en el Paramo de Sabana Rubia
a una altura de 3600 m.s.n.m. aproximadamente y luego de un recorrido de
47.65 Km desemboca en el rio Cesar que sirve de limite territorial entre los
municipios de La Paz, San Diego y Valledupar (Ver Mapa 4).

Mapa 4. Localizacion General de la Subcuenca del Rio Chiriaimo

Fuente: POMCA Rio Chiriaimo
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La corriente principal de la Subcuenca del rio Chiriaimo, abastece los acueductos
del corregimiento de San José de Oriente y los municipios de La Paz y San Diego,
en la zona media y baja respectivamente. Asi mismo las diversas familias asentadas
a lo largo de las riberas del rio utilizan el recurso hidrico para los diversos usos,
entre los que se destacan el consumo humano y actividades agropecuarias entre

las mas importantes.

El tramo en cual realizamos este estudio, fue comprendido entre la zona baja y
media de la cuenca del rio Chiriaimo donde se identificaron los posibles riesgos que

pudiesen afectar a la fuente superficial misma.

4.3.2.1. Actividades Econdmicas Principales del Municipio

La actividad econémica del Municipio se ve enmarcada en la produccion de sus
tierras por lo que se debe brindar un importante apoyo institucional a la actividad
agropecuaria, sin dejar atras otras pequefias fuentes de ingresos de la comunidad,

como lo es el comercio.

° Actividad Agropecuaria

Constituye la base de la economia del municipio, como lo demuestra el hecho de
que en la zona urbana el 11.5%, es decir 3.312 habitantes de la poblacion se
dedican a esta actividad; un 8.3% equivalente a 2391 habitantes, a la agricultura y
un 3.2% correspondiente a 922 personas se dedican a la ganaderia. En la zona
rural el 70% de su poblacion se dedica principalmente a los trabajos del campo.

° Actividad Agricola

La agricultura constituye sin duda alguna una de las actividades mas importante
dentro del sector agropecuario, en razén a que por su ubicacion geografica el
municipio dispone de tierras en diferentes pisos térmicos y por ende varios tipos
de clima que le permite contar con una diversidad de cultivos que se clasifican en

transitorios, permanentes, semipermanentes y anuales que van desde maiz,
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cebolla, frijol, tomate, patilla, yuca, malanga, platano, aguacate, palma africana,

mango, mora, tomate de arbol, cacao, lulo, cafia, panelera, algodon y café.

La actividad agricola del municipio se encuentra ubicada en la zona de la Serrania
del Perija, donde se encuentran 4 corregimientos: San José de Oriente, Los
Encantos, Guaimaral y La Laguna de los Indios, todos estos corregimientos son
grandes productores de variados cultivos, ya que poseen climas adecuados para

su desarrollo y alturas que van desde los 800 a 2800 m.s.n.m.

° Actividad Pecuaria

La Explotacibn ganadera se caracteriza por ser extensiva, significativa y
tradicional, constituida por sistemas de explotacion de doble propdsito (carne y
leche), con los bajos indices de productividad caracteristicos de este sistema
(extensivo). Esta se encuentra ubicada en los corregimientos de Varas Blancas y

Minguillo, donde se encuentran 55.000 Ha, excelentes para la ganaderia.

° Actividad Avicola, Porcicolay Piscicola

Las actividades avicolas, porcicolas y piscicolas en el municipio, son casi nulas y
se limitan practicamente a las existencias de algunos galpones, porquerizas y
estanques que algunos propietarios han establecidos por su cuenta y riesgo que
no son manejadas con criterio empresarial, sin embargo, estas actividades

presentan grandes potencialidades.

° Mineria
El sector minero adolece de una informacién precisa con base en la cual se
pueden hacer estimativos y proyecciones de la realidad municipal, solo se conoce

la existencia de reservas de cobre, cuarzo, marmol y caliza siendo esta ultima la
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gue ofrece mayores oportunidades por cuanto existen yacimientos del mineral
antes mencionado. Existen ademas dos estudios relacionados con la mineria en
el Municipio que se relacionan con la instalacion de una planta procesadora de
cemento, la que cubrird las necesidades del Departamento del Cesar y la Guajira;
y otro realizado por ECOCARBON que tiene que ver con la existencia de este

mineral en el corregimiento de Minguillo y La Laguna de los Indios.
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4.4, MARCO CONCEPTUAL

Agua Potable o Agua Para Consumo Humano: Es aquella que, por cumplir
las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas, en las condiciones
sefaladas en el presente decreto y demas normas que la reglamenten, es apta
para consumo humano. Se utiliza en bebida directa, en la preparacion de

alimentos o en la higiene personal (Decreto 1575 de 2007).

Analisis de Vulnerabilidad: Es el estudio que permite evaluar los riesgos a
gue estan expuestos los distintos componentes de un sistema de suministro de
agua (Decreto 1575 de 2007).

Buenas Practicas Sanitarias: Son los principios basicos y practicas operativas
generales de higiene para el suministro y distribucién del agua para consumo
humano, con el objeto de identificar los riesgos que pueda presentar la
infraestructura (Decreto 1575 de 2007).

Calidad del Agua: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas,
guimicas y microbiolégicas encontradas en el agua, con el contenido de las

normas que regulan la materia (Decreto 1575 de 2007).

Certificacion Sanitaria: Es el acto administrativo expedido por la autoridad
sanitaria competente a través del cual se acredita el cumplimiento de las
normas y criterios de la calidad del agua para consumo humano, soportado en
el concepto sanitario, proferido a solicitud del interesado o de las autoridades
de control (Decreto 1575 de 2007).

Concepto Sanitario: Es el resultado de evaluar la calidad del agua para

consumo humano con base en las visitas de inspeccion sanitaria y analisis de
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los criterios y normas de las caracteristicas del agua, los cuales podran ser
(Decreto 1575 de 2007).

Concepto favorable: Es el que se emite cuando el sistema de suministro de
agua para consumo humano cumple con las Buenas Practicas Sanitarias, las
disposiciones del presente decreto y las demas reglamentaciones sanitarias
vigentes (Decreto 1575 de 2007).

Concepto favorable con requerimientos: Es el que se emite cuando el
sistema de suministro de agua para consumo humano no cumple con la
totalidad de las Buenas Practicas Sanitarias, con las disposiciones del presente
decreto y las demés reglamentaciones sanitarias vigentes, pero no conlleva un

riesgo inminente para la salud humana (Decreto 1575 de 2007).

Concepto desfavorable: Es el que se emite cuando existe riesgo inminente
para la salud de los usuarios, o cuando no se haya dado cumplimiento a lo

establecido en el concepto favorable con requerimiento (Decreto 1575 de 2007).

Fuente de Abastecimiento: Depdsito o curso de agua superficial o subterranea,
utilizada en un sistema de suministro a la poblacion, bien sea de aguas

atmosféricas, superficiales, subterrAneas o marinas (Decreto 1575 de 2007).

Inspeccién Sanitaria: Es el conjunto de acciones que en desarrollo de sus
funciones, realizan las autoridades sanitarias y las personas prestadoras que
suministran o distribuyen agua para consumo humano, destinadas a obtener
informacion, conocer, analizar y evaluar los riesgos que presenta la
infraestructura del sistema de abastecimiento de agua, a identificar los posibles
factores de riesgo asociado a inadecuadas practicas operativas y a la

determinacién de la calidad del agua suministrada, mediante la toma de
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muestras, solicitud de informacién y visitas técnicas al sistema de suministro,
dejando constancia de ello mediante el levantamiento del acta respectiva
(Decreto 1575 de 2007).

Laboratorio de Anélisis del Agua Para Consumo Humano: Es el
establecimiento publico o privado, donde se realizan los procedimientos de
andlisis de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua para
consumo humano, el cual debe cumplir con los requisitos previstos en el
presente decreto (Decreto 1575 de 2007).

Libro o Registro de Control de Calidad: Es aquel donde la persona prestadora
gue suministra o distribuye agua para consumo humano consigna los resultados
obtenidos de los analisis de las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiolégicas del agua suministrada a la poblacién de acuerdo con los
requerimientos del presente decreto, la cantidad de agua captada y enviada a
las redes, la cantidad de productos quimicos utilizados y las novedades
presentadas (Decreto 1575 de 2007).

Mapa de Riesgo de Calidad de Agua: Instrumento que define las acciones de
inspeccion, vigilancia y control del riesgo asociado a las condiciones de calidad
de las cuencas abastecedoras de sistemas de suministro de agua para
consumo humano, las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del
agua de las fuentes superficiales o subterraneas de una determinada region,
que puedan generar riesgos graves a la salud humana si no son
adecuadamente tratadas, independientemente de si provienen de una

contaminacion por eventos naturales o antropicos (Decreto 1575 de 2007).

Persona Prestadora que Suministra o Distribuye Agua Para Consumo
Humano (Persona Prestadora): Son aquellas personas prestadoras que,



acorde con la Ley 142 de 1994, suministran agua para consumo humano tratada
o sin tratamiento (Decreto 1575 de 2007).

Plan Operacional de Emergencia: Es el conjunto de procesos vy
procedimientos escritos que elaboran los prestadores del servicio publico de
acueducto, para atender en forma efectiva una situacibn de emergencia
(Decreto 1575 de 2007).

Planta de Tratamiento o de Potabilizacion: Conjunto de obras, equipos y
materiales necesarios para efectuar los procesos que permitan cumplir con las

normas de calidad del agua potable (Decreto 1575 de 2007).

Puntos de Muestreo en Red de Distribucion: Son aquellos sitios
representativos donde se realiza la recoleccion de la muestra de agua para
consumo humano en la red de distribucion, de acuerdo con lo definido entre la
autoridad sanitaria y la persona prestadora que suministra o distribuye agua

para consumo humano (Decreto 1575 de 2007).

Red de Distribucion o Red Publica: Es el conjunto de tuberias, accesorios,
estructura y equipos que conducen el agua desde el tanque de almacenamiento
0 planta de tratamiento hasta las acometidas domiciliarias (Decreto 1575 de
2007).

RIESGO: Probabilidad de que un agente o sustancia produzca o genere una
alteracion a la salud como consecuencia de una exposicion al mismo (Decreto
1575 de 2007).

Sistema Para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua Para
Consumo Humano: Es el conjunto de responsables, instrumentos, procesos,

medidas de seguridad, recursos, caracteristicas y criterios organizados entre si
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para garantizar la calidad de agua para consumo humano (Decreto 1575 de
2007).

Sistema de Suministro de Agua Para Consumo Humano: Es el conjunto de
estructuras, equipos, materiales, procesos, operaciones y el recurso humano
utiizado para la captacion, aduccion, pretratamiento, tratamiento,
almacenamiento, conduccion y distribucion del agua para consumo humano
(Decreto 1575 de 2007).

Vigilancia de la Calidad del Agua Para Consumo Humano: Es el conjunto
de acciones periédicas realizadas por la autoridad sanitaria o por las personas
prestadoras que suministran o distribuyen agua para el consumo humano en
municipios de mas de cien mil (100.000) habitantes, segun el caso, para
comprobar y evaluar el riesgo que representa a la salud publica la calidad del
agua distribuida por los sistemas de suministro de agua para consumo humano,
asi como para valorar el grado de cumplimiento de las Buenas Practicas
Sanitarias y demas disposiciones establecidas en el presente decreto (Decreto
1575 de 2007).
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45. MARCO LEGAL

El Estado Colombiano, ha desplegado recientemente multiples politicas

publicas en torno al agua potable y saneamiento basico de acuerdo con la

preocupacion global de actuar sobre las variables y las posibles tendencias que

impactaran la calidad del agua suministrada a la comunidad. En este contexto,

plantear elementos que orienten la elaboracion de planes de mejoramiento de

calidad de agua es un tema de primer orden, requerido por las disposiciones

regulatorias para garantizar el bienestar de la poblacién.

La Constitucion Politica Nacional de Colombia de 1991 expedida por la

Asamblea Nacional Constituyente, determina el deber del estado frente a los

habitantes del territorio, consolidados en los siguientes articulos:

Tabla 8. Normativa Legal

ARTICULO/LEY/ CONTENIDO APLICACION
DECRETO
/RESOLUCION
Es deber del estado Recordar al Estado la

Articulo 365
(Constitucion
Politica 1991)

asegurar la prestacion
eficiente de los servicios
publicos a todos los

habitantes del territorio.

finalidad

servir a la comunidad y

esencial de

promover la prosperidad

general.

Articulo 366
(Constitucion
Politica 1991)

El estado velara en la
solucion de las
necesidades

insatisfechas de salud,
de educacion, de
saneamiento ambiental y

de agua potable.

Con la ejecucion del
Mapa de Riesgo de
Calidad de Agua para el
Consumo Humano, se
garantiza agua de
calidad; y, por lo tanto,

poco riesgo de padecer
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enfermedades de origen

hidrico.

Articulo 367
(Constitucién
Politica 1991)

El municipio  como
entidad  administrativa
serd el directamente
responsable en la
prestacion de los
servicios publicos
domiciliarios en criterios
como cobertura, calidad

y financiacion.

Llamamiento a los
municipios y/o distritos
en brindar recursos
asignados para el
fortalecimiento y apoyo,
en la elaboracion o en la
actualizacion de los
Mapa de Riesgo de
Calidad de Agua para el

Consumo Humano.

Articulo 370
(Constitucion
Politica 1991)

Corresponde al Estado
sefialar, las politicas
generales de
administracion y control
de eficiencia de los
servicios publicos
domiciliarios 'y ejercer
por medio de Ia
Superintendencia de
Servicios Publicos
Domiciliarios, el control,
la inspeccion y vigilancia
de las entidades que los

presten.

Garantizar el control y la
vigilancia a los sistemas
de potabilizaciéon para
gue cumplan con los
requisitos de la
normativa legal vigente,
con respecto a los
sistemas de proteccion y
calidad del agua para

consumo humano.
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Ley 09 de 1979

Por la cual se dictan

Medidas Sanitarias.

Rige normas de
proteccion a la calidad
de las aguas, Ilas
necesarias para
asegurar el bienestary la

salud humana.

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el
Medio
Ambiente, se reordena el
Publico

encargado de la gestién

Ministerio del

Sector

y conservacion  del
medio ambiente y los
recursos naturales

renovables, se organiza

El Ministerio de
Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial
junto  con de la
Proteccién Social, son
los organismos
encargado de definir las
condiciones, recursos y

obligaciones que deben

el Sistema Nacional cumplir los Mapa de
Ambiental, SINA, y se Riesgo de Calidad de
dictan otras Agua para el Consumo
disposiciones. Humano.

Ley 142 de 1994 La cual establece el Las personas
Régimen de los prestadoras que
Servicios Publicos suministran o distribuyen

Domiciliarios esta se
fundamenta en que los
servicios publicos
domiciliarios son
esenciales a la finalidad

social del estado y que el

agua para consumo
humano, en relacién con
el control de la calidad de
las mismas, deben
cumplir con las

obligaciones
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municipio es la entidad
politica y regional
responsable de
organizar su prestacion,
la nacion y los
departamentos

cumplirdn funciones de

apoyo a la gestion.

consagradas en esta
Ley, como las acciones
conferidas en el Art. 9 de
la Resolucion 4716 de
2010.

DECRETO 2811
DE 1974

Por el cual se dicta el
Cdodigo  Nacional de
Recursos Naturales
Renovables y de
Proteccion al Medio

Ambiente.

Comprender el conjunto
de normas que
persiguen la
preservacion y manejo
sostenible del recurso

hidrico.

Decreto 1843 de
1991

Del Ministerio de Salud y
de Proteccion Social y
gue en articulo 35, se
define la franja de
seguridad para la
aplicacion terrestre de 10
metros y para aplicacion
aérea de 1000 metros,
distancias a los rios,
personas, carreteras, y/o
cultivos susceptibles de

dafio por contaminacion.

Evitar a las fuentes de
abastecimiento de aguas
tanto subterraneas como
superficiales, posible
contaminacion por el uso

de plaguicidas.
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Decreto 1575 de
2007

Expedido por el
Ministerio de la
Proteccion Social (MPS),
y el Ministerio de
Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial
(MAVDT), “Por el cual se
establece el Sistema
para la Proteccion vy
Control de la Calidad del
Agua para Consumo

Humano”.

Cumplir en lo estipulado
en su Art. 15, donde
confiere a la autoridad
sanitaria departamental
o distrital y a la autoridad
ambiental competente,
la responsabilidad de
elaborar, revisar vy
actualizar
Riesgo de Calidad de

Agua para el Consumo

Mapa de

Humano.

Decreto 3930 del
2010

Dicta las disposiciones
relacionadas con los
usos del recurso hidrico,
ordenamiento del
recurso  hidrico, los
vertimientos al recurso
hidrico al suelo y los

alcantarillados.

Comprender el conjunto
de normas en lo
relacionado al
vertimiento del recurso
hidrico, sus
prohibiciones, entre

otras disposiciones.

Resolucion 4547
de 1998

Por la cual se definen los
examenes de laboratorio
en alimentos, bebidas,
medicamentos,
cosmeéticos, insumos

para la salud y productos

Conocer los analisis de
examenes de
laboratorios a tener en
cuenta en el éarea de
Salud Ambienta, en la

parte de agua para
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varios de interés en
salud publica, que deben
realizar los laboratorios
de salud publica
departamentales y
distritales, los
laboratorios clinicos y los
laboratorios de

citohistopatologia.

consumo humano Yy

plaguicidas.

RESOLUCION
1096 DE 2000

Por cual se adopta el
reglamento técnico para
el sector de agua potable
y saneamiento basico —
RAS.

Derogada por la
0330
de2017, que reglamenta

Resolucion

los requisitos que se
deben cumplir, en la
operacion y
mantenimiento en lo
relacionado con los
servicios publicos de

acueducto.

Resolucion 1433
de 2004

Para la reglamentacion
de los Planes de
Saneamiento y manejo

de Vertimientos-PSMV.

Obtener informacién de
las actividades que se
estén desarrollando o
no, en la meta de
reduccion de las cargas

contaminantes.

Expedida por el MPS y el
MAVDT, “Por medio del

cual se sefalan

Conocer las
reglamentaciones,

condiciones y
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Resolucion 2115
de 2007

caracteristicas,
instrumentos basicos vy
frecuencias del sistema
de control y vigilancia
para la calidad del agua
para consumo humano”.
Segun lo ordenado en el
Decreto 1575 de 2007.

caracteristicas fisico,
guimicas del agua, que
permite ser consumidas
por la poblacion humana
sin  producir efectos

adversos a la salud.

Resolucion 0811

de 2008

Expedida por el MPS y el
MAVDT, “Por medio del
cual se definen los
lineamientos a partir de
los cuales la Autoridad
Sanitaria y las Personas
Prestadoras,
concertadamente
definirdn en su area de
influencia los lugares y
puntos de muestreo para
el control y la vigilancia
de la calidad del agua
para consumo humano
en la red de distribucion”.
Segun lo ordenado en el
Decreto 1575 de 2007.

Tener en cuenta los
parametros que rigen en
esta norma, al momento
de realizar la
identificacion del punto
y recoleccion de las
muestras en la red de

distribucion.

Expedida por el MPS,
“‘Por medio del cual se

adoptan unos

Tener en cuenta los
requisitos al momento de

llevar a cabo, la visita de
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Resolucion
00082 de 2009

formularios para la
practica de visitas de
inspeccion sanitaria a los
sistemas de suministro
de agua para consumo
humano. Segun lo
ordenado en el Decreto
1575 de 2007.

inspeccion que se realiza
en los sistemas de

potabilizacion.

Resolucion 4716
de 2010

Expedida por el MPS y el
MAVDT, “Por medio de
la cual se reglamenta el
paragrafo del articulo 15
del Decreto 1575 de
2007”, mediante el cual
se establecen las
condiciones para
elaborar los Mapas de
Riesgo de la calidad del
agua para consumo

humano.

Define las acciones
conferidas por el
Ministerios de la
Proteccion Social y de
Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial en
ejercicios de sus
facultades legales para
la elaboracion de los
Mapas de Riesgo de
Calidad de Agua para el

Consumo Humano.
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Resolucion
000431 de 2012

Expedida por el
Ministerio Salud y
Proteccién Social, “Por
medio de la cual se
autorizan laboratorios de
andlisis fisicos, quimicos
y microbiologicos al agua

para consumo humano”.

Las condiciones o0
requisitos que deben
cumplir los laboratorios
autorizados encargados
en realizar los analisis
fisicos, quimicos vy
microbioldgicos

identificados.

Fuente: Autores, 2019.

Guia técnica de soporte para identificar, reducir y formular planes de

contingencia por riesgos sobre la calidad del agua para consumo humano:
expedida por el MPS y el MAVDT el 21 de Mayo de 2008, Como lo dispone el

Decreto 1575 de 2007, esta herramienta tiene como

objetivo orientar a las

autoridades sanitarias y ambientales competentes, y a las personas prestadoras

del servicio publico, en la formulacién de los estudios de riesgo, de programas para

su reduccion y planes de contingencia.
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5.  MARCO METODOLOGICO

5.1. TIPO DE INVESTIGACION
El objeto de estudio de la presente investigacion es la calidad de agua de las fuentes
abastecedoras y tratadas de los sistemas de suministro de agua para consumo
humano. En esta investigacion, no se pretende dar solucion a la problemética sino
indagar por medio del conocimiento las causas de los efectos que ha generado las
consecuentes problematicas relacionadas con la linea de investigacion de este
proyecto; por lo tanto, es un tipo de investigacion explicativa.
Teniendo en cuanta a Mufioz (2009) este tipo de investigacion se centra en explicar
por qué ocurre un fendbmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se
relacionan dos o mas variables. Basado en estudio de campo con caracter no
experimental de enfoque longitudinal, apoyado en una metodologia de investigacion
observacional.
Tal como lo afirma Dzul (s.f.) el disefio no experimental es aquel que se realiza sin
manipular deliberadamente variables. Se basa fundamentalmente en la observacion
de fendbmenos tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlos.
Por otro lado, en los estudios longitudinales la unidad de andlisis es observada en
varios puntos en el tiempo (Avila, 2006).
Asi  mismo, este estudio se apoya en una metodologia mixta
(cuantitativa/cualitativa), en la cual segun Pereira (2011) el investigador mezcla o
combina técnica de investigacion, métodos, enfoques, conceptos o lenguaje

cuantitativo o cualitativo en un solo estudio.

5.1.1. Linea de Investigacién: Sostenibilidad y Gestién Ambiental.
Esta linea de investigacion esta caracterizada por un comportamiento en busca de
un ideal comun. Esta basada en el aprovechamiento de su entorno para hacer
posible el funcionamiento de todas sus partes, sin necesidad de dafar o sacrificar

las capacidades de otro entorno.
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5.1.2. Sublinea de Investigacion: Gestion Integral del Recurso Hidrico.
Esta linea de investigacion esta basada en el desarrollo y aplicacion de sistemas de
deteccion, programas de seguimiento y metodologias para el analisis quimico, fisico

y microbiolégico del agua; y evaluacion de la calidad de esta.

5.2. POBLACION
La poblacion corresponde a los numeros de suscriptores beneficiarios del sistema

de abastecimiento de los municipios La Paz y Chiriguana.

5.3. MUESTRA

La muestra corresponde en este caso, a la misma poblacion definida, es decir, a los

nameros de suscriptores de las zonas objeto de estudio.

5.4. ELABORACION MAPAS DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

Para la elaboracién del Mapa de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano, se siguieron las acciones conferidas por los Ministerios de la Proteccion
Social y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en ejercicios de sus
facultades legales; plasmadas en el articulo 4 de la Resolucion 4716 de 2010 y
reglamentado por el Decreto 1575 de 2007 en su articulo 15.

Basado en lo anterior, la Elaboracion del Mapa de Riesgo de la Calidad del Agua
para Consumo Humano se presenta en tres etapas basicas que desarrollaremos en

las siguientes fases:
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5.4.1. Etapa l: Revision y Analisis de la Informacion.

e Recopilacién de la informacién.

Para la primera etapa de la elaboracion de Mapas de Riesgo de la Calidad del Agua,
se trabajo con informacién grafica y no grafica, lo anterior se solicitdé a su
correspondiente entidad competente, entre las que se encuentran: Corporacion
Auténoma del Cesar (CORPOCESAR), Persona prestadora por parte del Municipio
de La Paz (EMPAZ) y del Municipio de Chiriguana, Secretaria de Salud
Departamental del Cesar, dimensién de Salud Ambiental y Secretaria de Planeacion

y Desarrollo Territorial.

Estas entidades proporcionaron nombre de la cuenca abastecedora, su localizacion
y su Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA), Plan de Saneamiento
y Manejo de Vertimientos (PSMV), Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuenca
(POMCA) Rio Chiriaimo, Censo Vertimiento Recurso Hidrico, Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico (PORH), Sistema Unico de Informacién SUI, y demas. A

continuacion, la informacion consultada y analizada:

Nombre de la cuenca que abastece el
suministro, Localizacion de la fuente y PUEAA.

PSMV,POMCA Rio Chiriaimo, censo
vertimiento recurso hidrico, PORH.

SUl, EOT,PBOT, resultados de los analisis de
vigilancia del agua de los IRCA, SIVICAP.

Imagen 1. Entidades e informacion solicitada.

Fuente: Autores, 2019.
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Adicionalmente, se estudio el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y El Plan
Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) de los correspondientes municipios de
La Paz y Chiriguana, proporcionados por Secretaria de Planeacion y Desarrollo
Territorial de la Gobernacion del Departamento del Cesar.

La informacién recolectada de los predios que hacen parte del cauce de la fuente

de abastecimiento se obtuvo de la plataforma del IGAC.

e Cartografia

De acuerdo a la informacion cartogréafica, la cual fue trabajada con el mapa de
predial de los respectivos municipios y mapa de uso actual del suelo del municipio
de La Paz y Chiriguana, se identificaron los predios aledafios a la fuente de
abastecimiento aguas arriba de la bocatoma de la Empresa de Servicios Publicos
de La Paz (EMPAZ), y a su vez se inspeccion6 alrededor de los tres (3) pozos que
alimentan el sistema de abastecimiento en el Municipio de Chiriguana, lo que facilita
la identificacion de las actividades que causan efectos negativos a la calidad del

agua para el consumo humanao.

5.4.2. Etapa Il: Identificacion De Las Caracteristicas Fisicas, Quimicas Y

Microbiolégicas.

Para identificar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas de las fuentes
hidricas abastecedoras para la realizacién del respectivo mapa, fue necesaria su
verificacion a través de visitas a las zonas objetos de estudios.

5.4.2.1. Visitas De Inspeccion Ocular Municipio de La Paz

Se efectuo la visita de inspeccion sanitaria a la Empresa de Servicios Publicos del
Municipio de LA PAZ (EMPAZ E.S.P), la cual es la encargada de suministrar el agua
potable en la zona urbana. Actualmente, presta los servicios de acueducto y

alcantarillado en el municipio de la Paz — Cesar. El sistema de acueducto del
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municipio de La Paz - Cesar, se abastece integramente de la fuente superficial Rio
Chiriaimo. La visita consistio en inspeccionar cada uno de los procesos que se
llevan a cabo para esta operacion. Desde la captacion, las unidades de pre
tratamiento (desarenador y presedimentador), hasta finalizar en la PTAP. Y después
de finalizado el proceso de potabilizacion, se inspeccioné el recorrido del flujo a

través de las tuberias dispuestas para ello, hasta llegar al tanque de compensacion.

Esta visita fue formalizada por la autoridad competente, en compafiia de
funcionarios de Corpocesar, diligenciando los formularios adoptados en la
resolucion 82 de 2009: Formulario Unico de Acta de Inspeccién y Formulario de
Concepto Sanitario. En el primer formulario se consolida la informacion encontrada
in situ sobre el cumplimiento de las normas vigentes para mejorar el sistema de
suministro de agua como su calidad. El segundo para consolidar los resultados del
IRCApp vy el IRABApp, asi como de las Buenas Practicas Sanitarias (BPS), estas
dltimas, denominadas como principios basicos y practicas operativas generales de
higiene para el suministro y distribucién del agua para consumo humano.

Asi mismo, se inspeccionaron posibles fuentes de riesgo que afectan la calidad del

agua de la fuente abastecedora.

Imagen 2. Registro Fotografico PTAP La Paz
Fuente: Autores, 2019.
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Imagen 3. Inspeccién a la Fuente Abastecedora
Fuente: Autores, 2019.

5.4.2.2. Caracterizacién de las Actividades Econdmicas

Las fuentes de agua superficial son eje de desarrollo de los seres humanos que
permiten el abastecimiento para las diferentes actividades socioecondémicas
llevadas a cabo en los asentamientos poblacionales; no obstante, de forma
paraddjica muchas de estas actividades causan alteracion y deterioro de las
mismas.

Para reconocer las actividades econdmicas que los predios aledafios a la fuente
hidrica abastecedora del acueducto de “EMPAZ” realiza alrededor de la cuenca, fue
necesario efectuar un censo, mediante fichas prediales, a los ocho (8) dominios
colindantes a la fuente para relacionar los factores de riesgo que pueden traer
afectaciones a la calidad de agua para consumo humano y un recorrido de 10 km

observando detalladamente las posibles afectaciones aledafias al cauce del rio.
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Imagen 4. Realizacién Censo Predial
Fuente: Autores, 2019.

El modelo de ficha predial usado, fue elaborado por los autores del Mapa de Riesgo

de Zipaquird y se presenta en la tabla 9.

Tabla 9. Ficha Predial

PREDIO N°#

- NOMBRE DEL
CODIGO CATASTRAL
PREDIO
UsSUARIO VEREDA
COORDENADAS latitud longitud AREA (m~2)
GEOGRAFICAS ELEVACION
N° DE
PREDIO HABITADO
HABITANTES
uUso DE N*®
AGROQUIMICOS TRABAJADORES
UsSO ACTUAL DEL SUELO:
Agricultura Ganaderia
Tipo de Ganado
Cultivo P M
Raza
MN° de ganado en
Clase
el predio
Herbicidas Insecticidas Fungicidas [Fertilizantes

Agroquimico utilizados

Productos

Objetivo bioldgico

Frecuencia

Dosis

OBSERVACIONES

Fuente: Taborda y Vanegas, 2016.
Este modelo de ficha predial permite proporcionar informacion especifica referente

a los usos predominantes de la tierra, para establecer las actividades que se estén
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desenvolviendo, ya sea suelo de uso ganadero o agricola, asi como los productos

agroquimicos utilizados por cada predio.

5.4.2.3. Visita de inspeccién ocular Municipio de Chiriguana

Por su lado, para el municipio de Chiriguana, se practicO la visita de inspeccion
ocular de la PTAP y la visita de inspeccion sanitaria establecida en la resolucién 82

de 2009, en compafiia de la autoridad Sanitaria.

Imagen 5. Registro Fotografico PTAP Chiriguana
Fuente: Autores, 2019.

Mediante un método observacional, se delimité un area de 60m de radio alrededor
de cada uno de los pozos, identificando cada uno de los posibles riesgos que

pudiesen ser foco contaminante a los mismos.

Imagen 6. Pozo La Zanjita

Fuente: Autores, 2019

62



5.4.2.4. Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos en la fuente de

abastecimiento.

Para la realizacion de este procedimiento se tuvo en cuenta las guias de la OMS en
materia al desarrollo de planes de seguridad del agua y en cuanto a la identificacion
de peligros y evaluacién de riesgos se realiz6 por medio de la caracterizacién de

actividades econdmicas aledarias a la fuente de abastecimiento.

5.4.2.5. Determinacién de los peligros y eventos peligrosos.

Una vez realizada la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, se procedi6
a la determinacion de los mismos mediante un método estructurado con el fin de no
pasar por alto aspectos significativos de la investigacion.

Para tal fin, se tuvo en cuenta la informacién recopilada previamente, ademas de
los reportes histéricos de los andlisis fisicoquimicos y microbiolégicos, los cuales
fueron de gran importancia para establecer la fluctuacién de la calidad del agua
entre los periodos de 2012-2018.

6.4.2.6. Evaluacion de los Riesgos a la Calidad del Agua

Posteriormente a la determinacion de los peligros existentes y sus fuentes, se
procedié a realizar la evaluacion de los mismos determinando la peligrosidad de
cada amenaza teniendo en cuenta el nivel del riesgo, esto se puede determinar
teniendo en cuenta la probabilidad de ocurrencia de cada peligro con la gravedad
de sus consecuencias en caso de que sucedan dichos peligros. De acuerdo a lo
anterior se puede identificar si uno de estos factores tiene un riesgo significativo o
poco significativo, determinando la magnitud del mismo.

Posterior a ello, se prosiguié con la clasificacion de los riesgos con base a la
puntuacion de la matriz de riesgo. Para la realizacion de esta matriz se utilizé un

método semicuantitativo, que comprende la estimacién de la probabilidad o
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probabilidad y la gravedad de los peligros, la cual observamos en la (Tabla 11).

Tabla 10. Puntajes de probabilidad y gravedad de los peligros

Probabilidad o gz . I,
R Clasificacion | Gravedad de la consecuencia | Clasificacion
frecuencia
Casi siempre: 1 Catastrofica: Posible
, 5 5
vez al dia enfermedad
Probable: 1 vez 4 Grave: Posibles efectos sobre 4
por semana la salud a largo plazo
Moderada: Consecuencias
Moderada: 1 vez 3 organolépticas extendidas o 3
al mes incumplimiento prolongado,
sin relacion con la salud.
Leve: Consecuencias a corto
lazo o locales, sin relacién
Improbable: 1 vez P ; .
al afio 2 con la salud, ni con parametros 2
de cumplimiento, ni
organolépticas.
] Insignificante: No produce
Excepcional: 1 vez .,
- 1 ningun efecto o no es 1
cada 5 afos
detectable

Fuente: Guias OMS, 2004.

frecuencia y la gravedad o consecuencia, la puntuacion de la estimacion de la

A partir de puntajes dados segun el evento a la probabilidad de ocurrencia de los
peligros y la gravedad de las consecuencias de estos mismos, se genero la
evaluacion del riesgo, la cual se realiz6 mediante la matriz para la evaluacion de
riesgos (Tabla 12) o aplicando la ecuacion 7 en la que generé como resultado la

puntuacion.
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Tabla 11. Evaluacion del Riesgo

Gravedad de la consecuencia
Insignificante Leve Moderado Grave Catastréfico
Clasificacion | Clasificacion | Clasificacion | Clasificacién | Clasificacion
1 2 3 4 5
Casi siempre
Clasificacion 5 10 15 20 25
5
Probable
Clasificacion 4 8 12 16 20
4
Moderada
Clasificacion 3 6 9 12 15
3
Improbable
Clasificacion 2 4 6 8 10
2
Excepcional
Clasificacion 1 2 3 4 5
1

Fuente: Guias OMS, 2004.

El nivel de riesgo de cada fuente de peligro se adquiere de acuerdo al resultado del
producto de la probabilidad de ocurrencia de dicho peligro y la afectacién que este
pueda tener a la calidad del agua de la fuente de abastecimiento. La calificacion

dada de esta operacion se obtiene mediante a la tabla 12.
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Tabla 12. Clasificaciéon del Riesgo

Puntl{acwn <6 6-9
del riesgo
lasificacié

Clasi |f:aC|on el Medio
del riesgo

Fuente: Autores, 2019.

En este orden de ideas calculamos el riesgo teniendo en cuenta el grado de
probabilidad, multiplicado con la gravedad de ocurrencia de dicho suceso,

expresado en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 7. Puntuacion de Riesgo

Riesgo: Probabilidad * Gravedad

Segun el nivel de riesgo de cada peligro se deben formular las medidas de manejo
ambiental y sanitario, las cuales serdn mencionadas en las recomendaciones del

presente documento.

6.4.2.7. Comportamiento de las caracteristicas fisicas, quimicas vy

microbioldgicas en el sistema de abastecimiento.

Se analizaron los indices de Riesgo de Calidad de Agua para Consumo Humano -
IRCA- tanto para el municipio de La Paz como para el municipio de Chiriguana;
desde el afio 2012 hasta el afio 2018, con el fin de determinar el grado de ocurrencia
de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las caracteristicas fisicas,

guimicas y microbioldgicas del agua para consumo humano.
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5.4.3. Etapa lll: Lista Previa de las Caracteristicas Fisicas Quimicas y

Microbioldgicas de la Calidad del Agua en la Fuente Abastecedora.

5.4.3.1. Listapreviade las caracteristicas fisicas quimicas y microbiologicas

de la calidad del agua en la fuente abastecedora.

Luego de haber analizado previamente la informacién recolectada, se elaboré el
listado de las posibles caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas que
pueden estar presentes en la fuente de abastecimiento de los municipios de La Paz
y Chiriguana que puedan tener consecuencia sobre la salud humana. Para la

elaboracion de la lista previa se tuvo en consideracion:

v" Visita de inspeccién ocular

v’ Caracterizacion de las actividades econdémicas desarrolladas en la zona de
estudio

v Identificacién de peligros

v Evaluacion de riesgos a la calidad del agua

v

En la Tabla 13 se presenta el formato formulado por la Resolucion 4716 del 2010.
Tabla 13. ANEXO TECNICO |

ANEXO TECNICO |

ACTIVIDAD CARACTERISTICAS, FiSICAS, QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS PREVIAS
CONTAMINANTE

DE LAS FUENTES FISICAS QUIMICAS | MICROBIOLOGICAS OBSERVACIONES
ABASTECEDORAS
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Fuente: Resolucién 4716/2010

El listado previo, solicitado en el Anexo Técnico | de la Resoluciéon 4716 de 2010,

no debe incluir las siguientes caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas,

debido a que ya estan siendo vigiladas y controladas de conformidad con lo
dispuesto en las Resoluciones 2115 de 2007 y 0631 de 2015, asi:

Tabla 14. Listado Previo

Resoluciéon 2115 de 2001

Caracteristicas de Analisis

Caracteristicas de Analisis Basicos .
Complementarios

Resolucion 0631 de 2015

Turbiedad Alcalinidad Demanda quimica de oxigeno (DQO)
Color aparente Dureza Total Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs)
pH Hierro Total Nitrégeno Total
Cloro Cloruros Foésforo Total
Coliformes Totales Nitratos Sélidos Suspendidos Totales
Escherichia Coli Nitritos Sélidos Sedimentables

Carbono Orgénico Total

Calcio

Zinc

Aluminio

Fuente: Guia para la Identificacién del Riesgo de los Cuerpos de Agua Naturales que Abastecen
los Sistemas de Suministro de Agua para Consumo Humano en el Marco de la Resolucion 4716 de

2010

68



6. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
6.1. ETAPA |: REVISION Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

En relacion a los tipos de captacion que presentan los sistemas de acueducto de
los municipios objeto de estudio, encontramos un paralelo entre estas dos
jurisdicciones: En el municipio de La Paz, la captacion de agua es superficial, de
donde se conduce el agua por gravedad desde la bocatoma hasta la red de
distribucion. Las aguas superficiales se hallan facilmente expuestas a
contaminacion, por esta razon se realizo la visita de inspeccion ocular a la fuente de
abastecimiento y posteriormente la caracterizacion de actividades econémicas y la
evaluacion del nivel de riesgos que cada predio aledafio a la cuenca pudiere

representar en cuanto al deterioro de la calidad del agua.

Por otro lado, el municipio de Chiriguana cuenta con captacion subterranea;
alimentando su sistema de abastecimiento a través de tres pozos profundos,
trasportando el agua por medio de bombas eléctricas hasta los tanques elevados
que son usados para la distribucion por gravedad. A estos pozos se les hizo su

correspondiente inspeccién ocular.

Dentro de la informacién adquirida, se tiene que el consolidado de los IRCAS de los
altimos cinco afios de cada municipio, presenta datos relevantes que describen el
comportamiento de la calidad de agua comprendido entre los afios 2012- 2018,
evidenciando la gerencia en cuanto al bienestar social por parte de la administracion

municipal.
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6.2. ETAPA II: IDENTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS,
QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS EN LAS FUENTES
ABASTECEDORAS.

6.2.1. Municipio De La Paz

6.2.1.1. Inspeccion Ocular PTAP

En la visita efectuada y segtn lo plasmado en el Formulario Unico de Acta de
Inspeccion Sanitaria (Anexo F), la Empresa de Servicios Publicos del Municipio de
La Paz (EMPAZ E.S.P), es la encargada de suministrar agua a los habitantes de la
cabecera municipal. La captacion del liquido es de tipo superficial, y se realiza
mediante el sistema de gravedad, el cual cuenta con una poblacién de 18,250
habitantes y de 3650 suscriptores atendida por la misma. No registra caudal de
disefio, pero actualmente el caudal tratado es de 86 L/sg (0,09 m?/sg). El sistema
de captacién para el municipio de La Paz se realiza mediante una bocatoma lateral,
como se observa en la imagen 7.

Este sistema esta constituido por un pretratamiento que consta de un desarenador
y un presedimentador, posteriormente tiene una tuberia de aduccion de 12 pulgadas
en material AC que reduce a 10 pulgadas en material PVC, hasta finalizar en la
PTAP. Una vez finalizado el proceso de potabilizacion del recurso hidrico, el flujo es
conducido por medio de dos tuberias que trabajan en paralelo, en material AC de
10 pulgadas de diametro, que cambia a material PVC del mismo diametro, ambas

finalizan en un tanque de compensacion.

Imagen 7. Bocatoma y Estructura de Captacion Lateral
Fuente: Autores, 2019.
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6.2.1.2. Caracteristicas técnicas de la PTAP.

Como se mencioné anteriormente, el sistema de suministro consta de captacion,
aduccion, desarenador (en buen estado) de tres tolvas con valvulas de fondo para
la evacuacion permanente de lodos, dos unidades de presedimentador, tuberia de
aduccion, planta de tratamiento convencional, dos tanques de almacenamiento,
redes de distribucion. La prolongacion del servicio es de 16 horas, lo que representa

un indice de continuidad no satisfactorio.

Descripcion de cada una de las partes del sistema de acueducto:

A continuacion, se describen cada una de las partes que conforman el sistema de

acueducto:

e Captacién

El tipo de captacion es una bocatoma lateral, este componente presenta acero de
refuerzo expuesto y desprendimiento del concreto en algunos puntos del vertedero.
Este componente del sistema funciona también para abastecer al municipio de San
Diego.

Para el seguimiento del caudal captado, durante la visita se evidencié que en la
estructura no se cuenta con macromedidores instalados ni se realizan mediciones
exactas del volumen captado del cuerpo hidrico rio Chiriaimo.

Una vez captado el recurso hidrico es transportado mediante dos tuberias de
aduccién en paralelo hasta llegar a los desarenadores: una en material Asbesto
Cemento (AC) de diametro 12” para La Paz y una de material PVC con diametro de

10” para San Diego, con una longitud aproximada de 1800 m.

e Desarenador
El agua captada ingresa a un desarenador de tipo convencional, sus dimensiones

son: 21 m de largo y 4.54 m de ancho y 1.4 m de profundidad. La carga superficial
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es de 169 L/s. La estructura en general se encontraba en buen estado, sin embargo,
algunas valvulas se apreciaron en mal estado.

e Presedimentador

Contiguo al desarenador, existen dos unidades de presedimentacion de 7 m de
largo, 5 m de ancho y 4 m de profundidad cada una, su capacidad volumétrica es
de 235 m3.

e Aduccion

La aduccion consta de una tuberia de 12 pulgadas en material AC que reduce a 10

pulgadas en material PVC a 30 m antes de llegar a la PTAP.
e Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)

A la entrada de la PTAP no se observo instalado instrumento de macromedicion
para el control del caudal de ingreso al proceso de tratamiento. El flujo ingresa por
un vertedero rectangular de cresta ancha donde se aplica el coagulante Policloruro

de Aluminio.

La dosificacion del coagulante se realiza de manera empirica por los operadores de
la planta. Por lo anterior, no se realiza test de jarras para determinar la dosificacion
Optima del coagulante.
La PTAP cuenta con 3 floculadores tipo Alabama que constan de 12 médulos cada
uno, en la superficie de la ldmina de agua se observaron soélidos que pueden ser
exceso de coagulante. De acuerdo a lo informado por EMPAZ E.S.P el

mantenimiento de este componente se realiza cada 15 dias.

Posteriormente, el flujo pasa a 3 sedimentadores de tasa acelerada, de dos modulos
cada uno, dichos modulos constan de 57 placas planas en material asbesto

cemento.

En la parte superior se encuentran dos tubos de 6 pulgadas con 19 orificios de 1
pulgada. En este componente la apariencia del agua se observo con particulas

suspendidas que puede ser el floc que no es sedimentado y pasa a los filtros.
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e Filtracién

La filtracion se realiza por medio de seis filtros de rata constate y lechos filtrantes
mixtos que constan de un falso fondo, grava, arena y antracita. De acuerdo a lo
informado por el prestador el retrolavado de este componente se realiza cada 24
horas.

e Desinfeccién

La desinfeccion se realiza por medio de una solucién de cloro gaseoso, a través de
un tubo de 1 pulgada que entra a la caseta de cloracién y se regula por una valvula
de cierre rapido, empleando un cilindro de 900 Kg. Posteriormente, esta solucién es

vertida en el tanque de contacto de cloro.
En el &rea de la PTAP se identificaron dos tanques de almacenamiento:

- Tanque elevado: Capacidad 14 m3, se usa para retrolavado de los filtros,
aplicacion del coagulante, aplicacion de cloro.
- Tanque semienterrado: Capacidad 1000 m3, se usa para almacenamiento.
A la salida de la PTAP no se identifico instrumento para la macromedicion del agua

tratada.

6.2.1.3. Estado actual de los procesos e instalaciones de la PTAP.

En las siguientes imagenes se evidencia el estado actual de cada uno de los

procesos que se efectlian para el control de calidad de agua de en la PTAP:

Imagen 9. Imagen 8.
Presedimentador Desarenadores
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Imagen 11. Imagen 10. Vista Planta de
Floculadores Tratamiento Convencional

Fuente: Autores, 2019.

Se observé que tanto el estado fisico de las instalaciones como su edificacion, se

encuentran en alto grado de deterioro y las vias de acceso no estan en buen estado.

Imagen 12. Instalaciones PTAP

Fuente: Autores, 2019.

En general, el laboratorio se encuentra en estado lamentable por las condiciones

precarias que posee en sus instalaciones, y de alerta por el no cumplimiento de las
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condiciones establecidas en la Resolucion 2115 de 2007 en la red de distribucion,
reporte de control al dia, y el no cumplimiento periédico de la caracterizacion del
agua cruda y su tratabilidad, aunque periédicamente hacen control de los procesos
que llevan a cabo.

Imagen 13. Laboratorio

Fuente: Autores, 2019.

6.2.1.4. Dotaciéony funcionamiento del laboratorio.

La dotacion basica que posee el laboratorio para la realizacion de ensayos son: los
equipos para la demanda de cloro y de pH.

Cuenta con tres (3) operarios en plantas y ninguno cuenta con la certificacién de
competencia laboral, lo que deja en entredicho el desempefio, producto y el nivel de
conocimiento de estos trabajadores.

El consolidado de la evaluacion de la Buenas Practicas Sanitarias- BPS, en la parte
de los aspectos generales de la planta de tratamiento de agua para consumo

humano, de la visita se concluye que:

1. No cuenta con medicién del caudal de ingreso, ni de niveles en los tanques,

pero si cuenta con medicion del caudal de salida.
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2. Aunque cuenta con programa de salud y seguridad en el trabajo, no obstante,
no cuenta con sefalizacion y demarcacion en las areas y los operarios no

estan dotados totalmente de elementos de seguridad.

3. Los reportes de autocontrol no estan disponibles para supervision a cargo de

la autoridad sanitaria.

En cuanto a los aspectos generales del sistema de distribucidn, se tiene que:

1. La red de distribucion esta sectorizada e instrumentada y parcialmente
cuenta con planos detallados de la red de distribucién.
2. Cumple con la mayoria de las practicas de mantenimiento de la red de

distribucion, asi como el de control de calidad del agua de distribucion.

6.2.1.5. Factores de riesgo de la fuente abastecedora.

Posteriormente se realizé un recorrido de 10 Km a la fuente hidrica abastecedora
con el fin de determinar las fuentes de riesgo que afectan la calidad del agua, entre
los cuales pudimos evidenciar especialmente zonas agricolas y ganaderas donde
hacen uso de sustancias o productos quimicos, erosion hidrica por el aumento del
caudal en épocas de lluvia y vertimientos de aguas residuales procedentes de la

Planta de Tratamiento de San José de Oriente.

6.2.1.6. Calidad del agua de acuerdo al IRABApp y el BPSpp.

Los resultados de IRABApp y el BPSpp que son los indices que evaltan la calidad
del agua para consumo humano, para el afio 2017 presentaron riesgo medio y alto
respectivamente, lo que significa que existe riesgo que puede afectar la calidad del
agua para el consumo humano, por lo que la persona prestadora debera disminuir,
mediante accidn directa, las deficiencias en el tratamiento y continuidad del servicio,
y a su vez, aplicar medidas correctivas en aquellas Buenas Practicas Sanitarias que

no cumplieron, para lograr su total desempefio.
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Los resultados del IRABApp y el BPSpp, para las PTAP del municipio de La Paz, se

presentan en el anexo E del presente documento.

6.2.1.7. Identificacion de la Cuenca de abastecimiento.

La cuenca del Rio Chiriaimo tiene una extension de 21.767 hectareas, se encuentra
ubicada en la parte nororiental del pais, en la subregion Norte del departamento del

Cesar, en los municipios de la Paz y San Diego.

El rio Chiriaimo nace en el municipio de La Paz en el Paramo de Sabana Rubia a
una altura de 3600 m.s.n.m. aproximadamente y luego de un recorrido de 47.65 Km
desemboca en el rio Cesar que sirve de limite territorial entre los municipios de La
Paz, San Diego y Valledupar (CORPOCESAR, s.f.).

El recorrido empez6 desde la bocatoma del acueducto de EMPAZ E.S.P., ubicada
en la parte baja de la subcuenca del rio Chiriaimo. Esta subcuenca posee una forma
alargada, asociandose a una gran capacidad para reducir crecidas, ademas,
presenta elevaciones relativamente bajas con caracteristicas fisiograficas de valles
extensos y cumbres escarpadas (POMCA). En la siguiente imagen se detalla la
subdivision de la cuenca del rio Chiriaimo; la parte de color azul, corresponde a la

cuenca baja de la cual se abastece EMPAZ E.S.P.

A continuacion, se observa en detalle la division de la Subcuenca del Rio Chiriaimo,

sefalando los predios aledafios a la fuente hidrica:
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Mapa 5. Predios Estudiados Cuenca Baja
Fuente: Corpocesar

En el mapa 5, se encuentra resaltada la cuenca baja con el color azul, y los puntos
negros representan los predios objeto de estudio, en los cuales se identificaron
actividades econdmicas que influyen en la calidad de agua de la fuente

abastecedora.

6.2.1.8. Hallazgos de lainspeccion.

o Cultivos.
En el trayecto de la inspeccion de la subcuenca aguas arriba de la bocatoma, se
observaron predios con extensos cultivos de maiz y en menor extension de yuca y

cacao.
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Imagen 14. Cultivos
Fuente: Autores, 2019.
o Erosion.
Dentro del proceso de la identificacion de aspectos ambientales se encontro
material de arrastre, ocasionando proceso de erosion que causa el desprendimiento
y desplome lateral de materiales debido al socavamiento de la escorrentia en la
base de las paredes del valle.

Imagen 15. Erosion y desplome lateral

Fuente: Autores, 2019.
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Es importante mencionar que el desprendimiento de material de arrastre, aumenta
la turbiedad de la fuente que en algunos casos puede convertirse en limitante para
los sistemas de tratamientos de agua potable, y aumentar los costos para la

tratabilidad del agua.

o Turbiedad

La elevada turbidez esporadica del agua puede saturar los procesos de tratamiento,
permitiendo la contaminacién del agua tratada y del sistema de distribucion con
patégenos entéricos. De forma similar, la filtracién deficiente tras la descolmatacion
de los filtros puede ocasionar la introduccién de agentes patdgenos en el sistema

de distribucion.

o Dafo ecolégico
El recurso hidrico también puede verse afectado por el pastoreo de ganado en las

orillas del rio, ya que se evidencio pisadas y estiércol de reses.

Imagen 16. Pisadas Ganado Bovino

Fuente: Autores, 2019.
Observamos la presencia de alguna clase de grasas en menor cantidad en el borde

del rio desconociendo el lugar de procedencia.
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Imagen 17. Grasas a la Orilla del Rio
Fuente: Autores, 2019.

Asimismo, hallamos mal manejo y disposicion de residuos sélidos, colindantes a la

subcuenca del rio Chiriaimo.

Imagen 18. Residuos Sélidos

Fuente: Autores, 2019.

o Vertimiento de aguas residuales sobre la fuente

El impacto mas significativo se encuentra orientado al vertimiento de aguas
residuales sobre el cauce del rio. Se percata en la planta de tratamiento de aguas
residuales del corregimiento de San José de Oriente, la cual se encuentra en mal

funcionamiento.
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Imagen 19. PTAR San José de Oriente

Fuente: Autores, 2019.

Los vertimientos de aguas residuales sin los debidos porcentajes de remocion de
carga organica se descargan directamente al rio conllevando a la presencia de
vectores transmisores de enfermedades tanto a la poblacion aledafia como a los

usuarios.

6.2.1.9. Caracterizacion de las actividades econdmicas.

La caracterizacion de las actividades economicas alrededor de la cuenca del rio
Chiriaimo es de suma importancia, ya que se puede identificar qué predio afecta en
mayor grado la calidad del agua de la fuente abastecedora. Para llevar a cabo la
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identificacion, se utilizé un modelo elaborado por Diego Fernando Taborda Zufiiga
y Wilmer Yair Vanegas Zambrano, autores del Mapa de Riesgo de Calidad de
Agua para Consumo Humano de Zipaquira, el cual consiste en un breve
cuestionario para indagar acerca de la informacion del predio y de las actividades

que alli se realizan.

El modelo de la ficha Predial que se encuentra consignado en la Tabla 9 nos permite
proporcionar informacion especifica referente a los usos predominantes de la tierra,
para establecer las actividades que se estén desenvolviendo, ya sea suelo de uso
ganadero o agricola, asi como los productos agroquimicos utilizados por cada
predio.

Para la recoleccién de la informacion, primeramente, se hizo un censo a cada uno

de los ocho predios aledafios a la cuenca.

Imagen 20. Realizacién de Encuestas.

Fuente: Autores, 2019.

En la siguiente tabla, se presenta la informacion de los predios cuestionados:
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Tabla 15. Relacion Predios Estudiados

AREA NOMBRE NOMBRE DEL
(Ha) LATITUD LONGITUD VEREDA DEL PREDIO USUARIO
3,81 10°20'15.85"N 73°8'40.51"0| - | - | e
----- 10020'15.85"N 73 8 11'00 O T Tt -t
o " San . Eduar Ortega
300 | 10e00111.8amN | 73 7367970 \icente | 53N Vicente Zuleta
o o " San José Guillermo
430 | 1000022.69"N | 72 030790 Vicente | T Moscote
o o1 " San Jesus Eduardo
200 |1 0e90118.20"N | 737 7862°0 | i ente | Ambalema Martinez
o " San San Carlos Enrique
82 10°19'59.85"N 73°727.70°0 Vicente Cayetano Amaya
33 10°20'34.46"N | 73°721.5270 | 22" | Ambalema | FrMando Antoni
Vicente Socarras
253 10°2034.77"N | 73°741.67°0 | . " | san Vicente | Nelsi Josefina
Vicente Olivella Araujo
93 |10°20'35.15"N| 73°70.76"0 | 2" | Ambalema | FernandoAntoni
Vicente Socarras
om " ort " San El Salto de Cecilia Maria
122 110°20'53.03°N | 7376477670 Vicente Nelsy Theran Ochoa
0,30 |10°20'50.60"N | 73°3'28.41"0| - | = == | e

Fuente: Autores, 2019.

El Censo se les practico a las personas encargadas de la propiedad, ya que los
poseedores no se encontraban en el lugar. En el predio #1 se encuentra ubicada la
bocatoma que surte al sistema de acueducto del municipio de la Paz - EMPAZ
E.S.P.

En el siguiente mapa, se presenta la ubicacién geografica de cada uno de los
predios visitados y a su vez, se practicé el censo a partir de las fichas prediales.
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Mapa 6. Predios Estudiados
Fuente: Autores, 2019.

Las fichas prediales como instrumento de recoleccion de informacion, revelan el uso
del suelo que se le da a cada predio. Aqui se indaga sobre la actividad que realizan
en los mismos, ya sea agricultura o ganaderia, se cuestiond que cultivo realizan, el
tipo y numero de ganado que se encuentra, asi como los productos quimicos

empleados.
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En la tabla 18 se presentan los ocho predios estudiados y las actividades

econOmicas que alli se desarrollan.

Tabla 16. Actividades Econémicas en los Predios

Agricultura: Ganaderia: N° de
Cultivo ganados
1 San Vicente - 20
2 - Maiz, platano, yuca 40
y guineo
3 Ambalema - 102
4 San Cayetano - 50
5 Ambalema - -
6 San Vicente - -
7 Ambalema - -
8 El Salto de Nelsy - -

Fuente: Autores, 2019.

De acuerdo a la tabla presentada anteriormente, se evidencié que el Predio #2,
realiza cultivos de: Maiz, Platano, yuca y guineo. Siendo el Unico predio que
evidencia dicha actividad agricola de los 8 identificados. Adicionalmente, efectia
actividades de ganaderia con 40 cabezas de ganado.

Por otra parte, los predios de San Vicente (predio #1), Ambalema (predio #3) y San
Cayetano (predio #4), también realizan actividades ganaderas con 20, 102 y 50

cabezas de ganado, respectivamente.

El area de estudio en total, fue de 1833Ha. En los predios evaluados se pudo
observar, que desarrollan principalmente dos actividades: agricultura y ganaderia,
siendo esta ultima la actividad econdémica de mayor area de uso del suelo con un
porcentaje de 60.5%; mientras que las actividades agricolas tan solo representan
un 12.2%, y por ultimo un porcentaje de 27.3% sin ningun tipo de uso del suelo.

En la Gréfica 3 se aprecia la distribucion en porcentajes de las actividades

realizadas:
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Distribucion Porcentuaj de las Actividades
Econdmicas en el Area de Estudio

Agricultura

Ganaderia

m Ninguna

Gréfica 3. Porcentaje Uso del Suelo
Fuente: Autores, 2019

o Ganaderia

La Explotacion ganadera se caracteriza por ser extensiva, constituida por sistemas
de explotacion de doble propdsito (carne y leche). Las razas predominantes en la
subcuenca son Cebu cruzado con Pardo, utilizadas en la ganaderia doble propdsito,
la raza Pardo Suizo utilizadas en las explotaciones tipo leche y la raza Cebu comun

utilizadas en las explotaciones ganaderas tipo carne.

Imagen 21. Ganaderia Extensiva

Fuente: Autores, 2019.
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o Cultivos
Los cultivos que se encuentran son transitorios, permanentes, y anuales que van

desde maiz, yuca, platano, aguacate, mango, y cacao.

6.2.1.10. Uso de agroquimicos en las actividades econdmicas

Los agroquimicos usados son de tipo herbicidas como el Tronador, Tordon y
Panzer, segun la OMS y de acuerdo a su peligrosidad se clasifican en sustancias
poco peligrosas y ligeramente toxica, respectivamente. Las frecuencias de uso de
estos productos varian entre una y dos veces al afo.

En general se tiene que la contaminacién del agua por uso de agroquimico es
relativamente ligera, ya que las sustancias empleadas son de caracteristicas poco
toxicas como también es baja la frecuencia. No obstante, uno de los predios con
mayor area (predio #2), es el Unico que presenta actividad de cultivo y se encuentra
mas cercano al rio; por lo que no se descartd la posibilidad de tener un impacto

significativo en cuanto a la afectacion de la calidad del agua.

Los resultados obtenidos de la recoleccién de las fichas prediales, que se realizaron
por medio de censo a los ocho predios cercanos a la bocatoma del acueducto de

EMPAZ E.S.P., pueden ser apreciados en el Anexo G.

6.2.1.11. Evaluacién del Riesgo.

o Factores que influyen en la calidad del agua cruda.

Existen diversos factores que influyen en la calidad del agua cruda tanto por accion
natural como antropogénica. Factores naturales relevantes como la flora y fauna,
clima, topografia y geologia; por su lado los derivados de la accion humana como
vertimientos de aguas residuales municipales e industriales, actividades

econdmicas aledarias a la fuente abastecedora.
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En la realizacion de la evaluacién de peligros, se tuvo en cuenta los factores de
peligro y los sucesos asociados que puedan estar afectando la calidad de agua de

la fuente de abastecimiento, los cuales podemos evidenciar en la Tabla 17.

Tabla 17. Peligros que afectan la fuente abastecedora

FUENTE DE PELIGRO PELIGRO POTENCIAL O SUCESO PELIGROSO

Variaciones estacionales Alteraciones en la calidad del agua de la fuente

abastecedora.

Agricultura Contaminacién microbiologica; plaguicidas vy

herbicidas.

Viviendas: fosas sépticas Contaminacion microbiologica

Fauna y Ganado Contaminacién microbioldgica
Geoldbgico Alteraciones en la calidad del agua de la fuente
abastecedora.

Fuente: Autores, 2019.

J Gestion del riesgo.

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) promueve la gestion del riesgo para
proporcionar agua potable a través de los Planes de Seguridad del Agua (PSA), que
es una herramienta de evaluacion integral, promoviendo el mejoramiento de la

calidad del agua mediante la gestion del riesgo.

La informacién recolectada en el censo que se practico, para la identificacion de las
actividades econ6micas que se realizan en cada predio aledafio a la fuente de
abastecimiento del municipio de La Paz, sirvid6 para determinar los peligros y
eventos peligrosos que se pueden presentar en la fuente hidrica. A partir de los
resultados obtenidos en las encuestas, se evaluo el riesgo asociado a cada peligro

por cada predio (actividades agricolas, actividades ganaderas y otras especies,
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disposicion final de los envases de productos quimicos, remociéon de masa y

sismos).

o Evaluacion de los riesgos.

Para la evaluacion de los riesgos se estimé la probabilidad y la gravedad de las
consecuencias que pudiesen generar, por lo que se tomd como referencia una
matriz de evaluacion de riesgo, presentado en la guia de Manual para el desarrollo
de Planes de Seguridad del Agua de la OMS.

En la tabla 18 que se muestra a continuacion, se encuentran relacionados los
predios de acuerdo con la puntuacién de riesgo obtenida y a su vez el promedio de

los mismos:

Tabla 18. Puntajes de Nivel de Riesgo

Predio N° Puntaje de Riesgo Clasificacion del riesgo
1 8 MEDIO
2 8 MEDIO
3 7 MEDIO
4 8 MEDIO
5 1 BAJO
6 1 BAJO
7 1 BAJO
8 1 BAJO
Promedio del Puntaje de
riesgo de los predJios 4 BAIO

Fuente: Autores, 2019.

Mediante las matrices realizadas, se obtuvo el nivel de riesgo de cada uno de los
predios estudiados. Cabe resaltar, que los predios con puntajes de riesgo bajo son
aguellos predios en los cuales no se realizan ninguna actividad economica; mientras

que los de riesgo medio realizan actividades econdémicas como ganaderia o
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agricultura, y en algunos casos a ambas actividades, las cuales resultan

significativas para esta puntuacion.

En el siguiente mapa se observa con detalle la division de los predios y su debida

calificacion en el nivel de riesgo dado:

Mapa 7. Nivel de Riesgo
Fuente: Autores, 2019.

A continuacién, presentamos las matrices de riesgo de cada uno de los predios

estudiados:
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Tabla 19. Predio 1

Predio No: 01 Uso del suelo del predio
. e o Observaciones
Evento Tlp? Probabilidad Gravedad Puntuacion CIasnanaC|on
de peligro de riesgo
El predio cuenta con una vivienda a 200 m de la fuente
Viviendas (pozos sépticos) Microbioldgico 1 5 5 BAJO de abastecimiento y es poco probable que las
descargas lleguen al rio.
Almacenanlme.nto de Quimico 1 4 4 BAJO EL riesgo esimlnlmo ya que el tiempo de
Agroquimicos almacenamiento del producto es corto.
No se realiza la aplicacion de los productos de una
Disposicidn Final de los envases Fisico 1 4 4 BAJO manera técnica y la probabilidad de que los envases no
tengan una disposicion final adecuada es alta.
Aplicacidn de plaguicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Plaguicidas.
Aplicacidn de fertilizantes Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fertilizantes.
Aplicacién de Fungicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fungicidas.
lica PANZER y TRONADOR a | Iti
Aplicacién de Herbicidas Quimico 2 5 10 ALTO z:eaaﬁpolca yTRO OR 3 los cultivos dos veces
Se evidencia pastoreo de ganado lo cual es un riesgo
Sobrepastoreo del Ganado Microbioldgico 5 5 25 fundamental a la fuente de abastecimiento por las
heces generadas por las mismas.
£ 01 ’ ) ’
Promedio del nivel del riesgo en el predio 8 MEDIO | predio 1 posee un nivel de riesgo medio, lo cual es

factor representativo de riesgo a la calidad del agua.
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Tabla 20. Predio 2

Predio No: 02 Uso del suelo del predio

" P Observaciones
Tipo Probabilidad Gravedad Puntuacion Clasificacién

Event . .
vento de peligro de riesgo

La vivienda se encuentra aproximadamente
Viviendas (pozos sépticos) Microbioldgico 1 5 5 BAJO a 400m del cauce del rio y es muy
improbable que las descargas lleguen al rio

Almacenar!wignto de Quimico 1 4 4 BAIO EL riesgo es‘minimo ya que el tiempo de
Agroquimicos almacenamiento del producto es corto.

No se realiza la aplicacién de los productos
de una manera técnica y la probabilidad de

Disposicidn Final de los envases Fisico 1 4 4 BAJO . L
que los envases no tengan una disposicion
final adecuada es alta.

Aplicacidn de plaguicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Plaguicidas.

Aplicacion de fertilizantes Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fertilizantes.

Aplicacion de Fungicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fungicidas.

Aplicaciéon de Herbicidas Quimico 2 5 10 ALTO Uso del TRONADOR de 100 a 120 Its 1 vz al

afo.

Se evidencia pastoreo de ganado lo cual es
un riesgo fundamental a la fuente de
abastecimiento por las heces generadas por
las mismas.

Sobrepastoreo del Ganado Microbioldgico 5 5 25

El predio 2 posee un nivel de riesgo medio, y
Promedio del nivel del riesgo en el predio 8 MEDIO es representativo como factor de riesgo a la
calidad del agua.
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Tabla 21. Predio 3

Predio No: 03
Uso del suelo del predio Observaciones
Evento Tlp? Probabilidad Gravedad Puntuacion Cla5|f|.c acton
de peligro de riesgo
Viviendas (pozos La vivienda se encuentra aproximadamente a
@ ticorsJ) Microbiolégico 1 5 5 BAJO 370m del cauce del rio y es muy improbable que
P las descargas lleguen al rio.
AImacenarTue.nto de Quimico 1 4 4 BAJO EL riesgo es.mlnlmo ya que el tiempo de
Agroquimicos almacenamiento del producto es corto.
No se realiza la aplicacion de los productos de
Disposicidn Final de los Fisico 1 4 4 BAJO una manera técnicay la proba‘bflllda(‘i de que los
envases envases no tengan una disposicion final adecuada
es alta.
Aplicacién de plaguicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Plaguicidas.
Aplicacion de . -
" Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fertilizantes.
fertilizantes
Aplicacién de Fungicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fungicidas.
Aplicacidn de Herbicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Herbicidas.
Se evidencia mayor presencia de ganado, lo cual
Sobrepastoreo del Microbiolégico 5 5 25 esun rit.ssg.o fundamental a la fuente de
Ganado abastecimiento por las heces generadas por las
mismas.
El predio 3 posee un nivel de riesgo medio, y es
Promedio del nivel del riesgo en el predio 7 MEDIO representativo como factor de riesgo a la calidad

del agua.
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Tabla 22. Predio 4

Predio No: 04 Uso del suelo del predio
i ificacio Observaciones
Evento T'p? Probabilidad Gravedad Puntuacion Clas|f|.cacnon !
de peligro de riesgo
Viviendas (pozos La vivienda se encuentra aproximadamente a
. P Microbioldgico 1 5 5 BAJO 700m del cauce del rio y es muy improbable que
sépticos) )
las descargas lleguen al rio.
AImacenarTue.nto de Quimico 1 4 4 BAJO EL riesgo es.mlnlmo ya que el tiempo de
Agroquimicos almacenamiento del producto es corto.
No se realiza la aplicacion de los productos de
Disposicion Final de los Fisico 1 4 4 BAJO una manera técnicay la QrobaAb!Illdac.:i de que los
envases envases no tengan una disposicion final
adecuada es alta.
Aplicacidn de plaguicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Plaguicidas.
Aplicacion de . -
" Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fertilizantes.
fertilizantes
Aplicacion de Herbicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Herbicidas.
Aplicacién de Fungicidas Quimico 1 5 5 BAJO No hay uso de Fungicidas.
Se evidencio la presencia de cerdos, los cuales
Establo de Cerdos Microbioldgico 3 5 15 generan heces que son causales de riesgo a la
fuente.
Se evidencia pastoreo de ganado lo cual es un
Sobrepastoreo del Microbiolégico 5 5 25 riesgo fl.m(.:lamental ala fuente de
Ganado abastecimiento por las heces generadas por las
mismas.
El predio 4 posee un nivel de riesgo medio, y es
Promedio del nivel del riesgo en el predio 8 MEDIO representativo como factor de riesgo a la calidad
del agua.
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Tabla 23. Predio 5

Predio No: 05 Uso del suelo del predio
Ti 3 lasificacié Observaciones
Evento |p? Probabilidad Gravedad Puntuaciéon Clasi |_caC|on
de peligro de riesgo
Viviendas (pozos sépticos) Microbiolégico 1 1 1 BAJO
AImacenamlgnto de Quimico 1 1 1 BAJO
Agroquimicos
Disposicion Final de los o
envases Fisico 1 1 1 BAIO El predio nimero 5 no
presenta ningun riesgo a
Aplicacion de plaguicidas Quimico 1 1 1 BAJO la calidad del agua de la
fuente de
abastecimiento, es
Aplicacién de fertilizantes Quimico 1 1 1 BAJO propiedad privada y
actualmente no se
Aplicacidn de Fungicidas Quimico 1 1 1 BAJO realiza ninguna actividad
econdmica.
Aplicacién de Herbicidas Quimico 1 1 1 BAJO
Sobrepastoreo del Microbiolégico 1 1 1 BAIO
Ganado
Promedio del nivel del riesgo en el predio 1 BAJO
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Tabla 24. Predio 6

Predio No: 06 Uso del suelo del predio
Ti 3 lasificacio Observaciones
Evento |p? Probabilidad Gravedad Puntuacion Clasi |f:aC|on
de peligro de riesgo
Viviendas (pozos sépticos) Microbiolégico 1 1 1 BAJO
AImacenarTwlgnto de Quimico 1 1 1 BAJO
Agroquimicos
Disposicién Final de los Fisico 1 1 1 BAJO
envases
El predio nimero 6 no
Aplicacién de plaguicidas Quimico 1 1 1 BAJO prese.nta ningun riesgo a
la calidad del agua de la
fuente de
Aplicacion de fertilizantes Quimico 1 1 1 BAJO abastecimiento, es
propiedad privada y
Aplicacidn de Fungicidas Quimico 1 1 1 BAJO actualmente no se
realiza ninguna actividad
Aplicacion de Herbicidas Quimico 1 1 1 BAJO economica.
I
Sobrepastoreo de Microbiolégico 1 1 1 BAJO
Ganado
Promedio del nivel del riesgo en el predio 1 BAJO
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Tabla 25. Predio 7

Predio No: 07 Uso del suelo del predio
i ificacio Observaciones
Evento T|p? Probabilidad Gravedad Puntuacion Clasm-c acion
de peligro de riesgo
Viviendas (pozos sépticos) Microbiolégico 1 1 1 BAJO
AImacenamlgnto de Quimico 1 1 1 BAJO
Agroquimicos
Disposicion Final de los .
envases Fisico 1 1 1 BAJO El predio nimero 7 no
presenta ningun riesgo a
Aplicacidn de plaguicidas Quimico 1 1 1 BAJO la calidad del agua de la
fuente de
abastecimiento, es
Aplicacidn de fertilizantes Quimico 1 1 1 BAJO propiedad privada y
actualmente no se realiza
Aplicacién de Fungicidas Quimico 1 1 1 BAJO ninguna actividad
econdmica.
Aplicacion de Herbicidas Quimico 1 1 1 BAJO
Sobrepastoreo del Ganado Microbiolégico 1 1 1 BAJO
Promedio del nivel del riesgo en el predio 1 BAJO
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Tabla 26. Predio 8

Predio No: 08

Uso del suelo del predio

i ificacié Observaciones
Evento T|p? Probabilidad Gravedad Puntuacion Clasm-c acion
de peligro de riesgo
Viviendas (pozos sépticos) Microbiolégico 1 1 1 BAJO
Almacenamiento de Quimico 1 1 1 BAJO
Agroquimicos
Disposicién Final de los Fisico 1 1 1 BAJO
envases
El predio nimero 8 no
Aplicacién de plaguicidas Quimico 1 1 1 BAJO prese.nta ningun riesgo a
la calidad del agua de la
fuente de
Aplicacion de fertilizantes Quimico 1 1 1 BAJO abastecimiento, es
propiedad privada 'y
Aplicacién de Fungicidas Quimico 1 1 1 BAJO actualmente no se realiza
ninguna actividad
o o o econdémica.
Aplicacidn de Herbicidas Quimico 1 1 1 BAJO
I
Sobrepastoreo de Microbiolégico 1 1 1 BAJO
Ganado
Promedio del nivel del riesgo en el predio 1 BAJO
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De acuerdo con la tabla 20 y 21, se puede apreciar que en el predio 1 y 2
respectivamente, el Unico evento que representa un riesgo MUY ALTO es el

sobrepastoreo de ganado, y le sigue en riesgo ALTO la aplicacion de herbicidas.

Mientras que en la tabla 22, se evidencia que en el predio 3, el riesgo que representa
el evento de aplicacion de herbicidas es BAJO, no obstante, el sobrepastoreo de

ganado sigue representando un riesgo MUY ALTO.

De igual forma, en la tabla 23, en el predio 4 el sobrepastoreo de ganado también
tiene un riesgo MUY ALTO, y el establo de cerdos se evidencia como un riesgo
ALTO.

En las tablas 24, 24, 26 y 27 en los predios 5, 6, 7 y 8 respectivamente, se aprecian

gue los riesgos de los eventos identificados son BAJOS.

6.2.1.12. Comportamiento de las caracteristicas fisicas, quimicas vy

microbioldgicas en el sistema de abastecimiento.

En las siguiente grafica podemos observar con detalle el comportamiento durante
los afios 2012- 2018:

IRCA CONSOLIDADO LA PAZ
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Gréfica 4. IRCA CONSOLIDADO LA PAZ
Fuente: Autores, 2019.
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De acuerdo con lo expresado en la grafica 4, se puede evidenciar que en el
municipio de La Paz la calidad del agua en los afios analizados fluctué entre sin
riesgo y riesgo bajo. En el 2017 se vio una disminucion en la calidad el agua llegando
a riesgo medio el cual aun no se ha logrado llegar a un valor de Riesgo Bajo, este
altimo demuestra una mejor gestion para la calidad de agua acercando mas a la

meta que es un agua tratada sin ningun riesgo a la salud.

6.2.2. Municipio de Chiriguana

6.2.2.1. Inspeccion ocular PTAP

Por su lado, para el municipio de Chiriguana, se practico la visita de inspeccion
ocular de la PTAP y la visita de inspeccion sanitaria establecida en la resolucién 82
de 2009, en compafiia de la autoridad Sanitaria.

Para la visita de la Planta de Tratamiento de agua Potable del municipio de
Chiriguana se tiene que el tipo de fuente de abastecimiento es subterranea; para la
extraccion cuenta con tres pozos, dos ubicados en el casco urbano y el tercero en
el sector rural, con una profundidad aproximada de 150 metros, con un total de
4.351 suscriptores y una poblacién 21.750 atendida por la persona prestadora.
Posee un caudal de disefio de 65 L/sg (0,07 m3/sg) y un caudal tratado de 45 L/sg
(0,05 m3/sg). La longitud de la red de distribucion es de 110.00 metros.

6.2.2.2. Caracteristicas técnicas de la PTAP

El sistema de suministro consta de captacion, aduccion, planta de tratamiento, tres
(3) tanques elevados, Redes de Distribucion; el agua es suministrada en promedio

14 horas al dia, lo que representa un indice de continuidad no satisfactorio.
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Descripcion de cada una de las partes del sistema de acueducto:

A continuacion, se describen cada una de las partes que conforman el sistema de

acueducto:

o Captacion

El agua para alimentar el sistema abastecimiento actual de la cabecera municipal
es obtenida a través de tres pozos profundos ubicados dos dentro de la zona urbana

y uno fuera de esta.

. Aduccion

El agua cruda de la cual se surte la poblacién es transportada desde la salida de los
tres pozos profundos hasta la planta de tratamiento de agua a través de tres tuberias
de PVC RDE 32,5 con 6 pulgadas de diametro cada una.

o Tratamiento del agua cruda

El tratamiento del agua cruda en el municipio es iniciado en una sala de dosificacion
construida para dos bombas de las cuales en existencia solo hay una, esta cuenta
con dos dosificadores de Hipoclorito de Calcio de marca EMEC (CMSCL -
CMSCO); para realizar la mezcla de los insumos quimicos se cuenta con 2 tanques
de 1000 litros, después de preparada la dosis quimica a aplicar esta se vierte a una
piscina de 68.25 m3 la cual recibe el vertimiento de agua de todos los pozos

profundos en funcionamiento.

El agua dosificada quimicamente pasa a un sistema de cinco (5) floculadores y cinco
(5) filtros AC-FN-16 descendentes compactos de capacidad de 10 litros por segundo
cada uno, disefiados y fabricados por ACUATECNICA Ltda. En el 2006, estos
fueron disefiados para trabajar a una presién de prueba de 125 p.s.i y una presion

de operacion de 40 p.s.i.
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° Almacenamiento

En este sitio se localizan tres tanques elevados, dos en concreto reforzado y uno
metélico (fuera de servicio). Estos tanques se encuentran en buen estado, requieren
de lavado y desinfeccion periddica, no cuentan con control de niveles y presentan

desaseo exterior.
. Red de distribucion

La red de distribucion esta divida en dos clases, una con tuberia antigua instalada
hace unos 20 afos aproximadamente y la otra clase la conforman las redes

instaladas recientemente (afio 2004).

Las redes de distribucion de esta localidad se encuentran obsoletas en la mayoria
de sus tramos ya sea por la edad o por las especificaciones técnicas de las tuberias
y en algunos casos estas ya se encuentran cristalizadas. En cuanto a los accesorios
de empalme es de suponerse que los instalados con anterioridad ya necesitan ser
repuestos. No existe micromedicion en las domiciliarias, situacion que trae como

consecuencia el uso no racional del agua y pérdidas de agua en el sistema.

6.2.2.3. Estado actual de las instalaciones de la PTAP.

En general, el estado fisico de las instalaciones como su edificacion y el de la planta

de tratamiento se encuentra en buen estado.

La dotacion basica que posee el laboratorio para la realizacion de ensayos son: los
equipos para la demanda de cloro y de pH.

Menos del 50% de los operarios cuenta con la certificacion de competencia laboral,
lo que deja en entredicho el desempefio, producto y el nivel de conocimiento de

estos trabajadores.

En las siguientes imagenes se evidencia el estado actual de cada uno de los

procesos gue se efectlian para el control de calidad de agua de en la PTAP:
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Imagen 23. Entrada del Agua Cruda Imagen 22. Floculadores y Filtros
de los Pozos Descendentes Compactos

Fuente: Autores, 2019. Fuente: Autores, 2019.

Imagen 24. Tanques Elevados

Fuente: Autores, 2019.

6.2.2.4. Calidad del agua de acuerdo al IRABApp y el BPSpp.

El consolidado de la evaluacion de la Buenas Practicas Sanitarias- BPS, en lo que
concierne al afio 2017 en la visita de inspeccion del primer semestre al sumar los
valores de las casillas de cumplimiento parcial (P) y las de no cumplimiento (NO),
arrojaban un total de cuarenta (40) puntos, lo que daba indicio de riesgo medio. No
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obstante, en la visita del segundo semestre el resultado de la sumatoria de las
casillas de cumplimiento parcial (P) y las de no cumplimiento (NO), se obtuvo un
total, de cinco (5) puntos, lo que significa que no hay riesgo, ya que cumple con los
principios basicos y précticas operativas generales para asegurar todos los
componentes del sistema de suministro de agua para consumo humano, acordes
con la definicion de Buenas Practicas Sanitarias- BPS, que prevé el articulo 2° del
Decreto 1575 de 2007.

El resultado del IRABApp reveld un riesgo medio, lo que significa que existe riesgo
gue puede afectar la calidad del agua para el consumo humano, por lo que la
persona prestadora debe disminuir, mediante accion directa, las deficiencias en el

tratamiento y continuidad del servicio.

Los resultados de cada uno de los indices que evaltan la calidad del agua para
consumo humano, como los son el IRABApp y el BPSpp, para las PTAP del
municipio de Chiriguana, se presentan en el anexo del presente documento.
Teniendo en cuenta la informacion recolectada pudimos establecer la situacion

actual de la fuente de abastecimiento y el estado estructural de la bocatomay PTAP.

6.2.2.5. Inspeccidn ocular pozos

Se observo la zona de estudio en el municipio de Chiriguand, en la cual realizamos
el reconocimiento de los tres pozos profundos que abastecen al municipio mismo,
delimitdndolos con un radio de 60m para identificar las posibles afectaciones en los
mismos. Podemos mencionar que dos de los pozos se encuentran dentro del casco
urbano, mientras que el tercero se localiza en la zona rural. En el siguiente mapa se
aprecia la ubicacion geografica de los pozos abastecedores al sistema de suministro

de agua:
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Mapa 8. Mapa de la Ubicacion de los Pozos de Chiriguana

Fuente: Autores, 2019.

A continuacién, se evidencia con detalle los 3 pozos que abastecen al municipio
de Chiriguana

v' Pozo La Zanjita

Entubado en tuberia de PVC de diametro 10 pulgadas a este no se le pudo realizar
el sondeo ya que presenta fugas por la mala instalacién de sus accesorios. Cuenta
con un tablero de control con todas sus protecciones y en buen estado, dotado con
amperimetro, voltimetro, selector de voltaje, selector de amperaje y guarda niveles.
Cabe anotar que dicho tablero presenta un desequilibrio de voltaje por estar unas

de sus fases mas cargadas que las demas.

La energia es llevada al pozo profundo a través de un transformador trifasico de 45

kVA en buenas condiciones y completamente equipada con cafiuelas y pararrayos.
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Imagen 25. Pozo La Zanijita

Fuente: PUEEA

v" Pozo Planta

Segun la informacién consignada en UIS (2004), el pozo fue construido en 1996 por
la empresa Geoperforaciones y Mineria Ltda; posee una profundidad de perforaciéon
150 m y 45 m de profundidad de bombeo mediante una bomba Ground 8L15-2R;
con tuberia de @12”, @10”, &8”, filtros numero BJ20”, @10”, 8" y desarenador. El
sello sanitario es cuadrado de 1x1x0.20m, se observa el alimentador de gravilla @27,

el ante pozo fue construido en concreto simple de 0.8x0.8x0.5 m.

El tablero para controlar el sistema de bombeo del pozo profundo se encuentra en
regulares condiciones ya que su sistema de guarda niveles esta fuera de servicio,
por otra parte, partes como su voltimetro, amperimetro, selector de voltaje y selector

de amperaje se encuentran trabajando en perfectas condiciones.
La red eléctrica para el funcionamiento de este pozo profundo llega a través de un

transformador trifasico de 45 kVA el cual se encuentra defectuoso, con presencia

de cortos circuitos, fusibles quemados que no han sido instalados nuevamente.
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Imagen 26. Pozo Planta

Fuente: Autores, 2019
v Pozo #7

UIS (2004) report6 para este pozo un caudal en la superficie de 8.8 I/s, construccion
en 1994 por Geoperforaciones y Mineria Ltda, con una profundidad de perforacion
de 100 m, y 45 m de bombeo. Fue construido con tuberia de @ 10"y & 8” y filtros
N° 20 y N° 8 y desarenador; con sello sanitario cuadrado de 1x1x0.15 m, donde se
puede observar el medidor de nivel & %" y el alimentador de gravilla @ 2”, con

antepozo construido en concreto simple, de 0.80x0.80x0.5m.

El actual estudio estimé que este pozo aporta al sistema de acueducto un caudal de
7 litros por segundo, el tablero de control se encuentra en mala condicién

evidenciando falta de mantenimiento.
La energia para este pozo es obtenida a través de un transformador de tipo trifasico

de 45 kVA el cual se encuentra en condiciones aceptables para el buen

funcionamiento de la bomba.
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Imagen 27. Pozo #7

Fuente: PUEEA

6.2.2.6. Evaluacién de riesgo de Chiriguana

En el municipio de Chiriguana se evidencio varios factores que pueden representar
un riesgo para la calidad agua y asi mismo para la salud humana. Después de
inspeccionar el area y determinar posibles riesgos y analizar las posibles
consecuencias, se determind que lo siguientes peligros son los que tienen mayor
probabilidad de causar una mala calidad de agua, teniendo en cuenta la incidencia

de los eventos y la cercania a los puntos de captacion:

1. Excrementos de animales alrededor de uno de los pozos lo cual por medio

de la infiltracién pueden llegar a contaminar la fuente hidrica.

2. Lared de alcantarillado del municipio presenta desgaste ya que no se hace
su debido mantenimiento, por este motivo hay una gran probabilidad de que
existan fugas en varios puntos de la red, provocando un posible foco de

contaminacion a las aguas subterraneas.
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6.2.2.7. Comportamiento de las caracteristicas fisicas, quimicas vy

microbiol6gicas en el sistema de abastecimiento.

En las siguiente grafica podemos observar con detalle el comportamiento durante
los afios 2012- 2018:

IRCA CONSOLIDADO CHIRIGUANA
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Gréfica 5. IRCA CONSOLIDADO CHIRIGUANA
Fuente: Autores, 2019.

De acuerdo con la grafica 5, se puede evidenciar que el municipio de Chiriguana
manejo en los ultimos afios un riesgo alto en la calidad de agua hasta el 2017, en el
cual mejoré su tratamiento logrando obtener calificaciones <5 en el IRCA dando un
servicio de mayor calidad y eliminando todas aquellas caracteristicas que atentan

contra la salud humana que se estudian en estos analisis.

110



6.3. ETAPA Illl: LISTA PREVIA DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS
QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LAS
FUENTE ABASTECEDORAS.

A continuacion, se presenta el listado previo de las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbioldgicas de la calidad del agua en las fuentes abastecedoras del municipio

de La Paz y Chiriguana, respectivamente.

6.3.1. Municipio de La Paz

El listado previo, solicitado en el Anexo Técnico | de la Resoluciéon 4716 de 2010,
no debe incluir las siguientes caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas,
debido a que ya estan siendo vigiladas y controladas de conformidad con lo
dispuesto en las Resoluciones 2115 de 2007 y 0631 de 2015, asi:

Tabla 27. ANEXO TECNICO | LA PAZ

ANEXO TECNICO |
LISTA PREVIA DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE LA
CALIDAD DEL AGUA DE LA FUENTE ABASTECEDORA

MUNICIPIO O
DISTRITO: LA PAZ

DEPARTAMENTO: | CESAR

PERSONA PRESTADORA DE
ACUEDUCTO: EMPAZ
ACTIVIDAD CARTACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS PREVIAS

CONTAMINANTE

DE LA FUENTE FISICAS UIMICAS | MICROBIOLOGICAS | OBSERVACIONES
ABASTECEDORA Q

DE ACUEDUCTO
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Ganaderia

Giardiay
Cryptosporidum

Se evidencio el
pastoreo de bovinos
principalmente como el
responsable de Ia

presencia de
microorganismos
existentes como:

Coliformes, E. Coli los
cuales son causantes de
afectaciones a la salud
humana.

Cultivos de maiz,
yuca, platanoy
guineo

2,4D
Glifosato

El factor de riesgo que
se presenta en esta
actividad econdmica, es
el uso de herbicidas en
relacion a la proximidad
gue se encuentra al
cauce del rio de la
cuenca de
abastecimiento.

Establo de cerdos

Yersinias
Enterocolitica

Se encontré6 en muy
poca proporcion.

PTAR

Giardiay
Cryptosporidum
Salmonella
Hepatitis A
Adenovirus
Enterovirus

La Planta de
Tratamiento de San
José de Oriente no se

encuentra en
funcionamiento, por lo
tanto, las aguas

residuales son vertidas
directamente a la
fuente abastecedora.

De acuerdo a la tabla anterior, se evidencié que la ganaderia, el establo de cerdos

y la PTAR, aportan contaminantes microbiologicos que afectan a las fuentes

abastecedoras, siendo la ganaderia y la PTAR (que no se encuentra en

funcionamiento) quienes generan los contaminantes que se encuentran en mayor

proporcion, tales como Giardia y Cryptosporidum, Salmonella, Hepatitis A,

Adenoidos y Enterovirus.

112



6.3.2. Municipio de Chiriguana

El listado previo, solicitado en el Anexo Técnico | de la Resolucion 4716 de 2010,

no debe incluir las siguientes caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas,

debido a que ya estan siendo vigiladas y controladas de conformidad con lo
dispuesto en las Resoluciones 2115 de 2007 y 0631 de 2015, asi:

Tabla 28. ANEXO TECNICO | CHIRIGUANA

ANEXO TECNICO |

LISTA PREVIA DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE LA

CALIDAD DEL AGUA DE LA FUENTE ABASTECEDORA

MUNICIPIO O
DISTRITO: CHIRIGUANA
DEPARTAMENTO: CESAR

PERSONA PRESTADORA DE

CONTAMINANTE
DE LA FUENTE
ABASTECEDORA
DE ACUEDUCTO

ACUEDUCTO: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE CHIRIGUANA
CARTACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS
ACTIVIDAD PREVIAS

FISICAS

QUIMICAS

MICROBIOLOGICAS

OBSERVACIONES

Pastoreo de
ganado

Giardiay
Cryptosporidum,
Salmonella

Se evidencio la
presencia de heces
como principal

responsable de
microorganismos

patdégenos causantes
de enfermedades de

origen hidrico.
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Pozo profundo dentro
la cobertura urbana y

. Giardiay existe la posibilidad
Viviendas . ) L,

Cryptosporidum, |de filtracién por las

Salmonella tuberias desgastadas

de aguas negras.

De acuerdo con la tabla anterior, se evidencia que el pastoreo de ganado y las
viviendas son responsables de la presencia de microorganismos patéogenos que
pueden causar afectacién a la salud de las personas tales como: Giardia y

Cryptosporidum y Salmonella.
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7. CONCLUSIONES

1. Del andlisis de la informacion gréfica y no gréfica, se tiene que:

De acuerdo a los resultados obtenidos en el indice de Buenas practicas
sanitarias por parte de las personas prestadoras del servicio de agua potable,
en comparacion con el municipio de Chiriguana, el sistema de suministro de
agua para consumo humano del municipio de La Paz, presenta nivel de
riesgo alto, ya que no cumple con la generalidad de los procedimientos
técnicos ni mucho menos con las normas sanitarias, ambientales y de
prevencion de riesgo. Como consecuencia de lo anterior, se evidencia a
primera vista, el estado lamentable de sus instalaciones.

En ambos municipios el IRABApp es de nivel medio, lo que significa que
existe riesgo que puede afectar la calidad del agua para el consumo humano,
por lo que la persona prestadora debera disminuir, mediante accion directa,

las deficiencias en el tratamiento y continuidad del servicio.

2. Para la identificacion de las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbioldgicas en las fuentes hidricas abastecedoras, se realiz0 visita de
inspeccion ocular y evaluaciéon de riesgo, tanto para el municipio de La

Paz como el municipio de Chiriguana, y se pudo determinar lo siguiente:

En el municipio de La Paz, se tiene que existen actividades que se realizan
alrededor de la cuenca como la agricola y pecuaria, que pueden generar
deterioro a la calidad de agua del rio Chiriaimo. El aspecto ambiental, dentro
de la actividad agricola, que puede causar impacto negativo en el recurso
hidrico se debe a los diferentes cultivos que se encontraron en los predios
aledafios a la cuenca por el uso de plaguicidas, aunque en la matriz de
riesgo, presente un nivel de riesgo bajo. El aspecto de la actividad pecuaria,
se tiene la ganaderia, ya que el sobrepastoreo del ganado, segun la matriz,
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tiene un nivel de riesgo muy alto por posible contaminacion de
microorganismos patdégenos que puedan encontrar en sus heces. Por ultimo,
encontramos, el vertimiento de las aguas residuales sin los debidos
porcentajes de remocidn de carga orgénica, por el mal funcionamiento de la
PTAR.

Para el municipio de Chiriguané se evidencia que el evento que puede causar
impacto negativo en las aguas subterraneas, es el de excrementos de
animales alrededor del Pozo La Zanjita, lo cual por medio de la infiltracion

pueden llegar a contaminar la fuente hidrica.

3. Segun las tablas de Anexo Técnico | o listado previo, se tiene que:

En el municipio de La Paz: La ganaderia, el establo de cerdos y la PTAR,
aportan contaminantes  microbiolégicos tales como Giardia Yy
Cryptosporidum, Salmonella, Hepatitis A, Adenoidos y Enterovirus.

En el municipio de Chiriguané: el pastoreo de ganado y las viviendas son
responsables de la presencia de microorganismos patégenos que pueden
causar afectacion a la salud de las personas tales como: Giardia y

Cryptosporidum y Salmonella.
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8. RECOMENDACIONES

Para el Municipio de La Paz

1. Mejorar las respectivas Buenas Practicas Sanitarias (BPS) consignada en la
Resolucion 82 de 2009, que no cumplieron con el propoésito o que cumplieron
parcialmente, con el fin de no generar ningun riesgo que pueda afectar la

calidad del agua para consumo humano, para esto deben tener en cuenta:

e El estado de las instalaciones y el SG-SST.

e La instrumentacién adecuada de la planta de tratamiento de agua para
consumo humano.

e Cumplimiento de los requerimientos del area de laboratorio, mayormente
en la adquisiciéon de equipos de laboratorios de agua para la realizacion y
andlisis de ensayos, como la capacitacién de sus operarios.

e Estado operativo y mantenimiento de la red de distribucion.
2. Establecer un plan de accion para la mejora del indice de riesgo de la calidad
del agua — IRCA y del indice de riesgo municipal por abastecimiento de agua

para consumo humano — IRABA.

3. Funcionamiento integral de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

de San José de Oriente; realizar seguimiento y monitoreo a la misma.

4. Arborizacion para el control de erosion.

5. Exigir la franja de seguridad de aplicacion de plaguicidas sobre la cuenca
abastecedora en cumplimiento con lo sefialado en el Decreto 1843 de 1991
y la Resolucion 4547 de 1998 expedida por el Ministerio de Salud o las

117



normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan; bajo la supervision de la

Autoridad Sanitaria.

6. Desarrollar de campafias de socializacion sobre el manejo de los Residuos

Solidos.

7. Realizacién del analisis de laboratorio de las caracteristicas del agua
definidas en el listado previo de conformidad con lo sefialado en el numeral
6 del articulo 4° de la 4716 de 2010 sobre la bocatoma para definir acciones
de reduccién de riesgo a aquellas caracteristicas que no cumplen con los
valores maximos aceptables sefalados en la Resolucion 2115 de 2007 o las

normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

8. Se recomienda a la empresa emplear una tasa dosificadora de coagulante
con el fin de estandarizar el procedimiento pertinente y garantizar

confiabilidad en el proceso.

Para el Municipio de Chiriguana

1. Mejorar las respectivas Buenas Practicas Sanitarias consignada en la
Resolucion 82 de 2009, que no cumplieron con el propésito o que cumplieron
parcialmente, con el fin de no generar ningun riesgo que pueda afectar la

calidad del agua para consumo humano, para esto deben tener en cuenta:
e Cumplimiento de los requerimientos del area de laboratorio, mayormente
en la adquisicién de equipos de laboratorios de agua para la realizacion y

analisis de ensayos, como la capacitacion de sus operarios.

2. Encerramiento del pozo la zanjita
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3. Realizacion del analisis de laboratorio de las caracteristicas del agua

definidas en el listado previo de conformidad con lo sefialado en el numeral
6 del articulo 4° de la 4716 de 2010 sobre la bocatoma para definir acciones
de reduccién de riesgo a aquellas caracteristicas que no cumplen con los
valores maximos aceptables sefialados en la Resolucion 2115 de 2007 o las

normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Después de realizar el listado de las -caracteristicas fisicas quimicas y

microbioldgicas (Anexo Técnico |) realizamos las debidas recomendaciones para el

mejoramiento de la calidad del agua para consumo humano proponiendo los

siguientes procesos para la eliminacion de las caracteristicas especiales

anteriormente mencionadas.

Giardias: Los métodos convencionales basados en Cloro requieren una alta
concentracion y gran tiempo de contacto para ser efectivos, esto influye
directamente en los costos. Mientras la desinfeccion UV a bajas dosis
desactiva la Giardia sin producir subproductos y sin tiempos largos de

contacto o por medio de filtracién.

Cryptosporidum: En este caso, el Cloro es ineficaz y aunque hay otros
procesos un poco mas efectivos como el Ozono y el UV, estos siguen sin
garantizar la eliminacion completa de esta caracteristica. Para la erradicacion
total de los ooquistes de Cryptosporidium de las aguas de bebida, estas
deben tratarse por destilacion, filtracion, 6smosis inversa o bien por filtros

absolutos de 1 mm o menos.
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e Yersinia Enterocolitica, Salmonella, Hepatitis A, Adenoidos vy
Enterovirus: Las anteriores caracteristicas, aunque causan serias
afectaciones a la salud humana, son de facil eliminacion en el agua cruda ya
que estas son débiles al Cloro que es el principal desinfectante en las PTAP
de Colombia.

e 24D CGlifosato: Este compuesto es toxico, causante efectos
gastrointestinales, cardiovasculares y respiratorios, entre otros, por lo cual es
crucial que no se encuentre en el agua para consumo humano. (CES Salud
Publica, 2017)

Presenta una gran dificultad en su eliminacién en el agua ya que se usan
otros compuestos quimicos que producen residuos. Por consiguiente, el
mejor curso de accion a seguir, es promover camparfas de capacitacion para
respetar la franja de seguridad y asi evitar la contaminacion del agua
acompafado de una vigilancia por parte de las autoridades competentes.

Es importante mencionar que, para su aplicacion terrestre, debe realizarse
10 metros distantes a cuerpos o0 recursos de agua, carreteras, troncales,
ndcleos de poblacibn humana y animal, cultivos susceptibles de dafio por

contaminacioén o cualquier otra area que requiera proteccion. (Invesa, 2012)

Con base en los resultados obtenidos en el listado previo de las posibles
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas que pueden afectar la salud
humana y la calidad del agua de las fuentes hidricas abastecedores, se recomienda
a la autoridad sanitaria competente (Secretaria de Salud Departamental) solicitar
por escrito a las empresas prestadoras del servicio de agua para consumo humano
el analisis de laboratorio de las caracteristicas del agua definidas en el listado previo

de conformidad con lo sefalado en el numeral 6 del articulo 4° de la Resolucién
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4716 de 2010, lo anterior tanto para el municipio de Chiriguana y el municipio de La

Paz.

Desarrollar el mapa de riesgo de la calidad de agua para consumo humano, con los
resultados obtenidos de los andlisis realizados a las fuentes de abastecimiento y al
agua tratada antes de la distribucion, segun el articulo 5, de la Resolucién 4716 de
2010; y se desarrolle el ANEXO TECNICO Il - MAPA DE RIESGO DE LA CALIDAD
DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO, lo cual forma parte integral de la
mencionada resolucién, lo anterior tanto para el municipio de Chiriguana y el

municipio de La Paz.
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9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Semanas Asighadas

JUN

JUL

AGO

SEP OCT NOV DIC ENE

Recolecciéon de
Informacién

Analisis de la
informacién
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Visitas de
Inspeccion
Predios

Visitas de
Inspeccion
PTAP

Visitas de
Inspeccibén ala
Fuente de
Abastecimient
0

Reunion
Concertacioén
con Secretaria
de Salud
Departamental

Redaccion del
Informe
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10. PRESUPUESTO

ELABORACION DEL MAPA DE RIESGO DE LA CALIDAD DE AGUA PARA
EL CONSUMO HUMANO DE LOS MUNICIPIOS DE LA PAZ Y CHIRIGUANA,
CESAR

COSTOS INDIRECTOS

COSTO | COSTOS
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | N5 o | ToTAL
TRANSPORTE

DESTINO A LA PAZ 3 VIAJES | $60.000 | $180.000
DESTINO A CHIRIGUANA 3 VIAJES | $180.000 | $540.000
TOTAL TRASNPORTE $720.000
PAPELERIA
(FOTOCOPIAS,
FOLLETOS, Global | $300.000 | $300.000
IMPRESIONES, ESFEROS,
ETC.)
VALOR TOTAL DE COSTOS $1.020.000
IMPREVISTOS (10%) $102.000
TOTAL PROYECTO | $1.122.000

Fuente: Autores, 2019.
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12. ANEXOS

Anexo A CARTA DE VINCULACION DE LOS ESTUDIANTES A LA ENTIDAD SANITARIA
COMPETENTE
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Anexo B VISITA DE CAMPO
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Anexo C SEGUIMIENTO LISTA PREVIA
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Anexo D. ACTA SOCIALIZACION
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Anexo E. FORMULARIO UNICO ACTA DE INSPECCION LA PAZ
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Anexo F. FORMULARIO UNICO ACTA DE INSPECCION CHIRIGUANA
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Anexo G. ENCUESTAS PREDIALES
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Anexo H. IRCA CONSOLIDADO LA PAZ

Informe IRCA consolidado mensual por municipio

Cesar - La Paz

Periodo: Enero 2012 - Diciembre 2018

Afo: 2012
Numero de Promedio de IRCA Numero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Pardmetros Vigilancia Muestras de Pardmetros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual

Enero 9 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Febrero 12 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 8 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Abril 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Mayo 8 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Junio 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Julio 4 8,0 2,0 0 0,0 0,0 2,0 SIN RIESGO
Agosto 3 6,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Septiembre 8 6,0 0,4 0 0,0 0,0 0,4 SIN RIESGO
Octubre 3 6,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Noviembre 3 5,0 0,4 0 0,0 0,0 0,4 SIN RIESGO
Diciembre 3 5,0 0,4 0 0,0 0,0 0,4 SIN RIESGO
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Ano: 2013

Namero de Promedio de IRCA Namero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Enero 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Febrero 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Abril 3 7,0 0,4 0 0,0 0,0 0,4 SIN RIESGO
Mayo 3 6,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Junio 3 6,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Julio 3 6,0 30,4 0 0,0 0,0 30,4 MEDIO
Agosto 3 6,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Septiembre 3 6,0 11 0 0,0 0,0 11 SIN RIESGO
Octubre 3 5,0 12,5 0 0,0 0,0 12,5 BAJO
Noviembre 3 6,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Diciembre 1 2,0 37,5 0 0,0 0,0 37,5 ALTO
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Afio: 2014

Namero de Promedio de IRCA Namero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Enero 2 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Febrero 3 5,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Abril 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Afio: 2015
Namero de Promedio de IRCA Numero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Pardmetros Vigilancia Muestras de Pardmetros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Enero 3 5,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Febrero 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 8 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Abril 3 2,0 12,5 0 0,0 0,0 12,5 BAJO
Junio 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Julio 8 7,0 5,4 0 0,0 0,0 5,4 BAJO
Agosto 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Septiembre 2 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Octubre 3 2,0 12,5 0 0,0 0,0 12,5 BAJO
Noviembre 3 2,0 12,5 0 0,0 0,0 12,5 BAJO
Diciembre 3 2,0 37,5 0 0,0 0,0 37,5 ALTO
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Ano: 2016

Namero de Promedio de IRCA Namero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Enero 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Febrero 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Abril 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Mayo 2 7,0 14,3 0 0,0 0,0 14,3 MEDIO
Junio 3 6,0 2,2 0 0,0 0,0 2,2 SIN RIESGO
Julio 2 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Agosto 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Septiembre 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Octubre 1 9,0 61,4 0 0,0 0,0 61,4 ALTO
Noviembre 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Diciembre 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
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Afio: 2017

Namero de Promedio de IRCA Namero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Enero 4 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
INVIABLE
Febrero 2 2,0 100,0 0 0,0 0,0 100,0 SANITARIAMENTE
Marzo 6 2,0 50,0 0 0,0 0,0 50,0 ALTO
Abril 6 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Mayo 5 9,0 13,1 0 0,0 0,0 13,1 BAJO
Junio 2 14,0 11,8 0 0,0 0,0 11,8 BAJO
Julio 2 13,0 58,5 0 0,0 0,0 58,5 ALTO
Agosto 3 13,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Septiembre 2 13,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Octubre 2 12,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Noviembre 1 12,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Diciembre 2 12,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
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Ano: 2018

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Numero de
Muestras de
Vigilancia

P N P PN N NP RPN DNDN

Promedio de
Parametros
Analizados

2,0
10,0
14,0
13,0
13,0
11,0

7,0

2,0

2,0
10,0
10,0
11,0

IRCA
Vigilancia
Mensual

50,0
0,0
17,1
0,0
64,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

NUmero de
Muestras de
Control

O O O O o O o o o o o o

Promedio de
Parametros
Analizados

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

IRCA
Control
Mensual

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

IRCA
Consolidado
Mensual

50,0
0,0
17,1
0,0
64,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Nivel de Riesgo

ALTO
SIN RIESGO
MEDIO
SIN RIESGO
ALTO
SIN RIESGO
SIN RIESGO
SIN RIESGO
SIN RIESGO
SIN RIESGO
SIN RIESGO
SIN RIESGO
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Anexo |. IRCA CONSOLIDADO CHIRIGUANA

Informe IRCA consolidado mensual por municipio

Cesar - Chiriguana

Periodo: Enero 2012 - Diciembre 2018

Nivel de Riesgo

ALTO
ALTO
ALTO

Nivel de Riesgo

Afo: 2012
Numero de Promedio de IRCA Numero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Pardmetros Vigilancia Muestras de Pardmetros Control Consolidado
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Enero 2 2,0 68,8 0 0,0 0,0 68,8
Marzo 2 2,0 37,5 0 0,0 0,0 37,5
Noviembre 2 10,0 36,6 0 0,0 0,0 36,6
Afo: 2013
Nimero de Promedio de IRCA Nimero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Marzo 2 2,0 68,8 0 0,0 0,0 68,8
Abril 1 14,0 33,3 0 0,0 0,0 33,3
Mayo 2 16,0 32,6 0 0,0 0,0 32,6
Junio 1 16,0 32,6 0 0,0 0,0 32,6

ALTO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
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Julio 1 16,0 32,6 0 0,0 0,0 32,6 MEDIO

Agosto 1 15,0 61,8 0 0,0 0,0 61,8 ALTO
INVIABLE
Septiembre 1 6,0 94,0 0 0,0 0,0 94,0 SANITARIAMENTE
Octubre 2 13,0 26,7 0 0,0 0,0 26,7 MEDIO
Noviembre 2 2,0 37,5 0 0,0 0,0 37,5 ALTO
Diciembre 1 2,0 37,5 0 0,0 0,0 37,5 ALTO
Afo: 2014
Numero de Promedio de IRCA Numero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Pardmetros Vigilancia Muestras de Pardmetros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
INVIABLE
Enero 1 2,0 100,0 0 0,0 0,0 100,0 SANITARIAMENTE
Febrero 1 15,0 61,8 0 0,0 0,0 61,8 ALTO
Marzo 1 14,0 62,5 0 0,0 0,0 62,5 ALTO
Abril 1 14,0 62,5 0 0,0 0,0 62,5 ALTO
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Afo: 2015

NUmero de
Muestras de
Vigilancia

Promedio de
Parametros
Analizados

IRCA
Vigilancia
Mensual

NUmero de
Muestras de
Control

Promedio de
Parametros
Analizados

IRCA
Control
Mensual

IRCA
Consolidado
Mensual

Nivel de Riesgo

Enero
Marzo
Abril
Junio
Julio

Octubre

Afo: 2016

I N N

NUmero de
Muestras de
Vigilancia

13,0
13,0
18,0
17,0
17,0
16,0

Promedio de
Parametros
Analizados

63,6
34,7
45,2
59,1

0,0
60,6

IRCA
Vigilancia
Mensual

o O O o o o

NUmero de
Muestras de
Control

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Promedio de
Parametros
Analizados

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

IRCA
Control
Mensual

63,6
34,7
45,2
59,1
0,0
60,6

IRCA
Consolidado
Mensual

ALTO
MEDIO
ALTO
ALTO
SIN RIESGO
ALTO

Nivel de Riesgo

Marzo
Abril

Mayo

Junio
Agosto
Octubre

Noviembre

[EEN

N R e

2,0
2,0
12,0

14,0
10,0
9,0
9,0

37,5
37,5
74,8

84,2
70,9
49,7
66,3

o

o o o o

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

8B
37,5
74,8

84,2
70,9
49,7
66,3

ALTO
ALTO

ALTO
INVIABLE

SANITARIAMENTE

ALTO
ALTO
ALTO
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Afio: 2017

Numero de Promedio de IRCA Namero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual

Enero 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Febrero 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Abril 1 15,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Mayo 2 14,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Julio 1 13,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Agosto 1 12,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Octubre 1 12,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Noviembre 1 12,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Diciembre 2 13,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
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Ano: 2018

Numero de Promedio de IRCA Namero de Promedio de IRCA IRCA
Muestras de Parametros Vigilancia Muestras de Parametros Control Consolidado Nivel de Riesgo
Vigilancia Analizados Mensual Control Analizados Mensual Mensual
Febrero 1 11,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Marzo 1 14,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Mayo 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Junio 2 11,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Julio 3 4,0 7,4 0 0,0 0,0 7,4 BAJO
Agosto 3 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
Octubre 1 2,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 SIN RIESGO
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