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INTRODUCCION

A nivel mundial cada dia incrementa la produccion de residuos solidos debido al
crecimiento de la poblacidn y de los niveles de consumismo, esto trae como consecuencia un
aumento en la cantidad de residuos s6lidos a disponer en los rellenos sanitarios, lo que a su
vez va reduciendo la vida util de estos. Por tal razon, nace la necesidad de disefiar y formular
estrategias para implementar programas de recuperacion de los residuos sélidos que tengan
potencial de aprovechamiento.

En el presente documento se describird el proceso de elaboracion del analisis de
mercado para el estudio de factibilidad del aprovechamiento de residuos solidos formulado
en el PGIRS 2020-2027 del municipio de San Juan del Cesar; La Guajira, este analisis se
hace con el fin de evaluar la viabilidad y rentabilidad de la implementacion del programa de
aprovechamiento, asi como también su sostenibilidad en el tiempo. Para cumplir con este
propdsito se aplicara la técnica establecida en el Anexo 1 de la Resolucion 0754 de 2014 en
donde se establecen los “Lineamientos para la elaboracion de andlisis de mercado de residuos
aprovechables”. que se basan en la recoleccion de informacién técnica, econémica y/o
financiera por medio de una caracterizacion de las cantidades y tipos de materiales que se
producen mensualmente para determinar la oferta y demanda de residuos solidos
aprovechables que se generan en la zona urbana, también se examinara la disponibilidad para
llevar a cabo la clasificacion, almacenamiento, pretratamiento y costos de aprovechamiento

de estos residuos, y en base a la informacion técnica econdémica y financiera recolectada, se
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realizara un analisis para determinar la viabilidad y rentabilidad del aprovechamiento de
residuos solidos.

El resultado de esta investigacion servira de base para disefiar una estrategia de
aprovechamiento que permita obtener cooperacion por parte de los ciudadanos, empresas,
industrias y gobierno para su implementacién y poder asi traer consigo un aumento en los
niveles de aprovechamiento y disminucién en la pérdida de valor en los residuos
potencialmente aprovechables que se generan en el municipio.

Este analisis de mercado apunta a poder determinar si es viable y rentable
implementar el aprovechamiento de residuos formulado en el PGIRS 2020-2027 o si requiere
modificaciones y/o adecuaciones para poder desarrollarse con éxito en el Municipio de San
Juan del Cesar. y de esta manera contribuirle a la poblacion a través de este programa que
permitira adoptar practicas ecoldgicas para mitigar el acelerado consumo de materias primas

y el derroche de recursos que alteran el ciclo de vida de los ecosistemas naturales.
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1. SITUACION PROBLEMA
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SITUACION PROBLEMA

Una de las acciones que los seres humanos mas relacionan con la contaminacion del medio
ambiente es la mala disposicion de residuos solidos, sin embargo, aun sabiendo las consecuencias
negativas que esto trae consigo, siguen existiendo debilidades en la implementacion de estrategias
gue permitan mitigar y/o minimizar estos impactos.

En el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira existen algunos centros de acopio y
recicladores que se dedican a la actividad de aprovechamiento de residuos, pero aun asi los niveles
de aprovechamiento y tratamiento de residuos aprovechables son bajos, esto debido a las deficiencias
en el proceso de educacion ambiental para el manejo de residuos sélidos, la debilidad en la
formulacion e implementacion de estrategias para un adecuado aprovechamiento, la inexistencia de
estudios de factibilidad para garantizar la viabilidad de alternativas que permitan mejorar la gestion
de residuos potencialmente aprovechables, la ausencia de una ruta selectiva por parte de la empresa
prestadora del servicio publico para la recuperacion de los residuos con capacidad de
aprovechamiento y la baja cantidad de recicladores y centros de acopio vinculados formalmente.

Lo anterior aparte de los bajos niveles de aprovechamiento trae como consecuencias la
reduccion de la vida atil del relleno sanitario, la pérdida de valor de los residuos potencialmente
aprovechables y la pérdida de beneficios monetarios que se obtienen por ofrecer en el mercado los
subproductos obtenidos del aprovechamiento de residuos y que permitirian dignificar la labor de los

recicladores de oficio.
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2. OBJETIVOS DE LA PRACTICA ACADEMICA

2.1. Objetivo General
e Elaborar el andlisis de mercado para el estudio de factibilidad del
aprovechamiento de residuos solidos formulado en el PGIRS 2020-2027 del municipio

de San Juan Del Cesar, La Guajira de acuerdo a la Resolucién 0754 del 2014.

2.2. Objetivos Especificos

e Definir la oferta y demanda de los residuos aprovechables a partir de la
generacion mensual, con el fin de establecer la clasificacion y las cantidades de material
a comercializar de acuerdo a lo establecido en el Anexo 1 de la Resolucion 0754/2014.

e Identificar la disponibilidad para llevar a cabo la clasificacion,
almacenamiento y pretratamiento de residuos solidos aprovechables en el municipio.

e Calcular de acuerdo a la norma, el costo de la actividad de aprovechamiento
para cada uno de los materiales comercializados en el municipio de San Juan del Cesar,
La Guajira.

e Determinar en base al item 5 del Anexo 1 de la resolucion 0754 de 2014 y la
informacion recolectada, la factibilidad y sostenibilidad en el tiempo del
aprovechamiento de residuos solidos formulado en el PGIRS 2020-2027, y la
contribucién de la implementacion de este plan para la gestiobn ambiental del municipio

de San Juan del Cesar.
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3. JUSTIFICACION DE LA PRACTICA ACADEMICA

El municipio de San Juan del Cesar en el departamento de La Guajira, presenta un
gran deterioro ambiental debido a los efectos del cambio climatico acompafiados del uso
irresponsable del agua, mal manejo y disposicion final de residuos sélidos, explotaciones
agropecuarias ilegales e inadecuadas, entre otros. Por tal razon, el plan de desarrollo
municipal 2020-2023, “ES MOMENTO DE CAMBIO PARA EL PROGRESO SOCIAL”,
presenta un enfoque de sostenibilidad y competitividad para el mejoramiento del bienestar
humano de los sanjuaneros. (Plan de desarrollo municipal , 2020-2023)

La Alcaldia Municipal como ente territorial, incluye en el Plan de desarrollo
municipal temas relevantes como restauracion de sistemas degradados, uso sostenible de los
bosques, implementacion y gestion de POMCAS y PMAA, adquisicion de predios para la
proteccion del recurso hidrico, contribucién a la mejora de la calidad de los cuerpos de agua,
impulso de la economia circular, pago por servicios ambientales, negocios verdes,
actualizacion y ajustes del PBOT e incorporacion del cambio climatico y la gestion del riesgo.
(Plan de desarrollo municipal , 2020-2023). Esto crea la necesidad de contar con personal
idéneo y preparado para trabajar con el proposito de cumplir todas las metas del componente
ambiental, por medio del apoyo en el desarrollo de proyectos econémicos, sociales y
ambientales que permitan mejorar las practicas ecologicas de los ciudadanos del municipio
de San Juan del Cesar, que por costumbre han acelerado el consumo de materias primas y el

derroche de recursos, alterando el ciclo de vida de los ecosistemas naturales.
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Teniendo en cuenta lo anterior, en la actualidad el tema de aprovechamiento de los
residuos sélidos ha adquirido cada vez mas importancia, esto se debe a la necesidad de
promover la sostenibilidad ambiental y trabajar en pro de un cambio de paradigma de una
economia lineal a una economia circular. En este caso se realiza el analisis de mercado para
el estudio de factibilidad del programa de aprovechamiento de residuos sélidos que esta
formulado en el PGIRS 2020-2027, lo que permitira poder evaluar la viabilidad técnica,
economica Yy financiera de este programa y poder servir de base para formular una estrategia
que garantice la gestion diferencial de residuos aprovechables y no aprovechables, ya que la
implementacion de este programa de aprovechamiento permitiria aumentar la vida atil de los
rellenos sanitarios al reducir la cantidad de residuos a disponer.

En términos estadisticos y/o economicos este analisis de mercado permitira
determinar si el programa que se desea implementar resultara favorable o desfavorable
financieramente, y evitar asi destinar recursos econémicos en una estrategia que a mediano
o largo plazo no traera los beneficios esperados. A demas en el &ambito practico y social esta
investigacion servird como un instrumento de base para poder implementar una estrategia
que permitira adoptar practicas ecologicas que garantizaran la participacion de los
recicladores de oficio en las actividades de recuperacién y aprovechamiento de residuos,
consolidando productivamente estas actividades y mejorando sus condiciones de vida. Y en
el aspecto legal en caso de ser viable el programa de aprovechamiento de acuerdo a lo

planteado en el decreto 2412 del 24 de diciembre de 2018, (Ministerio de Vivienda, Ciudad
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y Territorio), esto permitira a los ciudadanos reducir los costos en las tarifas de aseo y a las
organizaciones recicladoras de oficio que puedan acceder a recursos econémicos para
mejorar y optimizar sus tareas de reciclaje (PGIRS 2020-2027).

Como futura ingeniera ambiental y Sanitaria, el desarrollo de estas précticas en
complemento con esta investigacion, fortalecen y enriquecen los conocimientos que fueron
adquiridas durante el proceso de formacién académica, ya que todas las actividades
realizadas en la entidad estatal han servido para poner en préactica las competencias para las
cuales se forma un ingeniero ambiental y sanitario de la Universidad Popular del Cesar por
medio de actividades entre las que se encuentran participacion en reuniones de formulacion
de POMCAS, participacion en camparias de medicion de emisiones por fuentes moviles,
actividades de reciclaje en instituciones educativas, jornada de limpieza en zonas riberefias,

reuniones de socializacion de EIA, entre otras.

19




Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA . -
AMBIENTAL Y SANITARIA Amblentaly.Sanitaria

Universidad
Q)

4. MARCO REFERENCIAL
4.1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA O INSTITUCION

4.1.1. Informacién bésica de la entidad

Tabla 1. Informacién basica de la entidad

INFORMACION BASICA

Nombre de la entidad Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar

Direccion Calle 7 No 92 — 36 Av. Calle del Embudo, San
Juan del Cesar, La Guajira

Teléfono (095) 7740090

Pagina web www.sanjuandelcesar-laguajira.gov.co

Fax (5)7740090

Correo institucional alcaldia@sanjuandelcesar-laguajira.gov.co

Correo de notificaciones | juridica@sanjuandelcesar-laguajira.gov.co

judiciales
Horario de atencion: Lunes a viernes de: 8:00 a.m. a 12:00 m y de
2:00 p.m. a 6:00 p.m.
Fuente: Autor 2022
4.1.2. Mision

Al Municipio de San Juan el de Cesar, como entidad territorial le corresponde
impulsar y desarrollar un modelo de administracion puablica moderna, eficiente, eficaz

e integrada con la comunidad para combatir la corrupcion y adelantar un buen
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gobierno, con impulso y articulacion del proceso de desarrollo integral de su
territorio, en busca de la consolidacién progresiva del bienestar general, apostandole
al mejoramiento de la calidad de vida, la reduccion de las necesidades bésicas
insatisfechas y el desarrollo humano de sus habitantes, en armonia con el medio
ambiente natural, para generar productividad, reactivacion econémica y desarrollo
social e institucional. En cumplimiento de sus obligaciones constitucionales y legales,
el municipio debe ejercer la misidn institucional para garantizar el crecimiento
sostenible y los derechos de sus habitantes.
4.1.3. Vision

En el 2040, el municipio de San Juan del Cesar sera la mejor esquina
agroindustrial y turistica del Departamento, basando su desarrollo en las energias
alternativas y la conservacion del medio ambiente. Sera un territorio ordenado,
seguro, legal, sano, educado, pujante, emprendedor, con una Optima infraestructura
urbanistica y eficientes servicios basicos, con territorios conectados y en plena
armonia con la naturaleza y sus entornos. Sera, ademas, un centro logistico con
pertinencia tecnoldgica, destacado para el desarrollo comercial y cultural de la region.
Su arraigo pluriétnico y multicultural y el respeto por la ancestralidad, la convivencia
pacifica y la familia, seran banderas de esta entidad territorial junto con la
participacion ciudadana, garantia de derechos y transparencia publica, para lograr que

la comunidad Sanjuanera pueda convivir en paz y en progreso social.
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4.1.4. Politica Ambiental del Municipio De San Juan Del Cesar — La Guajira

La Secretaria de Planeacién y Valorizacion Municipal, responsable de la

gestion politica Municipal, el desarrollo local y la formulacién e implementacion de

politicas publicas de convivencia, seguridad, derechos humanos y acceso a la justicia,

se compromete como corresponsable de la Gestion Ambiental Municipal a prevenir

y controlar aspectos e impactos ambientales significativos en el desarrollo de sus

procesos institucionales, mediante el mejoramiento continuo y el cumplimiento de los

requisitos ambientales legales y otros requisitos, como contribucién a la proteccion

de los recursos naturales y al derecho a un ambiente sano.

4.1.4.1. Objetivos Ambientales

e Gestionar de manera eficiente los recursos naturales requeridos, asi
como los residuos generados en el desarrollo de las actividades de la entidad con
un enfoque de ciclo de vida, para dar cumplimiento a los objetivos y metas de los
programas ambientales del Sistema de Gestion Ambiental.

e Evaluar la apropiacion de los conocimientos frente a la
implementacion de buenas practicas ambientales por parte de los servidores de
planta y contratista de la entidad a partir de las actividades de formacion y toma
de conciencia realizadas en el marco del plan de accién ambiental.

e ldentificar y hacer seguimiento a las obligaciones de cumplimiento y
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demads requisitos aplicables a la gestion ambiental institucional.

4.1.4.2. Alcance

La Secretaria de Planeacion y Valorizacion Municipal lidera la
convivencia pacifica, el ejercicio de la ciudadania, la promocion de la
organizacion y de la participacion ciudadana, y la coordinacion de las relaciones
politicas de la Administracion Municipal, para fortalecer la gobernabilidad
democratica en el ambito municipal, y garantizar el goce efectivo de los derechos
humanos y constitucionales. Por lo tanto, establece que en su Sistema de Gestion
Ambiental aplicara a todos los procesos y actividades que se desarrollen dentro
de los limites fisicos municipales siendo responsable de todos los aspectos
ambientales que alli se generen en cumplimiento de los requisitos legales y otros
requisitos ambientales que apliquen. La Entidad implementara en su Sistema de

Gestion Ambiental todos los numerales de la norma ISO 14001:2015.

23




Universidad O,
Popular del Cesar Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ingarieria o
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

4.1.5. Organigrama

Figura 1. Organigrama de la Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar, La Guajira

ORGANIGRAMA

ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN JUAN DEL CESAR

I
- SECRETARIA GENERAL

Fuente: Pagina web de la Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar — La Guajira, 2020

24




Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ingarieria o
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

Universidad @
Q)

4.1.6. Mapa de procesos

Figura 2. Mapa de Procesos de la Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar — La Guajira

MAPA DE PROCESOS ALCALDIA DE SAN JUAN DEL CESAR
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Fuente: Pagina web de la Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar — La Guajira, 2020
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4.2. MARCO CONTEXTUAL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Ambiental y Sanitaria

La Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar en el departamento de La Guajira se

encuentra ubicada en la Calle 7 No 9A - 36 Av. Calle del Embudo.

Flgura 3. Localizacion Geografica de la Alcaldla Mun|C|paI de San Juan del Cesar

Notaria|u mcaSan A SumRepue

|enda o*v

W Instituto
y e .
Nacional

- d

Fuente: Google Earth (2022)
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4.3. MARCO CONCEPTUAL

Acopio: Accién tendiente a reunir productos desechados o descartados por el
consumidor al final de su vida Util y que estan sujetos a planes de gestion de devolucién de
productos posconsumo, en un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y
ambientalmente adecuada, a fin de facilitar su recoleccion y posterior manejo integral. El
lugar donde se desarrolla esta actividad se denominara centro de acopio. (Emvarias, 2022)

Aprovechamiento de Residuos: Es la actividad complementaria del servicio publico
de aseo que comprende la recoleccion de residuos aprovechables, el transporte selectivo hasta
la estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi
como su clasificacion y pesaje por parte de la persona prestadora. (Ministerio de Vivienda
ciudad y Territorio, 2022).

Estudio de factibilidad: Es el que hace una empresa para determinar la posibilidad
de poder desarrollar un negocio 0 un proyecto que espera implementar. (Quiroa, 2020)

Factibilidad: Viabilidad o posibilidad de Ilevar a cabo o no un proyecto.

indice de Precios al consumidor (IPC): Es una medida del cambio (variacion), en
el precio de bienes y servicios (DANE, 2022)

Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS): Es el instrumento de
planeacién municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas entes territoriales para

el manejo de los residuos sélidos, fundamentado en la politica de gestion integral de los
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mismos, el cual se ejecutard durante un periodo determinado, basdndose en un diagnostico
inicial. (Decreto 1077 de 2015).

Reciclaje: Proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos sélidos
recuperados y se devuelven a los materiales sus potencialidades de reincorporacién como
materia prima para la fabricacion de nuevos productos.

Relleno Sanitario: Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para
la disposicion final controlada de los residuos solidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la
salud puablica, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios
de ingenieria. (Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos, 2022)

Residuos Sdlidos Aprovechables: Es cualquier material, objeto, sustancia o
elemento sélido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de
aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo.

Residuos Sélidos: Los Residuos Sélidos, constituyen aquellos materiales desechados
tras su vida util, y que por lo general por si solos carecen de valor econémico. (Rivas, 2018)

Separacion En La Fuente: Es la clasificacion de los residuos sélidos, en
aprovechables y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de
acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccidn y transporte
a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos,

segun sea el caso. (Rivas, 2018)
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Valor presente neto (VPN): El valor presente neto o VPN, es un método que permite
determinar el valor actual de los flujos de caja futuros estimados o proyectados en una

inversion. (Gerencie, 2021)
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Tabla 2. Matriz de identificacion de aspectos legales

NORMATIVA

CONTENIDO

APLICABILIDAD

CONSTITUCION POLICITA COLOMBIANA

Articulo 79

Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley
garantizard la participacion de la
comunidad en las decisiones que
puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del
las é&reas de

ambiente, conservar

especial importancia ecologica y
fomentar la educacion para el logro de

estos fines.

Este articulo plantea que toda
persona tiene derecho a gozar
de un ambiente sano, ya que es
deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del
ambiente, y una adecuada
gestion de residuos favorece al

cumplimiento de esto.

Articulo 95

Son deberes de la persona y del

ciudadano: Proteger los recursos
culturales y naturales del pais y velar
por la conservacién de un ambiente

Sano

Como ciudadanos debemos
involucrarnos en  aquellas
actividades que garantices las
sostenibilidades del medio
ambiente para las futuras

generaciones

LEYES

“Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector
Plblico encargado de la gestion vy
conservacion del medio ambiente y los
renovables, se

recursos naturales

Estd relacionada con esta
investigacion ya que en su
articulo 5 plantea que entre las
funciones del Ministerio del

Medio Ambiente esta
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organiza el  Sistema  Nacional
LEY 99 DE 1993 Ambiental, SINA, y se dictan otras

disposiciones.”

promover la formulaciéon de
planes de reconversion
industrial  ligados a la
implantacion de tecnologias
ambientalmente sanas y a la
realizacion de actividades de
descontaminacién, de reciclaje

y de reutilizacion de residuos.

“Por medio de la cual se instaura en el
territorio nacional la aplicacion del
comparendo  ambiental a  los
infractores de las normas de aseo,
limpieza y recoleccion de escombros;

y se dictan otras disposiciones”.

LEY 1259 DE 2008

Esta ley esta relacionada con la
investigacion ya que permite
evidenciar como se pueden
obtener recursos para apoyar y
mantener la actividad de
reciclaje, pues, en el Articulo
12 establece que los dineros
recaudados por concepto de
multas correspondientes al
Comparendo Ambiental
deberdn ser destinados a
financiar programas y
campafias civicas de Cultura
Ciudadana dirigidos a
sensibilizar, educar,
concienciar y capacitar a la
comunidad y a las personas
dedicadas a la actividad del

reciclaje, sobre el adecuado
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manejo de los residuos sélidos
(basuras y escombros).

Por medio de la cual se adoptan
normas para la promocion del
crecimiento econémico, el empleo, la
inversion, el fortalecimiento de las
finanzas publicas y la progresividad,
equidad y eficiencia del sistema
LEY 2010 DE 2019 | tributario, de acuerdo con los objetivos
que sobre la materia impulsaron la Ley
1943 de 2018 y se dictan otras

disposiciones.

En esta ley se establecen las
tarifas para calcular el
impuesto sobre la renta
necesario para desarrollar el
flujo de fondos del andlisis de

mercado

DECRETOS

“Por el cual se dicta el Coddigo
Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio

Ambiente.”

DECRETO 2811 DE
1974

Este decreto es aplicable en
este trabajo porgue reglamenta
el manejo de residuos, basuras,
desechos y  desperdicios,
ademas en su Articulo 34
establece que se utilizaran los
mejores métodos, de acuerdo
con los avances de la ciencia y
la  tecnologia, para la
recoleccion, tratamiento,
procesamiento o disposicién
final de residuos, basuras,
desperdicios y, en general, de

desechos de cualquier clase.
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DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO
1077 DE 2015

"Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del
Sector Vivienda, Ciudad y Territorio."

Este decreto estd relacionado
con la investigacion ya que
presenta los beneficios del
aprovechamiento de residuos y
también plasma las fases para
la formalizacién progresiva de
los recicladores, asi como
también permite evidenciar los
beneficios que trae consigo la
vinculacion formal de los
recicladores de oficio pues en
la seccion 5 se habla de
Subsidio familiar de vivienda

para recicladores.

RESOLUCIONES

RESOLUCION 754
DE 2014

Por la cual se adopta la metodologia
para la formulacion, implementacién,
evaluacion, seguimiento, control y
actualizacion de los Planes de Gestion

Integral de Residuos Sélidos.

En esta norma en su Anexo I,
se presentan los lineamientos
requeridos para elaborar el
analisis de mercado para el
aprovechamiento de residuos,
los cuales se tienen en cuenta

en toda la investigacion.

Fuente: Autor (2022)
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5. ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA PRACTICA

5.1. CAMPO DE APLICACION DE LA PRACTICA

Las practicas tienen lugar en la secretaria de planeacion y valorizacion municipal

de San Juan de Cesar, departamento de La Guajira, y tienen como objetivo principal y

general dentro de la entidad “Realizar el apoyo y acompafiamiento a la secretaria de

planeacion y valorizacion municipal en la implementacion y ejecucion del plan de

desarrollo en la dimension ambiental”.

5.1.1. Linea de investigacion: Sostenibilidad y Gestion Ambiental

5.1.2. Sub-linea de investigacion: Gestion integral de los residuos sélidos y

liquidos.

5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

Tabla 3. Funciones a desarrollar dentro de la entidad

FUNCIONES GENERALES DE
ACUERDO AL ACTO
ADMINISTRATIVO DE
VINCULACION

FUNCIONES ESPECIFICAS

Planificar el uso sostenible del medio

ambiente.

Prestar apoyo en la formulacion de los
planes de saneamiento y manejo de
vertimientos-PSMV, como también en los
planes de uso eficiente y ahorro de agua-
PUEAA.
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Proponer politicas medio ambientales.

Apoyar el proceso de mejoramiento
continuo de la gestion ambiental y
los

cumplimiento  de requisitos

ambientales legales en el municipio.

Elaborar estudios de impacto ambiental.

Brindar apoyo técnico en la verificacion
de cada uno de los aspectos ambientales
que inciden en los procesos de obtencion
de licencias ambientales para la ejecucion

de proyectos dentro del territorio.

Gestion ambiental

Participar en la elaboracion del sistema de
gestion ambiental y el plan de gestion

ambiental del municipio.

Medidas de mitigacion y control de

procesos contaminantes

Participar en el proceso de realizacion del
factibilidad
del

aprovechamiento de residuos solidos,

estudio de para la

implementacion programa  de
establecido en la formulacion y ajuste del
PGIRS 2020-2027 del municipio

de San Juan del Cesar.

Diagnosticar 'y  evaluar  aspectos

ambientales.

Contribuir en la identificacion vy

evaluacion de actividades, productos o
servicios  que

generen  impactos

ambientales negativos.

Elaborar soluciones medio ambientales.

Participar en el  proceso  de
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implementacion de los programas del plan
de gestion integral de residuos sélidos
actualizado, PGIRS 2020-2027, aportar
conocimientos técnicos en el desarrollo de

actividades

Fuente: Autor, 2022

5.3. RESPONSABLE DE LA SUPERVISION EN LA EMPRESA

Nombre: José Eduardo Banguet Mejia

Profesion: Ingeniero Sanitario y Ambiental

Posgrados: Especialista en Ingenieria de Saneamiento Ambiental

Cargo: Ingeniero ambiental de apoyo en la secretaria de planeacion y valorizacion
municipal

Correo: josebanquet@gmail.com
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5.4. DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS, METODOS, TECNICAS Y

PROCEDIMIENTOS

Para la realizacion del Analisis de Mercado del Estudio de Factibilidad del
aprovechamiento de residuos solidos formulado en el PGIRS 2020-2027 del municipio

de San Juan del Cesar la Guajira se implementd la siguiente metodologia:

Etapa 1: Definir la oferta y demanda de los residuos aprovechables a partir de la
generacion mensual, con el fin de establecer la clasificacion y las cantidades de material

a comercializar de acuerdo a lo establecido en el Anexo 1 de la Resolucion 0754/2014.

o Actividad 1.1: Determinar la oferta de residuos aprovechables a partir
su generacion mensual y caracterizacion.

Procedimiento: Se hara una recolecciéon de informacion por medio de una
entrevista directa con los propietarios de las bodegas y/o centros de acopio del
municipio de San Juan del Cesar, teniendo en cuenta solo los que estan registrados en
el PGIRS 2020-2027, la informacién que se recolectard sera referente a la
caracterizacion de residuos que estas bodegas reciben, asi como la cantidad mensual
promedio.

° Actividad 1.2: Identificar la demanda de residuos soélidos
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aprovechables

Procedimiento: Se identificaran en base a la informacion registrada en el
PGIRS del municipio, los posibles compradores de material aprovechable, una vez
identificados por medio de la entrevista mencionada en la anterior actividad se
recolectara la informacién de las cantidades minimas requeridas, las condiciones de
calidad del material, precios, etc. A continuacién, se presenta la ficha que se utilizara

para la recoleccion de dicha informacion:

Tabla 4. Formato para la identificacién de la demanda

Material Empresa | Cantidades minimas | Requerimiento de | Precio Incluye
requeridas calidad del transporte al | Punto de
(Ton/mes) material punto de venta | entrega

Fuente: Resoluciéon 0754 de 2014

Etapa 2: Identificar la disponibilidad para llevar a cabo la clasificacion,

almacenamiento y pretratamiento de residuos sélidos aprovechables en el municipio.

o Actividad 2.1: Identificar la disponibilidad de los servicios de recoleccion
selectiva

Procedimientos: Se debera implementar el formulario para el censo de
recicladores de acuerdo con lo establecido en el Anexo Il de la Resolucion 0754 de
2014, este debe incluir identificacion del reciclador, caracterizacién social y

caracterizacion de la actividad del reciclador de oficio. Una vez elaborado el
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formulario se debe recolectar la informacion alli requerida, y también tener en cuenta
que esta informacién debe ser suministrada por los recicladores de oficio vinculados
a los centros de acopio del municipio a los cuales una vez hayan respondido el
formulario se les entregara un documento que certifique que participaron de este
censo y también servird como pre-carnet para los posteriores procesos de
caracterizacion que se realicen.

o Actividad 2.2: Identificar la disponibilidad de servicios de centros de acopio,
bodegas o estaciones de clasificacion y aprovechamiento.

Procedimiento: Con informacion del PGIRS y por medio de las entrevistas
personales se determinard la disponibilidad de centros de acopio o bodegas para
almacenar residuos aprovechables. Para lograr esto, por medio de las entrevistas se
recolectaran nombres de empresas u organizaciones que se dediquen a comercializar
0 aprovechar los residuos que se produzcan en el municipio, para lo cual se tendra en
cuenta la informacion registrada en el PGIRS 2020-2027 de San Juan del Cesar, y
basadndose en esto se programara una reunion con los propietarios de los centros de

acopio y/o bodegas.

Etapa 3: Calcular de acuerdo con la Resolucion 0754 de 2014, el costo de la
actividad de aprovechamiento para cada uno de los materiales comercializados en el
municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

o Actividad 3.1: Calcular el costo de aprovechamiento de los materiales
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Procedimiento: Teniendo en cuenta la informacion sobre la caracterizacion

de residuos, la oferta y demanda, asi como también las entrevistas realizadas, se

determinaréa el costo que representa comercializar cada tipo de material, para esto se

tendré en cuenta el precio por tonelada de la recoleccién y transporte del material

hasta el centro de acopio, el costo de almacenamiento, de alistamiento o

pretratamiento y el precio del transporte al punto de comercializacion. A

continuacion, se presenta la ficha técnica en la que se recolectara la informacion:

Tabla 5. Formato para recolectar la informacion de los costos de la actividad de aprovechamiento
y comercializacion de residuos aprovechables

Material

Costos

Recoleccion y transporte
al centro de acopio o
estacion de separacion y | Acopio

clasificacion

Alistamiento o
Pretratamiento
($/ton)

Transporte  al
punto de

comercializacion

Fuente: Resolucion 0754 de 2014

Etapa 4: Determinar en base al item 5 del Anexo 1 de la resolucion 0754 de 2014 y

la informacion recolectada, la factibilidad y sostenibilidad en el tiempo del

aprovechamiento de residuos solidos formulado en el PGIRS 2020-2027, y la contribucion
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de la implementacién de este plan para la gestion ambiental del municipio de San Juan

del Cesar.

o Actividad 4.1: Analisis de la oferta y la demanda y estimacion de ingresos

por comercializacién de residuos aprovechables.

Procedimiento: De acuerdo con la informacion recolectada se compararé la

oferta y demanda potencial de materiales y se estableceran las cantidades a

comercializar, asi como también los precios para obtener los ingresos anuales

esperados, estos se calcularan multiplicando las cantidades a comercializar por el

precio de compra estimado. A continuacion, se presenta la tabla en la que se

relacionara la informacion mencionada anteriormente.

Tabla 6. Formato para el analisis de la oferta y la demanda y estimacién de ingresos por

comercializacion de residuos aprovechable

Material

Oferta Demanda Cantidadesa | Precio Ingresos
potencial de | Potencial de | comercializar anuales
residuos residuos esperados
Cantidades | Cantidades Ton/mes $/Ton $
(ton/mes) (ton/mes) (A) (B) (A)*(B)*12

Fuente: Resolucion 0754 de 2014
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o Actividad 4.2: Elaborar flujo de fondos del programa

Procedimiento: Para la elaboracion del flujo de fondos se consolidaran los
ingresos esperados por la comercializacion de los materiales aprovechables. Se tendra
en cuenta no solo los ingresos sino también los egresos. Sera necesario proyectar los
ingresos desde el 2022 hasta el 2027, pues hasta ese afio esta vigente el PGIRS actual
del municipio. Para esta proyeccion se tiene en cuenta el IPC (indice de precios al

Consumidor) aplicandolo de la siguiente manera

Ingresos estimados X afio =

Ingresos estimados del afio anterior + (Ingresos estimados del afio anerior X IPC anual 2022)

Teniendo en cuenta que el IPC anual para el 2022 es de 10,8%.

Este procedimiento también se tendra en cuenta para proyectar los egresos.
Una vez proyectado los ingresos también se deben proyectar los egresos y
calcular los impuestos a pagar, para los impuestos se tiene en cuenta la UVT (Unidad
de valor tributario) que tiene un valor de $38.004 pesos colombianos para el 2022 de
acuerdo a la Resolucion 000140 de 2021 de la DIAN y se aplica de la siguiente
manera:
o Primero se estima el valor de los ingresos anuales para cada afio en UVT
o Con este valor nos vamos al articulo 241 de la Ley 2010 de 2019 donde se

plantea una tabla necesaria para calcular el impuesto sobre la renta.
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Rangos en UVT Tarifa
Desde | hasta | Marginal Tmpuesto
/] 1090 0% 0
(Base Gravable en UVT menos
>80 700 1% 1090 UVT) x 19%
(Base Gravable en UVT menos
>1700 4100 % | 1T00UVT) x 28% + 116
VT
{Base Gravable en UVT menos
4100 ol % 4100 UVT) x 33% + 788 UVT
(Base Gravable en UVT menos
8610 1 18910 | 3% gemn yvT) x 35% + 2296 UVT
{(Base Gravable en UVT menos
18970 31000 T 18970 UVT) x 37% + 5901 UVT
Fn (Baze Gravable en UVT menos
>31000 3% 31000 UVT) x 39% + 10352
adelanie UVT

Fuente: Ley 2010 de 2019

€

Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

o Luego se ubica el valor de los ingresos en UVT en el rango correspondiente

y se aplica la formula indicada para calcular los impuestos.

o Luego se convierte el valor de UVT obtenido a pesos colombianos

multiplicando el resultado por $38.004 obteniendo como resultado el valor de

los impuestos a pagar (Este procedimiento se aplica para cada afio).

Una vez obtenida toda la informacidn se relaciona en la tabla de flujo de fondos.
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Tabla 7. Formato para desarrollar el flujo de fondos para el aprovechamiento de residuos

Material

2022

2023

2024

2025

2026 2027

INGRESOS

Venta de
material
aprovechable

Tarifa de
aprovechamiento

Total de ingresos

EGRESOS

Recoleccion  y
transporte al
centro de acopio

Acopio

Alistamiento o
pretratamiento

Transporte  al
punto de
comercializacion

Total Egresos

Resultados antes
de impuestos

Impuestos
Resultados
después de
impuestos
INVERSIONES

Inversiones  en
activos fijos

Inversiones  en
capital de trabajo

Total, de
inversiones

Depreciaciones
de bienes de uso
y otros activos

FLUJO DEL
PROYECTO

Fuente: Resolucion 0754 de 2014
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De acuerdo a lo planteado en la Resolucién 0754 de 2014 el flujo de fondos
para cada afio se calcula de la siguiente manera:

Flujo de fondos por afio = Resultado de los ingresos teniendo en cuenta los
impuestos — Total de inversiones + Depreciaciones de bienes de uso y otros activos.
o Actividad 4.3: Determinar la viabilidad del aprovechamiento de residuos
solidos en el municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

Procedimiento: Para determinar la viabilidad se empleara el valor presente
neto (VPN) del flujo neto de efectivo del proyecto. Una vez calculado el VPN, se
tendra en cuenta que se consideran viables aquellos proyectos que arrojen un VPN

mayor a cero (0). EI VPN se calcula con la siguiente férmula:

Flujo de efectivo neto durante un solo periodo;
VPN = z
(1 + Tasa de descuento)™

Donde n = nimero de periodo

Tasa de descuento = se considerd una tasa de 10%

Actividad 4.4: Con base en toda la investigacion realizada describir como la
implementacién del aprovechamiento de residuos soélidos contribuiria en la gestion

ambiental del municipio de San Juan del Cesar.

Procedimiento: Una vez terminada la investigacion necesaria para el Analisis de

Mercado, y teniendo en cuenta todo lo aprendido durante el tiempo de practicas en la
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Secretaria de Planeacion y Valorizacion de la Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar, La
Guajira, como futura Ingeniera Ambiental y Sanitaria se describird como la implementacién
del aprovechamiento de residuos sélidos fortalecera e impactara positivamente en la gestion

ambiental del municipio.
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6. CRONOGRAMA

Tabla 8. Cronograma de actividades a desarrollar para el Analisis de Mercado del estudio de factibilidad

Consulta de informacion previa

Caracterizacion de las cantidades por
2 tipo de material de residuos solidos
aprovechables que se generan
mensualmente en el municipio

3 Determinar la oferta y la demanda de
residuos solidos aprovechables
municipales.

4 Identificar la disponibilidad para llevar

a cabo la clasificacion, almacenamiento
y pretratamiento de residuos sélidos.

5 Calcular el costo de las actividades de
aprovechamiento para cada uno de los
materiales a comercializar.

6 De acuerdo a la informacion de oferta y
demanda y los costos asociados a la
actividad, se evalta la viabilidad del
programa Yy su sostenibilidad en el
tiempo.

Fuente: Autor (2022)
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7. PRESUPUESTO

Tabla 9. Presupuestos - costos directos

Ko

Ambiental y Sanitaria

TASA DE VAR
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TIEMPO UTILIZACION VALOR TOTAL
UNITARIO
%

DIRECTOR Valor/mes 1 5 meses 10% $4.200.000 $2.100.000
ESTUDIANTES Valor/mes 1 5 meses 100% $400.000 $2.000.000
TRANSPORTE Valor/mes 1 5 meses 100% $200.000 $1.000.000

VIVIENDA Valor/mes 1 5 meses 100% $350.000 $1.750.000

SUBTOTAL: $6.850.000

Fuente: Autor (2022)
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3 VALOR VALOR
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
Computador Portatil 1 $1.550.000 $1.650.000
) Impresiones a
Impresiones 100 $500 $50.000
color
Lapiceros Caja 1 $11.000 $11.000
Papeleria Resma de papel 1 $14.500 $14.500
Alcohol Mi 1000 $10.000 $10.000
Tapabocas Caja 5 $15.000 $75.000
Gel antibacterial Mi 240 $8.200 $8.200
SUBTOTAL.: $1.818.700

Fuente: Autor (2022)
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Tabla 11. Presupuesto global

ITEM DESCRIPCION VALOR TOTAL

1 Costo directo $6.850.000

2 Costo indirecto $1°818.700
TOTAL $6°918.700
IMPREVISTOS | g501 670
GRAN TOTAL $8.668.700

Fuente: Autor (2022)
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8. PRODUCTOS, INDICADORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

Etapa 1: Definir la oferta y demanda de los residuos aprovechables a partir de la
generacion mensual, con el fin de establecer la clasificacion y las cantidades de material

a comercializar de acuerdo con lo establecido en el Anexo 1 de la Resoluciéon 0754/2014.

Para determinar la oferta y demanda de residuos aprovechables en San Juan del Cesar,
inicialmente se realiz0 una revision de la bibliografia existente con el fin de recolectar la
informacion contenida en el PGIRS 2020-2027, la cual era necesaria para saber cuales son
los centros de acopio oficialmente identificados para la zona, asi como también qué registros
existian sobre la produccion de residuos en el municipio. Esta actividad se realizo desde la
oficina de la Secretaria de Planeacion del San Juan Cesar, sitio en el cual se realizaban las
practicas. La informacion obtenida fue la siguiente:

e Enel PGIRS del municipio se registra una caracterizacion en la fuente de los residuos
que se producen en San Juan del Cesar, esta informacion sirvié para identificar
aproximadamente cuéles son los residuos que se producen y cuya disposicion final es
en un relleno sanitario ubicado en Fonseca. Esta caracterizacion fue realizada por
medio del método del cuarteto y llevada a cabo por la empresa prestadora del servicio

publico de aseo INTERASEO S.A.S E.S.P. Los resultados son los siguientes:
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Tabla 12. Caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios del municipio de San Juan del

Cesar

CATEGORIAS DE COMPONENTES DE RESIDUOS Peso (kg) | Fraccion (%)
Materia organica (restos de comida de origen animal y/o vegetal, | 15.25 29.84
Iitlgs)t.ico de todo tipo 8.90 17.42
Papel y cartdn de todo tipo 4.20 8.22
Tetrapak, papel aluminio, papel aluminizado 0.80 1.57
Vidrio (Blanco, verde, ambar y plano) 3.46 6.77
Otros organicos combustibles (Caucho, cuero, piel) 0.31 0.61
Parfiales y otros 4,98 9.75
Otros materiales inertes (barrido, cerdmica, concreto, icopor) 6.70 13.11
Material no ferrico 0.00 0.00
Material férrico 0.09 0.18
Madera (Madera, productos de madera, paletas, y muebles) 0.00 0.00
Materia Vegetal (césped, poda, jardines, etc.) 5.73 11.21
Textiles 0.68 1.33
Peligrosos 0.00 0.00
RAEE 0.00 0.00
TOTAL 51.10 100.00

Fuente: Interaseo S.A.S. E.S.P
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Con base a la informacion anterior se evidencia que, en el municipio de San Juan del
Cesar se producen residuos de todo tipo y que muchos de ellos pueden tener potencial de
aprovechamiento, lo que hace necesario buscar alternativas que permitan disminuir la
cantidad de residuos aprovechables que van al relleno sanitario regional del sur de La Guajira
operado por INTERASEO S.A.S E.S.P.

Con la revision bibliografica, especificamente al PGIRS 2020-2027 de San Juan del
Cesar, aparte de la caracterizacion de los residuos del municipio también se encontré el
nombre, direccion y teléfono de los centros de acopio identificados formalmente por la

administracion municipal. Estos centros de acopio se relacionan a continuacion:

Tabla 13. Centros de acopio del municipio de San Juan del Cesar

Nombre Direccion Teléfono
Recicladora San Juan Calle 2 sur # 16-64 3046509502
Recicladora del Cesar Carrera 14 # 13 sur-04 3135225094

Fuente: PGIRS 2020-2027 de San Juan del Cesar, La Guajira

Teniendo en cuenta la informacion de la tabla se realizd un encuentro con los
propietarios de estos centros de acopio, con el fin de investigar el tipo de residuos que se
reciben en estos lugares, para esto se tuvo en cuenta la ficha técnica que se presenta en la

Tabla 13 del Anexo | de la Resolucion 0754 de 2014.
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Figura 5. Recoleccion de informacion en la Recicladora el Cesar
4
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Fuente: Autor (2022)

Figura 6. Recoleccion de informacidn en la Recicladora San Juan

| et

54




Universidad
Popular del Cesar

AMBIENTAL Y SANITARIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

o

Ambiental y Sanitaria

Tabla 14. Resultados de la informacién recolectada en la Recicladora el Cesar

CARACTERIZACION CANTIDADES
MATERIAL (%) (TON/MES)
Total Papel 14,7 0.5
Blanco de primera 8,82 0.3
Archivo 2,94 0.1
Directorio - -
Revista 1,47 0.05
Periddico 1,47 0.05
Total Carton 20,6 0.7
Kraft - -
Corrugado - -
Plegadiza - -
Total Vidrio - -
Vidrio transparente - -
Vidrio ambar - -
Vidrio verde - -
Total Plasticos 29,41 1
(1) PET -Tereftalato de polietileno - -
(2) PEAD - Polietileno de alta densidad - -
(3) PVC — Policloruro de vinilo - -
(4) PEBD - Polietileno de baja densidad - -
(5) — Polipropileno - -
(6) — Poliestireno - -
Total Chatarra ferrosa 23,53 0.8
Total Chatarra no ferrosa 11,76 0.4
Aluminio 8,82 0.3
Cobre 2,94 0.1
RCD - -
Otros - -
Residuos de comida y alimentos - -
Residuos de poda de arboles y corte de - -
césped
Madera - -
TOTAL 100 % 3.4 Ton/mes

Fuente: Autor (2022)
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Tabla 15. Resultados de la informacién recolectada en la Recicladora San Juan

CARACTERIZACION CANTIDADES
MATERIAL %) (TON/MES)
Total Papel 2,8 5
Blanco de primera 1,4 2.5
Archivo 0,8 1.5
Directorio 0 0
Revista 0.3 0.5
Periddico 0,3 0.5
Total Cartén 4.4 3
Kraft - -
Corrugado - -
Plegadiza - -
Total Vidrio 3,05 55
Vidrio transparente 1,7 3
Vidrio ambar 0,6 1.1
Vidrio verde 0,75 1.4
Total Plasticos 33,24 60
(1)PET -Tereftalato de polietileno - -
(2)PEAD - Polietileno de alta densidad - -
(3) PVC — Policloruro de vinilo - -
(4)PEBD - Polietileno de baja densidad - -
(5) — Polipropileno - -
(6) — Poliestireno - -
Total Chatarra ferrosa 49,86 90
Total Chatarra no ferrosa 6,65 12
Aluminio 5 9
Cobre 1,65 3
RCD - -
Otros - -
Residuos de comida y alimentos - -
Residuos de poda de arboles y corte de - -
césped
Madera - -
TOTAL 100 180.5

Fuente: Autor (2022)
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Una vez recolectada la informacion referente a los residuos aprovechables que son

comercializados por los centros de acopio se puede determinar lo siguiente:

Debido a su tamafio la Recicladora San Juan comercializa una mayor cantidad de
residuos aprovechables a comparacion de la Recicladora el Cesar, esta diferencia
también se puede deber a que durante los meses que se realizd la investigacion la
Recicladora el Cesar no se encontraba comercializando vidrio.

En el caso de la Recicladora San Juan, semestralmente se comercializa una cantidad
aproximada de 33 toneladas de vidrio, por ende, para poder relacionarlo en la tabla
de caracterizacion se dividio esta cantidad entre los 6 meses, lo que dio como
resultado 5,5 ton/mes aproximadamente, sin embargo, se debe tener en cuenta que no
todos los meses se producira la misma cantidad, pues habrd algunos donde se
produzcan cantidades mayores y en otras cantidades menores.

Todas las cantidades registradas en las tablas son aproximadas, debido a que existen
diferentes factores que pueden influir en que en un mes se comercialice mas residuos
que en otro, ademas durante la recoleccion de la informacion, los propietarios
manifestaban que en el municipio de San Juan del Cesar existen personas que de
manera independiente y buscando un mayor beneficio particular comercializan sus

residuos en otras ciudades cercanas, como por ejemplo Valledupar.
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Una vez recolectada la informacién de manera individual para cada recicladora, se
procede a sumar estos valores y obtener asi las cantidades aproximadas y generales de
residuos aprovechables que se comercializan en el municipio de San Juan del Cesar.

Tabla 16. Oferta de residuos aprovechables

MATERIAL CARACTERIZACION (%) | CANTIDADES (TON/MES)
Total Papel 2,99 55
Blanco de primera 1,53 2.8
Archivo 0,88 1.6
Directorio - 0
Revista 0,29 0.55
Periddico 0,29 0.55
Total Cartén 4,73 8.7
Kraft - -
Corrugado - -
Plegadiza - -
Total Vidrio 2,99 5.5
Vidrio transparente 1,63 3
Vidrio &mbar 0,60 1.1
Vidrio verde 0,76 1.4
Total Plasticos 33,18 61

(1)PET -Tereftalato de polietileno - -

(2)PEAD - Polietileno de alta densidad - -

(3) PVC - Policloruro de vinilo - -

(4)PEBD - Polietileno de baja densidad - -

(5) — Polipropileno - -

(6) — Poliestireno - -

Total Chatarra ferrosa 49,37 90.8
Total Chatarra no ferrosa 6,74 12.4
Aluminio 5,06 9.3
Cobre 1,68 3.1
RCD - -
Otros - -

Residuos de comida y alimentos - -

Residuos de poda de arboles y corte de césped - -

Madera - -

TOTAL 100 183.9

Fuente: Autor (2022)
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La informacion de la caracterizacion de residuos aprovechables que llegan a los centros de acopio representa la

oferta mientras que la demanda viene siendo los compradores de material aprovechable. Para esto durante la misma

entrevista con los recicladores que se hizo para la caracterizacion, también se recolecté informacion referente a los

materiales que estos compran, las cantidades minimas que requieren, precio, etc. Dicha informacidn se relaciona en la

siguiente tabla:

Tabla 17. Demanda de residuos aprovechables

Material Empresa Cantidades Requerimiento | Incluye transporte
minimas de calidad del al punto de venta Punto de entrega
requeridas material
(Ton/mes)
Papel Recicladora  del Buena calidad, sin Calle 2 sur # 16-64
g%rstﬁgo Cesar No hay contaminacién y | No
Chatarra ferrosa cantidad no estar mezclado
Chatarra no ferrosa -
minima

Papel

Cartén

Vidrio

Plastico

Chatarra ferrosa
Chatarra no ferrosa

Recicladora San

Juan

Buena calidad, sin
contaminacion 'y

no estar mezclado

Ocasionalmente

Carrera 14 # 13 sur-
04

Fuente: Autor (2022)
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Tabla 18. Precios promedio de los materiales aprovechables para el 2022

PRECIOS DE COMERCIALIZACION

PRECIO/Kg PRECIO/Ton
MATERIAL (Pesos) (Pesos)
Blanco de 1.121 1.121.000
primera
Archivo 975 975.000
PAPEL Revista 975 975.000
Periddico 486 486,000
CARTON En general 464 464.00
compactado
Separado por
VIDRIO colores 158 158.000
PLASTICO Promedio 2,300 2.300.000
CHATARRA FERROSA En general 1,036 1.036.000
CHATARRA NO FERROSA En general 5,111 5.111.000

Fuente: Acoplasticos (2022)

60




Universidad ;
R )

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA S -
AMBIENTAL Y SANITARIA Amblentaly.Sanitaria

Etapa 2: Identificar la disponibilidad para llevar a cabo la clasificacion, almacenamiento
y pretratamiento de residuos sélidos aprovechables en el municipio.

Para esto fue necesario identificar la disponibilidad de los servicios de recoleccion
selectiva (recicladores) implementando el formulario para el censo de recicladores de
acuerdo con lo establecido en el Anexo Il de la Resolucion 0754 de 2014. Teniendo en cuenta
esto y con el fin de contextualizar a los propietarios de los centros de acopio del municipio
sobre el inicio de recoleccion de informacidn para realizar el analisis de mercado del estudio
de factibilidad planteado en el PGIRS 2020-2027, especificamente se les pidié la
colaboracion para poder tener un primer encuentro con los recicladores y asi informarlos
sobre la necesidad de recolectar los datos necesarios para el censo de recicladores segun lo
establecido en la Resolucién 0754 de 2014.

Figura 7. Primer acercamiento con el propietario de la Recicladora del Cesar

Fuente: Autor (2022)
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En la figura 7 se evidencia el primer acercamiento con el propietario de la Recicladora
el Cesar, durante este encuentro se brindd la informacion mencionada anteriormente. Ademas
de esto el propietario manifesté que el intentaria hablar con los recicladores que llegaban
hasta este punto a llevar material, sin embargo, recomend6 tener en cuenta que no todos los
recicladores son constantes en la actividad, pues existe un porcentaje que van unos dias y
luego demoran meses en volver, o incluso algunos no vuelven y que ademas existe mucha
desconfianza en este tipo de actividades por parte de todas las personas que realizan esta
labor.

En cuanto al primer acercamiento con la propietaria de la Recicladora San Juan, este
fue por medio telefonico, ya que por motivos personales no se encontraba en el centro de
acopio al momento de ir a hacer la visita presencial, esta persona manifestd las mismas
recomendaciones que el propietario de la Recicladora el Cesar y agreg0 gue en este caso ella
personalmente intentaria recolectar la informacién de los recicladores, debido a varios de
ellos lleva afios conociéndolos y por esta razon quizas sentirian mas confianza de
suministrarle la informacion para el censo.

Semanas posteriores se realizaron visitas a las recicladoras para consultar si ya se
habia hablado con los recicladores de oficio para la posibilidad de hacer una reunién en la
que se pudiera recolectar la informacion requerida para el censo, pero su respuesta fue que

muchos no estaban seguros de querer ser censados. Aun asi, se les pidi6 el favor a los
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propietarios de los centros de acopio que siguieran gestionando para lograr este encuentro
con las personas.

Mientras se realizaba la gestion para reunir a los recicladores informales y poder
censarlos, se disefid el formulario mediante el cual se recolectaria dicha informacion (Ver
Anexo 7), cabe recalcar que esta herramienta no pudo ser utilizada debido a la negacién por
parte de los recicladores a ser censados, puesto que existe en ellos el temor de que por
participar de este censo podrian perder las ayudas que reciben del gobierno las cuales les
favorecen mucho. A pesar de haber hecho el intento insistentemente pidiendo la colaboracion
a los propietarios de las recicladoras durante los cinco meses en que se desarrollo esta
investigacion, no se obtuvo resultado, lo que representa un inconveniente para el cual se debe
plantear una alternativa que permita informar y capacitar a los recicladores de oficio para que

conozcan los beneficios de vincularse formalmente.
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Figura 8. Muestra del formulario para el censo de recicladores

o

Ambiental y Sanitaria

CENSO DE
,// eel{|s) *#2 RECICLADORES

‘ « 7 Alcaldia municipal de San juan del
Cesar, La Guajira

Identificacion del Reciclador

Informacion personal del reciclador

NOMBRE COMPLETO *
CEDULA -

Genero *

@ Femenino

() Masculine

O Other

Es cabeza de Hogar? *

OS|
mNu

Fuente: Alcaldia Municipal de San Juan del Cesar (2022)

En el proceso de identificacion de la disponibilidad de los diferentes servicios

necesarios para la actividad de aprovechamiento, de acuerdo a lo planteado en la Resolucion

0754 de 2014 también se debe tener en cuenta no solo a los recicladores sino a los centros de

acopio, bodegas o estaciones de clasificacion y aprovechamiento del municipio en donde
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como resultado fueron identificadas las recicladoras y/centros de acopio ya mencionados

anteriormente y los cuales se presentan nuevamente a continuacion:

Tabla 19. Disponibilidad de servicios de centros de acopio, bodegas o estaciones de clasificacion y
aprovechamiento

TIPO DE | CONDICIONES
MATERIAL DE ACTIVIDADES
AGENTE | DIRECCION | TELEFONO | QUE RECIBE | RECEPCION DESARROLLADAS
DEL
MATERIAL
Pequefio
(Area
menor a
150 m2)
Papel
Recicladora Cartén Pesaje, clasificacion,
Mediano del Cesar | 3135225094 Plastico compactacion,
(Area (Carrera 14 # Chatarra alistamiento
entre 150 | 13 sur-04) ferrosa
y 999m2) Chatarra no
ferrosa Buena condicion
Papel
Recicladora Cartén Pesaje, clasificacion,
San Juan Plastico compactacion,
(Calle 2 sur # | 3046509502 Vidrio alistamiento
16-64) Chatarra
ferrosa
Chatarra no
ferrosa
Grande
(Area
igual 0
mayor a
1000m2)

Fuente: Autor (2022)
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Etapa 3: Calcular de acuerdo con la Resolucion 0754 de 2014, el costo de la
actividad de aprovechamiento para cada uno de los materiales comercializados en el

municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

Tabla 20. Costos de la actividad de aprovechamiento para el municipio

Costos
Material Recoleccion y Alistamiento o | Transporte al
transporte al centro de Pretratamiento | punto de
acopio o estacion de | Acopio ($/mes) comercializacion
separacion y
clasificacion
e Papel
e Carton
e Plastico
e Vidrio
e Chatarra 100.000 1.000.000 4.000.000 200.000/ ton
ferrosa
e Chatarra
no ferrosa

Fuente: Autor (2022)

La informacion presentada en la tabla anterior es con base a lo manifestado por los
propietarios de las recicladoras, en este caso se tuvo en cuenta una sola tabla para ambas

instalaciones, en esta se presenta los materiales que se comercializan en el municipio y los
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costos que conllevan dicha actividad.

Para la recoleccion y transporte al centro de acopio se establecié un valor minimo
puesto que la mayoria de residuos llegan porque los mismos recicladores que recolectan los
residuos en las diferentes zonas los llevan hasta alla, y en caso de no ser asi, por ejemplo, en
el caso de la recicladora San Juan se cuenta con la posibilidad de mandarlos a recoger por
sus propios medios.

Para los costos de acopio se tuvo en cuenta que los propietarios no pagan alquiler,
solo deben pagar servicios publicos, para las actividades que se realizan en estas instalaciones
se tienen en cuenta los gastos de luz y agua los cuales para la recicladora el César esta en
aproximadamente $410.000 pesos mensuales y para la recicladora San Juan el valor es mas
elevado por el tamafio del lugar con una cifra cercana o incluso por encima de $500.000
pesos. Por esto se redondea el valor total por costo de acopio a $1.000.000 el cual en algunos
meses puede ser mayor o menor.

En el caso de los costos de alistamiento y/o pretratamiento, se establecio un valor de
$4.000.000 aproximadamente debido a que para llevar a cabo estas actividades se cuenta con
personal que realizar esta labor; en el caso de la Recicladora San Juan hay mas ayudantes a
diferencia de la Recicladora el Cesar, por tal razon y teniendo en cuenta el salario minimo
vigente en Colombia para el 2022, se considerd el valor ya mencionado por costos de
alistamiento y/o pretratamiento (Este valor incluye a ambos centros de acopio).

Para el costo de transporte al centro de comercializacidn se tiene en cuenta el valor
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hacia las ciudades a las que los centros de acopio comercializan los residuos producidos en
el municipio, de acuerdo a la informacion entregada por los propietarios de los centros de
acopio, el valor varia, pero esta aproximadamente $200.000 pesos por tonelada dependiendo

de la distancia de la ciudad de destino.

Etapa 4. Determinar en base al item 5 del Anexo 1 de la resolucion 0754 de 2014 y
la informacion recolectada, la factibilidad y sostenibilidad en el tiempo del
aprovechamiento de residuos solidos formulado en el PGIRS 2020-2027, y la contribucion
de la implementacion de este plan para la gestion ambiental del municipio de San Juan

del Cesar.

Para esta etapa principalmente fue necesario comparar la oferta y demanda potencial
de los materiales aprovechables y establecer las cantidades a comercializar, una vez realizado
esto, se procedio a estimar los ingresos anuales producto de la comercializacion de los
residuos aprovechables que se esperan obtener, estos ingresos se obtuvieron multiplicando
las cantidades a comercializar por el precio de compra, todo esto de acuerdo a lo establecido
en la Resolucion 0754 de 2014. Los precios que se tuvieron en cuenta fueron tomados de un
documento denominado “Encuesta de precios del Mercado de Reciclaje en Colombia”

desarrollado por Acoplasticos y el cual fue publicado en febrero de 2022
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Tabla 21. Andlisis de la oferta, demanda y estimacion de ingresos por comercializacién de residuos
aprovechables

Oferta Demanda | Cantidadesa | Precio Ingresos
potencial Potencial | comercializar anuales
de residuos | de residuos esperados
Material i _
Cantidades | Cantidades Ton/mes $/Ton $
(ton/mes) | (ton/mes) (A) (B) (A)*(B)*12
Blanco de | 2,8 2,8 2,8 1.121.000 | 37.665.600
primera
Archivo 1,6 1,6 1,6 975.000 | 12.960.000
PAPEL
Revista 0,55 0,55 0,55 975.000 | 6.435.000
Periédico | 0,55 0,55 0,55 486.000 | 3.207.600
CARTON 8,7 8,7 8,7 464.000 | 48.441.600
VIDRIO 55 55 5,5 158.000 | 10.428.000
PLASTICO 61 61 61 2.300.000 | 140.300.000
CHATARRA 90,8 90,8 90,8 1.036.000 | 1,128.826.000
FERROSA
CHATARRA NO 12,4 12,4 12,4 5.111.000 | 760.516.800
FERRSOSA
TOTAL | 2,148,780,600

Fuente: Autor (2022)

Luego de obtener los ingresos anuales promedio esperados por la actividad de

aprovechamiento se procedi6 a realizar el flujo de fondos, el cual es la cantidad de dinero

gue se manejara anualmente. Para este flujo de fondos se tomo el valor de los ingresos anuales

esperados ($2,148.780.600 de pesos colombianos) y se proyectaron hasta el 2027, teniendo
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en cuenta que el actual PGIRS del municipio de San Juan del Cesar rige hasta ese afio. Para

proyectar estos ingresos se tuvo en cuenta como base el IPC (indice de precios al consumidor)

para el 2022, el cual de acuerdo a la informacién del DANE la variacion anual de este indice

para este afio es del 10,8%. Teniendo en cuenta esto los ingresos se proyectaron de la

siguiente manera:

Ingresos estimados para el 2022 + (Ingresos estimados para el 2022 X IPC anual 2022)

Ingresos estimados para el 2023 = 2,148.780.600 + (2,148.780.600 x 10,8%)

Ingresos estimados para el 2023 =

Ingresos estimados para el 2023 = 2,380.848.905

De esta misma manera se proyectaron los ingresos para los afios posteriores,

obteniendo como resultado lo siguiente.

Tabla 22. Ingresos anuales de sistemas

ANO INGRESOS ESTIMADOS
(Pesos colombianos)
2022 2,148.780.600
2023 2,380.848.905
2024 2,637.980.587
2025 2,922.882.490
2026 3,238.553.799
2027 3,588.317.619

Fuente: Autor (2022)
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Para este flujo de fondos también fue necesario estimar los impuestos a pagar por esos
ingresos que se recibirian, para esto se tuvo en cuenta la UVT (Unidad de Valor Tributario)
que tiene un valor de $38.004 pesos colombianos para el 2022 de acuerdo a la Resolucion
000140 de 2021 de la DIAN. De acuerdo a esto para estimar los impuestos a pagar en el 2022
se realizo lo siguiente:

Primero se estimd el valor de los ingresos anuales para el 2022 en UVT por medio de
una regla de tres:

Si$38.004 —m—yp 1UVT

Entonces $2,148.780.600 mp- X

_$2,148.780.600 x 1UVT
B $38.004

Cancelando las unidades de $ tenemos:

X=56540,90622 UVT

Con este valor nos dirigimos al articulo 241 de la Ley 2010 de 2019 donde se plantea una

tabla necesaria para calcular el impuesto sobre la renta.
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Figura 9. Tarifas para liquidar impuesto sobre la renta

Rangos en UVT Tarifa
Desde | hasta | Marginal {mpecte

1] 1090 0% ]
{Base Gravable en UVT menos
>1e% 00 1% 1090 UVT) x 19%

{(Base Gravable en UVT menos
>1700 4100 2% | 1700 UVT) x 28% + 116

UvT

{Base Gravable en UVT menos
4100 UVT) x 33% + 788 UVT
(Basz Gravable en UVT menos

4100 8670 3%

>B670 18970 %

B670 UVT) x 35% + 2296 UVT
(Base¢ Gravable en UVT menos
>18M0 31000 T 18970 UVT) x 37% + 5901 UVT
Fn (Base Gravable en UVT menos
>31000 39% | 31000 UVT) x 39% + 10352
adelante UVT

Fuente: Ley 2010 de 2019

Ubicando el valor de los ingresos para el 2022 en UVT, se evidencio que estos se encontraban

en el rango >31000, por ende, el procedimiento para calcular el impuesto es el siguiente:

Impuestos = (Base gravable en UVT — 31000 UVT) x 39% + 10352 UVT
Impuestos = ((56540,90622 UVT- 31000, UVT) x 39%) +10352 UVT
Impuestos = (25540,90622 x 39%) + 10352 UVT
Impuestos = 9960,953426 UVT + 10352 UVT
Impuestos = 20312,95343 UVT

Convirtiendo estos UVT a pesos colombianos tenemos que:
20312,95343 x $38004 = $771.973.482 pesos colombianos se deben pagar de impuestos
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Este mismo procedimiento se realiz6 para cada afio obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 23. Valor de impuestos a pagar por afio

ANO IMPUESTOS
UvT Pesos colombianos

2022 20312,95343 $771.973.482
2023 22694,4564 $862.480.121
2024 25333,16169 $962.761.477
2025 28256,84715 $1,073.873.219
2026 31496,29064 $1,196.985.029
2027 35085,59413 $1,333.392.919

Fuente: Autor (2022)

Una vez calculado el valor de los impuestos se procedio a relacionar la informacion

recolectada en la tabla de flujo de fondos, aqui se tuvieron en cuenta los ingresos, egresos,

impuestos e inversiones para obtener el flujo de efectivo anual del aprovechamiento de

residuos en el municipio.

73




| h Universidad

Popular del Cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

o

Ambiental y Sanitaria

Tabla 24. Flujo de fondos para la actividad de aprovechamiento de residuos

Material 2022 2023 2024 2025 2026 2027
INGRESOS
Venta de
material 2,148.780.600 2,380.848.905 | 2,637.980.587 | 2,922.882.490 | 3,238.553.799 | 3,588.317.619
aprovechable
Tarifa de - - - - - -
aprovechamiento
Total de ingresos | 2,148.780.600 2,380.848.905 | 2,637.980.587 | 2,922.882.490 | 3,238.553.799 | 3,588.317.619
EGRESOS
Recoleccion  y
transporte al $1.200.000 $1.329.600 $1.473.197 | $1.632.302 $1.808.591 $2.003.918
centro de acopio
Acopio 12.000.000 13.296.000 14.731.968 16.323.021 18.085.907 20.039.185
Alistamiento o 48.000.000 53.184.000 58.927.872 65.292.082 72.343.627 80.156.739
pretratamiento
Transporte al 441.360.000 489.026.880 541.841.783 | 600.360.696 665.199.651 737.041.213
punto de
comercializacion
Total Egresos 502.560.000 556.836.480 616.974.820 | 683.608.100 757.437.775 839.241.055
Resultados antes | 1.646.220.600,00 | 1.824.012.425 | 2.021.005.767 | 2.239.274.390 | 2.481.116.024 | 2.749.076.564
de impuestos
Impuestos 771.973.482 862.480.121 962.761.477 1,073.873.219 | 1,196.985.029 | 1,333.392.919
Resultados
después de | 874.247.118 961.532.304 1.058.244.290 | 1.165.401.171 | 1.284.130.995 | 1.415.683.645
impuestos
INVERSIONES
Inversiones en 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50,000.000
activos fijos
Inversiones  en - - - - - -
capital de trabajo
Total, de 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000 50.000.000
inversiones
Depreciaciones
de bienes de uso 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000
y otros activos
FLUJO DEL 829.247.118 916.532.304 1,013.244.290 | 1,120.401.171 | 1,239.130.995 | 1,370.683.645
PROYECTO

Fuente: Autor (2022)
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Una vez fue realizado el flujo de fondos se procedio a calcular el VPN (Valor presente
neto) teniendo en cuenta que de acuerdo a la Resolucion 0754 de 2014 si este valor es mayor

a 0 el proyecto se considera viable. Para el VPN se implement¢ la siguiente formula:

VPN = Z Flujo de efectivo neto durante un solo periodo;
a (1 + Tasa de descuento)™

Donde n = nimero de periodo
Tasa de descuento = se considerd una tasa de 10%
Teniendo en cuenta lo anterior para el 2022 (Periodo 1) el VPN es:

N = $829.247.118
T (14 10%)Y

VPN=$753.861.016
Este mismo procedimiento se llevo a cabo para los demas periodos obteniendo lo siguiente:

Tabla 25. Resultados del VPN

ANO VPN
1 $753.861.016
2 $757.464.714
3 $761.265.432
4 $765.249.075
5 $769.402.856
6 $773,715.184
TOTAL VPN $4,580.958.277

Fuente: Autor (2022)

El VPN fue mayor a 0 lo que significa que la actividad de aprovechamiento que se

lleva a cabo en el municipio de San Juan del Cesar es viable. La viabilidad de esta actividad

determinada por medio del analisis de mercado permite evaluar la rentabilidad a largo plazo
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de la comercializacion de residuos aprovechables, indicando que si es viable continuar con
el estudio de factibilidad en busqueda de una estrategia que permita la favorable
implementacion del programa de aprovechamiento de residuos formulado en el PGIRS 2020-
2027 del municipio de San Juan del Cesar.

Para finalizar con la investigacion se debe destacar que la implementacion formal del
programa de aprovechamiento de residuos que estd planteado en el PGIRS 2020-2027 del
municipio de San Juan del Cesar, traera consigo significantes aportes en la gestion ambiental
de la zona, pues esto permitira alargar la vida util del relleno sanitario ubicado en Fonseca,
ademas se valorizaran los residuos aprovechables disminuyendo asi su tasa de desperdicio,
se reducird la presion en los recursos naturales producto de su explotacion, puesto que reciclar
permite ahorrar materias primas, energia, agua y reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero. Todos estos beneficios garantizaran el cumplimiento del PGIRS 2020-2027 del

municipio.
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INDICADORES
Tabla 26. Indicador 1 de la Etapa 1
ETAPA | ACTIVIDAD INDICADOR | MODO ~ DE | PRODUCTOS
VERIFICACION
Tipos y | Informacién tabulada de -
Determinar  la | cantidades de | los tipos y cantidades de hgsan H];;g Ilegse?:ent?rlég
oferta de | residuos residuos aprovechables de%co 0 son:
residuos aprovechables | que llegan hasta los Papel P '
ETAPA 1 aprqvechables alque s centros de acopio. Lo Carton
partir de la | comercializan | cual representa la oferta Vidrio
generacion en el | de residuos L
. Plastico
mensual y la | municipio de | aprovechables en el
2 S Chatarra ferrosa
caracterizacion | San Juan del | municipio ch P
Cesar atarra no ferrosa

Fuente: Autor (2022)

Tabla 27. Indicador 2 de la Etapa 1

PRODUCTOS

ACTIVIDAD | INDICADOR MODO DE
VERIFICACION
Cantidad, Registro de
nombre y | informacion tabulada

Identificar la ubicacion de | de _Ios centros de
los centros de | acopio oficiales del
demanda . de acopio del | municipio de Sn Juan
ETAPA1 | residuos sélidos | mynicipio que | del Cesar. Lo que
aprovechables | se dedican a | representa la demanda
comercializar | de residuos
residuos aprovechables.
aprovechables.

Existen 2 centros de
acopio identificados
formalmente:

e Recicladora San
Juan ubicada en la
Calle 2 sur # 16-64

e Recicladora  del
Cesar en la Carrera
14 # 13 sur-04.

Fuente: Autor (2022)
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Tabla 28. Indicador 3 de la Etapa 1

Los materiales que

comercializan los
Tipo de | Registro de Informacion | centros de acopio son:
Identificar la | materiales que | tabulada de la | e Papel
demanda  de | reciben los | clasificacion de los tipos | §  5rt4n
residuos centros de | de materiales que reciben o
ETAPA 1 sélidos acopio del | los centros de acopio de | ® Vidrio
aprovechables | municipio San Juan del Cesar. (Ocasionalmente)
e Plastico

e Chatarra ferrosa
e Chatarra no
ferrosa

Fuente: Autor (2022)

Tabla 29. Indicador 1 de la Etapa 2

Para esta actividad no
Identificar la | Cantidad de se  obtuvieron los
disponibilidad recicladores Censo de recicladores | productos  esperados
de los servicios | informales del | de acuerdo a la | debido a la
de recoleccion | municipio Resolucion 0754 de | desconfianza y
ETAPA 2 selectiva 2014 desinformacién

presente en el gremio
de recicladores
informales. Sin
embargo, de acuerdo al
PGIRS hay
identificados 53
recicladores de oficio.

Fuente: Autor (2022)
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ETAPA ACTIVIDAD INDICADOR

MODO DE
VERIFICACION

PRODUCTOS

Identificar la | Cantidad y
disponibilidad de | nombre de los
servicios de | centros de
centros de acopio, | acopio del

ETAPA 2 bodegas 0 | municipio
estaciones de

clasificacion y
aprovechamiento.

Registro de
informacién tabulada
del lugar, direccion,
teléfono, tipo  de
material que recibe,
condiciones de
recepcion del material
y actividades
desarrolladas. (Tabla
19)

De acuerdo al PGIRS
municipal se identificaron
2 centros de acopio,
bodegas o estaciones de
clasificacion y
aprovechamiento.los
cuales son la Recicladora
el Cesar y la Recicladora
San Juan.

Estas realizan las
actividades de Pesaje,
clasificacion,

compactacion y
alistamiento.
Fuente: Autor (2022)
Tabla 31. Indicador 1 de la Etapa 3
ACTIVIDADES INDICADOR MODO DE PRODUCTOS

VERIFICACION

Calcular el costo
de
aprovechamiento

Costos para llevar
a cabo la actividad

ETAPA 3 . de
de los materiales .
. aprovechamiento
comercializados .
de residuos.

en el municipio.

Tabla con los costos
para llevar a cabo las

actividades de:
Recoleccion y
transporte al centro de
acopio, acopio,
alistamiento 0

Pretratamiento
transporte al punto de
comercializacion.
(Tabla 20)

Costo de Recoleccion y

transporte al centro de
acopio, acopio,
alistamiento o}

Pretratamiento
transporte al punto de
comercializacion.

Fuente: Autor (2022)
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Analisis de la
oferta y la
demanda y
estimacion  de
ingresos por
comercializacion
de residuos
aprovechables.

Tabla 32. Indicador 1 de la Etapa 4

Valor de los
ingresos anuales
esperados por la
comercializacion
de cada tipo de
material
aprovechable

Cuadro de comparacion de la
oferta y demanda de residuos,
asi como la cantidad a
comercializar  precios de
materiales en el mercado del
reciclaje para el 2022.

Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

Con la comparacion de la
oferta y demanda, asi
como las cantidades a
comercializar de acuerdo
a los precios manejados
en el 2022 de
proyectaron unos
ingresos de
2,148,780,600 de pesos
colombianos.

ETAPA 4

Elaborar flujo de
fondos del
programa

Fuente: Autor (2022)

Tabla 33. Indicador 2 de la Etapa 4

Flujo de fondos
anual desde el
2022 hasta el
2027

Tabla de flujo de fondos para
los afios 2022 2023, 2024,
2025, 2026 y 2027.

Se obtuvo la proyeccién
de los ingresos anuales
esperados hasta el 2027,
asi como también se
calcularon los impuestos
a pagar por  esos
ingresos, los egresos y
las inversiones. Dando
como resultado el flujo
de fondo para los afios
2022 2023, 2024, 2025,
2026 y 2027.

Fuente: Autor (2022)

Tabla 34. Indicador 3 de la Etapa 4
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Ingenieria co g
Ambiental y Sanitaria

Determinar la

viabilidad del | VPN (\Valor
ETAPA 4 aprovechamiento de | presente neto) de la

residuos sélidos en | actividad de

el municipio de San
Juan del Cesar, La
Guajira

aprovechamiento
llevada a cabo en el
municipio de San
Juan del Cesar.

Cifra del VPN de
la actividad de
aprovechamiento

Se obtuvo la cifra del

VPN el cual fue
$4,580.958.27  pesos
colombianos. Este

valor es mayor a 0
indicando la viabilidad
de la actividad en base
a lo establecido en la
Resolucion 0754 de
2014.

Fuente: Autor (2022)

Tabla 35. Indicador 4 de la Etapa 4

Argumentar como
la implementacién
del

Beneficios de

ETAPA 4 aprovechamiento de | implementar el
residuos sOlidos | aprovecha-
contribuiria en la | miento de

gestion  ambiental
del municipio de
San Juan del Cesar.

residuos en el
municipio de San
Juan del Cesar

Analisis de los
beneficios de
implementar el
aprovechamiento de
residuos formulado
en el PGIRS 2020-
2027 del municipio
de San Juan del
Cesar

Resolucion 0754 de
2014.

Entre los beneficios se
encuentran; Alargar la

vida Gtil del relleno
sanitario ubicado en
Fonseca, Valorizacion
de los residuos

aprovechables,

Disminucion de la tasa
de desperdicio de los
residuos potencialmente
aprovechables.

Avance en la
implementacion de los
programas y actividades
formulados en el PGIRS.

Fuente: Autor (2022)

9. ASUNTOS DE PROTECCION LEGAL
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA
MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR
NIT. 892.115179-0
Secretaria de Planeacién y Valorizacitn

San Juan del Cesar, La Guajira, junio 29 del 2022

Sefior:
Director de departamento de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
Universidad Popular del Cesar

Valledupar-Cesar

ASUNTO: AUTORIZACION DE MANEJO DE INFORMACION OFICIAL DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN
JUAN DEL CESAR CON FINES ACADEMICOS

Cordial saludo,

Que mediante la resolucién No. 0043 del 24 de enero de 2022, se hace la vinculacién formativa a un
estudiante de la Universidad Popular del Cesar para la realizacién de las practicas académicas de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria, proferido por la ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN JUAN DEL CESAR.

Que mediante la Ley 1581 de 17 de octubre de 2012, por la cual se dictan disposiciones generales para
la proteccion de datos personales; la Secretaria de Planeacién y Valorizacién de la Alcaldia Municipal de
San Juan del Cesar, autoriza a la estudiante ANA MARCELA VELEZ OSORIO, identificada con C.C: No.
1.065.849.412 expedida en Valledupar e inscrito en el prog de Ingenieria Ambi | y Sanitaria de
la Universidad Popular del Cesar — UPC, de p informacidn oficial de la Alcaldia Municipal de San
Juan del Cesar, desarrollada dentro de las funciones gad: di la Resolucién 0043 del 24 de
enero de 2022, en el informe denominado “ANALISIS DE MERCADO PARA EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS FORMULADO EN EL PGIRS 2020-2027 DEL MUNICIPIO
DE SAN JUAN DEL CESAR”, por la estudiante en mencién, en calidad de PRACTICANTE de la citada
entidad, lo anterior es con la finalidad de cumplir con el requisito de entrega de informes de practicas
solicitado por la universidad y asf culminar el proceso de practicas.

Direccién: Calle 7 # 9°-34 Avenida Manuel Antonlo Dévila - Teléfono: (095) 7740090 — (095) 7740000

www.san) guajira.gov.co - Emall: ol ) guajira.gov.co
Cédigo Postal; 444030
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10. CONCLUSIONES

Por medio del andlisis de mercado realizado se pudo determinar la factibilidad y
rentabilidad en el tiempo de la actividad de aprovechamiento de residuos que se desarrolla
en el municipio de San Juan del Cesar, lo que impulsa la blsqueda de alternativas que
permitan mejorar las condiciones en la cuales esta actividad se lleva a cabo.

Los ingresos provenientes de la actividad de aprovechamiento pueden ser mayores
con la implementacion de estrategias de sensibilizacion, educacion y capacitacion sobre el
adecuado manejo de los residuos aprovechables, haciendo énfasis en que desde los hogares,
escuelas o sitios de trabajo se puede contribuir en la gestion integral de los residuos sélidos.

Todos los valores presentados sobre precios y/o cantidades son aproximados y pueden
variar, pues existen diversos factores locales, nacionales e internacionales que influyen en
estas cifras, por ende, habrd temporadas con mayor rendimiento que otras.

La recicladora San Juan tiene mayor capacidad lo que da como resultado que la
cantidad de residuos que comercializa es mucho mayor.

Existe falta de informacion y conocimiento en el gremio de recicladores sobre los
beneficios que traeria consigo la vinculacion formal a la actividad de aprovechamiento.

Los ingresos y/o ganancias de la actividad de aprovechamiento son el sustento no solo
de los centros de acopio sino de todos los recicladores informales que se dedican a esta

actividad.
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La tarifa de aprovechamiento no se tuvo en cuenta en el flujo de fondos ya que esta
debe ser calculada y publicada por Interaseo S.A.S E.S.P cuando el programa de
aprovechamiento se implemente formalmente.

El analisis de mercado es una de las primeras etapas para desarrollar el estudio de
factibilidad que esta formulado para el programa de aprovechamiento del PGIRS 2020-2027
del municipio de San Juan del Cesar, por lo tanto, se requiere seguir trabajando en pro de

desarrollar la totalidad de este estudio.
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11. RECOMENDACIONES

v De acuerdo a lo planteado en el PGIRS 2020-2027 del municipio de San Juan del

Cesar, La Guajira y lo establecido en el Decreto 1077 de 2015 se debe proceder con
el estudio de factibilidad para el aprovechamiento de residuos disefiando una
estrategia técnica, operativa y administrativa que garantice la gestion diferencial de
residuos aprovechables y no aprovechables, ya que de acuerdo al analisis de mercado
la comercializacion de residuos aprovechables en el municipio es una actividad
rentable.

Se recomienda el disefio e implementacion de estrategias de sensibilizacion,
educacion y capacitacion para todos los habitantes del municipio sobre el adecuado
manejo de los residuos aprovechables.

Es importante para la continuidad del estudio, tener en cuenta los cambios que se
puedan presentar en el marco normativo como la CRA 720 del 2015, que plantea los
lineamientos para el calculo de la tarifa por aprovechamiento, la cual debe ser
calculada y presentada por la empresa prestadora del servicio publico de aseo, para
poder implementar el programa de aprovechamiento.

Teniendo en cuenta el inconveniente para recolectar la informacion del censo de
recicladores, se recomienda buscar una alternativa que permita reunir masivamente a
todo el gremio reciclador y poder asi desarrollar una campafia informativa que

permita aclarar dudas y conceptos errdneos que tiene este sector sobre los beneficios
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que trae consigo la formalizacién y dignificacion de la actividad que ellos realizan,
de manera que puedan concientizarse sobre la importancia que significa permitir el

desarrollo e implementacion de este censo de acuerdo a lo establecido en la

Resoluciéon 0754 de 2014.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta de Aceptacion de practicas

@0

Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

El futuro

Goblerno

es de todos e Colomina

Anexo 3. FORMATO DE ACEPTACION DE PRACTICA

Valedupar, 12 de enero de 2022

Sefores:

ESTADO JOVEN: PRACTICAS LABORALES EN EL SECTOR PUBLICO
ALCALDIA DE SAN JUAN DEL CESAR

SAN JUAN DEL CESAR (LA GUAJIRA)

REF: Aceptacidn de practica ool estudants ANA MARCELA VELEZ OSORIO - Programa
Estado Joven.

El estudiants ANA MARCELA VELEZ OSORIO con CEDULA DE CIUDADANIA No. 1065849412, es
estudente activo del programa acadéenco de Ingenieria Ambiental y Sanitaria (7094), del nivel de
UNIVERSITARIO cuyo semestre y promadio scumulado s2 encuentra en & certificado adjunto
expadido por el Jefe del Centro da Admisicnes, Registro y Control Académico.

El estudiante se postud & |a plaza de practica N* 1625302408-23 en ALCALDIA DE SAN JUAN DEL
CESAR y fue sslecoonada, por o tanio la UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR certifica que:

- Las acthvidades conlempladas en |a plaza de practica No. 1625502408-23 estan acordes
a los requerimientos del programa académico.

- Se avala la realzacidn de la practica en ia ALCALDIA DE SAN JUAN DEL CESAR, por
un pariodo de anca (5) mesas.

- Entendamos que en cumplieiento del paragrafo 1 del articdo 13 de ta Ley 1780 de 2016,
&n &l secir piblco No &5 necesand celebrar convenias con la insttucidn educativa, por
lo tanlo, el programa Estado Joven no contempla en su esquema de operacin la
celebracidn de convenios entre las instuciones educalivas y las enfidades estatales
escenano de practica. Porlo antenor, resulls sudcente para efecios de formakzacin de
la practica laboral en el espacio académeco, el acto adminstraivo 0 aclo jurdoo d
vinculacon foemative que expiden las entidades estalaies.

- Seran suficientes para acreditar B practica laboral los siguienies documenios que s2
Qancean en el marco del desarallo de 133 misma y cuyos formates modelo hacen parte
ol manual operative G peograma. 1) acto administrativo o acto aridico de vinculackdn
formativa que expide |3 enidad estatal §) acts de oo, H) plan d2 peacics, v) nformes
mensuales de achvidades. Por lo antenor, no se solidiard informacidn adiconal al
programa m & la entidad estatal escenarno de pracica.

I Con Trabajo Decente el futuro es de todos

O) ; L

Atencidn Prasencial
Sede Se Atancan o CQudedan Lo 112 A

Sede Administrative
Direccién: Carrers 14 he 99.3)
P 71 13 } Boguts Carera TN 17-43 Ceolular

Limas nacionsl gratwta

Puntes da stencion
Bogoth (52 1773998

Telafonos FBX

1d0

wysw misivabain nov €0
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&

oy El futuro Gobierno

a es de todos du Colombia EW
montoe 62 esta pracica designado es LUIS ALBERTO ROME! MEA
identificado con CC N* 77.095.835, teléfono de contiacto 3103650585 y comecs
slectrbnicos: ambientaifuncesareduco y proyeciosambientsifbunicesar edu.co,
quien S8 encargard de: ) acompadar el desarrolo de la pracica laborsl en |a Entidad
Estatal, 1) revisar y aprobar el plan de practica laboral elaborado por & practicanie, i)
avalar los informes presentados por el peacicante para & reconocmiento del suxdio d2
pedctca y v) informar 2 fa nstitlucdo Unhversitana y el Comité Técnico (Comaé de
invesSgaciin) dad Programa, cualyuler stuacidn que afects el normal desarolio de la
pracica taboral.

LUIS ALBERTO ROMERO BENJUMEA
Universidad Popular del Cesar

Comeo: ambiental@Bunicesar.edu.co

I Con Trabajo Decente el futuro es de todos

o) f L

Sode Admunistrativa Arencion Presancsl Lines nacioosl gratnens
Diceccion: Carmrark 14 Ka 9911 S4de de Alen n o Cuvsatan L0 112518

P & 3. 11, 13 ¥ Boguth Cwrare 7 No. 12-8) Celular

Telefonos PRX Pumtas de atencion 120

. 1 Wy Bogutd 157-1) 3779998 Opoite www o mantrabale. gev.cn
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Anexo 2. Acto Administrativo de Vinculacion

Q

Ingenieria -
Ambiental y Sanitaria

REPUBLICA DE COLOMSIA
DEPARTAMENTO DE LA GUASEA lﬂ(;
MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR

K
NI1. 892.1151790
Degpacho dal Aealis i =4

Resolicidn No. 0043
24 de enero de 2022

POR MEDIO DE LA CUAL SE HACE UNA VINCULACION FORMATIVA

B Acaolkde ael Municipio de San Juan del Cesor - Lo Guaire, en wso de sus focutodas
constitucionale: legolas y regiamentano en especial los contenicas en of pordgralo 1* ded
orficuio 13de la ley 1780 de 014, y

CONSIDERANDO:

1. Que o aficulo 54 de ko Constituciin Poliica de 1971, dipane que e5 oblipacian
del Estodo y de los emplacdone: alrecer faamocidn v hab@tocidn profesonal y
fCcnico 0 guienes o roguenan, Tambien efialo gue @ Eslado debe propicor la
uhicaciin Jaborol G2 105 LONONDE 8N Bdod 4o Fooios.

2 Que o aficulo 13 de la Ley 1780 de 2016 dspane que “El Godvema Naocional a
fravds ol Mirgidono el Tabojo y of Deparamentio Adminsyafivo de ia Funcidn
FUbica desomolyd y mglamentard uwna poliica QU incentve, fomenfe y
coordine o5 programas de jOvenes folkndos, odenfodos o Que Mvenes sn
Sxpaiencio puedon realiar prachicas inborakes {...)"

3. Que el paragrafo | del arficulo 13 de o Loy 178D de 2004, dicla que “En caso de
realzar @n of wector pabico ja prdcica Jaboral juicantvg o relacidn aacencia de
envicico en el drea B 0 abld o enfidode:s ealfoies poddn recixar o
vinCuWooidn rmafiva o procAcante y no send cORgaiodo celobrar Convenios con
1 afitucidn Educatva, salvo @n ks Casos en que i Instinucidn Educativa lo solcile
N & MOrco aR I OUtaNoMio univarstara ™

4. Que o ncito 2 del arficulo 15 de o Ley 1780 de 2014, consagra que “por trolonse
de una acAvidad fammativa, 2 prachica labordl No conafituye ralacidn de rabajo”™.

5. Que @l Decreta 55 de 2015 compiada por el Decreto 072 de 2015 o Decreto
Unico Regiomentaro cal Sechor Trabolo, en o Aficulo 4° establece “Affocidn y
pPago de apomes al Sstema Genenal de Riesgos Labardies. Lo afifacidn y pogo ae
opories o Ssloma General de Besgos Laboroies o 108 @sudianies oe que trodo af
orticuio 2° dof pmsen®e decrefo. procedand de o siguenfe manera: (...) d) La
entioad emprese 0 eNBdod ealy O pAOdo donde se realce i proctica, paro ol
Caw0 oo 2 educooidn supenicr y de o rogramas de larmacidn lobordl en i
aucocidn pora ef Mobgo y of JesaTolic humang, N Lefuico AR s Souendas
entw la insfucidn de educacidn y o endidod | empnesa o enhdoad esfatal o
pivado donde s@ realice ka prachica, sotve Quidn asmird ko alodidn y o pogo de
e gportes of Ssfemo Geneval de Megos Loborakes y 0 coordinacidn dae o
OCHIdOd: de LrOMacan y prevencidn an segueaod v sakd on of rabgo. Lo
afiocidn oo /os esfudionie: de que Mafa of reenda decredn, debard electuarse
como mimo uwn (1) aa ondes oo nico o o prdchico © octividod
comgspondiente, y debend realzane and o Adminkiradro do Riesgos Loborales
on o cuwal a enfdod. empreso O rafitucidn obdgada o ofifar a los esfusanies,
fanga afiados a sus dobajodones. En ningun Caio, ias abfgacionas de afilocidn y
poge o Stema Ganeral de Besgos Laborales podndn inladorse of estudiante

Orwccidn Calle 7 # 734 Avenida Monuel Anlcalo Dévila - Teléfcna (0F5) 7740070 - (0FS) 7740000

sww soniucedeiceae-inguairg goves - Emal glldofionuandeloege-I0Quaiie. 0oY.CO
Cédigo Portot 444050
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NEPUISUICA O COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE LA GUAIIRA ﬂ/,
MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR Ny
NIT. 892.115179.0 :ﬁ

Daspacko dal Alalia

Farogrado 1°. Faro o atiocidn of Siema General de Riesgos Laboroies ios
estudiandes deberan estar previamenfe atifadcs of Sstema General de Seguridad
Sodial @n Solud en cudiguiorD de sus rRegimenes. 0 @ un négimen excephuado a
epecil en saud. (...)"

6. Que la Aicaksia Municpal de San Juan del Cewr cuenta con una plaxa de
PRACTICA LABORAL N™ 162550240823 con ko sguentes octvidades prncipoles:
ploniticor ef o sostenible del ambiente. propona: politicas medio emblenioies
aloboror estudios de impocto omblentol Gestidn  ombientol medicsas oa
misigacion y contiol de procesos contominantes. diapnosicar y evaluar aspecios
ambientaes. soborar wolciones medio amdianicies.

7. Que ko Alcaidio de San Juan del Cesar se presentd paro paricipar como escenarnio
de peoctica, del programo Estado Joven, iderodo por af Mtinistenio del Trabajo v of
Deparfamento Adminiskolive de o Foncidn Plbico, regstrondo o plara de
prOctica antes mencionoda.

8. Que en o marco de este programa, se realad un praceso de pubicacén de a
ploaa de prdctica N° 1625902408-23. ce prestieccon vy seleccidn del practicanie,
producto del cual fue ewcogido o esfudonie ANA MARCELA VELEZ OSORIO.
dentificoda con cedulo de cuaadonia NT 1.065849412 con fecha da
nacmiento 25 ce otwl de 1.955.

9. Que ANA MARCELA VELEZI OSORIO o estudionte del progroma INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA oo |0 UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR conforme o o
corio de ocepiocion de pracica expedida par dicha institucién.

Que, en méto de o expuesio,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. - Vincuicr farmafivarmente of estusionie ANA MARCELA VELEZ OSORIO
denfiticodo con cedula de cludadana N* 1.065849412 en la pracica labaral
1625902408.23, PROFESIONAL UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
uicada en la SECRETARIA DE PLANEACION Y VALORIZACION de esta Entidad Estatal. de
conformidad con o prevsto en la parde mativa de i presente Resoluckén.

ARTICULO SEGUNDO. - Desgnar como tutor de ke pracica kabaorol a la que se refiere lo
presente Reschucidn. ol Secretario ce Planeocian y Valrkockin o Docior RAFAEL
HUMBERTO FRIAS 0 quien hapa sus veces, Quien deberd cumple con fodas ks cbigaciones
que o corespondan, en ol marco de lo estipulado por el programa “Esfodo Jover:
procticas laboroles en e sector pdbiico™.

ARTICULO TERCERO. - Lo drnckin de ia practica labard y par ko tanta de la vinculocidn
fomativa, e de cinco (5] mases, cantados 0 port de ko suscripcidn del ocia de nicio con
Secha del 01 de febvero Gol 2022

ARTICULO CUARTO. La préctica abaral o desancliorn se adeiontard de manara presencial y
ol Jugar de ejecucidn de kas octividodes prociicas serd Palocio Municipal ubicoso en ko
calle 7 # 7%« 36 Avenida Moruel Antonic Davia.

Dbeccide: Colle 7§ -34 Avenida Menuel Antonis Davila « Telifona: (095) 7740090 « (095) 7740000
xww soejvandsicerr-oougita oov s - Emal gicoldaaanuandeilea0r-looeaid QoY L0
Cédige Pealal 444030
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ARTICULO QUINTO. = Lo Alcaidia Munkcipal de San Juon del Cesor reclzord la ofiockén vy
cotirockin a rewgos lobomies del estudiante vincuodo, duante la vigencic contemplada
en el articulo 2* de la presente resaluckn.

ARFICULO SEXTO. - E pogo del audio de practica mersual del estudiante serd reakiodo
pot & programa Estado Joven, con cargo @ los recunsas dsponibles pora ol fin.

ARTICULO SEPTIMO. - La presente Rescluciédn rige a partr de ko fecha de su comunicocién

COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dado en el Municpio de San Juon del Cesar « Lo Guarn, a los 24 das del mes de enero
oe 2022
.
ALVARO JOSE DIAZ GUERRA

Acdde Municipd - San uan del Cesar

Apvohc y Propecs
inte ae Ofcra Asksco

Direccitn: Calle 7 # .34 Avesida Manvel Anlonic Davils - IM(MS)"M (095) 7740000

werw sanivondelCerar-iRgeaig 9oy £0 - Emeit
Cédigo Postal 444030
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Anexo 3. Acta de inicio de practicas

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA P,

MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR s

NIT. 892.115179-0 ~ Cesar

Secretaria de Planeacion y e i

Valorizacion
Acta de Inicio
[Nimera de Resolucion | Resolucion No. 0043 del 24 de enero | Del Afo: 2022
|
Entidad Estatal: Alcaldia Municipal de Son Juon del Cesor - La Gualie

Nombre del Esfudiante: | Ana Marcelo Velez Osorio

Instifucion Educativa | Universidod Popular del Cesar

Reclizor el apoyo y ocompafamiento a la secredoria de planeacion y
Objetivo de lo practica | valortzacion municipal en lo implementocion y ejecucion del plan de
desorolio en lo dimension ambienal.

Dwrocién ( 5 )MESES

Tutor de practica: Rolael Humberto Frios

Mondtor de la practica: | Luls Alberto Romero Benjumea

£ 01 del Febrero de 2022, se reunieron de manera Presencial, los suscritos.  sober: RAFAEL
HUMBERTO FRIAS |dentificado con cedula de ciudadania No. 84.036.205, de San Juon del Cesor,
en coldad de tutor v la Estudianie ANA MARCELA VELEZ OSORIO, Idenfificada con cedulo de
ciudodanio No. 1.065.849.412. de valledupar ~ Casar, con el fin de der inicio o lo practica laboral.

por los partes. 01 /02/2022,

Maccla Vlez

Pare coritancic se fi
‘—-L\-'- -
Agxt ':3;4.:)[ s

Frmao del futor Firmo del estudionte

RAFAEL HUMBERTO FRIAS ANA MARCELA VELEZ OSORIO

C.C 84.036.205 C.C 1065845412

Secretoria de Ploneacion Estudiante Universidod Popular del Cesar
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Anexo 4. Registro Fotografico de reunion de mesa técnica de seguimiento a la empresa INTERASEO

SAS ESP para evaluar la situacion del municipio referente al manejo de residuos soélidos e
implementacion del PGIRS municipal 2020-2027.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA
MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR
it == NIT. 892.115179-0 A\
tes io- - Secretaria de Planeacion y Valorizacion .
LISTADO DE ASISTENCIA
CUARTA MESA TECNICA DE SEGUIMIENTO “SERVICIO DE ASEO AL DIA” EN EL MUNICPIO DE SAN JUAN DEL CESAR ~ LA GUAJIRA”
11 DE MARZO DE 2022
DEPL Y
[ g NOMBRES Y APELLIDOS No CEDULA TELEFONO ENTIDAD | CORREO
o P M1z2415663 (3143507323 |Alald: ' oo |
Qenar Sonrey RoglPdues 192420632 B39 5172 A rSTem Ok Y < 7 e SO
Liuns Cpalos (DRfcn (80036720 | 315799518 sasrorer |2 fertegal<mh o gdoe
Kida Wlindwl, (lios, 23003243 2175079300 | fhealio @Hood p lominng) ol m A, coms
Boone Lomes Eocorciopoe gﬁ«uﬂ{L&fL&m. m_/ézmi@mm,/ﬁ/
d Yefesson_Cacilld_Siews |1 neees 753 |334120757 | JpknaseQ SO Y S tlo@@fovade lolie|~

Jevier o Yosrno Swnen (15171057 302456678 fnduaseo 5=5 Drsado G lyoseo. comm go
ki £ doevdolonnd 132253872 BI7974036 W el dic Josehomgs i) 4 o1 7
ol § 77687331__[Zo14364233 | i davddanoHaleg & ]
A“w\ e\ | [24,036.52h(30 13607404 ) \z=t0 Sz e @mrtane e v

s Ganey Ao\ | SlLsyys 3634 elo [ Mlolda |heesaamegld sl om
INe va Hinoosa (éneses | [s¢013530  |301311438% | Infolep nHing| mfo&gg.cdu co

J i
o | 10658449417 | 2014180190, AW&Q&Q%M L com | Mo
BJ,J-‘/ZLZn% Frids (| 34036205 | 3002082562 i rr il I
2 :

@ o]
J
AOsno_pssto Cymavs |94 4atisf32 200061 8l0s A bte ,..,“u se@lstadoi
P

—

Direcclén: Calle 7 # 9°-36 Avenida Manvel Antonlo Dévila - Teléfono: (095) 7740090 - (095) 7740000 laguafra.gov.co - Emall:
Seeidleds 2l ande'c ssar-laguaia.gov.co
Cedigo Postal: 444030
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Anexo 5: Estado documental del estudio de factibilidad para el programa de aprovechamiento

formulado en el PGIRS 2020-2027 del municipio de San Juan del Cesar

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA
MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR San
NIT. 892.115179-0
Secretaria de Planeacién y Valorizacisn

Juan

San Juan del Cesar, La Guajira, junio 16 del 2022

Doctor:

LUIS ALBERTO ROMERO BENJUMEA

Jefe de departamento de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
Universidad Popular del Cesar

Asunto: Estado documental del estudio de factibilidad para el programa de
aprovechamiento de residuos sélidos formulado en el PGIRS 2020-2027

Cordial Saludo,

Con mi acostumbrado respeto, mediante la presente, me permito informar que el
municipio de San Juan del Cesar cuenta con un Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos — PGIRS 2020-2027, el cual se adopté por medio del Decreto 048 del 29 de
Julio del 2021 y cuenta con 13 programas que incluyen actividades generales y
especificas para cada uno de ellos. Dentro de estos programas se encuentra el
programa de aprovechamiento de residuos solidos el cual tiene como una de sus metas
a mediano y/o largo plazo realizar un estudio de factibilidad para la implementacién del
aprovechamiento de residuos. Teniendo en cuenta lo anterior, manifiesto que atn no se
cuenta con un documento correspondiente al estudio de factibilidad para la
implementacion del programa de aprovechamiento de residuos solidos en el municipio
de San Juan del Cesar.

Afentamente,

RAFAEL HUMBERTO FRI ENDO:

Secretario de Planeacion y Valorizacién Municipal

Direccién: Calle 7 # 9°-36 Avenida Manuel Antonlo Dévila - Teléfono: (095) 7740090 - (095) 7740000
www.sanj del laguajira.gov.co - Email: alcaldi Juandel !l jira.gov.co
Cédige "5l 442030
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Anexo 6: Reuniones y visitas en los centros de acopio de municipio de San Juan del Cesar
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Anexo 7. Formulario para desarrollar el censo de recicladores de acuerdo a la Resolucion 0754 de

2014

v el 2y sz

CENSO DE
RECICLADORES

Acaidia municpal de S Jan Sel Cusar

La Guajpras

ldentificacion del Reciclador

Informacikin personal del reciclador

NOMBRE COMPLETO *

CEDULA *

Genero *

O Fomenino

O Masculmo

O oo

Es cabeza de Mogar? *
QO s
O Ne

Fecha de Nacimiento *
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&

WA -DHD= Y

Fachi

Lugar de Macimiento *

Mumero de teléfong *

{D0O) D00-0000

Miwel Educativa *

{:_j Primaria

-[:I Bachillerao

{:| Técnico
{:I Tecndloga
{:| Profesional Unversiano

@0

Ingenieria _
Ambiental y Sanitaria

Caracterizacion Social

Cuenla con librata Militar? *

{:IS|
O Mo

Afiliacion al sistema de seguridad social

{:| subsidiado

{:I cobizanie

D beneficiario

{:I ringuno
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O =
O mo

Afiliacion al sistema de pensidn *

O s
O no

Tipa de wivienda

(O Apartamento
{:‘_j Imquilinato

{:I Casa
{:| (itra

La vivienda habitadas ez *
{:j Propia en proceso de pago
() trrendada

Propia ada
O pag

Parsonas que conforman el nibcleo familiar

Hombie complelc Ecad Farunban ez ospEoon Ml Edecalreo

Caracterizacion de la actividad del reciclador de

il

%
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Mimero de personas que dependen de la actividad del reciclador

Actividad desempefisds antes de iniciar en el reciclaje *

Mimero de dias a la semana dedicados a la actividad *

Cantidad de horas al dia dedicadas a la aclividad =

perienece a alguna Organizacion de recicladores *

Qs
O no

Barrios en los que ejeroe su actividad de recicladar

Ty hera..

Hararios &n los que ajerces 20 actividad de reciclador

Distribuciin de horas dedicada an un dia
v . -
4

-melmw
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D SESCCIon

D clzsificacitn

l:l limpeeza,

[J compactacidn

l:l rasgada

D Erituracidn

l:l rehiiso o manufacturacicn,

E|n1'c-

Silia de wenta del material

Ingresos &n la semana anterior por conceplo de reciclaje
() 10.000 - 50.000
() 100.000 - 150.000
200.000 - 250,000
-|_':| SO0.000 - 1.000.000

A

Ingenieria -
Ambiental y Sanitaria

R
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