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RESUMEN

En el presente proyecto se enfoca en el andlisis de los factores antropogénicos y naturales
que inciden en la cuenca del Rio Badillo, un cuerpo de agua importante para el corregimiento de
la Vega Arriba. A través de muestreos en dos épocas diferentes del aflo como lo son invierno y
verano, se hizo el analisis de parametros fisicoquimicos tales como el pH, conductividad eléctrica,
temperatura y turbiedad. Por otra parte, también se realizaron encuestas a la poblacion local y
también se tuvo en cuenta por medio de evidencias fotograficas fuentes de contaminacion.
Ademads, se identificaron y revisaron revisiones bibliograficas que tienen relacion con la
conservacion y el manejo de cuencas, como la resolucion 631 de 2015, que establece limites para
los vertimientos. A partir de la implementacion de las actividades se llevo a cabo el analisis de la
situacion actual del area de estudio y generalidades con el entorno. Los resultados de este estudio
contribuirdn a un diagnostico del Rio Badillo y podra servir como base para la formulacion de
estrategias de gestion y conservacion de este importante cuerpo de agua ubicado en el

corregimiento de la Vega Arriba como parte del desarrollo del territorio.
PALABRAS CLAVES:

Conservacion y manejo de cuencas, Contaminacion, Diagndstico hidrico, Factores

antropogénicos y naturales, Gestion ambiental, Muestreo, Pardmetros fisicoquimicos.
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ABSTRACT

This project focuses on the analysis of anthropogenic and natural factors that influence
the watershed of the Badillo River, an important body of water for the settlement of La Vega
Arriba. Through sampling during two different times of the year, winter and summer, the analysis
of physicochemical parameters such as pH, electrical conductivity, temperature, and turbidity was
conducted. Furthermore, surveys of the local population were also carried out, and sources of
contamination were taken into account through photographic evidence. In addition, bibliographic
reviews related to the conservation and management of watersheds were identified and reviewed,
such as Resolution 631 of 2015, which establishes limits for discharges. Based on the
implementation of these activities, an analysis of the current situation of the study area and general
aspects of the environment was carried out. The results of this study will contribute to a diagnosis
of the Badillo River and may serve as a basis for the formulation of management and conservation
strategies for this important body of water located in the settlement of La Vega Arriba as part of

the territory's development.
KEY WORDS:

Watershed conservation and management, Pollution, Water assessment, Anthropogenic

and natural factors, Environmental management, Sampling, Physicochemical parameters.
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8. CONCLUSION

La evaluacion detallada de la calidad del agua del rio Badillo, en el sector de La Vega
Arriba, Valledupar, permitié establecer vinculos relevantes entre factores de origen humano y
natural, y su repercusion sobre los parametros fisicoquimicos del recurso hidrico. A partir de
encuestas realizadas en la comunidad, se identificaron como principales fuentes de presion
antrdpica el vertido de desechos (38.2%), las practicas agricolas (21.1%), las actividades
informales de comercio (17.1%) y la ganaderia (7.3%). Estos elementos, al interactuar con
fendmenos climaticos como las sequias prolongadas (27.6%) y las lluvias intensas (25.2%),
explican las variaciones registradas en pardmetros como el pH, la conductividad eléctrica, la
turbidez y la temperatura del agua.

El estudio comparativo entre la zona evaluada en temporada de lluvias (Zona 1) y las
analizadas durante la época seca (Zonas 2 y 3) evidencié diferencias significativas. En la Zona 1,
durante el periodo invernal, se detectdé una elevada conductividad eléctrica (111.2 uS/cm) y un
nivel considerable de turbidez (19.1 NTU). En contraste, en los meses secos, estos valores
disminuyeron notoriamente: la conductividad se redujo a 29.56 uS/cm en la Zona 2 y 23.39 uS/cm

en la Zona 3, mientras que la turbidez bajé a 1.77 y 1.85 NTU, respectivamente.

Estos hallazgos sugieren gue las lluvias intensas desempefian un papel crucial en el arrastre
de contaminantes hacia el rio, transportando residuos solidos y liquidos procedentes de actividades
humanas. Esta carga contaminante incrementa la presencia de materiales suspendidos o disueltos,
deteriorando la calidad del agua y afectando potencialmente el equilibrio del ecosistema acuatico.
La investigacion de Maooied (2024) respalda esta observacién, indicando que las practicas
agricolas, especialmente en época de lluvias, favorecen el aporte de nutrientes como nitratos y

fosforo, reflejados en el aumento de la conductividad eléctrica.
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En contraste, la marcada disminucion de la conductividad y la turbidez durante la
temporada seca puede atribuirse a la ausencia de precipitaciones, lo que limita el arrastre
superficial de contaminantes. No obstante, de acuerdo con el IDEAM (2020), las sequias
prolongadas pueden reducir el caudal y elevar la temperatura del agua, generando una mayor
concentracion de contaminantes existentes, lo cual representa una amenaza para la calidad del

ecosistema hidrico, a pesar de la claridad aparente del recurso.

Ademas, la actividad de los comerciantes informales, que contribuyen al aumento de la
turbidez mediante la disposicién inadecuada de residuos que posteriormente son arrastrados al rio,
asi como la ganaderia, que promueve la erosion del suelo y el vertimiento de materia organica, son

factores que intensifican el impacto negativo durante periodos de lluvia.

En sintesis, la calidad del agua en el rio Badillo se ve afectada de manera significativa por
la interaccion entre las presiones antropicas y las condiciones climéticas. Las precipitaciones
intensas actian como un vector de transporte de contaminantes, elevando la turbidez y la
conductividad, mientras que las sequias, si bien reducen esos pardmetros, pueden concentrar la
contaminacion existente y aumentar la temperatura del agua. Por tanto, es imprescindible adoptar
una gestién integral del recurso hidrico que aborde tanto las fuentes de contaminacién humana
como los factores climaticos, con el fin de mitigar los impactos y asegurar la sostenibilidad del

ecosistema fluvial en beneficio del desarrollo regional.
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9. RECOMENDACIONES

El estudio detallado de los factores de origen humano y natural que influyen en la calidad
del agua del rio Badillo, en el corregimiento de La Vega Arriba (Valledupar), ha permitido
comprender las principales causas y dindmicas que inciden sobre este recurso vital. Los resultados
obtenidos reflejan una relacion directa entre las actividades antropicas, los fendmenos climaticos
y los cambios observados en los pardmetros fisicoquimicos del agua, lo cual pone de manifiesto la
necesidad urgente de aplicar medidas estratégicas para reducir los impactos negativos y avanzar
hacia una gestion sostenible del rio. En este marco, el presente capitulo expone un conjunto de
recomendaciones précticas y sustentadas en los hallazgos de la investigacion, orientadas a facilitar
la toma de decisiones e impulsar acciones concretas para la proteccién, manejo y eventual
recuperacion de la calidad del agua en el rio Badillo. Estas propuestas responden a una vision
integral que contempla tanto las fuentes de contaminacion previamente identificadas como los
retos que impone la variabilidad climéatica del sistema hidrico, en busca de garantizar su
preservacion y funcionalidad a largo plazo para beneficio de la comunidad de La VVega Arriba, hoy
y en el futuro. Con este estudio se busca también que investigadores se centren en esta cuenca que
aun esta virgen en términos de investigaciones, por otra parte, damos como una recomendacion
general, realizar el POMCA de la cuenca del Rio Badillo, ya que este seria de vital importancia

para acceder mas datos y asi lograr entender mas acerca de este importante cuerpo de agua.

. Poner en marcha y fortalecer programas de recoleccién y disposicion final adecuada
de residuos solidos en toda la cuenca, especialmente en las areas del casco urbano y las riberas

del rio.

. Fomentar campafias de sensibilizacion y formacion ambiental dirigidas a la
comunidad y a los comerciantes sobre la correcta gestion de los residuos generados y los impactos

de su disposicion incorrecta en el cuerpo de agua.
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. Establecer areas de amortiguamiento con flora autdctona a lo largo de las riberas
del rio con el objetivo filtrar sedimentos y nutrientes procedentes de reas agricolas.

. Definir directrices precisas para la gestion de residuos generados por los

comerciantes informales situados en las riberas del rio.

. Desarrollar actividades con el fin de difundir informacion sobre las regulaciones

ambientales y las responsabilidades de los comerciantes en la proteccion del rio

. Establecer un programa de seguimiento continuo y a largo plazo de la calidad del
agua del rio Badillo, incluyendo un espectro mas amplio de parametros tanto fisicoquimicos como

microbioldgicos y la posible presencia de posibles contaminantes especificos.

. Implementar programas de educacion ambiental a largo plazo para fomentar la

concientizacion y la responsabilidad de la comunidad en la proteccion del rio.

. Se recomienda la integracion entre autoridades competentes ambientales, gobiernos
locales, instituciones educativas y comunidades para el planteamiento y ejecucién de estrategias
sostenibles de manejo del rio Badillo, considerando tanto los factores naturales como las

actividades antropogénicas que afectan su estado.

De esta manera podemos concluir, que las recomendaciones plasmadas anteriormente
buscan abordar las dificultades que enfrenta el rio Badillo, en cuanto la calidad de sus aguas v la
administracion sostenible de este, por eso es importante crear conciencia tanto en los habitantes
como en la poblacion flotante, esto debido a que la mala disposicién de los desechos generados es
uno de los principales contaminantes que se presentan en el cauce del rio Badillo y gracias a las
actividades anteriormente mencionadas, se puede lograr una mitigacion o reduccion del impacto
ambiental negativo generado por estas malas e incorrectas practicas que afectan no solo a la calidad
del agua que fluye en el cauce del rio, sino también a la flora y fauna presentes en el ecosistema
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acuatico y terrestre del corregimiento de La Vega Arriba, jurisdiccion del municipio de Valledupar,
Cesar.
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