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RESUMEN EJECUTIVO

El relleno se encuentra ubicado a una distancia promedio de siete kilometros
por fuera del casco urbano cercano al corregimiento ‘Los Corazones’, razon por la
cual recibe este nombre y tiene una capacidad total aproximada de 3.678.610,4
metros cubicos. Por medio de las practicas académicas se formularon estrategias
Para La Mitigaciébn De Impactos Ambientales Generados En El Relleno Sanitario
“Los Corazones” Ubicado En Valledupar, Cesar, por medio de tres fases: se realizo
un diagnostico ambiental y sanitario del estado actual del relleno sanitario, se
identificaron los impactos ambientales generados En El Relleno Sanitario y
finalmente, se disefiaron alterativas de mitigacion de los impactos ambientales
generados en el relleno sanitario. Las estrategias formuladas les ofrecieron un
marco de proteccion a los trabajadores en términos de seguridad y salud en el
trabajo, al realizarse la identificacion de los riesgos bioldgicos que estan expuestos
y generar herramientas como EPP para su proteccion. Se recomienda a la empresa
prestadora del servicio publico realizar el tratamiento adecuado de los lodos que se
extraen de los lixiviados en la PTL, disponiéndolos en las celdas de almacenamiento
como se sugiere, mitigando de esta manera los impactos ambientales producto de
este uso no adecuado.

Palabras claves: Impacto ambiental, lixiviados, relleno sanitario
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1. SITUACION PROBLEMA
El relleno se encuentra ubicado a una distancia promedio de siete kilbmetros

por fuera del casco urbano de Valledupar, cercano al corregimiento ‘Los Corazones’,
razon por la cual recibe este nombre y tiene una capacidad total aproximada de
3.678.610,4 metros cubicos. Por dia, este basurero recibe alrededor de 438
toneladas de residuos provenientes de la capital vallenata, una proporcion que al
afio suma una cantidad de 107.362 toneladas para esta ciudad, esto sin incluir los
desechos que se obtienen de otros municipios aledafios como: Codazzi,
Distraccion, Fonseca, La Paz, Pueblo Bello, San Juan del Cesar y Villanueva (Aseo
del Norte, 2021).

La empresa de aseo encargada de operar en la zona es Aseo del Norte S.A.
E.S.P. Dicha Empresa se encarga de la recoleccion de residuos en Valledupar y
otros municipios del Cesar. Dentro del proceso del relleno sanitario ‘Los Corazones’
el esquema de lixiviados es de largo alcance en vista que, la materia organica que
desechan los vallenatos cada dia es mayor, razén por la cual la cantidad de liquidos
que se genera es de alta carga (Aseo del Norte, 2021).

De manera comun, cuando un vertedero llega al tope de residuos o lixiviados,
la materia organica se degrada de tal manera que empieza a emitir gases
contaminantes como el metano (CHa); 12 veces mas contaminante que el dioxido
de carbono (COz2) y que contribuyen al efecto invernadero. Por otra parte, uno de
los inconvenientes que tienen en el relleno es que desde la recoleccion de residuos
hasta la llegada de este al sitio, la cantidad de carga liquida que genera la materia
organica entregada por la comunidad al operador, es alta. Situacion que genera
mayor carga de lixiviados, por ende, una mayor ocupacién de residuos en las

piscinas lo que hace que dia a dia la vida util del vertedero sea menor, y que pone
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en riesgo la salud de los operarios por parte de los riesgos bioldgicos a los que

pueden estar expuestos.

2. JUSTIFICACION DE LA PRACTICA CADEMICA

El decreto 1784 de 2017 busca promover y facilitar la planificacion, construccion
y operacion de rellenos sanitarios en el pais y los procesos para el tratamiento de
residuos sélidos y de los lixiviados que alli se generan, siendo una responsabilidad
en materia ambiental para las autoridades municipales la correcta gestion y funcion
eficiente de los rellenos sanitarios. Ademas, establece que los lixiviados se deben
recoger, controlar y tratar de la manera mas adecuada, en funcién de sus
caracteristicas fisicas y de su composicion quimica.

Por medio de la practica académica se formularon estrategias Para La
Mitigacion De Impactos Ambientales Generados En El Relleno Sanitario “Los
Corazones” Ubicado En Valledupar, Cesar, con la finalidad de mitigar los impactos
ambientales generados por las actividades operativas en el relleno, asi como la
disminucion de riesgos biolégicos a la salud y al medio ambiente.

Asi mismo, se identificaron y analizaron con mayor rigurosidad las
problematicas ambientales relacionadas con cada una de las etapas de la gestion
integral de RSU, incluyendo la operacién durante la disposicion final de los residuos.
Esto permitié formular mecanismos de prevencion y minimizacioén de los impactos
ambientales, respondiendo al cumplimiento de los niveles aceptables técnicos y
normativos del pais, teniendo en cuenta los niveles de vulnerabilidad ecoldgico y
social de cada contexto. Esto resulta fundamental para llevar a cabo una gestion
ambiental efectiva y, con ello, entender el desarrollo sostenible més all4 de una

simple enunciacion discursiva.
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Finalmente, las estrategias formuladas les ofrecieron un marco de proteccién a
los trabajadores en términos de seguridad y salud en el trabajo, al realizarse la
identificacion de los riesgos bioldgicos que estan expuestos y generar herramientas

como EPP para su proteccion.

3. OBJETIVOS DE LA PRACTICA ACADEMICA

5.10BJETIVO GENERAL

Formular estrategias Para La Mitigacion De Impactos Ambientales Generados
En El Relleno Sanitario “Los Corazones” Ubicado En Valledupar, Cesar

5. 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagnostico ambiental y sanitario del estado actual del relleno
sanitario “Los Corazones” Ubicado En Valledupar, Cesar

¢ Identificar los impactos ambientales generados En El Relleno Sanitario “Los
Corazones” Ubicado En Valledupar, Cesar.

e Disefiar alterativas de mitigacion de los impactos ambientales generados en

el relleno sanitario.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA

EMDUPAR S.A. E.S.P. La empresa de servicios publicos de Valledupar
EMDUPAR S.A. E.S.P, es una sociedad anénima del orden municipal, perteneciente
al sector de agua potable y saneamiento ambiental cuya mision es prestar servicios
de acueducto y alcantarillado con productos y servicios de calidad, contribuyendo a
la sostenibilidad ambiental, econémica y social de la region, articulando cada una
de sus estrategias del cuatrienio con planes y politicas del orden nacional, regional
o local (Emdupar, 2022).

UBICACION
La empresa EMDUPAR S.A. E.S.P tiene una Unica sede que se encuentra ubicada
en la Calle 15 No. 15 — 40 Barrio Alfonso Lépez.

MISION
Prestar servicios de acueducto y alcantarillado con productos y servicios de calidad,
contribuyendo a la sostenibilidad ambiental, econémica y social (Emdupar, 2022).

VISION
Ser una empresa de servicios publicos lider en la region, competitiva y reconocida
en los mercados nacionales, garantizando la sostenibilidad ambiental, econémica y
social (Emdupar, 2022).

POLITICA INTEGRAL DE GESTION
En EMDUPAR S.A E.S.P, somos una empresa que trabaja comprometida con la
CALIDAD, LA EXCELENCIA EN EL SERVICIO, LA SEGURIDAD Y LA
NORMATIVIDAD VIGENTE; satisfaciendo las necesidades de nuestros clientes,

accionistas y comunidad, para contribuir a un desarrollo Ambiental, Econémico y
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social sostenible Comprometida con el mejoramiento continuo y como empresa
socialmente responsable EMDUPAR S.A E.S.P, asegura la gestion transparente de
sus procesos Yy la administracion de los riesgos asociados con la prestacion del
servicio. Comprometida con el desarrollo sostenible ambiental, Econémico y social
que satisface las necesidades del presente, protegiendo las generaciones futuras.
Comprometida con fomentar la cultura preventiva y de control sobre los eventos de
seguridad industrial y de salud ocupacional de su personal, brindando un mejor
entorno laboral (Emdupar, 2022).

Figura 1 organigrama de Emdupar
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Fuente: Gestion de Planeacion EMDUPAR S.A. E.S.P, 2022
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Figura 2

Mapa de procesos de Emdupar
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Fuente: Gestion de Planeacion EMDUPAR S.A. E.S.P, 2022

4.1 MARCO CONTEXTUAL

Valledupar es la capital del departamento del Cesar, Colombia. Esta ubicada al
nororiente de la Costa Caribe colombiana, a orillas del rio Guatapuri, en el valle del
rio Cesar formado por la Sierra Nevada de Santa Marta y la serrania del Perija
(Alcaldia de Valledupar, 2023).

La ciudad es un importante centro para la produccion agricola, agroindustrial y
ganadera en la region comprendida entre el norte del departamento del Cesar y el
sur del departamento de La Guajira, en el punto intermedio de las dos cuencas de

e www.unicesar.edu.co
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explotacion carbonifera mas grandes del pais: Cerrejon al norte y el complejo
minero operado por Glencor La Loma-La Jagua al sur. También es uno de los
principales epicentros musicales, culturales y folcléricos de Colombia por ser la cuna
del vallenato, género musical de mayor popularidad en el pais y actualmente
simbolo de la musica colombiana. Anualmente atrae a miles de visitantes de
Colombia y del exterior durante el Festival de la Leyenda Vallenata, maximo evento
del vallenato.

El predio donde se encuentra el Relleno Sanitario Los Corazones esta ubicado
a 7 km de Valledupar sobre la via que conduce a Patillal; el terreno cuenta con una

extension total de 120 hectareas

Figura 3

Ubicacioén del relleno sanitario

Valledupar
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Fuente: Google maps, 2023
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4.2MARCO CONCEPTUAL

Area de aislamiento: corresponde al area perimetral de un relleno sanitario,
ubicada en su entorno, en donde se estableceran plantaciones que permitan la
reduccion de impactos sobre este. Es decir, corresponde al &rea de transicion entre
el &rea en donde se realizara la disposicion final de residuos sélidos, mediante la
tecnologia de relleno sanitario, y su entorno (CEPIS, 2003).

Area de influencia directa: El area de influencia directa es aquella en donde
se manifestaran los impactos directos de la actividad, tanto en la fase constructiva
como en la operacion. El area de influencia directa del proyecto es aquella donde
se manifiestan los impactos generados por las actividades de construccién como la
tala de arboles, movimiento de tierras, construccion de edificaciones y vias,
instalacion de equipos fijos, etc. (Marquez, 2010)

Area de influencia indirecta: Se considera como Area de Influencia Indirecta
(All) aquellas zonas alrededor del area de influencia directa en donde se podrian
evidenciar impactos de tipo indirecto por las actividades del proyecto (Marquez,
2010)

Aspecto ambiental: Segun la ISO 14001:2015, un aspecto ambiental es un
elemento que deriva de la actividad empresarial de la organizacion (sea producto o
servicio) y que tiene contacto o puede interactuar con el medio ambiente.

Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas
de energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente

o afectar los recursos de la Nacién o de los particulares (ESAP, 2019).
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Disposicion final controlada: Es el proceso mediante el cual se convierte el
residuo en formas definitivas y estables, mediante técnicas seguras (CEPIS, 2003).

Disposicion final de residuos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos
sélidos, en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacién y los dafios
o riesgos a la salud humana y al medio ambiente (CEPIS, 2003).

Efluente: fluido liquido o gaseoso que se vierte sobre un cuerpo receptor
(CEPIS, 2003).

Eliminaciéon: Es cualquiera de las operaciones que pueden conducir a la
disposicion final o a la recuperacion de recursos, al reciclaje, a la regeneracion, al
compostaje, la reutilizacién directa y a otros usos (Collazos, H. P, 2001).

Impacto ambiental: es la alteracion favorable o desfavorable que
experimenta el conjunto de elementos naturales del habitat, artificiales o inducidos
por el hombre, ya sean fisicos, quimicos o ecolégicos; como el resultado de efectos
positivos 0 negativos de la actividad humana o de la naturaleza en si (CONAMA,
2012).

Lixiviados: es el fluido proveniente de la descomposicion de los residuos, bien
sea por su propia humedad, reaccion, arrastre o disolucion de un solvente o agua
al estar en contacto con ellos. En suelos agricolas se refiere al "lavado"” de nutrientes
hacia capas inferiores (CONAMA, 2012).

Manejo integral de los residuos sélidos: Seleccién y aplicacion de las
técnicas, tecnologia y programas que, puestos en marcha en forma jerarquizada,
conducen a la reduccion (CEPIS, 2003).

Relleno sanitario: Método para evacuar residuos sobre la tierra, sin crear
peligros o molestias en la salud y la seguridad publica. Para asegurar un vertido

correcto es necesaria una preparacion cuidadosa de la zona de relleno y un buen
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control del drenaje del agua. Los rellenos modernos correctamente disefiados,
tienen un recubrimiento de arcilla compactada o de plastico; poseen sistemas de
recoleccion de los lixiviados, con el fin de separarlos para su tratamiento y
evacuacion, y cuentan con sistemas para recolectar y separar el gas metano
generado (CONAMA, 2012).

4.3MARCO LEGAL

A continuaciébn se menciona la normatividad aplicable a las practicas
académicas.
Tabla 1

Marco legal
NORMA DESCRIPCION

ARTICULO 79. Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que

puedan afectarlo.

CONSTITUCION ARTICULO 80. EI Estado planificara el manejo vy
POLITICA DE aprovechamiento de los recursos naturales, para
COLOMBIA garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,

restauracion o sustitucion.

Crea el Ministerio del Medio Ambiente y Organiza el
Ley 99 de 1993. Sistema Nacional Ambiental (SINA). Reforma el sector

Publico encargado de la gestion ambiental.
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Ley 1672 de 2013.

Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcién
de una politica publica de gestién integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE), y se dictan

otras disposiciones.

Decreto ley 2811
de 1974.

Caddigo nacional de los recursos naturales renovables y no

renovables y de proteccion al medio ambiente.

Decreto 838 de
2005

Establece normas orientadas a reglamentar el servicio
publico de aseo en el marco de la Gestion Integral de los
Residuos Sdlidos Ordinarios, en lo correspondiente a sus

componentes, niveles, clases, modalidades y calidad.

Decreto 4741 de
2005.

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y
manejé de los  residuos o desechos peligrosos

generados en el marco de la gestién integral.

Decreto 3930 de
2010.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley
92 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI-
Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del

agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2981 de
2013.

por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico

de aseo

Decreto 1077 de
2015

Por el medio el cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio.

Titulo 2 servicio publico de aseo, articulo 2.3.2.1.1.
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Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Decreto 1076 de Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
2015. Sostenible.

Por el cual se modifica y adiciona el decreto nimero 1077

de 2015 en lo relativo con las actividades complementarias
Decreto 1784 de

2017 de tratamiento y disposicion final de residuos soélidos en el

servicio publico de aseo.

. Por la cual se reglamenta la gestion integral de los
Resolucion 472

residuos generados en las actividades de Construcciéon y
de 2017.

Demolicién (RCD) y se dictan otras disposiciones.

Por la cual se adopta la metodologia para la formulacién,

Resolucion 0754 implementacion, evaluacion, seguimiento, control vy

de 2014. actualizacion de los Planes de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

Fuente: Constituciéon Politica de Colombia, 1991
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4. ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA PRACTICA
5.1 CAMPO DE APLICACION
La linea en la que se enmarca la practica académica corresponde a la linea
de SOSTENIBILIDAD Y GESTION AMBIENTAL y la sublinea GESTION INTEGRAL
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.

Durante la ejecucién de la practicas académicas se desarrollaron las siguientes

funciones:

e Revision y emision de concepto técnico de las caracterizaciones ArnD,
presentadas a EMDUPAR S.A.S, por los establecimientos industriales
servicios comerciales y especiales que correspondan, comparando con la
Res. 0631 de 2015.

e Acompafiamiento de visitas técnicas de seguimiento ambiental de la
empresa de caracter industrial, comercial, servicios y especial.

e Elaboracién de informes de visitas técnicas.

e Apoyo en la realizacion de informes dirigidos a Corpocesar en materia de
vertimientos de aguas residuales.

e Cumplimiento de las politicas, normas y procedimientos establecidos en la

empresa.

e Y demas funciones que se asigne de la empresa.

5.3. RESPONSABLE DE LA SUPERVISION EN LA EMPRESA.

La informacion del tutor asignado en la empresa es:
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Tabla 2
Datos del supervisor de la empresa
Nombre PAOLA VANESSA VELILLA PEREZ
supervisor
Perfil ARQUITECTA
Profesional
Estudios GERENCIA DE PROYECTOS
Realizados
Experiencia 18 ANOS
profesional
Tipo de

. LIBRE NOMBRAMIENTO Y REMOCION
contratacion

Fuente: Autor, 2023

5.4 DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS, METODOS, TECNICAS Y
PROCEDIMIENTOS
A continuacion, se describe de forma detalla y cronolégica, todas las actividades

realizadas durante el periodo de practica académica.

Tabla 3
Desarrollo metodolégico
Fase Actividad Descripcion
Realizar un Se realizé una revision bibliogréafica en
diagnéstico Revision paginas oficiales acerca de informacion
ambiental y bibliogréafica sobre el relleno sanitario “Los
sanitario del corazones”
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estado  actual
del relleno
sanitario  “Los
Corazones”
Ubicado En
Valledupar,
Cesar

Visita al relleno

sanitario

Se realizaron varias visitas al relleno
con la finalidad de conocer su estado
relleno

actual y las condiciones del

sanitario “Los corazones”

Identificacién de

Se identificaron las falencias en la

operacion del relleno sanitario, por

falencias medio de la visita al relleno y la revision
bibliografica.

Se realiz6 la matriz DOFA con el

Matriz DOFA diagnéstico del relleno a manera de

sintetizar la informacioén obtenida.

Identificar  los
impactos
ambientales
generados En El
Relleno
Sanitario  “Los
Corazones”
Ubicado En
Valledupar,

Cesar.

Identificar los
impactos

ambientales

Se identificaron los impactos
ambientales por medio de la matriz

EPM

Identificacion de

riesgos biologicos

Se identificaron los riesgos biologicos a

los que estan expuestos los

trabajadores al entrar al relleno sanitario

Disefnar
alterativas de

mitigacion  de

Revision

bibliogréfica

Se hizo una revision bibliografica a
documentos de estrategias de

mitigacion de impactos.
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los impactos Se formularon las estrategias que

ambientales y mitiguen los impactos ambientales
Formulacion de ) -

generados en el identificados

o estrategias
relleno sanitario.

Fuente: Autor, 2023
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6. PRODUCTOS Y ANALISIS

6.1REALIZAR UN DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y SANITARIO DEL ESTADO
ACTUAL DEL RELLENO SANITARIO “LOS CORAZONES” UBICADO EN
VALLEDUPAR, CESAR
6.1.1 Revision bibliogréfica
Como primera actividad se realiz6 una revision bibliografica en paginas
oficiales del municipio de Valledupar, oficios y documentos de EMDUPAR,
CORPOCESAR, entre otros, que permitieran obtener informacién acerca del relleno
sanitario Lo corazones. La tabla a continuacion muestra los archivos revisados:
Tabla 4

Base de datos revisada

Autor y afo Titulo de documento Enlace de acceso

Alcaldia de Resultados del estado

Valledupar, de recurso naturales y https://contraloriavalledupar.gov.co/
2019 medio ambiente

Superintendenci  Informe de disposicién https://www.superservicios.gov.co/sit

a, 2019 final es
Corpocesar, Resolucion 0916 de https://www.corpocesar.gov.co/files/
2018 2018 Resolucion0916
Interaseo, 2022 Notas aclaratorias  del https://rscorazones.interaseo.com.co

relleno los corazones

Contraloria
departamento  Documento de revision  https://www.contraloriacesar.gov.co
del Cesar, 2019

Fuente: Autor, 2023
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Por medio de la revision anterior, se analiz6 informacion béasica acerca del
relleno sanitario Los Corazones, como punto de partida para el cumplimiento de los
objetivos planteados. Entre los datos recogido se destaca lo siguiente:

Mediante la Resolucién 049 del 14 de abril de 1999 CORPOCESAR otorgo la
primera licencia ambiental a EMDUPAR S.A.E.S.P para la puesta en funcionamiento
del relleno sanitario “los corazones™ posteriormente esta licencia fue renovada a
cambiando el titular de la licencia que en este caso fue EMPRESA DE SERVICIO
DE ASEO DE VALLEDUPAR (ASEOUPAR) Resolucién 149 del 23 de septiembre
de 2002 CORPOCESAR renovaria esta licencia posteriormente tres veces,

Resolucién 337 del 24 de abril de 2009, Resolucion 0916 de 28 de junio de 2013.
Y por ultima la Resolucién 0008 del 14 de enero del 2022.

El relleno sanitario los corazones es un lugar técnicamente disefiado para la
disposicion final controlada de los residuos solidos, sin causar peligro, dafio o riesgo
a la salud publica minimizando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingenieria, confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en un area minima, con
compactacion de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y
lixiviados, y cobertura final. Se encuentra localizado al norte del municipio, en el
kilbmetro 7 de la via que conduce al corregimiento de Patillal. Este posee una vida
atil hasta el afio 2028 el relleno sanitario cuenta con un area de 120 hectareas en
terreno y 30 hectareas de operacion siendo estas las que tienen Licencia Ambiental
otorgada por la corporacion Ambiental CORPOCESAR, mediante resoluciéon N°049
del 14 de abril de 1999.

ASEO DEL NORTE S.A E.S.P es la empresa encargada de realizar las
actividades que correspondan al servicio publico domiciliario de aseo en el Municipio
de Valledupar. Este servicio es el encargado del barrido, recoleccion, transporte y

disposicion de los residuos sélidos en el area urbana de la ciudad de Valledupar,
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asi como el mantenimiento de areas comunes, enfocado a la buena prestacion del
servicio al usuario y a la proteccion del medio ambiente, pero con el aumento
poblacional la actividad de recoleccion se ha visto afectada debido a que hay calles
a las que no se le realiza esta actividad, viéndose afectados los habitantes por los
olores ofensivo que se generan por lo que se ven obligados a cancelar a carro
muleros para que sean ellos los que se encarguen de disponer los residuos, dando
lugar a disposiciones de forma clandestinas.

En la Actualidad el Relleno sanitario Regional Los Corazones presta el servicio
de recoleccion, transporte y disposicion a 5 municipios mas, como lo son Codazzi,
La paz, Pueblo Bello, Manaure y San Diego, esto sumado el crecimiento poblacional
que se esta dando a nivel general, el ingreso de extranjeros y el no aprovechamiento
de los residuos con llevara a una reduccion considerable de la vida util del relleno
sanitario
6.1.2 Visitas al relleno sanitario e identificacion de falencias

Se realizaron visitas los viernes cada 15 dias desde el inicio de las préacticas
académicas, la finalidad fue describir el estado actual del relleno y ademas,
identificar las principales falencias en la operacion del relleno y cada uno de sus
componentes.

La tabla permite resumir informacion relevante obtenida en las visitas:
Tabla 5

Datos generales relleno sanitario
Ubicacién 7 Km del casco urbano del municipio de Valledupar

La operacion del sitio de Disposicion final en Valledupar
Permiso ambiental se otorgd mediante Resolucion No.0008 del 14 de Enero
de 2022
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Corporacion autbnoma Corpocesar
regional
Fecha final de vida util 27/05/2028
Cantidad dispuesta
Toneladas recibidas 15.870,50
en DICIEMBRE-2022
(Ton/mes)
Toneladas recibidas 17.603,55
en ENERO-2023
(Ton/mes)

Toneladas Diarias de capacidad de recepcion en la Celda - Ton/dia

CDF $-ENERO-2023 - $ 35.906,95
($/Ton)

CTL $-ENERO-2023 - $7.920,47
($/Ton)

Incentivo Municipio de $2.668,00

Valledupar ($ /Ton)

Bascula Bascula electrdnica de capacidad 80 Ton

Sistema de canales perimetrales conformados en
Control de escorrentia material terreno, se observa crecimiento de vegetacion

al interior de los canales

_ 600 m2, para la descarga de 4 vehiculos de manera
Frente de trabajo ) )
simultanea

Presencia de No

recicladores
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Cubrimiento temporal con material sintético negro-verde
Cobertura ) ) ) _
y material arcilloso que se extrae del mismo predio

Sistema de detonaciones sonoras para ahuyentar estas

aves, ademas se adiciona BIO WISH sobre la masa de
Control de vectores _ _ o y

residuos con frecuencia diaria, también se

realizan fumigaciones cada 15 dias

El control de gases se realiza por el método de
Control de gases y .
extraccion pasiva

Se tiene en funcionamiento una PTL ademdés del

Tratamiento y método de recirculacién por gravedad y adicional se

recoleccion de tiene instalado otras tres piscinas de retencion al

lixiviados costado oriental del relleno para un total de 5 piscinas
de lixiviados

La estabilidad de terrenos se hace de manera anual.

Caracterizacion de lixiviados se realiza de manera

semestral. Caracterizacion de los residuos, de las aguas
Control y monitoreo  superficiales y de calidad de airea se realizan de manera

anual. Caracterizacion de las aguas subterraneas no se

realiza. El registro de composicion de biogas se realiza

de manera trimestral.

Fuente: Autor, 2023
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Figura 4

Visitas al relleno sanitario

Fuente: Autor, 2023
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Tabla 6

Observacion de componentes del relleno

K6

Ambiaenial y Sanilaria

Componente

Descripcion

Observacion

Disposicion de

residuos

Actualmente se han incorporado otros
municipios lo que reduciria la vida util del
del

departamento del Cesar Pueblo Bello y los

relleno sanitario los Corazones,
corregimientos de Valledupar y de La Guajira
Barrancas, El Molino, Fonseca, Hatonuevo,
San Juan del Cesar, Urumita, Villa Nueva, la

Jagua del Pilar.

La capacidad del relleno sanitario los

corazones son de 3.688.610,4 m3.

De La Guajira de estan trayendo mas de
5000 toneladas mensuales lo que es
considerada como un deténate para la
ciudad por el abuso que se esta cometiendo

con la ciudad.

Control y
manejo de

lixiviados

El relleno sanitario cuenta con una planta de
tratamiento de lixiviados, con un sistema de
recoleccion teniendo en cuenta el caudal
méaximo producido y el agua de escorrentia;
para el tratamiento se cuenta con 5 piscinas

y una estacion de bombeo para realizar las

Se evidencié una recirculacion inadecuada
de lodos, mal manejo del permeado y el no
uso de EPP por parte de los operarios del

relleno sanitario.
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actividades de recirculacion para su

evaporacion.

Control y
manejo de

aguas

El relleno sanitario cuenta con canales
perimetrales temporales con geomembrana
para la recoleccion de aguas de escorrentia'y

drenajes para evitar la contaminacion.

La improvisacion en la instalacion de la
geomembrana cumple los &ngulos de
inclinacion no se estancaba el lixiviado en los

sectores del domo.

Control de
olores

Para el control de olores a través del
cubrimiento temporal y definitivo de los
residuos se reduce la emision de olores que
a su vez es complementada con la aplicacion

de un producto biodegradable

No hay observaciones

5
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Figura 5

Probleméticas identificadas

Valledupar, Cesar, Colombia
Valledupar, Cesar, Colombia - .

HlopPs Map Camera
Lat 10.547319° 3 / Cesar, Colombia

N Long -73.244434° ¥ e
Poogle | §10/05/2310:13 2. m. GMT -05:00 | e e S
o Fuente: Autor, 2023 |

Como se evidenci6 existen dos problematicas en el relleno sanitario: 1. EI NO
uso de los EPP por parte de los operarios, y, el tratamiento inadecuado de los
lixiviados y permeado en la PTL del relleno sanitario.

Para el caso de la segunda problematica, la PTL no tiene una disposicion
final para el resultante del tratamiento de la planta (permeado) adicional al
rebosamiento de este, el cual se puede conocer en la figura 6. Para su solucién, los
operarios argumentaron que se cuenta con un permiso para realizar un campo de
infiltracion, sin embargo, no se ha podido lograr la funcionalidad como consecuencia
de fallas administrativas, ya que, Corpocesar no lo ha aprobado. Asi mismo, se
evidencio por medio de la visita que los operarios disponen el permeado resultante
en zonas verdes del relleno, y cuando se consulté mencionaron que usaban estas
para lavar maquinas y lo restante se vertia en las celdas, encontrandose una

incongruencia entre estas.
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Figura 6

Rebosamiento de permeado en zonas verdes

Valledupa

o L
. Fuente: Autor, 2023

Por otra parte, hay un inadecuado manejo de los lodos que se extraen de los
lixiviados en la PTL. Este tratamiento consiste en ponerlos a secar al sol, generando
emisiones de gases de efecto de invernadero como CH4 y CO2 al ser sometidos a
altas temperaturas, cuando, estos deben disponerse en sus celdas de

almacenamiento.

Finalmente, para el caso del uso de elementos de proteccion personal, los
operarios se enfrentan a posibles riesgos e infecciones que puedan contraer al estar
en contacto con estos residuos, sin embargo, esta parte se amplié en el capitulo de

impactos ambientales
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Por otra parte, se realiz6 una calificacion del sitio de disposicién final, para
esto, se tuvo en cuenta los criterios que establece Wilson et al. (2014) en su estudio

“Wasteaware’ Benchmark Indicators for Integrated Sustainable Waste Management

in Cities”
Los criterios que se tuvieron en cuenta fueron los siguientes:

Criterio 2E.1- Grado de control sobre la recepcion de los residuos y

manejo general del sitio.
Dentro de los factores que se evaluaron en este criterio se encuentra:

e Acceso vehicular (vias hechas de una superficie dura con el ancho y capacidad

de carga adecuadas, que se mantenga limpia y libre que barro).

e Seguridad del sitio (sitio cerrado, no se permite el acceso no autorizado).
e Recepcion de la basura y registro (control de todos los vehiculos, registro de

vehiculos y su peso, bascula instalada).

e Descarga de los residuos (residuos dirigidos a un area designada, descarga

supervisada por el personal del sitio).

e Control sobre las incomodidades derivadas de la operacion del relleno (control

exitoso de la basura transportada por el viento y vectores).

e Control de incendios (no hay quema rutinaria de residuos, no hay incendios
incontrolados, hay un sistema de prevencion de incendios y respuesta a

emergencias en caso de incendio accidental).
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Criterio 2E.2 - Grado de control sobre el tratamiento y eliminacién de
residuos. Dentro de los factores que se evaluaron en este criterio se

encuentra:

eProteccién aguas subterraneas.
eProteccidn aguas superficiales.
e Proteccion del suelo.

e Manejo de gases. Recoleccion, extraccion activa del gas, tratamiento (minimizar
el impacto en el ambiente, en la salud humana y reducir su potencial de

calentamiento global) y aprovechamiento.

e Manejo de lixiviados. Recoleccién y tratamiento fisico, quimico y/o biol6gico para
que el lixiviado cumpla con los estandares de descarga. Algunas de las sustancias
gue se deben remover en el tratamiento son los metales pasados, cloruro, fluoruro,
sulfato, materia orgénica, soélidos suspendidos, BTEX [benceno, tolueno,
etilbenceno y xilenos], PCB, aceites, PAH [hidrocarburos aromaticos policiclicos],
entre otros. (EU Directive 1999/31/EC).

e Seguridad y salud de los trabajadores.
e Seguridad del sitio, libre de personal no autorizado.
e Aspectos de salud, seguridad y calidad de vida de los vecinos y transeuntes.

Criterio 2E.3 - Grado de monitoreo y verificacion de controles
ambientales. Dentro de los factores que se evaluaron en este criterio se

encuentra:
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e Monitoreo de la composicion de los residuos y sus propiedades relevantes.
e Monitoreo de aguas superficiales y subterraneas.

¢ Monitoreo de los gases.

e Monitoreo de lixiviados.

La metodologia que propone Wilson y sus colaboradores consistio en asignar
un puntaje a cada uno de los criterios globales teniendo en cuenta el desempefio
del sitio de disposicidn con respecto a los subcriterios que lo componen. Por lo tanto,
para el relleno se establecid, en primer lugar, un puntaje para cada uno subcriterios

anteriormente descritos a partir de la siguiente convencion, como se muestra en la

Tabla.
Tabla 7
Puntajes
Desempefios Puntaje
Medio alto 15
Medio 10

Bajo

5

Fuente: Wilson et al. (2014)
Acto seguido, se promediaron los puntajes de los subcriterios para obtener el

desempeiio del criterio integral. Como medida conservadora, los resultados
intermedios de la ponderacion se aproximaban hacia abajo. Analogamente, para
obtener el desempefio total de cada relleno se hizo un promedio aritmético de sus
puntajes obtenidos para cada subcriterio, utilizando el mismo esquema de

redondeo.
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Para la evaluacion del relleno se partié de lo consignado en los informes de
visitas realizadas y los documentos revisados de la superintendencia en el afio 2022
y se complement6 con datos provenientes del SUI.

Tabla 8

Resultados relleno sanitario los Corazones

Relleno

L Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Total
sanitario

Los corazones 10 10 10 10

Fuente: Autor, 2023

Como se evidencia el relleno presenta una ponderacion media o de 10
puntos, por lo que se hace evidente establecer estrategias que permitan mejorar las

falencias encontradas.

6.1.3 Matriz DOFA

Finalmente, se realizo la matriz DOFA a manera de sintetizar la informacion
encontrada.
Tabla 9

Matriz DOFA
DEBILIDADES OPORTUNIDADES

-Deficiencias en el control de residuos e -Vigilancia en el control de residuos e

ilegalidades en su disposicion ilegalidades en su disposicion

-Deficiencias en el control de lixiviados -Fortalecimiento en el control de

y aguas lixiviados y aguas

FORTALEZAS AMENAZAS
-Documentacion actualizada y Riesgos en la salud de los operarios
permisos ambientales Contaminacién de las fuentes hidricas
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-Interés en fortalecer las debilidades Generacion de plagas y vectores

Fuente: Autor, 2023

6.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS
EN EL RELLENO SANITARIO “LOS CORAZONES” UBICADO EN
VALLEDUPAR, CESAR.

6.2.1 Identificar impactos ambientales

Posterior a la revision bibliografica se puede evidenciar sin duda que los

recursos que si se ven afectados de manera negativa por la operacién de un relleno

sanitario son los recursos: agua, aire, suelo entre otros. A continuacion, se

identifican algunos de ellos que son causados en la fase de operacion.

Tabla 10

Impactos ambientales identificados y valorados

Impacto

NAT

IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC Import Impacto

Contaminacion
de fuentes
hidricas  por
infiltracion de
lixiviados y/o

escorrentia

4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado

Contaminacién
del suelo por
infiltracion de
lixiviados y/o

escorrentia

4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado

5
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Generacion de
material - 2 1 4 2 2 1 4 1 2 2 26 Moderado
particulado

Generacion de
olores - 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 23

desagradables

Generacion de
vectores y - 2 1 4 2 2 1 4 1 2 2 26 Moderado

plagas

Riesgos a la
- 2 1 4 2 2 1 4 1 2 2 26 Moderado
salud humana

Emision de
Gases de
efecto de - 8 4 4 2 4 1 1 2 2 4 56
invernadero
(CO2y CH4)

Fuente: Autor, 2023
Como se evidencia se lograron identificar 5 impactos ambientales

moderados, 1 irrelevante y 1 severo correspondiente a la Emision de Gases de
efecto de invernadero (CO2 y CH4).

De acuerdo con el documento CONPES 3874 Politica Nacional para la
Gestidn Integral de Residuos Sélidos (DNP, 2016), la composicion de residuos que
se generan en el pais presenta una alta existencia de residuos organicos, que al ser
llevados y dispuestos en rellenos sanitarios se convierten en una importante fuente
de gases de efecto invernadero. Teniendo en cuenta las crecientes proyecciones

de generacion de residuos, que estan asociadas con el aumento demografico y con
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el crecimiento econémico del pais, el sector de residuos sélidos tiene un papel
significativo en el escenario de mitigacion y adaptacién al cambio climatico (Lee et
al., 2017).

6.2.2 Identificar riesgos bioldgicos
Se realizé la respectiva identificacion de los riesgos asociados al peligro

biol6gico en las actividades operativas del relleno sanitario mediante un seguimiento
continuo a las actividades realizadas por los trabajadores en sus diferentes
procesos; Recoleccion, transporte y disposicion final, determinando asi todos
aguellos peligros bioldgico a los que estan expuestos dia a dia, los cuales estan
plasmados en la Tabla a continuacién:

Tabla 11

Riesgos biologicos y su relacién con actividad

#ParciReswglrdoioUPC

PELIGROS
ACTIVIDADES =
. . VALORACION DEL
CLASIFICACION DESCRIPCION RIESGO
o Contagio por contacto  No aceptable o
Bioldgico _ ]
(irus) con objetos y ambiente aceptable con control
virus
contaminados especifico
Bioldgico Contacto con material
_ o No aceptable
(Bacterias)  en descomposicion
Carga  de R
_ Bioldgico Manipulacion de los )
residuos _ o Mejorable
o (Hongos) residuos con lixiviados
domiciliario N _ _
Biologico Manipulacion de los y
) ) o Mejorable
(Fluidos) residuos con lixiviados
S . No aceptable o
Biologicos Contacto con residuos
o aceptable con control
(Excremento) sanitarios

especifico
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Ingestion de alimentos

Bioldgicos _ _
s y bebidas Mejorable
(Parasitos) _
contaminados
o Contagio por contacto  No aceptable o
Bioldgico _ )
(Virus) con objetos y ambiente aceptable con control
irus
contaminados especifico
Biologico Contacto con material

(Bacterias)

en descomposicion

No aceptable

Biolégico Manipulacion de los _
Agregar carga ) o Mejorable
(Hongos) residuos con lixiviados
al carro S— : _
Bioldgico Manipulacion de los _
compactador ) ) o Mejorable
(Fluidos) residuos con lixiviados
o ) No aceptable o
Bioldgicos Contacto con residuos
o aceptable con control
(Excremento) sanitarios N
especifico
Bioldgicos Transmision por )
s Mejorable
(Parasitos)  manos-boca
Contagio por aspiracion
Realizar Biolégico de gases producidos )
y _ o Mejorable
compactacion (Virus) por la descomposicion
combinada de los residuos
(manual y o Contacto con No aceptable o
o Bioldgico o )
mecanica) _ superficies del vehiculo aceptable con control
(Bacterias)

compactador

especifico

5
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Bioldgico

(Hongos)

Contacto con

superficies del vehiculo

compactador

Mejorable

Biologicos

(Parésitos)

Transmisién por

manos-boca

No aceptable o
aceptable con control

especifico

Biologicos

(Parésitos)

Transmision por

manos-boca

No aceptable o
aceptable con control

especifico

Bioldgicos

(Picaduras)

Contacto con

artrépodos

No aceptable o
aceptable con control

especifico

Contagio por aspiracion

de gases producidos
por la descomposicion

de los residuos

No aceptable o
aceptable con control

especifico

Bioldgico
(virus)
Traslado de
los residuos ) _
Bioldgico

no
(Bacterias)
aprovechables

Contacto con

superficies del vehiculo

compactador

No aceptable

al sitio de

Contacto con

No aceptable o

_ L Biol6gico N .
disposicion. superficies del vehiculo aceptable con control
(Hongos) .
compactador especifico
Biologicos Transmisién por _
o Mejorable
(Parasitos)  manos-boca

5
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Contagio por aspiracion
Biolégico de gases producidos
_ o No aceptable
(virus) por vertimiento de los

residuos

o Contacto con
Bioldgico o )
_ superficies del vehiculo No aceptable
(Bacterias)

compactador
o Contacto con No aceptable o
Bioldgico o )
Descarga de superficies del vehiculo aceptable con control
. (Hongos) .
residuos compactador especifico

S o No aceptable o
Biologicos Transmision por
_ aceptable con control
(Parasitos)  manos-boca N
especifico

o _ No aceptable o
Bioldgicos Contacto con animales
. aceptable con control
(Mordeduras) roedores y reptiles N
especifico

Biologicos Contacto con animales
_ _ ] No aceptable
(Rickettsias) artropodos

Fuente: Autor, 2023
Como se evidencia los principales riesgos biolégico a los que estan expuestos

los trabajadores corresponden a riesgos de contagio por bacterias, hongos, virus,
fluidos o excrementos en cualquiera de las actividades mencionadas. Asi mismo, se

realizé la clasificacion del nivel de dafio de estos.
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Tabla 12

Nivel de dafio

AL -'- ad
« A7
. Qo

#ParciReswglrdoioUPC

Categoria . . .
. Dario leve Dafio moderado Dafo extremo
del dafo
Infecciones
) o gastrointestinales
Alergias (rinitis, )
(Diarrea), Enfermedades
asma) . : -
o infecciones cronicas y agudas que
Salud irritaciones, _ .
respiratorias lleguen a un grado
Problemas _
o (enfermedades terminal de salud.
dermatologicos.
pulmonares),
cuadros virales.
Pinchazos de
poca Heridas profundas Lesiones que generen
) profundidad, (Tétano), incapacidad temporal,
Seguridad ) )
picaduras, enfermedades por como en miembros
mordeduras vectores (Dengue). superiores e inferiores.

superficiales.

Fuente: Autor, 2023

Se establecio los niveles de dafio que generan los peligros biolégicos de acuerdo

a todos los analisis que se realizaron y los que se pudieron establecer dentro de la

matriz, estos factores determinaron las posibles enfermedades laborales que

generan los agentes biolégicos que pueden tener los empleados en su proceso de

operacion en la recoleccion y disposicion final de los residuos, obteniendo unas

variables del tipo de afectacién, si es leve, moderado y extremo; para de esta
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manera considerar, como irrumpe este tipo de dafos al proceso laboral,
comprendiendo la situacién si es de manera temporal, permanente o en caso

extremos de inhabilidad por fallecimientos.

6.3 DISENO ALTERATIVAS DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES GENERADOS EN EL RELLENO SANITARIO.

6.3.1 Revision bibliogréfica
En primer lugar, se realizdé una revisién bibliografica acerca de estrategias

implementadas a nivel nacional e internacional para la mitigacién de impactos
ambientales generados en los rellenos sanitarios, lo que permitié tener una base
para la formulacion de las propias conforme a las necesidades identificadas en el
relleno Los Corazones.

Tabla 13

Base de documentos

Autor y afo Titulo de documento Enlace de acceso
Tratabilidad De Los
Lixiviados Del Relleno
Sanitario Los file:///E:/[Downloads/Tratabilidad de

Trujillo, et. Al,

2018 Corazones De La los lixiviados del relleno sanitar.pd

Ciudad De Valledupar f
Mediante El Uso De

Carbon Activado

Identificacion De . .
https://repository.unad.edu.co/bitstre

i Impactos Ambientales
Alvarez, F. 2019 am/handle/10596/25366/falvarezh.p
Reportados  Durante

df?sequence=2&isAllowed=y

La Operacion De
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Rellenos Sanitarios En

Colombia

Estrategias De
Mejoramiento Para La

Reduccion Del Impacto

https://repository.udistrital.edu.co/bit

Ambiental Que Tienen

stream/handle/11349/27780/Escoba

Escobar, M. Los Lixiviados

r%20Beltran%20Maria%20Fernanda

2019 Provenientes Del

2%2C%202021.pdf?sequence=1&isAl

Relleno Sanitario Dofia
Juana En Un Tramo
Especifico Del Rio

Tunjuelo

lowed=y

Fuente: Autor, 2023

Conforme a los documentos revisados, se tuvo en cuenta para la formulacion

de las propias estrategias segun las necesidades del relleno sanitario.

6.3.2 Formulacién de estrategias

A continuacion, se presentan las estrategias formuladas para la mitigacion de

Impactos ambientales generados en el relleno sanitario Los Corazones.

Tabla 14

Estrategias disefiadas
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MEDIDAS DE
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CONTROL
Realizar programa de
vigilancia epidemiol6gico

para los riesgos biologico.

Realizar seguimiento vy

control de vacunacion.
Capacitacion riesgo

bioldgico.

Realizar compra, entrega
y capacitacion sobre el
uso de EPP

®

Ambiaenial y Sanilaria

DESCRIPCION

Un Programa de Vigilancia Epidemiolégica
es la aplicacién de los principios, métodos y
procedimientos para la vigilancia y control de
un riesgo especifico y prioritario o de una
enfermedad.

Se requiere llevar a cabo un proceso de
vacunacion en los operarios de manera que
se garantice su seguridad y salud.

Realizar capacitaciones sobre los riegos
biolégicos a los que se estan expuestos y el
uso adecuado de los EPP por parte de los
trabajadores.

Compras de EPP como guantes, overoles,
cascos, tapabocas, entre otros, para uso de

los operarios.
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Realizar programa de
sefializacion y

demarcacioén de las areas

de trabajo.
CONTROLES Disefio de sistemas de
OPERATIVOS captura de biogas

Estudios de factibilidad
para el empleo de nueva
de

tratamiento de lixiviados y

tecnologias

aguas del relleno sanitario

¥PorciReswalrdcloUrPC

Realizar el sefialamiento de las areas de
trabajo y los posibles riesgos a la salud al
entrar en estos.

Los sistemas de biogas en estos sectores
permiten
reducir las emisiones globales de metano,

mejorar el medio ambiente y proporcionar

una fuente
de energia limpia.
Existen varios tratamientos para los

lixiviados generados en un relleno sanitario

entre los cuales se encuentran los
tratamientos convencionales, los cuales
incluyen tratamientos biolégicos,

recirculacion y tratamientos fisicoquimicos.

Fuente: Autor, 2023
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Es importante que los municipios, que son los garantes de la prestacion del
servicio publico de recoleccion, transporte y disposicion final de residuos sélidos,
planifiqguen la disposicion final de manera adecuada y eficiente, teniendo en cuenta
siempre la vida util del relleno sanitario, el tamafio y la proyeccion de crecimiento
poblacional de los municipios, de tal manera que se genere un servicio sostenible.
Esto es prioritario para prevenir y mitigar los posibles impactos ambientales.

Por otro lado, es necesario que la autoridad ambiental evalle el desempefio
ambiental de la operacion del relleno sanitario. Esto para que a su vez pueda exigir
nuevas medidas para el control y mitigacion de los impactos generados por la
operacion de estos. Es importante que se les exija a los operadores la utilizacion de
nuevas tecnologias para la disposicién final de los residuos y asi lograr una
disminucion de los impactos identificados. Es fundamental que las autoridades
ambientales con jurisdiccion en las areas de influencia de los rellenos sanitarios
realicen un seguimiento y control exhaustivo de las zonas aledafias a estos
proyectos. Esto para descartar posibles afectaciones de cuerpos de agua por
filtracion o vertimiento de lixiviados. También es necesario que se optimice el
sistema de tratamiento de lixiviados, puesto que un funcionamiento eficaz del
sistema de tratamiento se traduce en una mejora de la calidad del cuerpo de agua

que se encuentran en el area de influencia.
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7. CONCLUSIONES

El relleno sanitario los corazones es un lugar técnicamente disefiado para la
disposicion final controlada de los residuos soélidos, sin causar peligro, dafio o riesgo
a la salud publica minimizando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingenieria, confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en un area minima, con
compactacion de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y
lixiviados, y cobertura final. Como se evidencid existen dos probleméticas en el
relleno sanitario: 1. EINO uso de los EPP por parte de los operarios, y, el tratamiento
inadecuado de los lixiviados y permeado en la PTL del relleno sanitario. Para el caso
de la segunda problematica, la PTL no tiene una disposicion final para el resultante
del tratamiento de la planta (permeado) adicional al rebosamiento de este.

Se lograron identificar 5 impactos ambientales moderados, 1 irrelevante y 1
severo correspondiente a la Emision de Gases de efecto de invernadero (CO2 y
CH4). Teniendo en cuenta las crecientes proyecciones de generacion de residuos,
gue estan asociadas con el aumento demografico y con el crecimiento econémico
del pais, el sector de residuos sélidos tiene un papel significativo en el escenario de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico. los principales riesgos biologico a los
gue estan expuestos los trabajadores corresponden a riesgos de contagio por
bacterias, hongos, virus, fluidos o excrementos en cualquiera de las actividades
operativas, estos factores determinaron las posibles enfermedades laborales que
generan los agentes biolégicos que pueden tener los empleados en su proceso de

operacion en la recoleccion y disposicion final de los residuos.

Se disefaron estrategias administrativas y de control operativo para la

disminuciéon de impactos ambientales. Es importante que los municipios, que son
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los garantes de la prestacion del servicio publico de recoleccion, transporte y
disposicion final de residuos sdlidos, planifiquen la disposicion final de manera
adecuada y eficiente, teniendo en cuenta siempre la vida util del relleno sanitario, el
tamafo y la proyeccion de crecimiento poblacional de los municipios, de tal manera
gue se genere un servicio sostenible. Esto es prioritario para prevenir y mitigar los

posibles impactos ambientales
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa prestadora del servicio publico realizar el

tratamiento adecuado de los lodos que se extraen de los lixiviados en la PTL,

disponiéndolos en las celdas de almacenamiento como se sugiere, mitigando de

esta manera los impactos ambientales producto de este uso no adecuado.

Se recomienda a los operadores de los rellenos, en pro de cumplir y aplicar

las medidas que se establecen en sus respectivos planes de manejo ambiental, es

muy valioso que se realizaran capacitaciones periédicas a los empleados vy

operarios en cuanto a la operacion de los residuos en el relleno y el uso adecuado

de los elementos de proteccion personal. Esto permitiria disponer de manera

adecuada los residuos y facilitaria la apropiacion de los procedimientos.

Se recomienda el disefio de pozos de agua subterranea, de manera que se

pueda hacer un monitoreo a las caracteristicas fisicoquimicas y mitigar los impactos

ambientales como consecuencia de infiltracion de lixiviados.
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ANEXOS
Anexo 1. Aprobacion de las practicas académicas

h Unlversldad
ar del Cesar
DHPMTAM!NTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

PO IR e g tAele UNC

Valledupar, 20 de febrere de 2023

Sefaor:

EMDUPAR §S.A F.5.P,

RAFADL NICOLAS MAESTRE TERNERA
GERENTE

Asunto: Presentacion y/o aval de estudiante - Frdcticas acaddemicas 2025.1,
Cordial saludo,

Por medio del prexents, ol Departarmento de Ingeriecia Amblental y Samcana
Previo cumalimeento oe 105 requisitos reglamentarnios, presenta ol estudiante JHON

ALFREDO VILLEGAS SAENZ dentificado (a) con ©C: 1,064,132.064 on ol
marco del convenio 011 del 12 de agoato del 2020 suscrito wnbie (8
UNIVERSIDAD FOPULAR DL CESAR v EMDUPAR, para gus parcicige an ol praceso
de selecctn de practicantes Pariodo 2023-1 e su eMpPlesa y/o institucitn en
dres , conforme o 13 solictud allegada al Departamento
yio de Investigacion del Programa. &n ese senticdo, =i el sxtudiente ex
selaccionado, debers allegar | carta (Con funciones  actividades o desarollar
seguUn partll acaddmico, fecha de inicko y terminacian, nambre supervisor vy sl s
entided asume o no @ ARL)Y. Bl estudiante poded desermpefarse on distintos roles
relacionados con lan Armas del disefo  Gestion y amblental, tales
como:

“In de la " Ambvental y aluadioy
¥ ejeswor de es(um de lmpocto ammmul Evalum de los hclorcs Que
conxtructor y evaluedor
de dbfas dc Sonearments Basico; Cooru-mdw de acciones tendiences ol
manejo v orl-servxm e los recur!os nuuules, Coordinador, director,
evalvador, en (o fo de Panes de Ordenacsin y
Monejb de Cumcos Midrogedficas - POMCAS; Gestor pora o manejo de los

; Durector, L et or de
ommquepreve»a.m m‘rmuen v com}an ios Impacm amb-entales Liderar
Y @estiones proyectos woidn de
empresas Jde camftorh alnbvcnuf Eanaror y d‘urrobo' plenes de
CADACRNCAIN en las Areas gue competen o profesional en ingeniecly
ambiental y sanitacie; enlre otros roles de acuardo con su perfil y programa
Bl o

Durante el desamodio de la practica BGGM\IG ¥ permanenca &) kb empresa Y/O
Institucidn (Minimo 640 horas), e debe p ante wf
Invastigacitn del programa, los respectivos planes « inhcm-: u-m 1y FASE 3)
de confarmidad con 1o dispuesto an ef cronograma »l da pr
acodémicas 2023.1, del ¢ de i 5 16
¥ “ id ad l. .vodo para los programas de pregrado do
lagh B, y/o empreaa debs enviar m los
COMeos: omb-om!(wnlcaw .60 CO Y DfWQam'MlM‘(B'ovnl(QﬁU edyu.co a
AlAcEn a ln ARL antes de Inlciar sctividades,

Con grattud, /

Ing. REIN FAJARDO CASAS

Director
PO estdi Mala POMIT M Thind Misthlon - e wh b Coriidh i wasmaync i el oo mi.

Dacumanta can foma dignal. La ad ae su frauces y/o aslito
canformm a i ey

Con copla s Camitéd de investigacan del progreama,

W LR A 0 O 00

Balne i io MUrRoo Vik & Patibal, PEX (57) (5 SHaSI S EXT. 1050

Linee oo aiencson af crudodenc 81 8000 400360
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Anexo 2. Carta de vinculacion del practicante

>

—
lrommu

EMDUPAR COMUNICACION EXTERNA  SRp———
l .& _;-. - —
[Pogee Taer
GT-GT- 006

Valledupar, 20 de Enaro de 2023

Sefores.

Departamento de Ingenieria Amblental y Sanitaria.
Universidad Popular del Cesar.
Diagonal 21 N* 29 - 56 Sabanas del Valle,
ambiental@unicesar. edu.co

( Tel:5848217 Ext 1128
Cwdad

Reciba cordial saludo,

Por medio de 1a presenie, la empresa de Sendcios Piblicos de Valledupar,
EMDUPAR S.A E S.P, se permiae mandestaris 13 aceptacion para ia vinculacitn a
'a elapa practica del joven JHON ALFREDO VILLEGAS SAENZ, dentificado con
C.C. 1.084.112.064 de la Jagua de Ibirico, estudiante del décimo semestre del
programa de Ingenieria Ambental y Sanitaria.

Madiante convenio 011 de fecha 12 de agosto de 2020, femado entre la Empresa
2 EMDUPAR SA. ES.P. y la Universidad Popular del Cesar.

Asi las cosas, & esiudante deberd diar a esla
(o] s1radora de nesg les (ARL)

El estudianie estard a cargo de la Ingeniera PAOLA VANESSA VELILLA PEREZ
Jode division de proy y gestidn ambiental, dasernpafando las siguisntes funciones:

1 Revision y emisién de 1&cnico de las caraclerizacones de las AmD,
presentadas @ EMOUPAR §.A E 5.P., por los establecimentos industriales, servicios,
comerciales y especisles que Correspandan, P do con la lucidn 0831 del
2015

Cale 1500 13 - 40 - Conmutador: STI00A0- Veleded s ~ wiwe sevdangt Gow Co ~ NIT §53 300 3484
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/ ) el COMUNIZAC ON ExTzans =

e T ST

L e . ) B ;'_'._ )_
- A~ e T Y
£ ALOTIIAITENS 3 vatan teorcag 2 IR FTOETIE 3 AT TTOTRERE O
, Caracier ACQusinal comertyl tecvont 4 eszeca

E3007acin ca ~formes 22 3y ratas tecmcas

& ADOYS e '3 reaizacin on riormey Frgess 4 3 ASUCaS Arveta e
Desantaments - CORPOCESAR a- ~20era S0 vertrmarts T 3533 "830.3=1

S Cumpimenis de as 00itcas normas y Srocecrmectos (ATTIMISTENGE TNl
200730t y de 33'uC O, "] estabiecios e @ e Cress

£ yZ=mas furcores qus asgne o pfe rmedatd

3~ otro partcuar y agradeciendo la atencidn que merazca 3 praseme

Catie 15 s u-»-mmw-wn-mmmm

Pawered by CamScanner
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Anexo 3. Carta de afiliacion a la ARL

@) PosITIVA

COMPANIA pe SEGUROS

COMPROBANTE DE RADICACION DE LA AFILIACION DEL DIA 28/02/2023

DATOS DF LA CMPRESA
i Tipo documena 1 Himere de documenty. B2300285 Ceédula Usuario: CC Tesay
’i Nombes: UNIVERSIDAD POPULAR DEL. CESAR
F Dewechan: FA TVIFPATILLAL WAL HEARIO HURTADOD
1 Degartamento: CESAR Muncipho VALLEDAUPAR
g Correo slsciramcn: RECURSOSHUMANDSUNCESAR BT CO
Tel¢fano: SeA05T Torifa: Q522

- Actividad Bcondmica: S0 EDUCACKN DE BISTITUCKIES LMVERSHTARIAS O OF ESCUELAS TECHOLOGICAS,
- IRSTITOOUUES UNNVERSITARIAS O ESCUELAS TECHOLCGICAS | AS PACULTADAS PARA CFRECER
- PROGENWAS DE FORMACICH EN OCUPACICHES PROODRAMAS DE FORMACION ACADEMCA £EN
. PROFESIONES O DISCIPUINAS Y PROCEAMAS DE FSPECIALIZACHN HASTA FL HIVEL DE FORMACION
> IAAES TRIA THCLUYE LA ENSENANIA QUL OF RECE MUNEMMENTACION TEQRICA Y NE TODOEOOICA DI
UNA PROFESICON ¥ LI ANFLIA FORNACION FASRA LA DSRECCION. EL DESEHO Y LA GESTION
DATOS DEL USUARIO QUE REALIZA LA RADICACTON
Codula Usuario ¥ del
LT Tronner ROBER TRHIDAD ROMERD RAMFRET
DATOS AFILIADOS RADICADOS
Madicedo Cob Nombre Trabajetor Risago  Tarks Tigo
1M MON2021  CC 10641 12064 WLLEGAS SAENZ JHOH 2 10440  Dependients
OBSERVACIONES
5 herw alguns S ton mspetio n ln tarfs D sciviciad scondmcs O sus sftados por favor Sirgase o 3 ofcaa de POSHT VA mas
COONNG O OO RS DON NOCSAYE Fnoa Qratutn o nienodn & vl naconal 018000 111.170 y am Bogota al 3307000
'v
i:
b
i

Gerencia de Aflliaciones y Novedades
Positiva Compafia de Seguros S.A

D0A BIORUEIEN AE TAHGF SBE 15X Contficns menmsn sl dis 200202) 6 25 00 AM par of portsl o srmpoesss Eest

S— Positiva Companls g Seguros S.A « NIt BE0 011 9538 « Lo grasuna. 01:8000 1114170,
v Bogot: XI0-T000 / Portel Wets wrww posties. gov oo : v Mirtacmnda

U O Frstni Conpat e Seges @ GFastindsl O Pasitmiyknbls

c g www.unicesar.edu.co
TTINEE Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
ol g Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

=4z Zwmin Valledupar Cesar Colombia




UR UNICESAR

< UNVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

4

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

#FPorciReswglrdoloURe

Anexo 4. Visita al relleno sanitario

25/04Y2023 3:53.28 p.m.

Cesor
25/04/2073 353348

e ﬁ www.unicesar.edu.co
ST NGt Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
S U Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




UNAVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

b‘"& UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

¥ParciReswglrdoloUPe

£0 AP0 a8

M

e Q www.unicesar.edu.co
= NEE Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia

o1 |

<0 4z TR T




@ UNICESAR

UNAVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

¥FParciReswrglrdolaUPC

ﬁ www.unicesar.edu.co
= L NEE Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
S V Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




liﬁ UNICESAR

UNAVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

¥FParciReswrglrdolaUPC

ﬁ Q www.unicesar.edu.co

ST Net Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
el Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia

(

<0 bz T




@umcssm

UNAVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




