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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe de practicas se enfoco en evaluar como se relacionan la oferta y la demanda
de agua superficial en el municipio de Ariguani, Magdalena, con el fin de calcular el indice de
escasez hidrica segun los lineamientos establecidos en la Resolucion 865 de 2004 y la Tercera
Comunicacion Nacional de Cambio Climéatico del IDEAM (2021). Para lograrlo, se desarroll6 una
metodologia basada en el andlisis de datos historicos de precipitacion y temperatura entre 2000 y
2022, recolectados de seis estaciones con influencia directa sobre el territorio. Con esa base, se
estimo la oferta hidrica superficial usando herramientas como el célculo de curvas de duracion de
caudales, el coeficiente de escorrentia mediante el método SCS-CN, y se proyectaron los distintos
usos del recurso (doméstico, agricola, pecuario y de servicios) para obtener la demanda total.
También se tuvieron en cuenta factores de reduccion por calidad del agua (Rc) y caudal ecologico
(Re), ademas del uso de herramientas como QGIS y Excel para el procesamiento geoespacial y
estadistico. Uno de los hallazgos mas importantes fue que el indice de escasez calculado alcanzé
un 15%, lo que indica una condicion de escasez media. Este valor es especialmente significativo
si se considera que apenas el 3,9% del agua lluvia se transforma en escorrentia til y que el 73,9%
del agua producida se pierde antes de llegar al consumidor final. Ademas, el 86,35% de los
pardmetros fisicoquimicos del agua subterranea incumplen con los estandares normativos. Frente
a este panorama, se recomienda actualizar el PUEAA incluyendo criterios de adaptacion climatica,
reducir pérdidas mediante mejoras en la infraestructura, fomentar practicas agropecuarias
sostenibles y disefiar escenarios de resiliencia hidrica para la toma de decisiones futuras.

Palabras claves: Cambio climatico, Escasez, Gestion hidrica, Oferta, Planeacion.
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EXECUTIVE SUMMARY

This internship report focused on assessing the relationship between water supply and
demand in the municipality of Ariguani, Magdalena, with the aim of calculating the Water Scarcity
Index following the guidelines of Resolution 865 of 2004 and the Third National Communication
on Climate Change (IDEAM, 2021). To achieve this, a methodology was developed using
historical rainfall and temperature data from 2000 to 2022, gathered from six key meteorological
stations that influence the area. Based on this data, the surface water supply was estimated through
techniques such as flow duration curves, the SCS-CN runoff coefficient, and an analysis of water
use across sectors like domestic, agricultural, livestock, and services to determine total demand.
Additionally, reductions were applied based on water quality (Rc) and ecological flow (Re)
considerations. Tools like QGIS and Excel were used for spatial and statistical analysis. One of
the key findings is that the scarcity index reached 15%, which places Ariguani in the medium
scarcity category. This is particularly concerning given that only 3.9% of annual rainfall becomes
usable surface runoff, and 73.9% of treated water is lost before reaching users. Furthermore,
86.35% of the groundwater samples analyzed failed to meet quality standards. In light of these
results, it is recommended that the Municipal Efficient Water Use Plan (PUEAA) be updated with
a stronger focus on climate adaptation. Infrastructure improvements are necessary to reduce
system losses, sustainable agricultural practices should be promoted, and proactive resilience
scenarios must be designed to support future water planning and decision-making.

Keywords: Climate change, Management, Planning, Scarcity, Water supply.
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6. CONCLUSIONES

Al analizar la informacion recolectada en este estudio, puede afirmarse que fue lo
suficientemente util para construir una comprension clara del comportamiento hidrico en el
municipio de Ariguani. A pesar de algunas dificultades, como la ausencia de datos climaticos
completos en ciertas estaciones, el trabajo permitié establecer una aproximacion confiable de la
oferta hidrica superficial y permitid, a partir de alli, proyectar distintos escenarios sobre su
disponibilidad. El uso de registros historicos de precipitacion y la aplicacion de formulas
hidrolégicas facilitaron el calculo de caudales minimos, medios y maximos, necesarios para

entender la dindmica hidrica local en un periodo representativo.

Con base en la curva de duracion de caudales, se estim¢é el caudal ecoldgico mediante el
valor del Q95%, que fue de 0,025 m?s. Este caudal representa apenas el 1,84% del caudal
promedio, fijado en 1,35 m*/s, lo que indica que el flujo base disponible para mantener los procesos
ecologicos es muy bajo. Sin embargo, su utilizaciéon como valor de referencia esta respaldada por
documentos técnicos del IDEAM y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015),
especialmente para contextos en los que no se cuenta con estudios bidticos detallados. En ese
sentido, el dato obtenido puede ser tomado como criterio inicial de conservacion para definir

restricciones en el uso del agua en épocas de escasez.

Aunque en teoria la precipitacion anual permite una disponibilidad hidrica superior a los
1.211 millones de metros cubicos, la realidad es que solo el 3,9% de esa agua se convierte en
escorrentia que realmente puede aprovecharse como recurso superficial. Esto deja un saldo util de
47,28 MM?/aio, frente a una demanda total estimada de 8,28 MM?/afio, proveniente de los sectores
domeéstico, agropecuario y de servicios. Esta relacion da lugar a un indice de escasez del 15%,
clasificado como de nivel medio. A simple vista, podria parecer que el municipio tiene agua
suficiente para cubrir sus necesidades, pero ese supuesto se desmonta al evaluar la calidad del agua

disponible.
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Las pruebas realizadas en los principales pozos de abastecimiento revelan un panorama
preocupante: el 86,35% de los pardmetros fisicoquimicos medidos no cumplen con los estandares
establecidos para el consumo humano. Ademas, se debe reservar una fraccion minima para la
preservacion ecolégica, lo que incrementa el factor de reduccion (Fr) a 88%. Esto significa que,
en la practica, el volumen de agua realmente utilizable se reduce drasticamente, afectando tanto el

abastecimiento de la poblacién como las actividades productivas.

En ese sentido, la informacion utilizada si permitid generar conclusiones validas y
consistentes. Se confirma que Ariguani presenta una vulnerabilidad hidrica media, enmarcada por
varias limitaciones: pérdidas operativas superiores al 73%, dependencia de fuentes subterraneas
que se reducen en temporada seca, falta de micromedicion, y baja eficiencia en el manejo del
sistema. Estas condiciones se ven agravadas por la variabilidad climatica y la influencia de
fendémenos como El Nifio y La Nifia, que alteran significativamente la distribucion temporal de las

lluvias en la region.

A la luz de estos hallazgos, se hace evidente que las autoridades locales deben regular el
uso de las fuentes hidricas y tomar decisiones concretas para optimizar la gestion del recurso. Esto
implica mejorar la infraestructura de acueducto, avanzar en micromedicion, implementar
tecnologias eficientes de uso del agua y fortalecer la gobernanza ambiental desde un enfoque
preventivo. También se requiere integrar las acciones municipales con politicas de adaptacion al
cambio climético, asegurando que la disponibilidad del agua se mantenga en equilibrio con la

conservacion ambiental y las necesidades de la poblacion.
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ANEXOS

ANEXO 1. Constancias del Desarrollo de la Practica

Alir |

EIDfick, 15 g

Constancia de Practicante emitida por Alcaldia de Ariguani

Alceldia de
—

guani

Erero de 2025

LA SUSCRITA SECRETARIA DE GOBIERNO Y ASUNTOS INTERNOS ENCARGADA

DEL MUNICIFTO DE ARIGUANT MAGDALENA

CERTIFICA:

Que PAULA ANDREA PADILLA CABRERA, idestdicada con céduly de civdadinia 1.062.254.515,
(Estudiante del Programa de INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA - UNIVERSDAD
POPULAR DEL CESAR, reatzd pricticas en este Munidpio en b Oficing de Planescidn, derante el
tiemgpo comprendido entre el 28 de julio de 2024 hasta el 29 de dickembre de 2024,

desempediando las siguientes funciones:

www.unicesar.edu.co

Brindar atencién a los usuarios que se acerquen a la oficing asesora

de planeacion.
Realizar visitae de campo en caso da que el suparvisor asi lo

requiera y consigere necesario.

Apoyo en procesos de  ientificacon de las amenazse
vulnerabdidadas para la gestién del riesgo del desasire
Participacién @ n procesos comunitarios pars |a dwvulgacidn de las
medidas adopladas para k2 Gestidn de Riesgo de Desastre y el
cambio climatico. ‘
Participacin en elaboracitén de actas y fichas de reccleccién de
informacién conforme & las especificaciones normativas para |a
Gestion de Rlesgo de Desastre.

Andisis de variables hidrometeorolégicas para esiablecimiento del
contexto del marco de referencias para la Gestidn Riesgo de
Desastre y cambio climatico

Apoye ¥cnico en vistas y capacitaciones

Apoyar @ la coordinacin de gestidn de gestion del riesgo y desastre
enel seguimiento ¢f PMGRO.

Apoyar en los diferentes consejos municipales de gesticn del riesgo
y Desastra que se desarrollen por los eventos naturales y cullurales
que se reaicen en of municipio de Anguanli.

Teléfono conmutador PBX: (+57 605 588 5592)

Balneano Hurtado, Via a Patill
Valledupar — Cesar, Colombia
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