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RESUMEN EJECUTIVO

Debido a determinadas caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas que presentan las
fuentes hidricas en su estado natural, estas no cumplen con los estandares minimos de calidad

exigidos cuando se destinan para consumo humano. (GARCIA, 2012)

Por esta razdn a las fuentes de agua superficial se les deben realizar diferentes tipos de
tratamiento que determinen su calidad, teniendo en cuenta esta situacion, dia tras dia se buscan
desarrollar e implementar nuevas tecnologias con las cuales se puedan llevar a cabo estos

procesos de forma méas econdmica, eficiente y amigable con el medio ambiente.

Estas préacticas académicas tuvieron como objetivo hacer la evaluacion de los puntos
de muestreo de la comuna 1 de la ciudad de Valledupar, tomando como referencia las pruebas
fisicoguimicas como turbiedad y pH, y las pruebas microbioldgicas como DBO y DQO con las

que se determind el indice de calidad del agua de los puntos escogidos.

Con base en lo expuesto, cabe resaltar la importancia del mejoramiento de la
disponibilidad de los servicios de agua y del saneamiento, asi como un tratamiento efectivo
fortalecido con un sistema de vigilancia adecuado, los cuales son la base para optimizar la

calidad sanitaria.

Palabras claves: Calidad, saneamiento, puntos de muestreo, pruebas fisicoquimicas, pruebas

microbiologicas.
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INTRODUCCION

La calidad del agua es un aspecto fundamental para la salud publica y el desarrollo
sostenible de las comunidades. En este contexto, el presente informe de préacticas tuvo como
objetivo principal la evaluacion de la calidad del agua proveniente de la Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP) de EMDUPAR en los puntos de muestreos concertados en la Comuna

1 de Valledupar, especificamente en los barrios Alfonso Lopez, Loperena y EI Carmen.

Para ello, se realiz6 un analisis exhaustivo de parametros clave como la turbidez, pH,
calculo del DBO5 (Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias) y DQO (Demanda Quimica de
Oxigeno). Estos resultados fueron comparados con los estdndares establecidos en la Resolucion

2115 de 2007, que regula la calidad del agua para consumo humano en Colombia.

Con base en los hallazgos obtenidos, se propusieron estrategias de prevencion
destinadas a mitigar los impactos causados por la contaminacion en los puntos de muestreo
mencionados. Estas estrategias buscan garantizar la seguridad y salubridad del agua para el
consumo humano, asi como promover la proteccion del medio ambiente en la comunidad

evaluada.
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1. PLANTEAMIENTO PROBLEMA

La contaminacion de las aguas es una de las causas de millones de muertes por
intoxicacion cada afio. Para que el agua pueda considerarse apta para el consumo, la
alimentacion y el uso domestico, no debe contener sustancias 0 cuerpos extrafios de origen
bioldgico, organico, inorganico o radioactivo en concentraciones que la hagan peligrosa para

la salud. (Zarsa, 2018).

En Colombia de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 2115 de 2007, se
monitorean tanto la presencia de algunos indicadores de contaminacion microbiolégica como
las concentraciones de varias sustancias quimicas (por ejemplo, metales), los cuales pueden
estar en concentraciones superiores a los limites definidos en la norma, o muy cercanos al

limite. (INCA, 2020)

En la ciudad de Valledupar existen diferentes puntos de muestreo que la empresa
EMDUPAR utiliza para llevar un seguimiento del sistema de acueducto. Sin embargo, muchos
de estos no tienen buenas condiciones higiénico sanitarias, dado a que presentan indicadores
relacionados a contaminacion por residuos sélidos y material organico, como heces de animales
y acumulacion de basura dentro de las casetas, entre otros. Por esa razén con ayuda de las
autoridades locales, se realizo una evaluacion de estos puntos en los que se determind su Indice
de Calidad de Agua (ICA) y se plantearon estrategias para la recuperacion de los mismos, con

el fin de mitigar los impactos generados.
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2. JUSTIFICACION

De acuerdo con el ‘Informe nacional de calidad del agua para el consumo humano,
(INCA, 2020) presentado por la subdireccion de Salud Ambiental del Ministerio de Salud, uno
de cada tres municipios suministra agua de buena calidad. En el resto no es apta para el
consumo. Al menos 6,2 millones de colombianos reciben en sus casas agua que representa un
alto riesgo para la salud, y 368.000 de ellos estan expuestos a que ese liquido contenga altas
concentraciones de bacterias fecales, virus, parasitos y elementos no bioldgicos, como

minerales y sustancias quimicas, lo que lo hace inviable para el consumo.

En estos términos, la importancia de la realizacion de esta préactica radicé en dar a
conocer como es la calidad de estos puntos de muestreo, ya que, cuando existe una
contaminacion muy alta con respecto a los niveles establecidos por la ley, se puede generar
problemas en el sistema de abastecimiento de agua de la PTAP y directamente también a la

salud de aquellos que estan cercanos a las fuentes de agua superficial.

Para la Secretaria Local de Salud, este informe representd un avance en sus procesos
de intervencidn para conocer la calidad del agua suministrada de estos puntos que, al no cumplir
con las condiciones higiénico sanitarias, se dificulta hacerles un seguimiento. Como ingeniero
ambiental y sanitario, mi aporte a la investigacion fue poner en practica los conocimientos
adquiridos durante mi formacion académica y dar una opinidn objetiva sobre la verdadera

situacion que se presenta en la comuna 1 de Valledupar.
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3. OBJETIVOS

3.1.O0BJETIVO GENERAL
Evaluar la calidad de agua proveniente de la PTAP Emdupar en los puntos de muestreos

concertados en la comuna 1 de Valledupar.

3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los puntos de muestreo presentes en la Comuna 1 de Valledupar.

e Analizar las condiciones fisicoquimicas (Turbiedad y pH) y microbioldgicas (DBO y
DQO) del agua proveniente de la PTAP Emdupar en los puntos concertados de la
comuna 1 (Alfonso Lopez, Loperena y El Carmen).

e Evaluar el indice de calidad del agua de los puntos identificados tomando como
referencia la resolucion 2115 de 2007.

e Formular estrategias de prevencién para mitigar los impactos causados por la
contaminacion en los puntos de muestreo concertados en la comuna 1 de Valledupar

(Alfonso Lopez, Loperenay EI Carmen).
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DE LA ENTIDAD, EMPRESA O INSTITUCION

4.1.1. Informacién Bésica

La Secretaria Local de Salud de Valledupar es la entidad publica que, en coordinacion
con el Alcalde, establece la formulacion, direccion, desarrollo y ejecucion de las politicas en
materia de Salud publica, teniendo en cuenta las normas legales, estatutarias y reglamentarias
vigentes. (Alcaldia de Valledupar, 2024)

Tabla 1.

Informacion Basica de la entidad donde se desarrollo la préactica.

Alcaldia de Valledupar Secretaria local de salud

LOGOTIPO

Representante Ernesto Miguel Orozco Duran Jaide Medina Calderon

Cra 5 #15-69 Plaza Alfonso

Direccion ) Carrera 9 No 16B — 51 Centro
Lopez.
Nit 800098911-8
Municipio — Departamento Valledupar — Cesar

4.1.2. Mision
Contribuir con el cumplimiento de la Agenda de Objetivos de Desarrollo Sostenible —

ODS, con la finalidad de cerrar las brechas sociales, econdémicas y tecnoldgicas existentes en
el municipio de Valledupar, promoviendo estrategias integradoras que permitan el
mejoramiento de los indicadores territoriales, la promocion del empleo, la educacion, el
fortalecimiento institucional del sistema de ciencia, tecnologia e innovacion, la atencién en

salud y la generacion de oportunidades frente a la adopcion de politicas publicas claras como
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pieza fundamental para el mejoramiento de la competitividad territorial. (Alcaldia de

Valledupar, 2024)

4.1.3. Vision
Para el 2024 Valledupar sera un municipio sostenible y con mayor equidad territorial,

#PorelResurgirdelaUPC

re potencializando sectores como el agro y el turismo, consolidaremos un territorio de

oportunidades para generar condiciones de equidad, paz y prosperidad, con garantia de

derechos para todos sus habitantes, priorizando estrategias que permitan el desarrollo del

territorio y la disminucion de la pobreza. (Alcaldia de Valledupar, 2024)

4.1.4. Organigrama

Figura 1.
Organigrama de La Alcaldia de Valledupar.
DEPACHO DEL ALCALDE.
OFICINA ASESORA JURIDICA
OFICINA DE CONTROL INTERNO
OFICINA DE CONTROL
DISCIPLINARIO INTERNO
OFICINA ASESORA DE
PLANEACION
OFICINA DE GESTION SOCIAL
<+ | |SECRETARIA .. | [SECRETARIA| [SECRETARIA| [SECRETARIA | [ SECRETARIA | [SECRETARIA DE| [ SECRETARIA
SE;EI;FETQSA DE TALENTO ;E%%?]:g;z DE DE OBRAS LOCAL DE DE TRANSITO Y DE
' HUMANO HACIENDA || PUBLICAS SALUD EDUCACIONY| | rpANSPORTE | | DESARROLLO
CULTURA ECONOMICO,
MEDIO
: AMBIENTE Y
OFICINA DE PRESUPUESTO RSO

_| OFICINA DE CONTABILIDAD

OFICINA DE RECAUDOS

Nota. Representacion grafica de la estructura organizacional y funcional de la Secretaria Local
de Salud de Valledupar. (Alcaldia, 2006)
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4.2.MARCO CONTEXTUAL

El Departamento del Cesar esta situado en el norte del pais, en la llanura del Caribe.
Limita por el Norte con los departamentos de Magdalena y La Guajira, por el Este con la
Republica de Venezuela y el departamento de Norte de Santander, y por el Oeste con los

departamentos de Bolivar y Magdalena.

Figura 2.

Delimitacion geografica de Colombia.
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Nota: informacion geografica obtenida del IGAC. Elaborado por autor, 2024. (INSTITUTO
GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, 2024)

Como cabecera municipal y capital departamental del Cesar, estd Valledupar (Figura
3) localizada a los 10°28'26™ de latitud norte y 73°14'49" de longitud oeste, a una altura sobre
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el nivel del mar de 169 m. Distancia de la capital de la Republica 814 km por via terrestre. El

area municipal es de 4181,845 km?.

Figura 3.

Delimitacion geografica de Valledupar.
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Nota: informacion geogréafica obtenida del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).
Elaborado por autor, 2024. (INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, 2024)

Los barrios Loperena, Alfonso Lopez y ElI Carmen estan ubicados en la comuna 1 de

Valledupar.
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Figura 4.

Ubicacion Geografica de los puntos de muestreo escogidos en la comuna 1.
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Nota: informacion geografica obtenida del IGAC. Elaborado por autor, 2024. (INSTITUTO
GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, 2024)
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4.3.MARCO CONCEPTUAL

DBO: es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los microorganismos en
la estabilizacién de la materia orgénica biodegradable, en condiciones aerdbicas, en un periodo
de cinco dias a 20 °C. (IDEAM, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 5 dias,
INCUBACION, 2003)

DQO: la demanda quimica de oxigeno es un indicador de la presencia de materia
organica en un cuerpo de agua. Se usa para medir el oxigeno equivalente a la materia organica
oxidable mediante un agente quimico oxidante, en un medio acido y a alta temperatura. (Lecca
& Ruiz Lizama, 2014)

ICA: el indice de calidad del agua es el valor numérico que califica en una de cinco
categorias, la calidad del agua de una corriente superficial, con base en las mediciones
obtenidas para un conjunto de cinco o seis variables, registradas en una estacion de monitoreo
j en el tiempo t. (IDEAM, Glosario, 2013)

pH: medida de la acidez o basicidad de una solucion. Se indica con una escala
logaritmica cuyos valores usuales van de 0 a 14. El valor 7 corresponde al agua pura y las
soluciones neutras, un pH inferior a 7 corresponde a una solucion cida y un pH superiora 7 a

una solucion alcalina. (IDEAM, Glosario, 2013)

Turbiedad: es un parametro usado habitualmente en aguas naturales como indicador de
la presencia de solidos, especialmente coloidales. Proviene de la erosion y transporte de materia

coloidal (arcilla, fragmentos de roca, sustancias del lecho, etc.) (Cirelli, 2012)

Punto de muestreo: son aquellos sitios representativos donde se realiza la recoleccion
de la muestra de agua para consumo humano en la red de distribucién, de acuerdo con lo
definido entre la autoridad sanitaria y la persona prestadora que suministra o distribuye agua

para consumo humano. (MADS, 2007)
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4.4 MARCO LEGAL

#PorelResurgirdelaUPC

Tabla 2.
Marco legal.
Normativa Descripcion Aplicacion
Cadigo Sanitario Nacional: establece | Las disposiciones y medidas que
los lineamientos a tener en cuenta | se deben adoptar para la
sobre el suministro de agua para | regulaciéon y control de la
consumo humano, con el fin de | potabilizacion del agua.
Ley 9/1979 garantizar el control, conservacion, | (TITULO II)
cumplimiento de la normatividad y
reglamentacion establecida por el
Ministerio de Salud. (Congreso de la
republica de Colombia, 1979)
Sistema para la Proteccion y Control | Instrumentos basicos como el
de la Calidad del Agua para Consumo | ICA, procesos de control vy
Humano: establece la regulacion de | vigilancia como analisis de
Decreto las caracteristicas fisicas, quimicas y | muestras, lugares y puntos de
1575/2007 microbiologicas del agua para | muestreoy una serie de requisitos
consumo humano. (Ministerio de | para garantizar la calidad del
Ambiente y Desarrollo Sostenible , | agua para consumo humano.
2007)
Caracteristicas, instrumentos basicos | Criterios y valores maximos
y frecuencias del de control y | permisibles que debe cumplir el
vigilancia para la calidad del agua | agua para su consumo.
para consumo humano: determina las
Resolucion | caracteristicas  fisicas, quimicas y
2115/2007
microbiologicas que se deben
monitorear y controlar en el agua para
consumo humano con el fin de
garantizar la calidad del agua.
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(Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2007)

Nota: elaborado por autor, 2024.
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. CAMPO DE APLICACION

El campo de aplicacion en el cual estd basado el proyecto “Evaluacion de la calidad de
agua proveniente de la PTAP Emdupar en los puntos de muestreos concertados en la comuna
1 de Valledupar” conforme al Acuerdo N°003 del 08 de julio del 2021 emanado por el Consejo
De Facultad De Ingenieria Y Tecnoldgicas de la Universidad Popular Del Cesar es:

» Linea de investigacion: Sostenibilidad y Gestion Ambiental.
» Sublinea de investigacion: Gestién integral del recurso hidrico.

> Area tematica aplicable: Analisis de la calidad de agua.

5.2.FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

» Apoyo en la gestion y resolucion de Peticiones, Quejas y Reclamos (PQR) relacionadas
con la Dimensién.

» Apoyo en la realizacion del informe trimestral del indice de riesgo de calidad del agua
(IRCA) segun la (resolucion 4716 del 2010) en el municipio de Valledupar, zona
urbana.

» Apoyo en la toma de cincuenta (50) muestras de agua en la zona rural del municipio de
Valledupar, para el analisis por parte del laboratorio de Salud Publica Departamental.

» Apoyo en la toma de ciento cincuenta (150) muestras de agua potable en los puntos
concertados con la empresa de servicios publicos, el casco urbano del municipio de
Valledupar, para el analisis.

> Seguimiento y apoyo a la actualizacion de la calidad del agua para el consumo humano,
teniendo en cuenta el mapa de riesgo del municipio de Valledupar segun la resolucion
4716 del 2010 articulo 13.

» Apoyo en la ejecucién de visitas de inspeccion, vigilancia y control (IVC) sanitario,
acorde con lo descrito por la Ley 9 de 1979 y demés normas vigentes sobre
establecimientos de interés sanitario por parte de la Dimension de Salud Ambiental.

» Apoyo a los procesos, gestiones y medidas tendientes a la actualizacion de los sistemas
de informacidn, bases de datos y archivos de los sujetos de inspeccion, vigilancia y

control sanitario de igual manera a las peticiones quejas y reclamos.
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5.3.PERFIL DEL SUPERVISOR ASIGNADO

Tabla 3.

Perfil Del Supervisor Asignado.

Nombre del supervisor LACOUTURE RIVERA JOSE ALFREDO.

Perfil profesional Profesional universitario - Dimension salud ambiental -

Coordinador de Saneamiento Ambiental.

Estudios realizados Universitarios: Médico Veterinario 'y  Zootecnista

Universidad Agraria del Ecuador.

Experiencia Profesional e Cargo: Coordinador de saneamiento ambiental.
Empresa: Alcaldia de Valledupar
Lugar: Secretaria Local de Salud
Tiempo: 17 afos. (26 junio 2006/hasta la fecha)

e Cargo: Gerente.
Empresa: Inversiones Alvaro Lacouture & CIA S.C.S.
Lugar: Valledupar, Cesar
Tiempo: 01 de enero 1998/31 de diciembre 2003.

e Cargo: Médico.
Empresa: Instituto Colombiano Agropecuario ICA.
Lugar: Valledupar, Cesar
Tiempo: 19 de marzo 1997/08 de agosto 1997.
Teléfono: 5742592

Tipo de Contratacion Nombramiento Provisional

N° Matricula Profesional 08478

Nota: elaborado por autor, 2024.
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5.4.DESARROLLO METODOLOGICO

Tabla 4.

Desarrollo Metodoldgico.

#PorelResurgirdelaUPC

Fase o Etapa

Actividad

Descripcion de métodos /

Instrumentos / Técnicas

Identificados los puntos de
muestreo presentes en la

Comuna 1 de Valledupar.

Revision bibliogréfica

Revision de documentos
oficiales de la secretaria local
de salud y EMDUPAR para
identificar los puntos de
muestreo que existen en la

comuna 1 de Valledupar.

Visita a los puntos de
muestreo de la comuna
1.

Visita a los puntos de
muestreo para identificar los
problemas existentes por

medio de una matriz DOFA.

Escogencia de los
puntos mas criticos de
la comuna 1 (Barrio
Alfonso Lépez, El
Carmeny Loperena)

Tomando como referencia
los problemas encontrados
en cada punto, se tomaran 3
que tengan mas problemas

para realizar la evaluacion.

Analizado las condiciones
fisicoquimicas (Turbiedad y
pH) y microbiolégicas (DBO
y DQO) del agua proveniente
de la PTAP Emdupar en los

Toma de muestras

Toma de las muestras en
cada punto usando la
metodologia dada por el
IDEAM para la toma de una

muestra Simple.
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puntos concertados de la
comuna 1 (Alfonso Ldpez,
Loperena y El Carmen).

Analisis de las muestras

Por medio de un analisis de
laboratorio, determinar la
turbiedad, el pH, laDBO y el

DQO de las muestras.

Evaluado el indice de calidad
del

identificados tomando como

agua de los puntos

referencia la resolucién 2115
de 2007.

Evaluar los resultados

de las muestras.

Tomando como referencia

los limites maximos
permisibles de la resolucion
2115 de 2007 determinar el

ICA de cada muestra.

de

prevencion para mitigar los

Formulado estrategias

impactos causados por la

contaminacion en los puntos

Establecer planes de accion
para el manejo de la
contaminacion por residuos

solidos.

de muestreo concertados en
la comuna 1 de Valledupar
(Alfonso Lopez, Loperena y

El Carmen).

Establecer planes de accion
para el manejo de la
contaminacion por material

organico.

Formular nuevas estrategias
de mitigacion y proteccion
articuladas con el plan para

mejorar los impactos.

Nota: elaborado por autor, 2024.

R

150 9001

vicontec

CO-5C-CERS18728

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

6. PRODUCTOS Y RESULTADOS

6.1.IDENTIFICADOS LOS PUNTOS DE MUESTREO PRESENTES EN LA COMUNA
1 DE VALLEDUPAR

El objetivo de esta fase es la identificacion de los puntos de muestreo en la comuna 1
seleccionados para el control y la vigilancia del agua para consumo humano en la red de
distribucion del sistema de acueducto. El objetivo de este apartado se logré gracias a la

recopilacion de informacion a traves de revision bibliografica y visitas de inspeccion.

6.1.1. Revision bibliografica

Con base en los datos recopilados de las actas 13 del 12 de enero de 2010 y 43 del 31
de mayo de 2013 emitidas por la Secretaria Local de Salud y Emdupar, se ha identificado la
ubicacion de los puntos concertados para el muestreo de control y vigilancia de calidad del
agua en la comuna 1 de Valledupar.
Tabla 5.

Ubicacion de los puntos y lugares concertados para la toma de muestras en la comuna 1.

CODIGO BARRIO GEORREFERENCIACION DIRECCION
11 Alfonso Lopez Medio Calle 13B — Carrera 19B
12 Hospital Medio Calle 16 — Carrera 18
13 Loperena Medio Carrera 12 No. 16A
15 El Carmen Medio Carrera 4 No. 17B-181
16 Sicarare Medio Manzana 19 — Calle 11
17 La Granja Medio Carrera 12 - 19B
21 Guatapuri Medio Carrera 15 — Calle 16A

Nota: adaptado y elaborado por autor, 2024.
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6.1.2. Visita a los puntos de muestreo de la comuna 1
Para el desarrollo de esta actividad se realizaron visitas de inspeccion a los puntos de
muestreo concertados en la comuna 1.

Figura 5.

Registro fotografico de la visita a los puntos.

1. Hospital. 2. Guatapuiri. 3. Sicarare.

6. El Carmen.

7. La Granja.

www.unicesar.edu.co
o Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
s w Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
oot Valledupar Cesar Colombia

150 9001




IR UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

Figura 6.
Matriz DOFA.
wS op
o %;,

Promover la  conciencia
ambiental en la comunidad.

» Creacion de programas de
educacion ambiental para
comunidades urbanas.

> Implementacion de proyectos
para la recuperacién de los
puntos.

» Capacitaciones a los
habitantes mas cercanos a los
puntos concertados.

» Falta de vigilancia y control en
los puntos concertados.

> Falta de  gestion  para
implementar un centro de
acopio cercano para los

residuos.

Deterioro ambiental y ecolégico:
Desmejoramiento de los puntos de
muestreo.

Baja calidad en el recurso hidrico en
los puntos afectados.

Alteracion de resultados en el
analisis de la calidad de agua por la
presencia de microorganismos a
causa de la acumulacion de RS y
material organico.

» Escaso control social para el
servicio del aseo y gestion en el
manejo de residuos.

> Afecciones en la
salud publica.

Monitoreo en la calidad del
agua para consumo humano.
Personal competente.
Eficiente  prestacion  de
servicio.

El personal encargado cuenta
con los elementos de
proteccion al momento de
realizar su labor.

vV VYV VYV

Y VV VYV

Nota: matriz de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas de los puntos criticos de la
comuna 1. Elaborado por autor, 2024.
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La matriz anterior proporciono una vision integral de las problematicas identificadas en
los puntos criticos de la Comuna 1 de Valledupar. Para abordar integralmente las debilidades
como la falta de vigilancia y gestion en la implementacion de un centro de acopio cercano para
los residuos, se aprovecharan las fortalezas existentes, como el monitoreo de la calidad del
agua y el personal competente con elementos de proteccion. Se promovera la conciencia
ambiental y la creacién de programas de educacién en comunidades urbanas. Ademas, se
implementaran proyectos de recuperacion de puntos de muestreo y capacitaciones para los
habitantes cercanos a estos puntos, con el objetivo de contrarrestar amenazas como el deterioro
ambiental, la disminucion de la calidad del recurso hidrico, la alteracion de resultados por la
presencia de microorganismos, la falta de control social en la gestion de residuos y las
afecciones en la salud publica. Se requiere un monitoreo continuo, capacitacion técnica y

campafias de sensibilizacion y participacion comunitaria.

6.1.3. Escogencia de los puntos mas criticos de la comuna 1 (Barrio Alfonso Lépez, El

Carmen y Loperena)

Con la informacion recolectada a través de documentos y visitas de inspeccion, se
constatd que en la Comuna 1 de Valledupar existen siete puntos concertados para el muestreo
de agua (Figura 5). Sin embargo, durante las précticas académicas se observo que tres de estos
puntos a pesar de tener una ubicacién representativa porque estan en zonas que albergan centros
de salud, escuelas, establecimientos, entre otros, se encuentran inhabilitados por sus

condiciones desmejoradas.

En ese contexto, el punto Loperena fue identificado como uno de los mas criticos
debido a su estado actual (Figura 5. Fotografia 4), que obstaculiza la viabilidad de monitoreo
y evaluacion de la calidad del agua que abastece a dicho barrio a través de la red de distribucién.
Esta situacion representa un riesgo para la salud publica, ya que la falta de supervision impide
la deteccion oportuna de contaminantes peligrosos que puedan amenazar la salud de la
comunidad que consume este recurso hidrico. Asi como también la falta de informacion critica
y confiable acerca de su calidad, que se debe en parte, a la presencia de residuos solidos, los
cuales no solo contribuyen al desmejoramiento de las condiciones higiénico-sanitarias del area,
sino que también alteran la calidad del agua en ese punto, resultando en la presencia de
contaminantes a pesar de que el agua proveniente de la red de distribucion inicialmente sea

apta para su consumo. Es importante destacar que estos residuos sélidos no afectan el agua en
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toda la red de distribucién, sino que inciden especificamente en los puntos donde se presenta

esta problematica.

En ese orden de ideas, la incapacidad de monitorear y evaluar adecuadamente este
punto dificulta el cumplimiento de las regulaciones y estandares de calidad del agua. Esto es
particularmente alarmante dado que la zona alberga instituciones educativas, centros de salud

y empresas, donde la calidad del agua es crucial para la seguridad y el bienestar de la poblacién.

Por otro lado, Alfonso Lopez y El Carmen fueron seleccionados como areas de estudio
debido a la recurrencia de hallazgos de Coliformes Totales (Figura 7) en los anélisis
microbioldgicos realizados durante practicas académicas, lo que indica la existencia de una
problematica que requiere atencién inmediata. La eleccion de estos tres puntos gque estan en
barrios consecutivos, se baso en la necesidad de abordar las condiciones mas urgentes y

preocupantes en términos de calidad del agua y salud publica en la comuna.

Figura 7.

Acta de resultados de analisis microbioldgico.

{ g&% INFORME DE RESULTADOS
o -on MICROBIOLOGICOS DE MUESTRAS DE [Cédigo  LSPCDR-EDIFORMBAG.001
Hy AGUA PARA CONSUMO HUMANO
DEL DL el Vorsiio:
ALUD PUBLICA Focha;_
CESAR u DR SALLD. Pigina;

[ IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MUESTRA N*: 2024-0061

TOMADA POR: OBJETO DEL ANALISIS: Vigilancia
TIPO DE AGUA: AGUA TRATADA: X NO TRATADA:
FUENTE DE ABASTECIMIENTO: Rio Guatapurl

FECHA Y HORA DE LA TOMA: 2024-02-05 08:50 am Horas.
FECHA Y HORA DE RECIBO: 2024-02-05 11:10 am Horas

DIRECCION Y LUGAR DE RECOLECCION: Calle 138- Cra 19 B Barrio Alfonso Lopez

PROCEDENCIA

Cesar Valledupar
DEPARTAMENTO

PUNTO DE EXTRACCION

POZO TANQUE Rio
PLANTA GRIFOX OTROS

[ ENSAYO MICROBIOLOGIO FEE RESULTADO WMETODO ]

Coliert Guarer
RECUENTO DE rarer2000

COLIFORMES
SOTALESI00 mL 2024-02:05 PRESENCIA <¢-|mmﬁsagsium -

| RECUENTO DE E. coli 1100 |
Traye2000
| -t 2024-0205 AUSENCIA < e 1 microorganismo. o |
en 100 cm3 |

“DETERMINACION DE Vibrio cholerae 01: ——
“Vigilancia Intensificada de Célera
“+Segin Norma: Resolucién 2115 de 2007.
F.E.E: Fecha de ejecucion del ensayo
CCONCLUSION:
L muestra de agua recibida y analizada en el laboratorio NO CUMPLE con las caracteristicas microbloidgicas,
seg0n la normatividad apicada.
Focha do Informe: 2024-02-07

Lider técnico
Profesional Universitario LSP

Nota: resultados microbioldgicos con presencia de Coliformes Totales en el punto concertado

en el barrio Alfonso Lopez. Laboratorio de Salud Pablica Departamental del Cesar, 2024.

150 9001

www.unicesar.edu.co

o Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
w Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia

vicontec

CO-5C-CERS18728




R uNicESAR

% UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA :
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC

6.2.ANALIZADAS LAS CONDICIONES FISICOQUIMICAS (TURBIEDAD Y pH) Y
MICROBIOLOGICAS (DBO Y DQO) DEL AGUA PROVENIENTE DE LA PTAP
EMDUPAR EN LOS PUNTOS CONCERTADOS DE LA COMUNA 1 (ALFONSO
LOPEZ, LOPERENA Y EL CARMEN)

En este apartado se analizaron parametros para determinar la calidad del agua en estos

puntos criticos.

6.2.1. Toma de muestras

En esta actividad se realizd la toma de muestras de agua en los puntos de interés
siguiendo el Manual de Instrucciones para la Toma, Preservacion y Transporte de Muestras de
Agua de Consumo Humano para Laboratorio. Se implementé un protocolo que abarco la
preparacion adecuada del equipo de muestreo, el enjuague previo de los recipientes de muestra,
la toma utilizando técnicas de muestreo representativas y la preservacion de las mismas de
acuerdo a las indicaciones del manual. Asimismo, se registraron los datos pertinentes como la
hora y la fecha de muestreo, la ubicacion exacta del punto y cualquier informacion relevante

para garantizar la integridad de las muestras.

Figura 8.

Registro fotografico de la toma de muestras.

El Carmen. Loperena. Alfonso Lopez.

Mg ——
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6.2.2. Anélisis de las muestras

Se analizaron en el laboratorio las muestras de agua de los puntos criticos escogidos
para determinar la turbiedad, el pH, la DQO y la DBO, siguiendo los procedimientos y usando
los reactivos indicados en las guias estipuladas por el IDEAM vy la Universidad Popular del

Cesar.

Nota: para un andlisis mas profundo de la calidad del agua en cada uno de los puntos de interés,

se analizaron otros parametros que se pueden apreciar en el apartado de ANEXOS.

Figura 9.

Muestras de agua para analisis.

ST )

MUESTRA 1: El Carmen
MUESTRA 2: Alfonso Lépez
MUESTRA 3: Loperena
Determinacion del pH

La determinacion de este parametro se realiz6 mediante un pH-metro, que consistié en
sumergir el electrodo en la muestra. Después de estabilizada la lectura, el pH-metro arrojo el

valor del pH para cada una de las muestras.
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Figura 10.

Medicién del pH con el pH-metro.

Tabla 6.

Resultados del pH en cada una de las muestras.

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3
6.96 7.81 7.51

Segun la Resolucion 2115 de 2007 calidad del agua, el pH éptimo para el agua potable
debera estar en un rango comprendido entre 6.5y 9.0. Por esta razén, se puede inferir que el
agua en los tres puntos de muestreo se encuentra dentro de este rango, por lo que se puede

considerar apta para el consumo humano.

Determinacion de la turbiedad

Este pardmetro se determind por medio de un turbidimetro.
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Figura 11.

Medicion de la turbiedad con el turbidimetro.

Tabla 7.

Lecturas del turbidimetro.

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3
1.43 0.56 0.91
1.15 0.58 1.03
1.13 0.65 0.97

| Promedio 1.23 0.59 0.97

Nota: se promediaron los diferentes resultados que arrojé el turbidimetro para una mayor
precision.

Segun la Resolucién 2115 de 2007, para que el agua potable pueda considerarse apta
para el consumo humano, debe tener un valor maximo permisible de turbiedad de 2 UNT
(Unidades Nefelométricas de turbiedad). Dado que los resultados obtenidos muestran que la
turbidez esté dentro de este limite en los puntos de muestreo, se puede concluir que el agua esta

Optima para el consumo humano.
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Determinacion de la DQO

Para determinar la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en el agua, se emple6 el
método de microondas, que proporciona una digestion mas rapida y eficiente, reduciendo el
tiempo de analisis y minimizando el riesgo de contaminacion de la muestra. Este método
implico la preparacion de las muestras en tubos de digestion resistentes a altas temperaturas, a
las cuales se les adiciond una solucion catalizadora y un reactivo oxidante, en este caso,
dicromato de potasio. Posteriormente, se llevd a cabo el proceso de digestion mediante
calentamiento controlado en un horno de microondas para acelerar la oxidacion de los

compuestos organicos, seguido de la medicidn de la DQO mediante un método titulométrico.

Figura 12.

Reactivos utilizados.

Nota: solucion catalizadora de acido sulfurico (H2SO4) + sulfato de plata (Ag2S04) ! ferroina
2FAS 3 dicromato de potasio (K-Cr.0-) #agua destilada®.
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Figura 13.

Preparacion y montaje de las muestras.

Figura 14.

Titulacion.
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Determinacion de la DQO por método matematico

Blanco. Muestra 1.
Ini 0 Fin 28 Ini 54 Fin 7.8=24
Ini 28 Fin 28 Ini 7.8 Fin 10.5=2.7
Ini 2.8 Fin 26 Ini 105 Fin 13=25
82 27 70 s
3 3
Muestra 2. Muestra 3.
Ini 13 Fin15.3=2.3 Ini 20 Fin 225=28
Ini 153 Finl1l73= 2 Ini 225 Fin 255=28
Ini 173 Fin 20=27 Ini 25.1 Fin 27.1=28
73;3 =23 % =25

DQO(m'g/L) _ (A-B)xMxC

ml de muestra

A =ml de FAS usados en el blanco

B = ml de FAS usados en la muestra

NF = Normalidad del FAS.

C = 8000 es el peso equivalente del oxigeno *1000
Muestra 1

A=27 B=25 M =0.10 ml de la muestra =2 ml

(2.7 — 2.5) x 0.8 x 8000
=80

beo = 2ml
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Muestra 2
A=27 B=23 M =0.10 ml de la muestra = 2 ml

(2.7 -2.3) x 0.8 x 8000
=160

DQO =
Q 2ml
Muestra 3
A=27 B=23 M =0.10 ml de la muestra =2 ml
(2.7 — 2.3) x 0.8 x 8000
DQO = =160

2ml

Los resultados de DQO de 80 y 160 mg/L en agua potable son extremadamente altos y
no cumplen con los estandares de calidad del agua para consumo humano. Estos valores indican

una contaminacion organica significativa que podria tener serias implicaciones para la salud.

En los puntos de muestreo de Alfonso Lopez y Loperena, los valores notablemente altos
de DQO son consistentes con antecedentes de presencia de contaminacion, lo que puede ser
atribuido a diversas fuentes y factores que afectan negativamente la calidad del agua, tales

como la acumulacion de residuos solidos dentro de las casetas y a su alrededor.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y otras agencias reguladoras de la
calidad del agua, la DQO en agua potable debe ser muy baja o nula, generalmente en un rango

de 1 a5 mg/L, para asegurar la seguridad y potabilidad del agua.

Determinacion de la DBO5

La determinacion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) se realiz6 con botellas
de incubacién utilizando el sistema Oxitop. En primer lugar, las botellas se llenaron con las
muestras de agua y se afiadid hidroxido de sodio que estimuld la actividad microbiana.
Posteriormente, cada botella se instalé en el equipo Oxitop, que midié continuamente la
concentracion de oxigeno en la cabeza del aire de la botella. Durante la incubacion, los
microorganismos presentes en la muestra consumieron oxigeno mientras degradaban la materia

organica. La disminucién de la concentracion de oxigeno se registré automaticamente y se
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utilizo para calcular la DBO. Los datos recopilados se analizaron para determinar la cantidad
de oxigeno consumida por la materia organica presente en la muestra, lo que proporciond una

medida de la contaminacion orgénica del agua.

Figura 15.

Montaje de las muestras con el sistema Oxitop.

Figura 16.

Volumenes de Muestra y Factor de Correccion.

Volumen de Muestra (mL) | Rango de DBO; (mg/L) Factor
432 0-40 1
365 0-80 2
250 0-200 5
164 0—400 10
97 0-800 20
43.5 0-2000 50
22.7 0 - 4000 100

Nota: rangos establecidos para la relacion DQO/DBO5 en resultados de la calidad del agua.
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Los resultados de DBO5 en agua potable revelan que la muestra 1 (El Carmen) presenta
un valor de 0.9 mg/L, la muestra 2 (Alfonso Lépez) tiene un valor de 0.4 mg/L, y la muestra 3
(Loperena) registra un valor de 0.3 mg/L. Estos resultados estan significativamente por debajo
del limite maximo permisible establecido por la normativa, que es de 6 mg/L para agua potable.
Aunque estos valores indican que el agua tiene una baja carga de materia organica
biodegradable y una alta capacidad de depuracion, es crucial mantener un buen sistema de
monitoreo para prevenir el crecimiento de microorganismos patdgenos y asi garantizar la

potabilidad del agua.

6.3.EVALUADO EL INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DE LOS PUNTOS

IDENTIFICADOS TOMANDO COMO REFERENCIA LA RESOLUCION 2115
DE 2007

Tomando como referencia la Resolucidn 2115 de 2007, se determin0 el estado general

de la calidad del agua en los puntos de interés para este informe y se comparo con los estandares

establecidos en dicha resolucion. Esto permitid identificar los posibles riesgos para la salud

publica, asi como establecer las medidas correctivas necesarias para garantizar que el agua

cumpla con los criterios de calidad definidos en la normativa vigente.
Evaluar los resultados de la muestra.

Para evaluar las muestras se tomaron como referencia los valores obtenidos en los

pardmetros de Turbiedad y pH.
Tabla 8.

Evaluacién de los resultados de las muestras.

Limite maximo
Parédmetro Resultado permisible segun la | Evaluacion Final
resolucion 2115

Muestra 1: 1.23 Apta para el
UNT consumo
Turbiedad (UNT) 2.0 UNT
Muestra 2: 0.59 Apta para el
UNT consumo
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Muestra 3: 0.97 Apta para el
UNT consumo
Apta para el
Muestra 1: 6.91
consumo
H Rango entre 6.5 y Apta para el
P Muestra 2: 7.81 9.0 consumo
Apta para el
Muestra 3: 7.51 consumo

Nota: elaborado por el autor, 2024.

Tomando como referencia los limites méaximos permisibles establecidos por la
Resolucidn 2115 de 2007 para los parametros de pH y turbidez, los resultados arrojan que estan
dentro de dichos limites, lo que indica que su indice de calidad es bueno. Esto significa que el
agua es apta para el consumo humano, ya que cumple con los estandares establecidos en la

normativa vigente.

6.4.FORMULADO ESTRATEGIAS DE PREVENCION PARA MITIGAR LOS

IMPACTOS CAUSADOS POR LA CONTAMINACION EN LOS PUNTOS DE

MUESTREO CONCERTADOS EN LA COMUNA 1 DE VALLEDUPAR
(ALFONSO LOPEZ, LOPERENA Y EL CARMEN)

En esta actividad se desarroll6 un plan integral de prevencion que incluye medidas

especificas para reducir la contaminacion en los puntos de muestreo concertados en la Comuna

1 de Valledupar, con un enfoque multidimensional, es decir, recoge todos los factores que

afectan a los puntos, con el fin de lograr su recuperacion y mejorar la calidad ambiental

6.4.1. Establecer planes de accion para el manejo de la contaminacion por residuos solidos.
Programa de inclusion de recicladores: implica la implementacion de politicas y
acciones destinadas a integrar a los recicladores informales en la gestién formal de residuos,

con el objetivo de reducir la contaminacién ambiental.

Este programa incluye las siguientes actividades:
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v Implementar un mecanismo de registro de las bodegas, centros de acopio o estaciones
de separacion y clasificacion existentes. Este registro permitira tener un inventario
actualizado de los puntos de acopio y promover su formalizacion, facilitando la
coordinacion y el seguimiento de las actividades relacionadas con el reciclaje.

v' Fomentar la separacion en la fuente como medida para mejorar la eficiencia en la
recoleccion de materiales reciclables. Esto implica educar a la poblacion sobre la
importancia de separar los residuos en origen y proporcionar los contenedores
adecuados para facilitar esta practica. La separacion en la fuente permitird que los
materiales reciclables lleguen en mejores condiciones a los recicladores, facilitando su
posterior clasificacion y procesamiento.

v Promover esquemas de colaboracion y coordinacién entre los prestadores del servicio
publico de aseo de los residuos no aprovechables y aprovechables. Esto incluye
establecer canales de comunicacion efectivos, compartir informacion sobre rutas de
recoleccion y horarios, y coordinar acciones para la disposicion adecuada de los
residuos recogidos.

v Con el fin de fortalecer la capacidad operativa de los recicladores y mejorar la calidad
de los materiales reciclables, se propone brindar asistencia técnica y financiera. Esto
incluye la capacitacion en técnicas de acopio, seleccion y clasificacion de materiales,
asi como el acceso a recursos para la adquisicion de equipos y herramientas necesarios
para realizar estas actividades de manera eficiente y segura.

Instalacion de cilindros colectores de RSO, RSI y reciclables

Finalidad: reducir la contaminacion ambiental y promover una gestion adecuada de

los residuos solidos en la comunidad.

Propdsito: facilitar la segregacion y recoleccién eficiente de los diferentes tipos de

residuos, como organicos, inorganicos y reciclables.
Actividades:

v' Organizar campafias de sensibilizacién para informar a la comunidad sobre la

importancia de la separacion de residuos y el uso adecuado de los cilindros colectores.
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v’ Capacitar a los trabajadores encargados de la recoleccion y gestion de residuos sobre el
manejo adecuado de los cilindros colectores y la separacion de los diferentes tipos de
residuos.

v Incentivar a la comunidad a separar los residuos solidos en los cilindros
correspondientes segin su composicion (organicos, inorganicos y reciclables).

v' Implementar programas de compostaje para aprovechar los residuos organicos
recolectados y producir compost, que puede ser utilizado como abono organico.

v' Evaluar regularmente la eficacia del sistema de gestion de residuos, identificando areas
de mejora y ajustando las estrategias segun sea necesario.

6.4.2. Establecer planes de accién para el manejo de la contaminacion por material

organico.

La contaminacién por material organico es un problema creciente en las comunidades
de estudio, con impactos negativos en el medio ambiente y en las condiciones de los puntos
concertados para el muestreo. El objetivo de este plan de accion es implementar medidas
efectivas para reducir la contaminacion por residuos organicos y promover practicas

sostenibles de gestion de residuos.
Diagnostico inicial:

v"Las principales fuentes de contaminacion son los residuos domésticos y residuos de la
industria alimentaria provenientes en parte de restaurantes cercanos, el comedor
parroquial, entre otros establecimientos. Las personas en situacion de calle también
generan contaminacion.

v La composicion de los residuos organicos generados en la comunidad son residuos de
papel y cartdn, residuos de cocina, residuos como ramas y hojas, servilletas y heces de
animales.

Objetivos y metas:
Obijetivo general: Reducir la contaminacién por material organico en un 50%.
Obijetivos especificos:

1. Incrementar la separacién en la fuente de residuos organicos en un 80%.

2. Implementar programas de compostaje doméstico en al menos el 30% de los hogares.
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Estrategias y actividades:

a. Sensibilizacion y educacion:

v Realizar campafias de sensibilizacion en medios de comunicacion locales sobre la

importancia del manejo adecuado de los residuos organicos.

b. Organizar talleres y charlas informativas en la comunidad sobre técnicas de separacion de
residuos y compostaje.
c. Implementacion de infraestructura:
v’ Instalar contenedores especificos para residuos organicos en areas comunes de la
comunidad.
v" Proporcionar composteras domésticas subsidiadas a los residentes interesados.
d. Promocion del compostaje:
v Ofrecer capacitaciones regulares sobre compostaje doméstico y distribuir guias de
compostaje.

v Realizar demostraciones practicas de compostaje en eventos comunitarios.

o

. Monitoreo y seguimiento:

v’ Establecer un sistema de seguimiento para registrar la cantidad de residuos organicos
segregados y compostados.
v' Realizar encuestas periédicas para evaluar la participacién y satisfaccién de los
residentes con las actividades del plan de accion.
Responsabilidades y roles:

v El departamento de medio ambiente local y EMDUPAR seran los responsables de
coordinar la implementacion del plan de accion.

v Los lideres comunitarios seran responsables de promover y apoyar las actividades
dentro de sus respectivas areas.

Recursos necesarios:

v’ Personal capacitado para liderar talleres y actividades educativas.
v Presupuesto para la compra de contenedores de residuos organicos y composteras, asi
como para la impresion de materiales educativos.

Monitoreo y evaluacion:
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v

Realizar seguimiento mensual de la cantidad de residuos organicos recolectados y
compostados.
Evaluar el cumplimiento de los objetivos y metas establecidos cada seis meses.

Comunicacion y divulgacion:

Publicar regularmente actualizaciones sobre el progreso del plan de accion en el
periddico local y en redes sociales.

Organizar reuniones comunitarias para informar a los residentes sobre los resultados y
beneficios del plan.

Revision y ajuste:

Revisar y ajustar el plan de accion segun sea necesario en funcién de los resultados
obtenidos y los comentarios de la comunidad.

Recomendaciones desde el punto de vista sanitario para el mejoramiento de los

puntos.

v

Realizar la limpieza de las casillas de muestreo cada 15 dias con el objetivo de prevenir
la proliferacion de insectos y la acumulacion de residuos, los cuales pueden afectar las
condiciones higiénico-sanitarias del punto de muestreo. Estas condiciones pueden
influir en los resultados de los analisis de las muestras de agua, comprometiendo su
integridad y precision.

Realizar un cambio en el material al interior de las casillas de muestreo, sustituyendo el
concreto por baldosas debido a que el concreto es un material poroso que favorece la
adherencia de microorganismos, lo que puede incidir negativamente en la calidad del
agua.

Las baldosas, por su baja porosidad, representan una opcién adecuada para evitar la
acumulacién de microorganismos y garantizar la integridad de las muestras de agua.
Realizar una limpieza periddica de los grifos de agua o su cambio cuando sea necesario
(cada 6 meses), debido al deterioro causado por el cloro presente en el agua. El cloro es
una sustancia altamente corrosiva para los metales, por lo que su acumulacion puede
afectar el estado de los grifos.

Cambio de las puertas de las casillas de muestreo para evitar la entrada de cualquier

material no deseado y mejorar la seguridad del sitio. Se ha observado que en algunos
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casos se han producido hurtos de elementos como grifos, tubos e incluso manémetros,

lo que ha comprometido los puntos de muestreo.
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7. CONCLUSIONES

» Los puntos Alfonso Lopez, EI Carmen y Loperena fueron seleccionados como objeto de
estudio en este informe de practicas debido a la identificacion de problematicas criticas
durante las précticas académicas. Estas problemaéticas incluyen el deterioro de las
condiciones higiéenicas e infraestructurales, la presencia de microorganismos patdégenos en
los analisis de control de calidad y la imposibilidad de realizar un seguimiento adecuado
de la calidad del agua suministrada a estos puntos. Estas condiciones comprometidas
exigen una intervencion inmediata, dado que constituyen una amenaza significativa para
la salud publica y el medio ambiente.

» Basandose en los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos llevados a cabo en el
laboratorio, que incluyeron mediciones de turbidez, pH, DQO y DBO, se concluyé lo
siguiente:

Los niveles de turbidez y pH en los tres puntos de muestreo se encuentran dentro de los
limites permitidos para que el agua sea considerada apta para el consumo humano. Sin
embargo, en lo que respecta a la DQO, la presencia de este parametro en niveles tan
elevados en agua potable sugiere la posible presencia de contaminantes organicos, los
cuales podrian ser atribuidos a la acumulacion de residuos y desechos en las casetas de
muestreo. Respecto a la DBO, aungue sus niveles son muy bajos y no superan los limites
permitidos, un incremento en dichos niveles podria indicar contaminacion del agua, lo que
podria tener repercusiones negativas en la salud publica.

Es crucial resaltar que los puntos de muestreo seleccionados tienen antecedentes conocidos
y que, debido a sus condiciones higiénico-sanitarias deficientes, la integridad de las
muestras podria verse comprometida en estos lugares. Esto sugiere que la alteracion del
agua es persistente en estas areas especificas, porque, aunque son puntos que se encuentran
ubicados consecutivamente, la contaminacion es puntual. A diferencia de otros puntos de
muestreo ubicados en comunidades con condiciones higiénicas e infraestructuras
adecuadas.

» De acuerdo con lo establecido en la Resolucion 2115, que sirvio como marco de referencia
para la evaluacion del indice de calidad de los puntos de muestreo Alfonso Lépez, El

Carmen y Loperena, se realizd un analisis enfocado en los parametros mas significativos
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en términos de calidad del agua. Los resultados indican que los valores obtenidos se sitian

dentro de los limites maximos permitidos.

Esto sugiere que el agua en los puntos de muestreo mencionados cumple con los estandares
de calidad establecidos por la normativa vigente para agua potable, confirmando su
idoneidad para el consumo humano. No obstante, es crucial abordar la presencia de otros
pardmetros que sefialan una alteracion en la calidad del agua en dichos puntos de muestreo.
» Finalmente, con una vision méas amplia del estado de los puntos concertados y conociendo
la razon del deterioro causado por la contaminacion por residuos solidos, se disefiaron
planes de accién como estrategia para mitigar o disminuir los impactos atribuidos a la
contaminacion en los puntos de la comuna 1 (Alfonso Lépez, EI Carmen y Loperena).
Estos planes incluyeron medidas como la mejora de la gestion de residuos, la
implementacién de programas de educacion ambiental y la promocion de précticas
sostenibles entre la comunidad local. Con estas acciones, se buscé proteger la salud publica
y preservar la calidad ambiental de la zona y los puntos, promoviendo un desarrollo

sostenible en la comunidad.

@ m www.unicesar.edu.co

o Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
) w Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
pogwoe Valledupar Cesar Colombia

CO-5C-CERS18728




R UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

BIBLIOGRAFIA

Alcaldia. (2006). Organigrama. Obtenido de https://www.valledupar-

cesar.gov.co/NuestraAlcaldia/Paginas/Organigrama.aspx

Alcaldia de Valledupar. (2024). Quienes somos. Informacion general de la administracion del
municipio de Valledupar. Obtenido de https://www.valledupar-

cesar.gov.co/NuestraAlcaldia/Dependencias/Paginas/Secretaria-de-Salud.aspx

Cirelli, A. F. (2012). El agua: un recurso esencial. Quimica viva, 147-170. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/863/86325090002.pdf

Congreso de la republica de Colombia. (1979). LEY 9 DE 1979. Obtenido de
https://www.minsalud.gov.co/Normatividad_Nuevo/LEY %200009%20DE%201979.p
df

Consejo de facultad de ingenieria y tecnoldgicas. (2021). Acuerdo No. 003 "*“Por medio del
cual se adoptan las lineas de investigacion de los programas de pregrado de la facultad
de ingenieria y tecnologicas sede valledupar, y se dictan otras disposiciones”.

Valledupar: Universidad Popular del Cesar.

Domiciliarios, S. d. (2017). EVALUACION INTEGRAL DE PRESTADORES EMPRESA
DE SERVICIOS PUBLICOS DE VALLEDUPAR S.A. - EMDUPAR S.A. E.S.P.,
(pags. 51-104). Obtenido de
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-

files/ei_emdupar_compiladavfl.pdf

Domiciliarios, S. d. (2022). INFORME DE VIGILANCIA DETALLADA - EVALUACION
INTEGRAL DE PRESTADORES. Obtenido de
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-de-

vigilancia-detallada-Emdupar-2022.pdf

GARCIA, J. M. (2012). EVALUACION DEL PODER COAGULANTE DE LA TUNA (Opuntia

ficus indica).

IDEAM. (2003). DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 5 dias, INCUBACION. Obtenido
de

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




SR UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

http://www.ideam.gov.co/documents/14691/38155/Demanda+Bioqu%C3%ADmica+
de+Ox%C3%ADgeno..pdf/cabe1594-4217-4aa3-9627-d60e5c077dfa

IDEAM. (2013). Glosario. Obtenido de http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-
participacion-
ciudadana/glosario#:~:text=Se%20define%20como0%20el%20agua,cuenca%20(IDEA
M%2C%?202019)

INCA. (2020). Informe Nacional de Calidad del Agua para Consumo Humano. Bogota :

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. (2024). COLOMBIA EN MAPAS.
Obtenido de https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-82.43784778320864,-
0.17644239911865092,-
71.23179309571162,9.90326984502256,4686&b=igac&u=0&t=23&servicio=205#

Lecca, E. R., & Ruiz Lizama, E. (2014). Caracterizacion de las aguas residuales y la demanda
bioguimica de éxigeno. Revista de la Facultad de Ingenieria Industrial, 71-80.
Obtenido de https://www.redalyc.org/pdf/816/81640855010.pdf

MADS. (2007). DECRETO 1075. Obtenido de

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=30007

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible . (2007). DECRETO 1575 DE 2007. Obtenido

de https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=30007

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2007). RESOLUCION 2115 DE
2007. Obtenido de https://minvivienda.gov.co/sites/default/files/normativa/2115%20-
%202007.pdf

UNICESAR. (2023). Lineamientos y Guia Orientadora para la Estructuracion de Informes de
Practicas Académicas en el Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de la
Universidad Popular del Cesar. Valledupar , Cesar, Colombia: Universidad Popular
del Cesar.

Zarsa. (2018). Agua cruda: la nueva moda del ser humano relacionada con el agua. Smart Water

Magazine, 1.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

“Qh UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

ANEXOS
EMDUPARS.AES.P FO-GP-25
LABORA' Versidn: 01
GESTION DE TORIOS Fecha: 16-11-08
E.M.Q..E..B.‘.L’; Pagina: 1de 1
= P CONTROL DE CALIDAD DE AGUA
POTABLE

Agua de

Calidad Del Agua Suministrada, Municipio de Valledupar
Red de 6

valores de ref segln 1575,
Muestreo: 15/04/2024 Y 16/04/2024
Punto de Muestreo Concertado # 20-15 #20-11Y # 20-13

lucién 2115 de 2007

TADO
Rssu;ermo nzsu;.érwo nssu';.E W —
UNIDAD MUESTREO | MUESTREO | MUESTREO
m DE |EXPRESION| PUNTON® | PUNTON® | PUNTO N° WIN,
MEDIDA 15 1 13 PROTEC.SOCIAL |
ALFONSO RES-211
ELCARMEN | LOPEZ | LOPERENA s
TEMPERATURA | °C °C 23 227 248 =
TURBIEDAD | UNT UNT 0,87 0,80 0,80 <20
COLOR UPC | Uni.Pt-Co 3 2 12 s15
PH UNIDAD | UNIDAD 7,61 757 7.71 65-9.0
CONDUCTIVIDAD | pSfem |  pSiem 67 67 67 50-1000
SOLIDOS DIS. 335 335 335 <500
TOTALES oA o
ALCALINIDAD | mof | CaCOs Ll 5 24 200
ACIDEZ mgh CaCO;, 45 44 44 50
DUREZATOTAL | mof | CsCO; L 2 2 300
DUREZA mgh CaCo, 17 17 17 mg CaC03
DUREZA Cal 8 8
BNESICA mghl COy 7 36
CLORUROS mgl Cl- 10 10 10 <250
CLORO Cl, mgiL 10 10 10 03-20
ANALISIS SENSORIAL DE OLOR Y SABOR
OLOR-SABOR | ACE NA ACEPTABLE | ACEPTABLE | ACEPTABLE | ACEPTABLE
SUSTANCIA
FLOTANTE AUS NIA AUSENTES | AUSENTES | AUSENTES | AUSENTES
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS
G UFC/200 m! 0 0 0 0.0
E. coli R UFC/100 mi 0 0 0 0.0

Nota: €l pi hace ref jaalas
medidos insitu.
%

en las fechas indicadas y los pardmetros de Cloro residual fueron

#PorelResurgirdelaUPC

Nota: andlisis de otros parametros para tener un panorama mas completo de la calidad del agua
en los puntos de muestro seleccionados para este informe de practicas. Emdupar, 2024.
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Carta de solicitud inicio de la préctica.

ALCALDIA
PEYALLEOTIAY SECRITARIA DE TALENTO HUMANO
Valledupar, 18 de agosto de 2023

Sefiores
Universidad Popular del Cesar
Facultad de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Asunto: Carta de Aceptacién

Cordial saludo,

Por medio de la presente, me permito informar que el estudiante del programa de Ingenieria
Ambiental y Sanitaria, Yurgis Michell Pelaez Solano, identificada con la cédula de ciudadanfa, No.
1.192.893.799 presentd solicitud ante esta entidad para realizar sus practicas con el fin de optar por
el titulo de Ingeniero Ambiental y Sanitario.

Por lo anterior, una vez la universidad lo autorice, se realizar4 el respectivo nombramiento y posesién,
a través del cual sera direccionada a realizar sus précticas en la Secretaria Local de Salud, de forma
presencial, en el horario requerido con el fin de cumplir con lo exigido por la universidad, cumpliendo
las siguientes actividades: Brindar apoyo en la dimension de salud ambiental en las mesas de trabajo
para la vigilancia, monitoreo y control de residuos sélidos en el municipio; Brindar apoyo en el
seguimiento y control, en las actividades de “Cuida tu casa y cuida tu ambiente” desde el enfoque del
hébitat saludable en el entorno del hcger, laboral, educativo y comunitario dirigida a la poblacién del
ciclo vital infancia, adolescencia, juventud y adultez (puntos criticos de basuras y humedales);
Brindar apoyo en el seguimiento y control a la estrategia trimestral educativa “Cuida tu casa y cuida tu
ambiente” desde el enfoque situaciones en salud relacionadas con condiciones ambientales en
entornos comunitarios dirigidos dirigida a la poblacién del ciclo vital infancia, adolescencia, juventud y
adultez (en temas relacionadas con suelo, aire, aguas y residuos sélidos) Dimensién Salud ambiental,
en la zona urbana y rural; Brindar apoyo en la ejecucion de las visitas de inspeccion, vigilancia y
control (IVC) sanitario, acorde con lo descrito por la ley, y demas normas sobre establecimientos de
interés sanitarios por parte de la dimensién de salud ambiental; Brindar apoyo en la gestién y
resolucién de peticiones, quejas y reclamos (PQR) relacionadas con la dimensién; Brindar apoyo a
los procesos, gestiones y medidas tandientes a la actualizacién de los sistemas de informacion,
bases de datos, y archivos sujetos a inspeccion, vigilancia y control sanitario, de igual manera a las
peticiones, quejas y reclamos; las démas obligaciones que surjan y que se deriven de la naturaleza
de la practica académica prestada. ' *

s tlad
CILIA ROSA DAZA GU E@E

aria de Talento Humano
Profesional ado S.TH,

¢

Carrera 5 No. 15-69 tel., 5842400 * Telefax 5845877
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Carta de Presentacion.

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERA
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

h Universidad
A

#UPC A itacio alidad

Valledupar, 22 de agosto de 2023

Sefores:

ALCALDIA DE VALLEDUPAR
CILIA ROSA DAZA GUTIERREZ
TALENTO HUMANO

Asunto: Presentacion y/o aval de estudiante - Practicas académicas 2023-2.
Cordial saludo,

Por medio del presente, el Departamento de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
previo cumplimiento de los requisitos reglamentarios, presenta la estudiante
YURGIS MICHELL PELAEZ SOLANO, identificada con CC: 1.192.893.799 en el
marco del convenio SGR-012 DE 2021 suscrito entre la UNIVERSIDAD POPULAR
DEL CESAR y la ALCALDIA DE VALLEDUPAR, para que participe en el proceso de
seleccion de practicantes Periodo 2023-2 en su empresa y/o institucion en el
area Secretaria local de Salud, conforme a la solicitud allegada al Departamento
y/o Comité de Investigacion del Programa. En ese sentido, si el estudiante es
seleccionado, debera allegar la carta (Con funciones u actividades a desarrollar
segun perfil académico, fecha de inicio y terminacion, nombre supervisor y si la
entidad asume o no la ARL). El estudiante podra desempefiarse en distintos roles
relacionados con las areas del disefio técnico, gestion y evaluacion ambiental, tales
como:

“Investigador de la problematica Ambiental y Sanitaria; Director, evaluador
y ejecutor de estudios de impacto ambiental; Evaluador de los factores que
inciden en la contaminacion Ambiental; Disefador, constructor y evaluador
de obras de Saneamiento Bdsico; Coordinador de acciones tendientes al
manejo y preservacién de los recursos naturales; Coordinador, director,
evaluador, y participante en la formulacion de Planes de Ordenacién y
Manejo de Cuencas Hidrograficas - POMCAS; Gestor para el manejo de los
residuos liquidos y sélidos; Director, evaluador, ejecutor y administrador de
obras que prevengan, mitiguen y corrijan los impactos ambientales; Liderar
y gestionar proyectos de creacién, organizaciéon y administracién de
empresas de consultoria ambiental; Elaborar y desarrollar planes de
capacitacion en las areas que competen al profesional en ingenieria
ambiental y sanitaria; entre otros roles de acuerdo con su perfil y programa
académico”.

Durante el desarrollo de la practica académica y permanencia en la empresa y/o
institucion MINIMO 640 HORAS, el estudiante debe presentar ante el comité de
investigacion del programa, los respectivos planes e informes FASE 1 y FASE 2
de conformidad con lo dispuesto en el cronograma semestral de practicas
académlcas 2023-2, lineamientos del comité de investigacién vy
reg de dalidades de grado para los programas de pregrado de
il ieria y 16gi “. El estudiante y/o empresa debe enviar a los
correos: ambiental@unicesar.edu.co y proyectosambiental@unicesar.edu.co la
afiliacion a la ARL antes de iniciar actividades.

Con gratitud,

Ing. REINEL{FAJARDO CASAS
Director

Documento con firma digital. La adulteracion de su contenido constituye fraude y/o delito conforme a
la ley.

Proyecté: Melissa Mileth Martinez Maestre - Secretaria comité de investigacion del programa.

Con copia a: Comité de investigacion del programa.
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Carta de Aprobacion de la Practica Académica.
00170 -~ |ALCALDIADE
- VALLEDUPAR
Valledupar, 5 de marzo de 2024.
Sefores (a)
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
Ciudad
Asunto: Certificacion como Auxiliar Ad-Honorem para prestar sus servicios
en la Secretaria Local de Salud
Cordial saludo,
Me permito comunicar que de acuerdo a la resolucion nimero 002443 de fecha
22 de agosto de 2023, emanada por la Secretaria de Talento Humano; YURGIS
MICHELL PELAEZ SOLANO, identificada con cedula de ciudadania numero
1.192.893.799 expedida en Barrancas-La Guajira, tomo posesién como Auxiliar
Ad-Honorem para prestar sus servicios en la Secretaria Local de Salud
proveniente de la Universidad Popular de Cesar “UPC", programa Ingeniero
ambiental y sanitario, por un periodo de seis (6) meses que valdrian para
practica y/o curriculares voluntarias para cumplir con la materia exigida en el
plan de estudio; contexto que me permite informar que YURGIS MICHELL
PELAEZ SOLANO, en el periodo comprendido del 01 de septiembre del 2023
al 29 de febrero del 2024, ejecutd satisfactoriamente las funciones que le
fueron asignadas dejando constancia de la presentacion del Servicio Ad-
honorem, con especificacion en tiempo y las tareas ejecutadas.
Atentamente,
— . / *
=0 a/ (=2 //ﬁd/ 772- @
Ji!DE MEDINA CALDERON
Secretaria Local de Salud
José Alfredo Lacouture Rivera-Profesional Salud Ambiental (w#
aide Medina Calderdn- Secretaria Local de S
:a:: :::ln: gnlgem- S«re:u tocal :c ::ll:: e 3 %
Los amba firmantes declaramos que hemos revisado el cuyo se sjustado a las disp legales
ba sabilidad lo presentamos para firma
Carrera 5 # 15-69, Plaza Alfonso Lépez @alcaldiavpar
Horario d.e atencion: @alcaldiavpar
Lunes a viernes
8:00 am - 1:00 pm & 3:00 pm - 6:00 pm & @AlcaldiavparOficial
Valledupar-cesar.gov.co [ Alcaldia de Valledupar
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Carta de identificacion de empresas.
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DE VALLEDUPAR SECRETARIA DE TALENTO HUMANO

R

Valledupar, 5 de septiembre de 2023

Sefores

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
Facultada de Ingenierias y Tecnologias
Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

ASUNTO: DATOS DE LA ENTIDAD

Nombre O Razén Social De La Empresa:
Municipio de Valledupar

Direccién: Carrera 5 N° 15-69  NIT: 800098911-8
Tels: 6015742400 e-mail: bonospensionales@valledupar-cesar.gov.co

Representante legal: Mello Castro Gonzélez
Informacién de quien supervisara (jefe inmediato) la préctica del estudiante:

Nombre: José Lacouture Rivera

Cargo: Profesional Universitario

Tels: 3005536370

e-mail: dim.saludambiental@gmail.com

DEPARTAMENTO/SECCION/AREA DE TRABAJO DONDE SE REALIZARA LA PRACTICA
Secretaria de Salud Municipal

FUNCIONES A DESEMPENAR POR EL PRACTICANTE:
- Brindar apoyo en la dimension de salud ambiental en las mesas de trabajo para la
vigilancia, monitoreo y control de residuos sélidos en el municipio
- Brindar apoyo en el seguimiento y control, en las actividades de “cuida tu casa y cuida
tu ambiente” desde el enfoque del ciclo vital de infancia, adolescencia, juventud y adultez
(puntos criticos de basuras y humedales)
- Brindar apoyo en el seguimiento y control a la estrategia trimestral educativa “cuida tu
casa y cuida tu ambiente” desde el enfoque situaciones en salud relacionadas con
condiciones ambientales en entornos comunitarios dirigidos a la poblacién del ciclo vital
infancia, adolescencia, juventud y adultez (en temas relacionadas con el suelo, aire, aguas y
residuos sélidos) Dimensién salud ambiental, en la zona urbana y rural
- Brindar apoyo en la ejecucién de las visitas de inspeccion, vigilancia y control (IVC)
sanitarios por parte de la dimension de salud ambiental
- Brindar apoyo a los procesos, gestiones y medidas tendientes a la actualizacion de los
sistemas de informacion, bases de datos, archivos sujetos a inspeccion, vigilancia y control
sanitario, de igual manera a las peticiones, quejas y reclamos; las demas obligaciones que
surjan y que se deriven de la Naturaleza de la practica académica prestada
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