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RESUMEN

En el presente estudio se planted la evaluacion del indice de riesgo de la calidad de
agua de consumo en el area urbana de Becerril Cesar a escala municipal. Para esto,
primeramente se hizo una recoleccion de informacion acerca de la calidad y cantidad de agua
del rio Maracas con el fin de identificar las condiciones actuales del cauce que abastece al
municipio, ademas se tomaron muestras en el rio Maracas Yy en los puntos de muestreos
establecidos por la secretaria de salud basandonos en las normativas vigentes; en donde se
diagnosticaron los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos del agua, para asi evaluar
el indice de riesgo de calidad del agua de consumo de Becerril Cesar; esto se utiliz6 como
medida para poder calcular el riesgo al que estas expuesta los habitantes del municipio.
También se hicieron visitas de campos y reconocimientos de la planta de tratamiento de agua
y asi identificar su estado actual y con informacién secundaria del municipio identificaremos

los barrios con mayor afectacion acerca del recurso hidrico.

Por otra parte con ayuda de los puntos de vigilancia y muestreos, las tecnologias y el
programa de georefencia como lo es ArcGIS y Google Earth, se realizara un mapa de riego
con el fin de tener identificado los puntos mas vulnerables del Municipio. Con la informacién
suministrada de la secretaria de salud se pudieron ubicar de manera precisa los puntos de

muestreos establecidos en el municipio.

Por dltimo se dejaron propuestas o recomendaciones para aquellos puntos donde el

agua tiene repercusiones para la salud publica
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INTRODUCCION

El agua potable y el saneamiento basico son necesidades indispensables para el
bienestar de cualquier individuo; sin embargo, en la actualidad muchas poblaciones presentan
una evidente problematica referente al acceso a fuentes de agua potable, no solo como
consecuencia de las condiciones geogréaficas del area donde se desarrollan, sino también
porque muchos cuerpos de agua no se encuentran en condiciones aptas para Su consumo
(Juan, 2019).

En esta investigacion se puede presenciar de una manera clara como los niveles de
riesgo de la calidad de agua de consumo humano del municipio de Becerril han tenido unos
cambios desfavorables en los ultimos afios, a su vez servira como una fuente de informacion
para que la autoridad competente formule estrategia de mejoramiento y control en la
situacion presentada en la poblacion de estudio. Por lo cual, se opta por realizar un analisis
mediante recopilacion de informacion, caracterizacion, visitas técnicas de inspeccion ocular,
conversatorios y demas actividades que permitan elaborar un diagndstico en el que se
evidencie la informacién de la calidad del agua de consumo humano del municipio de

Becerril Cesar.

La evaluacién de la calidad del agua de consumo humano de la cabecera municipal de
Becerril, pretende conocer el estado actual de la calidad de agua de consumo a partir de sus
componentes fisicos, quimicos y microbioldgicos, en los diferentes resultados de las muestras
obtenidos en los afios 2021, 2022 y 2023, que a su vez fueron tomadas en los puntos de
muestreos ubicado en la red de distribucion del municipio, con el fin de determinar el riesgo
potencial que trae la mala calidad del agua para la salud humana. Con ayuda de las
normativas vigente como el decreto 1575 de 2007, resolucion 2115 de 2007 y la resolucién
0811 de 2008, de esta manera, se podran establecer posibles estrategias y medidas
correspondientes para regular las condiciones sanitarias en la calidad del agua de consumo

humano en el municipio de Becerril Cesar.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El agua es esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un
abastecimiento satisfactorio (suficiente, seguro y accesible). La mejora del acceso al agua de
consumo humano puede proporcionar beneficios tangibles para la salud. Se debe hacer el
méaximo esfuerzo para lograr que el agua de consumo humano sea tan segura como sea
posible (OMS, 2017). Como bien sabemos el agua es el recurso méas preciado en todo el

mundo y es uno de los de mayor importancia, ya que sin este la vida en el planeta no se daria.

El municipio de Becerril cuenta con una fuente de abastecimiento de agua superficial
que es el rio maracas, que garantiza el suministro de agua a la plata de tratamiento, con el fin

de brindar el servicio a la poblacion.

Becerril cuenta hoy en dia con una problemética de indole sanitario que es la mala
calidad del recurso hidrico suministrado a la poblacidn del area urbana, los Gltimos resultados
arrojados del Indice de Riesgo de calidad (IRCA) ha notificado que el agua actualmente no
cumple con los requisitos minimos de calidad, por ello esta problematica se debe que hay
muchos factores como lo fisico, quimico y microbioldgicos que no estan siendo tratado de la
mejor manera, por lo tanto es una situacién muy gravosa que puede estar ocasionando dafios

a la salud publica del municipio.

Esta es una problematica que tiene una magnitud muy amplia en el sector publico,
porque el municipio con esto no puede contar con el agua que sale de la planta de tratamiento
hacia la red de distribucion que abastece al area urbana, con ello se complica la situacion ya
que muchas familias son damnificadas por el no tener agua acta para el consumo humano y

asi llega la proliferacion de muchas enfermedades por el consumo del recurso.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actualidad la calidad del agua ha ido decayendo, esto gracias a la gran demande
de este preciado recurso, el agua es un componente esencial para la salud y vida del ser
humano ya que este permite el trasporte de nutrientes a las células. Colabora en el proceso
digestivo, en la respiracion y en la circulacion sanguinea. Interviene en la contraccion de los
musculos y da flexibilidad y elasticidad a los tejidos. Participa en el buen funcionamiento del

cerebro y de los nervios (salud, 2016).

Por lo tanto el municipio de Becerril cuenta con una necesidad actual como lo es la
falta de agua para consumo humano, ya que las muestras hechas por los laboratorio han
indicado que el indice de riesgo de calidad en los Ultimos afios ha sido alto y por esta razén se
vio la necesidad de implementar este estudio, con el fin de brindarle una solucion a la
necesidad del pueblo. Con un buen desarrollo del estudio planteado y una ejecucién efectiva
de la préctica se daran impactos positivos a la comunidad como lo son la mejora en la calidad
del agua, el buen suministro del recurso, la mitigacion de enfermedades por causas del
consumo de agua no acta y una mejor calidad de vida ya que los beneficios econdmicos
aumentarian gracias al mejoramiento de la calidad del agua, donde los mas favorecidos seran

los habitantes del municipio.

La secretaria de salud municipal realiza monitoreo de vigilancias de calidad, al
ejecutar con éxito este estudio le estaremos brindando a ellos una alternativa de mejoramiento

y de monitoreo a la calidad del agua del municipio.

Se espera que al finalizar el estudio se pueda cumplir todos los objetivos planteados y
asi brindar la solucion a la problematica presente en el municipio, también dejar alternativas
de mejoramiento a los valores de indice de riego de calidad de agua (IRCA), con el fin de
brindarle al area urbana de Becerril Cesar un abastecimiento de agua acto para el consumo

humanao.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la calidad del agua de consumo en sus componentes fisicos, quimicos y
microbioldgicos del area urbana de Becerril Cesar bajo los requerimientos del Decreto 1575
del 2007.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar fisica, quimica y microbiologicamente el agua de consumo
humano del municipio de Becerril Cesar.

e Analizar el indice de riesgo asociado con el consumo y calidad del agua del
area urbana de Becerril, tomando como referencia la resolucion 2115 del
2007.

e Elaborar un mapa de riesgo de los sectores con mayor afectacion en el area
urbana de Becerril de acuerdo a los puntos de monitoreo y muestreo del area

urbana de Becerril.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DE LA ENTIDAD.

Tabla 1

Generalidades de la empresa.

Representante legal

RAUL FERNANDO MACHADO LUNA

NIT 800096576-4
Numero de centros de trabajos 2
Direccion Calle 10 # 6-84
Municipio Becerril
Departamento Cesar
N° de trabajadores 46
Nivel de riesgo 1
ARL Positiva
T -
—_
Logo Becevvil

POSITIVO

ALCALDIA MUNICIPAL

Nota. En la tabla anterior se evidencia las generalidades de la empresa y su representante

legal. Elaborada por: Autor, 2023.
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% Resefa histérica

Becerril del Campo, junto con Valledupar y Tenerife es una de las ciudades fundadas
a principios de la segunda mitad del siglo XVI por orden Real y con el fin de establecer en
sus alrededores un inmenso hato ganadero para la colonia. BARTOLOME DE ANIBAL
PALEOGO BECERRA, llego desde Santa Marta hasta el rio maracas y fundo la ciudad a la
que le puso el nombre de Becerril de Campus (Becerril, Alcaldia Municipal de Becerril -
Cesar, 2023).

< Mision

Promover el desarrollo social, econémico, institucional y ambiental del municipio de
Becerril, Cesar; proponiendo por el bienestar general y mejoramiento continuo de la calidad
de vida de la poblacién, a través de estrategias de buen gobierno y gestion eficiente de los
recursos, garantizando mas oportunidades sociales y econdmicas con enfoque étnico,
territorial, poblacional y diferencial, que conduzcan al bienestar e igualdad de la comunidad

Becerrilera (Becerril, Alcaldia Municipal de Becerril - Cesar, 2023).
% Vision

Para el afio 2024 Becerril, Cesar, sera un municipio reconocido por la equidad,
transparencia, eficiencia y participacion, garantizando la prestacion eficiente de los servicios
publicos, el desarrollo de la economia en los diferentes sectores, promoviendo la
conservacion, proteccién y aprovechamiento de los recursos naturales y medio ambiente, la
gestion eficiente y transparente, la inclusion social y el reconocimiento y respecto de los

derechos humanos (Becerril, Alcaldia Municipal de Becerril - Cesar, 2023).
¢ Estructura organizacional

Esta Alcaldia cuenta con una estructura administrativa conformada por el Despacho
del alcalde, cinco (5) Secretarias: Planeacion, Obras Publicas, Hacienda, Gobierno,
Educacion y Asuntos Administrativos, y Secretaria Local de Salud; y Oficina Asesora
Juridica. Con una Planta de empleos aprobada con un total de cuarenta y seis (46) empleados,
entre cargos de eleccion popular, cargos de periodo, libre nombramiento y remocién y carrera

administrativa (Becerril, Alcaldia Municipal de Becerril - Cesar, 2023).
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Figural

Organigrama de la alcaldia municipal de Becerril.

ESTRUCTURA ORGANICA MUNICIPIO DE BECERRIL -CESAR
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Nota. Eta figura nos muestra como esté organizada la alcaldia municipal de Becerril.
Obtenido de: Alcaldia, 2023.

% Mapa de proceso

Los procesos de mejoramiento, aquellos procesos gerenciales, que debido a su
caracter estratégico define el rumbo y los lineamientos generales por los cuales se rige toda la
Alcaldia; los procesos propios requeridos para el cumplimiento misional y los procesos de
apoyo administrativos quienes apalancan el desempefio eficaz de la administracion son parte
integral del buen funcionamiento del municipio. Incluyen procesos relativos al
establecimiento de politicas y estrategias, fijacion de objetivos, provision de comunicacion,
aseguramiento de la disponibilidad de recursos necesarios y revisiones por la direccion
(Becerril, Alcaldia Municipal de Becerril - Cesar, 2023).
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Figura 2

Mapa de proceso.
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Nota. Mapa de proceso de la alcaldia municipal de becerril de Becerril. Obtenido de:

Alcaldia, 2023.
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4.2. MARCO CONTEXTUAL
Descripcion

El municipio de Becerril tiene una extension total 1.143.9 Kmz2, cuenta una cabecera
municipal de 3 Km2 y una poblacion total de 20.477 habitantes. EI municipio de Becerril se
encuentra ubicado en el norte del departamento del Cesar entre los municipios de Agustin

Codazzi y La Jagua De Ibirico.

El municipio cuenta con una actividad econémica basada en la agricultura, ganaderia
y comercio, también en parte de su area se encuentra el bloque El Descanso, habilitado para
la explotacion del carbon. Celebra la fiesta patronal con la Virgen de la Candelaria, el 2 de
febrero, Realiza el Festival de la Paletilla, en honor de los indios yukos, quienes ain habitan
el territorio (WEB, 2023).

En la calle 9 #72, barrio el centro, se encuentra ubicada la alcaldia municipal de
Becerril, la cual es una entidad encargada de administrar los asuntos municipales y prestar los

servicios publicos que determine la ley; ordenar el desarrollo del territorio, construir la obras.
Ubicacion geogréfica.

El municipio cuenta con una altitud media de 200 msnm, ademas lo rodea la serrania
del Perija. Corresponde a la parte alta y montafiosa hacia el oriente, con elevaciones
superiores a los 3100 msnm en ella se encuentran los asentamientos conocidos como
Sokorpa, Sikakao y Yoba. La temperatura es de 28C° promedio en las zonas planas y de
10C° en la Serrania del Perija; la humedad relativa promedio es de 76% y los vientos alisios

alcanzan velocidades méaximas en los meses secos (Luz, 2009).
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Figura 3

#PorelResurgirdelaUPC

Ubicacion del municipio de Becerril.

Nota. Representacién geografica del municipio de Becerril. Obtenido de: Wikipedia, 2023.

Figura 4

Ubicacion de la Alcaldia Municipal de Becerril.

/ Leyenda
| @ Acada

@ Alcaidia Municipal
J ¥ Beceril

Nota. Lugar donde se llevo a cabo el desarrollo del Proyecto. Obtenido de: Google Earth Pro,

2023.
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4.3. MARCO CONCEPTUAL
% Agua

El agua es una sustancia que se compone por dos &tomos de hidrogeno y un atomo de
oxigeno (H20) y se puede encontrar en estado sélido (hielo), gaseoso (vapor) y liquido
(agua). Las propiedades fisicas y quimicas del agua son muy importantes para la

supervivencia de los ecosistemas (Valdivielso, 2010).
% Agua potable

El agua potable 0 agua apta para el consumo de los humanos es agua que sirve para

beber agua, preparar alimentos, higiene y fines domésticos (Valdivielso, agua, 2010).
% Alcaldia

Es una entidad municipal encargada de administrar los asuntos municipales y prestar
los servicios publicos que determine la ley. Ordenar el desarrollo de su territorio y construir
las obras que demande el progreso municipal. Promover la participacion comunitaria y el
mejoramiento social y cultural de sus habitantes (SABANETA, 2023).

% Analizar

Es la accion de someter algo/alguien a una evaluacién a través de la identificacion
individual de las partes y/o componentes caracteristicos que constituyen el conjunto (Ucha,
2022).

++ Calidad

La calidad se refiere a la capacidad que posee un objeto para satisfacer necesidades
implicitas o explicitas segun un parametro, un cumplimiento de requisitos de calidad
(Significados, 2023).

«» Caracterizar

Consiste en establecer las particularidades o los atributos de algo o de alguien. Esto

permite lograr una diferenciacion entre lo caracterizado y lo demas (Pérez Porto, 2017).
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% Evaluacion de agua

La calidad del agua se puede también determinar por un numero de analisis
cuantitativos en el laboratorio, tales como pH, solidos totales (TS), la conductividad y la
contaminacion microbiana. El pH es el valor que determina si una sustancia es acida, neutra o

bésica, calculado el numero de iones de hidrégeno presentes (LENNTECH, 2023).
% IRCA

El indice de Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA) es la metodologia por la cual se
evaltian los resultados de los analisis de muestras de agua para consumo (SALUDATA,
2023).

% Mapa de riesgo

Un mapa de riesgo es, ante todo, una herramienta de analisis esencial que, entre otros
usos, permite identificar zonas de mayor o menor riesgo frente a diferentes peligros

(argentina.gob.ar, 2019).

4.4, MARCO LEGAL
El marco legal de referencia en la presente propuesta involucra diferentes normativas
nacionales regidas entorno a calidad de agua en el pais. La normativa aplicable escogida se

encuentra recopilada en la Tabla 2.

Tabla 2

Marco Legal de Calidad de Agua de Consumo Humano.

Normativa Descripcion Aplicacion

“Por el cual se establece el | Es con el fin de monitorear, prevenir y

Sistema para la Proteccion y | controlar los riesgos para la salud
Decreto 1575 )
Control de la Calidad del Agua | humana causados por su consumo,

de 2007
para Consumo Humano”. exceptuando el agua envasada.
“Por medio del cual se sefialan | Se efectla para determinar turbiedad,
y caracteristicas, instrumentos | color aparente, pH, cloro residual libre
Resolucion
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2115 de 2007 | basicos y frecuencias del sistema | o residual de desinfectante usado,
de control y vigilancia para la | coliformes totales y Escherichia coli.
calidad del agua para consumo
humano”.

“Por medio del cual se definen los | Se utiliza para determinar en el area de
lineamientos a partir de los cuales | influencia los puntos de muestreos méas
la Autoridad Sanitaria y las | adecuados para la vigilancia y el control

Resolucion Personas Prestadoras, | de la calidad del agua de consumo

0811 de 2008 | concertadamente definiran en su | humano.
area de influencia los lugares y
puntos de muestreo para el control
y la vigilancia de la calidad del
agua para consumo humano en la
red de distribucion”

Resolucién “Por medio de la cual se | Seaplico en laelaboracion del mapa de

4716 de 2010 | reglamenta el pardgrafo del | riesgo correspondiente a la
articulo 15 del Decreto 1575 de | vulnerabilidad y riesgos de los
2007”, mediante el cual se | diferentes sectores de la cabecera

establecen las condiciones para
elaborar los Mapas de Riesgo de
la calidad del agua para consumo

humano.

municipal de Becerril cesar.

Nota. Normatividad legal aplicada a las actividades de vigilancia y control de agua.

Elaborada por: Autor, 2023.
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. CAMPO DE APLICACION
El campo de aplicacion de las practicas académicas va enmarcado en torno a la linea y
sub linea de investigacion de Sostenibilidad y Gestion Ambiental, Gestion integral del

recurso hidrico, como Procesos fisicoquimicos y calidad del agua potable.

5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

% Brindar apoyo a las visitas de Inspeccion y Vigilancia a los establecimientos
comerciales de interés sanitario (Estancos, Graneros, Expendios de Carnes,
Restaurantes, Salones de Belleza, Hostales, Casa de Lenocinio) que adelante la

Secretaria de Salud Municipal.

X/

% Brindar apoyo en las dos (2) campafas de control de ruido en zonas comerciales que
adelante la Secretaria de Salud Municipal, haciendo cumplir la resolucion 627 de
2006 vy el decreto 1076 de 2015, para velar por la salud ambiental del municipio de

Becerril.

X/

% Brindar apoyo a las visitas de seguimiento que viene realizando la Secretaria de Salud
Municipal a las entidades e instituciones generadoras de residuos sélidos hospitalarios
presentes en el municipio, para la revision de los indicadores de gestion interna de los

residuos producidos.

¢

Brindar apoyo en las dos (2) jornadas de recoleccion de residuos pos-consumo de

o
A

productos quimicos que se hardn de manera articulada la Secretaria de Salud
Municipal con la sectorial de agricultura y la corporacion autonoma regional del cesar
"CORPOCESAR?", con el fin de minimizar los riesgos en el uso y manejo seguro de
plaguicidas, uso racional de productos quimicos y su incidencia en la salud en las

personas e implementacion de las buenas practicas agricolas.

>

o
%

Brindar apoyo en la toma y remisién de muestras de agua al Laboratorio de Salud
Pablica para sus respectivos analisis de las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas conforme al cronograma preestablecido de los sistemas de
abastecimiento de Agua registrados en Vigilancia de la Calidad del agua, segun las

disposiciones establecidas en la resolucion 2115 de 2007.

Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia

@ ﬂ www.unicesar.edu.co
N Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Suaies
T—




R UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

¢+ Brindar apoyo en las visitas de inspeccion sanitaria del sistema de suministro de agua
para consumo humano que abastece al acueducto municipal (indice de Riesgo
Municipal por Abastecimiento de Agua para Consumo Humano "IRABAmM" que
realiza la Secretaria de Salud Municipal, brindando acompafiamiento en la
construccion de dos informes que seran socializados con la empresa de servicios
publicos que brinda el servicio de agua potable y la secretaria de planeacion e

infraestructura, para generar acciones encaminadas a mitigar los riesgos encontrado.

X/

% Brindar apoyo en las visitas de Inspeccion y Vigilancia Sanitaria a los
establecimientos y/o casa campos gque cuenten con piscinas y que se encuentran en la
jurisdiccion del municipio, que viene realizando la Secretaria de Salud Municipal;
teniendo en cuenta la ley 1209 de 2008, el Decreto 554 de 2015 y el Decreto 780
2016. Conformar una base de datos en Excel con los establecimientos y casas de

campo con piscinas visitadas e inspeccionadas.

X/
X4

% Brindar apoyo en las diferentes mesas de trabajo de manera intersectorial que
desarrollaran la Secretaria de Salud Municipal y la Secretaria de Salud Departamental
(Vigilancia en Salud Publica); para establecer una metodologia para formular un
indicador en salud que se ajuste con la incidencia de la calidad del aire versus

enfermedades respiratorias de la poblacion del municipio de Becerril.

7/

% Brindar apoyo en las mesas de trabajo que desarrolle la Secretaria de Salud municipal,
para la recoleccién de informacion bésica del territorio y Organizacion para la
implementacion de CERS de la Fase | de la estrategia Ciudades, Entornos y Ruralidad

Saludable (CERS) en el municipio de Becerril.
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5.3. PERFIL DEL SUPERVISOR ASIGNADO

Tabla 3

Perfil profesional del supervisor asignado.

Nombre Supervisor

Belkis Cordoba

Perfil Profesional

Enfermera

Estudios Realizados

Especializacion en Epidemiologia

Experiencia Profesional

v’ Coordinadora Programa Ampliado
de Inmunizacion: 8 afios ( inicio:
marzo 2010, finalizo: julio 2018)

v' Secretaria de salud: 3 afios

(inicio:7 enero 2020 hasta la fecha)

Tipo de Contratacion

Libre nombramiento y remocién

N° Matricula Profesional

08346

Nota. Esta tabla representa la experiencia profesional obtenida por el supervisor encargado.

Elaborado por: Autor, 2023.
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5.4. DESARROLLO METODOLOGICO
Tabla 4

Desarrollo metodoldgico.

#PorelResurgirdelaUPC

Etapa Actividad

Descripcion de métodos/ instrumentos/ técnicas

Recoleccion de informacion de los resultados
de las muestras de afilos mas recientes.

Caracterizar fisica, quimica'y

Se recolecto informacion de la secretaria de
salud, sitios web y empresa prestadora de
servicio acerca de la calidad del agua y sus

caracteristicas.

microbiologicamente el agua de consumo

humano del municipio de Becerril Cesar.

Medicion de pH, Turbiedad, cloro residual y

demas parametros asociados.

Por medio del rojo fenol, por medio de
turbidimetro y colorimetria con fotdmetro de
mano, con estos métodos se midieron todos
estos parametros, para asi poder determinar las
caracteristicas en las que se encuentra el agua

de consumo humano.

Analizar el indice de riesgo asociado con el Se realiz6 un comparativo de los pardmetros

consumo Yy calidad del agua del area urbana de fisicos, quimicos y microbiolégicos.

Becerril, tomando como referencia la

Se compararon los parametros con lo
establecido en la normativa vigente que rige

las caracteristicas basicas de calidad del agua
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resolucion 2115 del 2007.

para consumo humano.

Se compar6 el IRCA con la resolucién 2115 de
2007.

Se comparo el IRCA segun lo establecido en
la resolucion 2115 de 2007.

Se aplicara el IRCA por muestra:

2. PRACNA

IRCACA) = SPRATCA.

Se aplicé el IRCA para determinar la calidad
del agua de consumo humano de la cabecera

municipal de Becerril.

Elaborar un mapa de riesgo de los sectores

con mayor afectacién en el area urbana de

Se utilizard un GPS para ubicar cada punto.

Se ubicaron los puntos con ayuda de
tecnologias con GPS como lo son Google
Earth entre otros.

Becerril de acuerdo a los puntos de monitoreo

y muestreo del area urbana de Becerril.

Se utilizara la herramienta tecnol6gicas como
Google Earth y ArcGiss

Se elabord el mapa gracias a las herramientas
tecnoldgicas como Google Earth, QGIS,

ArcGiss entre otros.

Nota. Desarrollo metodoldgico. Elaborado por: Autor, 2023.
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5.4.1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.
Tabla 5

Cronograma de actividades.

#PorelResurgirdelaUPC

N° ACTIVIDAD METODOS / PRODUCTOS PLANIFICACION OPERARIA
INSTRUMENTOS /
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
TECNICAS
S| S|S|S|S|S|S|S|S|S|S S| S|S S| S
112|13|4|1|2(3/4|1|2]|3 1{2|3 213

Recoleccion de
informacion de los
resultados de las
muestras de afios mas

1 Caracterizar fisica, recientes.
quimicay

. o Medicion de pH,
microbiologicamente el

Obtener la informacion

adecuada y precisa del

tema. Realizar las muestras

de forma exitosa y un

célculo de poblacién

Turbiedad, cloro residual adecuado.
agua de consumo
. demas parametros
humano del municipio y P
. asociados.

de Becerril Cesar.
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Analizar el indice de
riesgo asociado con el
consumo Yy calidad del
agua del &rea urbana de
Becerril, tomando como
referencia la resolucion
2115 del 2007.

Se hara un comparativo de
los parametros fisicos,
guimicos y

microbioldgicos.

Se comparara el IRCA con

la resolucién 2115 de 2007.

Se aplicara el IRCA por

muestra:

Realizar una comparacion

precisa y adecuada.

Aplicar el método del
IRCA como lo establece la
resolucién 2115 de 2007

#PorelResurgirdelaUPC
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2. PRACNA

IRCAC) = S PRATCA

Elaborar un mapa de

riesgo de los sectores

con mayor afectacion Se utilizara un GPS para

en el &rea urbana de ubicar cada punto. Localizar todos los putos y

Becerril de acuerdoa | e tilizara la herramienta | ©laPorar el mapa de riesgo.

los puntos de monitoreo |  Google Earth y ArcGiss
y muestreo del area

urbana de Becerril.

Nota. Cronogramas del desarrollo metodoldgico. Elaborado por: Autor, 2023.
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6. PRODUCTOS Y RESULTADOS.

6.1. CARACTERIZAR FISICA, QUIMICA Y MICROBIOLOGICAMENTE EL
AGUA DE CONSUMO HUMANO DEL MUNICIPIO DE BECERRIL CESAR.

Se realiz6 una recoleccion de informacion acerca del tema de agua potable para poder
identificar las causas y el problema de la mala calidad del servicio de agua para consumo
humano del municipio de Becerril Cesar, también se midieron algunos parametros de calidad
con el fin de hacer unas caracterizaciones, por Gltimo, de la informacion obtenida se realizd
una caracterizacion de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos del agua que se le

esta suministrando a la poblacién de la cabecera municipal de Becerril Cesar.

6.1.1. Recoleccion de informacion de los resultados de las muestras de afios més
recientes.

Se realizo la recoleccion de la informacion secundaria de la calidad del agua de
consumo humano de la cabecera municipal del municipio de Becerril Cesar, la cual fue
suministrada por la secretaria de salud municipal, también se obtuvo informacion de los sitio
web de vigilancias como lo es el Instituto Nacional de Salud (SIVICAP) , por otro lado se
estuvo realizando visitas de campo en la planta de tratamiento de agua potable y asi se pudo
identificar el estado actual de la planta, caudal entrante, dosis de coagulantes, dosis de
desinfectantes, tipo de captacion, unidades de tratamiento, tipo de planta y fuente de

abastecimiento.

6.1.1.1.Informacién recolectada.

«» Acueducto.

La prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y saneamiento
basico en el municipio estdn a cargo de la Empresa de Servicios Publicos de Becerril
(EMBECERRIL) S.A. E.S.P. ElI municipio dispone de un sistema de abastecimiento
compuesto de dos (2) captaciones en fuentes hidricas superficiales; una sobre el rio Maracas,
con un caudal de 15 L/s y una segunda sobre el rio Socomba, con un caudal de 15 L/s. Asi
mismo, el sistema de tratamiento del acueducto esta conformado por tres (3) plantas de tipo

convencional, construidas en concreto: la primera con una capacidad nominal de 30.0 L/s, la
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segunda con una capacidad nominal de 40.0 L/s y una tercera tiene una capacidad de 50 L/s.
Por lo tanto, la capacidad instalada total de tratamiento es de 120 L/s (MINERIAS, 2022).

La planta cuenta con un tipo de captacion superficial de tipo lateral y de fondo, con un
desarenador, canal de aduccién, es de tipo convencional que cuenta con unas unidades de
tratamiento como: una canaleta parshall, canal con resalto hidréaulico, floculador, decantador,
filtracion, desinfeccion, tanque de contacto y tanque de almacenamiento, se esta utilizando
como coagulante granulado el sulfato de aluminio tipo A y para la desinfeccion cloro gaseo
(EMBECERRIL, 2023).

Figura 5

PTAP Becerril Cesar.

Nota. Planta de tratamiento de agua potable de Becerril. Obtenida: Becerril, 2023.

7

+ Rio maracas

Nace en la linea fronteriza Colombia-Venezuela. La cuenca del Rio Maracas tiene un
area de 403.1 km2 que representa el 35.1% de la superficie total del municipio de Becerril y
es la que surte de agua su acueducto, existiendo zonas que presentan erosién de moderada a
muy severa. Su localizacion se define entre las coordenadas geograficas extremas: latitud
norte: entre los 9°56” y 9°38" y longitud oeste: 73°20” y 72°58” (CALENTURITA, 2016).
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6.1.1.2.Caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas del agua para consumo
humano.

¢+ Caracteristicas fisicas y quimicas.

El agua para consumo humano no podra sobrepasar los valores maximos aceptables
para cada una de las caracteristicas fisicas y quimicas sefialadas en la resolucién 2115 de
2007.

Tabla 6

Caracteristicas Fisicas y Quimicas.

Caracteristicas Fisicas y | Expresada Como Valor Maximo
guimicas Aceptable
Color Aparente Unidades De Platino Cobalto (UPC) 15
Olor y Sabor Aceptable O No Aceptable Aceptable
Turbiedad Unidades Nefelométricas De Turbiedad | 2

(UNT)
pH Potencial de hidrégeno (pH) 6,5-9,0
Cloro Residual Libre Cloro residual 0,3-2,0 mg/l
Alcalinidad Total CaCo3 200 mg/I
Calcio Ca 60 mg/I
Fosforo PO43- 0,5 mg/l
Manganeso Mn 0,1 mg/l
Molibdeno Mo 0,07 mg/l
Magnesio Mg 36 mg/l
Zinc Zn 3 mg/l
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Dureza Total CaCos3 300 mg/l
Sulfatos SO42- 250 mg/I
Hierro Total Fe 0,3 mg/l
Cloruros Cl- 250 mg/I
Nitratos NO3- 10 mg/I

Nitritos NO2- 0,1 mg/l
Aluminio (Al3+) Al3+ 0,2 mg/l
Fluoruros F- 1,0 mg/l
Carbono Orgéanico Total COoT 5,0 mg/I

Nota. Caracteristicas fisicas y quimicas para el agua de consumo humano. Obtenido de:

Resolucién 2115 de 2007.

®,

«» Conductividad

El valor maximo aceptable para la conductividad puede ser hasta 1000
microsiemens/cm. Este valor podra ajustarse segun los promedios habituales y el mapa de
riesgo de la zona (minvivienda, 2007).

La tabla 5 muestra en ella las caracteristicas fisicoquimicas y valores maximos

aceptables que debe tener el agua para consumo humano segun la resolucion 2115 de 2007.
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%+ Caracteristicas microbioldgicas

Tabla7

Caracteristicas microbiologicas.

Técnica utilizada Coliformes totales Escherichia coli

Filtracion por | 0 UFC/100 cm3 0 UFC/100 cm3

membrana

Enzima Sustrato < de 1 microorganismo en 100 | < de 1 microorganismo en
cm3 100 cm3

Sustrato Definido 0 microorganismo en 100 cm3 | 0 microorganismo en 100

cm3
Presencia — Ausencia | Ausencia en 100 cm3 Ausencia en 100 cm3

Nota. Caracteristicas microbioldgicas del agua para consumo humano y valor maximo
aceptable. Obtenido de: Resolucién 2115 de 2007.

La anterior tabla nos refleja los datos de los valores maximos permisibles de las
caracteristicas microbioldgicas para el agua de con sumo humano segin lo muestra la
resolucion 2115 de 2007.

6.1.1.3.Indice de riesgo de calidad de agua potable (IRCA).
Es el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no
cumplimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas del agua para

consumo humano (Publica, 2007).

Para calcular el IRCA se debe asignar el puntaje de riesgo para cada caracteristica

fisica, quimica y microbioldgica.
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Tabla 8

Puntaje de riesgo.

#PorelResurgirdelaUPC

Caracteristica Puntaje De Riesgo
Color Aparente 6
Turbiedad 15
pH 15
Cloro Residual Libre 15
Alcalinidad Total 1
Calcio 1
Fosforo 1
Manganeso 1
Molibdeno 1
Magnesio 1
Zinc 1
Dureza Total 1
Sulfatos 1
Hierro Total 15
Cloruros 1
Nitratos 1
Nitritos 3
Aluminio (Al3+) 3

R
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Fluoruros 1
CoT 3
Coliformes Totales 15
Escherichia Coli 25
Sumatoria De Puntaje Asignado 100

Nota. Puntaje de riesgo. Obtenido: Resolucién 2115 de 2007.

La tabla 7 esta indicando los puntajes de riesgos de cada una de las caracteristicas del agua

para consumo humano como lo establece la resolucion 2115 de 2007 en el articulo 13.

6.1.1.4.Calculo del IRCA
El célculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano,

IRCA, se realizara utilizando las siguientes formulas:

Ecuacion 1
Formula para calcular IRCA

El IRCA por muestra:

S puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

; - ; — - * 100
S puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

IRCA(%) =

El IRCA mensual:

S de los IRCAs obtenidos en cada muestra realizada en el mes
Numero total de muestras realizadas en el mes

IRCA(%) =

Las ecuaciones nos indican como debemos calcular el IRCA por muestra y mensual
para los resultados que deseamos conocer el indice de riesgo segun la resolucion 2115 de
2007.

La Resolucién 2115 de 2007, establece los rangos para la clasificacion del nivel de
riesgo por muestra y mensual, asi mismo las notificaciones y acciones correspondientes de
los responsables directos, Autoridad Sanitaria y Persona Prestadora del servicio.
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Tabla 9

Clasificaciones de niveles de riesgo.

#PorelResurgirdelaUPC

Clasificacion IRCA ) ]
) Nivel de Riesgo IRCA por muestra IRCA mensual
0
Agua no apta para
Informar a la persona | consumo humano,
prestadora, al COVE, gestion directa de
Alcalde, Gobernador, acuerdo a su
80.1 100 INVIABLE SSPD, MPS, INS, competencia de la
' SANITARIAMENTE MAVDT, persona prestadora,
Contraloria General alcaldes,
y Procuraduria gobernadores y
General. entidades del orden
nacional.
Agua no apta para
consumo humano,
gestion directa de
Informar a la persona
acuerdo a su
prestadora, COVE, )
35.1-80 ALTO competencia de la
Alcalde, Gobernador
persona prestadora y
y ala SSPD.
de los alcaldes y
gobernadores
respectivos.
Informar a la persona | Agua no apta para
prestadora, COVE, consumo humano,
14.1- 35 MEDIO O
Alcalde y gestion directa de la
Gobernador. persona prestadora.
51-14 BAJO Informar a la persona | Agua no apta para
prestadora y al consumo humano,
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COVE. susceptible de

mejoramiento.

Agua apta para
Continuar el control consumo humano.
0-5 SIN RIESGO o )
y la vigilancia. Continuar la
vigilancia.

Nota. Clasificacion del nivel de riesgo en salud segun el IRCA. Elaborado por: Resolucién
2115 de 2007.
Tabla 10

Clasificacion por colores para el nivel de riesgo.

Clasificacion  IRCA | Nivel de Riesgo

(%)

80.1-100

35.1-80 Alto
14.1-35 Medio
51-14 Bajo

0-5 _

Nota. Clasificacion de colores por porcentajes de nivel de riesgo. Elaborado por: Autor, 2023.

Esta tabla muestra la clasificacién por colores para cada nivel de riesgo establecido en
la resolucion 2115 de 2007 para el valor del IRCA de cada muestra tomada en los municipios

0 ciudades de nuestro pais.
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6.1.1.5.Informe del IRCA mensual y anual en el municipio de Becerril en los afios
mas recientes.

Figura 6

IRCA mensual de los afios 2020, 2021 y 2022.

1
Q INFORME DE RESULTADOS DEL IRCA MENSUAL POR MUNICIPIO
(Decreto 1575/2007)
|
Afo  Cédig Departament Coédigo Municipio Mes Muestras Promedio IRCA Nivel Muestras Promedi IRCA Nivel Muestra Promedio IRCA  Nivel riesgo
o Dpto. o Mpio. analizadas de municipal riesgo analizad ode municipal riesgo s de municipal arearural
enel parametro municipal as area parametr area area analizad parametro arearural
municipio s urbana os urbana urbana  as area s
analizados analizad rural  analizado
enel os area s area
municipio urbana rural
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL FEBRER 2 4 o Sin Riesgo 1 2 7 o Sin Riesgo 1 2 ) Sin Riesgo
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL MARZO 1 2 ) SinRiesgo 1 2 7 o SinRiesgo
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL ABRIL 2 6 o Sin Riesgo 1 3 7 o Sin Riesgo 1 3 ) Sin Riesgo
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRL MAYO 2 1“7 o0 Sin Riesgo 1 2 7 o Sin Riesgo 1 12 7 o0 Sin Riesgo
2020 7 20 CESAR " 20045 BECERRL JUNIO 2 22 7 386503 Riesgo Alto 2 22 7386503 Riesgo Alto
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRI JULIO 1 2 7 375 Riesgo Alto 1 2 ¥ 375  RiesgoAlo
2020 "7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL AGOST 2 26 7 92025 Riesgo Bajo 2 26 7 92025 Riesgo
o] Bajo
2020 7 20 CESAR " 20045 BECERRIL SEPTE 2 21 7 27836 Riesgo 1 11 " 184049  Riesgo 1 10 " 37267 Riesgo Alto
MBRE Medio Medio
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRI OCTUB 2 25 7 o0 Sin Riesgo 1 13 7 o Sin Riesgo 1 12 7 o Sin Riesgo
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL NOVIEM 2 26 7 92025 Riesgo Bajo 2 26 7 92025 Riesgo
BRE Bajo
2020 7 20 CESAR " 20045 BECERRIL DICIEMB 2 22 7 288344 Riesgo 1 11 " 380368 RiesgoAlto 1 11 "196319 Riesgo
RE Medio Medio
2021 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL ENERO 2 5 o Sin Riesgo 1 2 7 o Sin Riesgo 1 3 ) Sin Riesgo
2021 7 20 CESAR 20045 BECERRIL FEBRER 2 4 ] Sin Riesgo 1 2 7 0 Sin Riesgo 1 2 ) Sin Riesgo
2021 20 CESAR 20045 BECERRL MARZO 2 6 0 SinRiesgo 2 6 0 Sin Riesgo
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL ABRIL 2 24 90909 RiesgoBajo 1 12 0 Sin Riesgo 1 12 18,1818 Riesgo
Medio
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL MAYO 2 4 0 Sin Riesgo 1 2 0 Sin Riesgo 1 2 0 Sin Riesgo
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL JUNIO 2 22 18,4049 Riesgo 2 22 184049  Riesgo
Medio Medio
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL JULIO 3 33 0 SinRiesgo 2 22 0 Sin Riesgo 1 11 0 SinRiesgo
2021 20 CESAR 20045 BECERRILL AGOST 3 22 0 SinRiesgo 1 10 0 SinRiesgo 2 12 0 SinRiesgo
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL SEPTE 3 32 18,4049 Riesgo 3 32 184049  Riesgo
MBRE Medio Medio
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL OCTUB 3 22 62112 RiesgoBajo 2 13 0 SinRiesgo 1 9 18,6335 Riesgo
RE Medio
2021 20 CESAR 20045 BECERRIL NOVIEEM 3 6 0 SinRiesgo 1 2 0 Sin Riesgo 2 4 0 Sin Riesgo
2021 7 20 CESAR " 20045 BECERRI DICIEMB 2 2 7 o Sin Riesgo 2 2 7 o Sin Riesgo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL ENERO 2 24 7 66,6666 Riesgo Alto 1 12 7 66,6666 Riesgo Alto 1 12 7666666 Riesgo Alto
2022 7 20 CESAR 20045 BECERRIL FEBRER 2 20 T o0 Sin Riesgo 1 10 7 o Sin Riesgo 1 10 7 o Sin Riesgo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL MARZO 2 20 7 451127 Riesgo Alto 2 20 7451127 Riesgo Alto
2022 7 20 CESAR " 20045 BECERRL ABRIL 3 24 7 51,7638 Riesgo Alto 2 13 7463574 RiesgoAlto 1 11 "625766 Riesgo Alto
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRL MAYO 4 35 7 29,7546 Riesgo 3 24 " 229039  Riesgo 1 11 50,3067 Riesgo Alto
Medio Medio
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRL JUNIO 4 44 7 52,1472 Riesgo Alto 3 33 7 40,8998 Riesgo Alto 1 11 7858895 Inviable
Sanitariamen
te
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRL JULIO 3 32 T o0 Sin Riesgo 2 21 7 o Sin Riesgo 1 11 7 o Sin Riesgo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL AGOST 4 40 ] Sin Riesgo 3 30 7 o Sin Riesgo 1 10 7 o Sin Riesgo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL SEPTE 2 20 7 o Sin Riesgo 1 10 7 o Sin Riesgo 1 10 7 o Sin Riesgo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRI OCTUB 1 20 7 o Sin Riesgo 2 20 " o Sin Riesgo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL NOVIEM 4 32 7 8703 Inviable 2 12 7913534  Inviable 2 20 7827067 Inviable
BRE Sanitariame Sanitariam Sanitariamen
nte ente te
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRI DICIEMB 1 0 7 o SinRiesgo 1 10 7 o Sin Riesgo

Nota. IRCA mensual en los afios més reciente en el municipio de Becerril. Elaborado por:
INS, 2023.

La imagen representa los valores del IRCA, nivel de riesgo y muestras analizadas

durante los afios 2020, 2021 y 2022 en el municipio de Becerril Cesar.
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Figura 7

Consolidado del IRCA en el afio 2020.

=
INSTITUTO

. NACIONAL DE INFORME CONSOLIDADO DEL IRCA ANUAL POR MUNICIPIO

- SALUD (Decreto 1575/2007)
Afio Cédigo Nombre Departamento Cadigo Nombre Municipio Ubicacion Muestras IRCA Nivel de Riesgo

Departamento Municipio Analizadas

2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL RURAL 7 7134856 Riesgo Bajo
2020 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL URBANO 13 13,1194 Riesgo Bajo

Nota. IRCA consolidado en el afio 2020 del municipio de Becerril, elaborado por INS, 2023.
Figura 8

Consolidado del IRCA en los afios 2021 y 2022.

=
INSTITUTO
. NACIONAL DE INFORME CONSOLIDADO DEL IRCA ANUAL POR MUNICIPIO
SALUD (Decreto 1575/2007)
Afio Cédigo Nombre Departamento Cadigo Nombre Municipio Ubicacién Muestras IRCA Nivel de Riesgo
Departamento Municipio Analizadas
2021 7 20 CESAR " 20045 BECERRIL RURAL 9 " 4,0906 Sin Riesgo
2021 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL URBANO 18 '5,1125 Riesgo Bajo
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL RURAL 1 '66,6666 Riesgo Alto
2022 7 20 CESAR 7 20045 BECERRIL URBANO 1 '66,6666 Riesgo Alto

Nota. IRCA consolidado en los afios 2021 y 2022 del municipio de Becerril. Elaborado por:

INS, 2023.

6.1.2. Medicién de pH, Turbiedad, cloro residual y demés pardmetros asociados.

En esta actividad se llevd acabo la toma de muestra y se midieron algunos parametros
béasicos de calidad del agua con el fin de saber cual eran las caracteristicas que se presentaban
en el agua de consumo humano de la cabecera municipal de Becerril Cesar, esto fue posible a
las contra muestras realizadas por la empresa prestadora de servicio, donde el pH fue medido
con el rojo fenol, la turbiedad con el turbidimetro y el cloro residual con la colorimetria con

fotometro de mano.
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6.1.2.1. Toma de muestra.

El municipio de Becerril contiene una poblacion mayor a 20.000 habitantes en su
totalidad, la resolucién 0811 de 2008 en el articulo 3 nos establece los nimeros minimos de

puntos de muestreo en la red de distribucion segun la poblacién y nos dice que:

Figura 9

NUmeros minimos de puntos de muestreos

Poblacidn atendida por persona Numero minimo de puntos para la
prestadora por municipio (habitantes) recoleccion de muestra

Menos de 2.500 4

2.501 a 10.000 5

10001 3 20000 (]

20.001 a 100.000 8
100.001 a 250.000 15
250.001 a 500.000 25
500.001 a 800.000 30
800.001 a 1.000.000 35
1.000.001 a 1.250.000 48
1.250.001 a 2.000.000 60
2.000.001 a 4.000.000 72
Mas de 4.000.001 132

Nota: Numeros minimos de puntos de muestreos. Obtenido de: Resolucion 0811 de 2008.

Teniendo en cuenta lo anterior becerril cuenta con 8 puntos de muestreos en su red de
distribucion, sin embargo, estos puntos de tomas de muestra para vigilancia y control de la
calidad del agua no se encuentran en funcionamiento en la actualidad y no se puede hacer la
toma de muestra como lo manda la resolucion vigente, por otra parte se vio la necesidad de
tomar 2 muestras en dos puntos diferentes para poder hacer el analisis correspondiente al
agua tratada en el acueducto municipal, la primera se tomd en la finca Jaime Sanchez de lo
cual no hubo presencia de cloro residual y se decidio solo tomar una muestra en el tanque de
almacenamiento debido a que no contamos con los puntos establecidos en la red de
distribucion, sin embargo, como por ser un proyecto de practica, la secretaria de salud no
brindo apoyo en las tomas de muestra por no contar con recursos y tampoco con el
laboratorio de salud publica, en la muestra tomada se midieron algunos pardmetros ya que no

contabamos con todos los elementos de anélisis de agua.
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6.1.2.1.1. Analisis de laboratorio
El andlisis de laboratorio abarco la caracterizacion total de doce (12) parametros

fisicos, quimicos y microbioldgicos representativos de la calidad del agua.

Caracterizacion fisicoquimica.
El estudio comprende una caracterizacion de algunos parametros fisicoquimicos para

la muestra de agua. A continuacién los parametros utilizados.

Tabla 11

Caracterizacion fisicoquimica.

Parametro Valor maximo permisible | Unidades
Alcalinidad 200 mg/l
Cloro libre residual 0,3-2,0 mg/l
Olor Sin olor -
Sabor Sin sabor -
Color aparente 15 UPC
Conductividad 1000 puS/cm
pH 6,5-9,0 U de pH
Temperatura - °C
Turbiedad 2 NTU

Nota. Descripcién de los parametros medidos y sus unicidades en la cual se realizé la medida,

elaborado por: Autor, 2023.
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Alcalinidad.

La alcalinidad se determind mediante el volumen de un &cido estandar requerido para
titular una porcion a un pH seleccionado, se mandé una muestra en un recipiente de 1000 ml
al laboratorio para su andlisis. Finalmente fue calculada la alcalinidad.

Cloro residual.

Para calcular el cloro residual se toma una muestra del grifo o punto de muestreo y
por medio del método de colorimetria con fotometro de mano, posteriormente se procede
agregar los reactivos y agitar hasta que este cambie de color, se verifica el cambio de color

con la escala y de esta forma se obtiene la concentracion de este.

Figura 10

Medicidn de cloro residual.

Nota. Cloro residual presente en el agua de consumo de Becerril Cesar. Elaborado por:

Autor, 2023.
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Olor.

La nariz humana es un dispositivo de prueba de olor practico que se usa en este
método. Las pruebas de olor se realizan para proporcionar descripciones cualitativas y

medidas cuantitativas aproximadas de la intensidad del olor.
Sabor.

Para el andlisis del sabor se necesita preferiblemente que la muestra sensorial se tome

en la boca.
Color aparente.

En el analisis de laboratorio el color aparente fue medido gracias a la comparacion

visual, que consiste en determinar la cantidad de solidos disueltos en el agua.
Conductividad.

La conductividad se mide con un conductimetro, a un volumen de muestra hasta que
la lectura se estabilice. Esto fue hallado por el laboratorio y establecido en los resultados de
las muestra.

pH.

El método de medicidon de pH consiste en la determinacion de la actividad de los
iones hidrégeno por medio del método del rojo fenol, donde se not6 la diferencia del color

dado y se pudo medir de una manera visual.
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Figura 11

Determinacion del pH.

Nota. Determinacion del pH, elaborado por: Autor, 2023.

Temperatura.

La temperatura fue medida por el laboratorio por el método del electrométrico para

establecer una temperatura real del agua.
Turbiedad.

Para medir la turbiedad se tomd una muestra real del agua y en un tubo de ensayo se
lava previamente, luego se deposita la muestra, se verifica que el instrumento de medicion
este en las unidades correcta y por Gltimo se ingresa la muestra al turbidimetro. Finalmente,

se ley6 la turbidez directamente desde la pantalla del instrumento.
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Figura 12

Medicion de turbiedad.

Nota. Turbiedad medida en turbidimetro. Elaborado por: Autor, 2023.

Caracterizacién microbioldgica.
Tabla 12

Caracterizacién microbiolégica.

Parametro Valor maximo permisible | Unidades
Coliformes totales 0 UFC/100ml
Cherichia coli 0 UFC/100ml

Nota. Caracteristicas microbioldgicas. Elaborado por: Autor, 2023.

Coliformes Totales y Escherichia Coli.

La metodologia recomendada por la normativa colombiana para la determinacion de
Coliformes totales en agua potable corresponde a la filtracion por membrana. Las muestras

fueron trasladadas al laboratorio para su anélisis. El resultado se informa en UFC/100L. Los
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violeta o azul. Para Escherichia Coli, se cuentan solamente las colonias de color violeta o

azul.

La muestra tomada fue mandada al laboratorio para su analisis y poder determinar la
cantidad de parametros no aceptables, con el fin de medir el indice de riesgo de calidad del
agua de consumo humano de la cabecera municipal de Becerril, los resultados arrojados por

el laboratorio fueron los siguientes:

Tabla 13

Resultados de muestra mes de marzo 2023.

Fisicoguimicos

Parametros Método Valor Maximo Resultado
permisible

Alcalinidad Volumétrico 200 mg/I 170

Clqro libre Fotométrico 0,3-2,0 mg/l 0,25

residual

Olor - Sin olor 0

Sabor - Sin sabor 0

Color aparente Comparacion visual 15 UPC 4

Conductividad Electrométrico 1000 uS/cm 353

pH Rojo Fenol 6,5-9,0 u de pH 8

Temperatura °C 20

Turbiedad Turbidimetro 2 NTU 0,164

Microbioldgicos

Coliformes Filtracion por 0 UEC/100ml 1

totales membrana

Cherichia coli Filtracion por 0 UFC/100ml 1
membrana

Nota. Resultados de muestra tomada en un punto ubicado en la red de distribucion. Elaborado
por: Autor, 2023.

La tabla nos muestra los resultados arrojados por el laboratorio y se evidencia que el
agua no cumple con los pardmetros establecidos en la resolucion 2115 de 2007 y que por tal

razén no es acta para el consumo humano.

La muestra no cumple para los pardmetros establecidos como: cloro libre residual,

coliformes totales y Cherichia coli.

Suaies
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6.2. ANALIZAR EL INDICE DE RIESGO ASOCIADO CON EL CONSUMO Y
CALIDAD DEL AGUA DEL AREA URBANA DE BECERRIL, TOMANDO
COMO REFERENCIA LA RESOLUCION 2115 DEL 2007.

En esta actividad se analizé de forma estadistica el comportamiento del IRCA durante

los afios anteriores con el fin de conocer el comportamiento de la calidad del agua de
consumo humano durante los afios 2021 y 2022 y a su vez se tom6 como referencia la
normativa vigente que rige las caracteristicas adecuadas para que el agua sea apta para el
consumo humano que es la resolucion 2115 de 2007, también se compar6 los pardametros de
la calidad del agua con el fin dar solucién a la problematica del agua, también se comparo el
IRCA con el de la norma y asi poder identificar las falencias en el tratamiento del agua, se
calculd el IRCA de la muestra tomada y de algunos resultados de las muestra del afio 2021 y
2022 con la finalidad de evaluar el riesgo que estdn presentando la calidad de agua para la

poblacion de Becerril.

6.2.1. Se hizo una comparativa de los parametros fisicos, quimicos y microbiologicos.
Se llevo a cabo la comparacion de los pardmetros asociados con la calidad del agua de
consumo humano, para ello se tomo6 la muestra hecha en el mes de marzo de 2023 y se
comparé con los resultados de la ultima muestra del afio 2022 y a su vez con la resolucién
2115 de 2007.
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Figura 13
s aen
Resultado de la ultima muestra del 2022.
TNFORMAGION DEL LABORATORIO
NOMBRE DEL LABORATORIO DIRECCION | TELEFONO
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA |rrrisversas s 10es e Lasceroad 5801012
DATOS DEL SOLICITANTE
SOLICITANTE NITOCC | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO
SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL 89299999-1 CESARg[ VALLEDUPAR
CRITERIOS ORGANOLEPTICOS Y FISICOS
VALOR
) METODO ADMISIBLE | RESULTADO | FECHA DE ANALISIS
Resclucion 2115107
COLOR APARENTE UPC S.M 2120C EDICION 23, 2017 <15 4 2311172022
TURBIEDAD UNT SM 21302 EDICION 23, 2017 <2 S
[SOLIDOS TOTALES gL SM2122C EDICION 23, 2017 500 1755 231112022
CONOUCTIVIDAD Jmhos/cm S.M 25108 EDICION 23, 2017 <1000 351 2311112022
CRITERIOS QUIMICOS
pH Unidades de pH S.M 4500+ _EDICION 23, 2017 6,590 767 23111/2022
A-IMINIO mg /L S.M 3500 AL-B EDICION 23, 2017 £0,2 S wavraane
4T0S mg L 'S M 4500-NOZ-B ECICION 23, 2017 <041 S
NITRATOS mg IL S.M 4500-NO3-B EDICION 23, 2017 510 S scsnsses
CALCIO mg A S04 3500.Ca-B EDICION 23, 2017 <60 59 2411112022
[ALCALINIDAD TOTAL mg /L $M 23208 EDICION 23, 2017 <200 163 24/1112022
[CLORUROS mg /L $.M 4500C1-8 EDICION 23, 2017 <250 S s
[oUREZA TOTAL mg 1L S M 2345C ECICION 23, 2017 5300 160 2411112022
|[HERRO TOTAL mg L S .M 3500-Fu-B EDICION 23, 2017 503 R TS
MAGNESIO mg AL S M 3500-Mg-B EDICION 23, 2017 <36 3 24/11/2022
SULFATOS mg /L 5 M 4500-PO EOICION 23, 2017 < 250 S .
[FLUORUROS mg . SM2122C EDICION 23, 2017 1,0 S
FOSFATOS mg 3L $M 4500 - P EDICION 23, 2017 $0,5 S sonsssse
|CLORO RESIDUAL LIBRE mg /L SM 4500-C-G EDICION 23.2017 0,3-2.0 [} 2311112022
|Conwns1mu: INDJ: no delectable; (S).: Sin dato; (M.).: Muestra Insuficiente (A): aceplabie; (NA): No Acaptabls
Nota: &
[OBSERVACIONES: El cloro residual esta por fuera de la norma
[CONCEPTO: ?e g Itado de los pi esta muestra no cumple con la norma.
V) i -
|Analista F’:E dquimico Validacion del Informe
b |
[ El contenido de este reporte no puede ser parcal ni sinla del Fisico-Quimico
FIN DEL INFORME

Nota. Resultado de las caracteristicas fisicoquimicas de la tultima muestra de 2022. Obtenido

de: Secretaria de salud municipal de Becerril, 2023.
Figura 14

Resultados de las caracteristicas microbiolégicas.

-
PROCEDENCIA
b Cesar Becerril
DEPARTAMENTO MUNICIPIO CORREGIMIENTO
PUNTO DE EXTRACCION
POZO TANQUE RIO
PLANTA GRIFO X Accesorio OTROS
ENSAYO MICROBIOLOGIO FEE RESULTADO “ESPECIFICACIONES METODO
%;:usnro DE COLIFORMES Colllert Quanti-
ALES/100 mL MUESTRA:
m 20224123 PRESENCIA < de 1 microorganismo en Teoyiango
100 cm3 NMP
gcu&r{ro DE T Colilert Quanti-
e piIEn 20221123 PRESENCIA < de 1 microorganismao on Teayerz000
100 cm3 NP
**Segiin Norma: Resclucién 2115 de 2007
~= F.EE:Facha de ejecuciin de! ensayo
CONCLUSION:
La muesira de agua recibida y anaizada en el laboratario, NO CUMPLE con las segun la
aplicada
Faecha de Informe: 2022-11-25

Nota. Resultado de las caracteristicas microbioldgicas de la Gltima muestra de 2022.

oo miCNet m
icontec
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Obtenido de: Secretaria de salud municipal de Becerril, 2023.
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En la siguiente tabla se hara un comparativo de las caracteristicas fisicas, quimicas y

microbioldgicas del agua de las muestras de marzo del 2023 y la ultima del afio 2022,

también la analizamos con lo que dice la resolucion 2115 de 2007 para cada caracteristica

estudiada.

Tabla 14

Comparacion de las caracteristicas del agua.

Parédmetro Descripcion Parametro Descripcion Resolucion
resultados muestra de | 2115 de
muestra de noviembre 2022. | 2007.
marzo 2023.
Alcalinidad La alcalinidad | Alcalinidad La alcalinidad | La
para el afio 2023 para la (ltima | alcalinidad
ha tenido un muestra del 2022 | para el agua
valor aceptable tuvo un mejor | para
en lo que cabe, resultado a | consumo
pero incrementd comparacion del | humano no
a diferencia de la 2023, con un | puede sobre
altima  muestra resultado de 163 | pasar el valor
del afio pasado mg/l. maximo
con un valor de aceptable que
170 mg/l. establece la
resolucion.
200 mg/l.
El cloro residual La ultima | La resolucion
Cloro libre | €S de  vital Cloro libre | Muestra nos | nos dice que
residual importancia para residual arroj0  un cloro | para que un
la calidad del residual de O |agua no
agua y en el afo mg/l  lo que | tenga

R
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2023 nos
encontramos con
un resultado que
no esta en el

rango aceptable

quiere decir que
no se encontro
presencia de
cloro en lared de

distribucién y si

presencia de
algin

patdgeno el
cloro residual

debe de estar

establecido por la lo comparamos | entre 0,3-2,0

normativa al del 2023 se | mg/l.

vigente, el valor puede decir que

arrojado fue de hubo un poco de

0,25 mg/l. mejoria pero adn

se encuentra bajo
lo  establecido
por la norma.

ElI  olor fue Fue apto vy |El agua no

aceptable y apto. aceptable  para | debe

consumo. contener
olor olor ningun olor y
su
clasificacion
debe ser sin
olor.

Sin sabor Sin sabor El agua no
debe
contener

Sabor Sabor ningln sabor
y se debe de
clasificar sin
sabor.

Color aparente El color aparente Color aparente El color aparente | Para el color

del en la muestra de la dltima | aparente la

R
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estuvo muy bajo
que arrojo un
valor de 4 UPC,
que quiere decir
que el agua esta
en un color apto

para el consumo.

muestra del 2022
fue idéntico al
del 2023 se

puede decir que

el color estuvo
apto para el
consumo
humano.

resolucion
establece que
un agua
tratada para
consumo
humano de
puede sobre
pasar el valor
maximo
aceptable que
es de 15 UPC

Conductividad

La conductividad
para esta muestra
estuvo en un
valor aceptable
de 253 uS/cm, la
cual vario un
poco a
diferencial  del
ultimo resultado

del afo 2022.

Conductividad

Para este afo la
conductividad

fue menor en
comparacion con
la del 2023 pero
la variacion fue
poca ya que la de
2022 fue de 251
puS/cm y la 2023
es de 253 uS/cm.

Se establece
que el valor
maximo
aceptable
para esta

caracteristica

pH

Se obtuvo un pH
de 8 donde tuvo
una variacion
poco
significativa a la
del 2022.

pH

El pH para este
afio estuvo un
poco por debajo
del 2023, porque
fue de 7.67, los
dos estan dentro
del valor
permitido por la

norma.

estd  regido
en 1000
puS/cm

El pH en
calidad de
agua esta

estandarizado
en que no se
puede sobre
pasar de 6.5-
9.0, porque

ya seria un

150 8001
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pH no apto
para los
humanos.

La turbiedad esta
en 0.164 UNT en

Para este afio no

arrojo resultados

La turbiedad

no debe pasar

comparacion la de turbiedad en | el rango de 2
) turbiedad se ) la muestra | UNT  para

Turbiedad Turbiedad

encuentra en el suministrada. ninguna agua

rango apto para tratada para

el consumo. consumo

humano.

Los coliformes En comparacién | Los

para este afo con la muestra | coliformes

estuvieron en el del 2023, las dos | deben estar

mismo rango del caracteristicas ausentes en
Coliformes 2022 ya que en | Coliformes fueron el agua para
totales las dos muestras | totales encontradas en el | que esta sea

se encontrd agua y sobre | apta para el

presencia de pasaron los | consumo.

estos patogenos. rangos

permisibles.

Hubo presencia La Cherichia coli | Las

de Cherichia coli se hizo presente | Cherichia

en el agua al en el agua, al|coli no
Cherichia coli igual que en la | Cherichia coli igual que en la | pueden estar

muestra del 2022

muestra
suministrada del
2023.

presente en el

agua.

R
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Nota. Comparacién de las caracteristicas presentes en el agua para consumo humano.
Elaborado por: Autor, 2023.

La tabla anterior nos relaciona la diferencia y la variacion que hubo durante la dltima
prueba realizada del 2022 y la que se hizo en el 2023 y a su vez se compardé con lo que
establece la resolucion 2115 de 2007 para cada caracteristica y los valores maximos
aceptables para cada una de estas, esto se hizo para comprobar la mejoria del sistema de

abastecimiento y de la calidad del agua brindada al municipio de Becerril Cesar.

6.2.2. Comparacion del IRCA con la resolucion 2115 de 2007.

Para la elaboracion de esta actividad primeramente se realizd la busqueda de la
informacion de la calidad del IRCA de loa afios anteriores 2021 y 2022, luego se procedi6 a
la toma de muestra para el analisis de los parametros asociados con la calidad del agua para
consumo humano en el afio 2023, después se calcula el IRCA para a su vez compararlo con
lo establecido con la resolucion 2115 de 2007 y poder analizar si la el agua suministrada a la

cabecera municipal de Becerril esté en las condiciones Optimas para el consumo humano.

En la figura 8 muestra el consolidado del IRCA para los afios 2021 y 2022 segun el
Instituto Nacional de la Salud, con estos resultados estimados se realizé una comparacion del
indice de riesgo asociado con el consumo de agua potable para estos afios y del 2023. La

tabla 8 nos muestra la clasificacion del riesgo segun su puntaje para el IRCA estimado.

El valor del consolidado del IRCA para 2021 fue de 5.11 fue un porcentaje bajo, pero
la resolucion 2115 de 2007 en el articulo 15, nos muestra la clasificacion de los niveles de
riesgo segun su porcentaje y nos dice que un porcentaje que sobre pase 5.1- 14 se considera
un nivel de riego bajo y el agua no es apta para el consumo humano y susceptible para

mejoramiento.
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Tabla 15

Clasificacion IRCA 2021 segun la resolucion 2115.

Clasificacion IRCA % | Nivel de riesgo | IRCA por muestra IRCA mensual

Nota. Clasificacion segun el porcentaje del nivel de riego segun la resolucion 2115 de 2007.
Elaborado por: Autor, 2023.

En el 2022 el consolidado del IRCA nos arroj6é un porcentaje de 66.66 elevado en
comparacion con el del 2021, la norma nos dice que un IRCA que se encuentre en el
porcentaje de 35.1- 80 se considera un nivel de riego alto y que es agua no apta para consumo
humano, gestion directa de acuerdo a su competencia de la persona prestadora y de los

alcaldes y gobernadores respectivos.

Tabla 16

Clasificacion IRCA 2022 segun la resolucion 2115.

Clasificacion IRCA % | Nivel de riesgo | IRCA por muestra IRCA mensual
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Nota. Clasificacion segln el porcentaje del nivel de riego segun la resolucion 2115 de 2007.
Elaborado por: Autor, 2023.

Para el 2023 se le saco el IRCA a la Unica muestra hecha durante el afio que fue en
marzo y se estimd como el consolidado de lo que va del trimestre, el resultado del IRCA fue
de 70.1 y la resoluciéon nos indica que cuando un IRCA se encuentra entre 35.1- 80 este
porcentaje de riesgo es considerado como un nivel de riesgo alto y nos confirma que el agua
no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo a su competencia de la persona

prestadora y de los alcaldes y gobernadores respectivos.

Tabla 17

Clasificacion IRCA 2023 segun la resolucion 2115.

Clasificacion IRCA % | Nivel de riesgo IRCA por muestra IRCA mensual

Agua no apta para
consumo humano,

gestion directa de
Informar a la persona

prestadora, COVE,

acuerdo a su

70.1 Alto competencia de la
Alcalde, Gobernador y
persona prestadora y
a la SSPD.
de los alcaldes y
gobernadores
respectivos.

Nota. Clasificacion segun el porcentaje del nivel de riego segun la resolucion 2115 de 2007.

Elaborado por: Autor, 2023.
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Figura 15

Analisis estadistico del IRCA consolidado.
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Nota. Andlisis grafico del consolidado del IRCA para los afios 2021, 2022 y 2023. Elaborado

por: Autor, 2023.

Con el andlisis estadistico se pudo deducir que el sistema de abastecimiento de agua
ha estado desmejorando y que la calidad del agua esta llegado mucho peor que en afios
anteriores al vigente, entonces la problematica de la mala calidad del agua esta en el sistema

de potabilizacion.

6.2.2.1.Andlisis estadistico del IRCA
Figura 16

Andlisis estadistico del IRCA.
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Nota. Resultados del municipio distribuidos en clasificacion del IRCA los afios 2021 y 2022.

Elaborado por: Autor, 2023.
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Al analizar la figura 6 encuentran los resultados del IRCA para los diferentes afios de
estudios, primeramente podemos apreciar una desmejora en el valor del IRCA para el afio
2022 en comparacién con los resultados del afio 2021, se tiene que para el afio 2021 promedia
el nivel de riesgo sin riesgo, pero en 2022 hubo una desmejora porque el promedio sin riesgo
bajo y aumento el nivel de riesgo alto quien es el segundo nivel dominante para este afio.
También se observa que para el 2022 los niveles de riesgo para 6 meses aumentaron de forma

alterada.

Figura 17

Porcentaje de IRCA 2021.
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Nota: Representacion porcentual de Resultados del municipio distribuidos en
clasificacion del IRCA los afios 2021. Elaborado por: Autor, 2023.

En el anterior grafico podemos apreciar la distribucion porcentual de los resultados
obtenidos del IRCA en el afio 2021, de los cuales los resultados son aceptables, esto es
debido a que predomina el nivel de riesgo sin riesgo con 67%, siguiéndole el nivel medio y
bajo con 17%, partiendo de que el agua es apta para el consumo humano en el nivel sin riesgo
segun la resolucion 2115 de 2007, para este afio el 33% del afio el municipio se pasé
consumiendo agua no apta para el consumo humano, es decir, que 67% del afio se consumid

agua apta para el consumo humano.
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Figura 18

Porcentaje IRCA 2022.
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Nota. Representacion porcentual de Resultados del municipio distribuidos en clasificacién
del IRCA los afios 2022. Elaborado por: Autor, 2023.

En la figura podemos apreciar de una manera clara los porcentajes obtenidos de la
variacion del IRCA durante el afio 2022, se puede visualizar que hubo una desmejora en el
nivel de riego, porque tenemos como predominate el nivel de riesgo sin riesgo con un 50%,
pero el otro 50% esta dividido en un 34% el riesgo alto, 8% inviable sanitariamente y 8%
riesgo medio, de lo cual en el 2021 no se presentd este grado de variabilidad en la calidad del
agua para consumo humano. Segun la clasificacion de la resolucion 2115 de 2007 cuando el
IRCA se encuentre en nivel de riesgo bajo o superior a este el agua es clasificada como no
apta para el consumo, partiendo de esto se puede afirmar que, en afio 2022 solo el 50% del
afio el municipio conto con aguas aptas para el consumo humano y el restante del afio se

encuentro expuestas a aguas no apta para el consumo.

Se encontrd una falencia en el nivel de riesgo en el afio 2022 frente al 2021, ya que en
el afio mas reciente se puede encontrar que el nivel del indice de calidad aumento un 17%
frente al 2021, de lo cual quiere decir que el 50% de los meses del afio el consumo de agua
fue no apta, a diferencia del 2021 que durante todo el afio hubo un 67% de efectividad en la

calidad de agua de consumo humano.
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Siguiendo con el andlisis se determind los valores minimos, maximos, promedio y
desviacién estandar y también podemos apreciar la variacion en el IRCA en los diferentes

anos.

Tabla 18

Resultados de andlisis estadisticos del IRCA para cada afio.

Afo Maximo Minimo Promedio Desviacion estandar
2021 18,40 6,21 4,34 7,21
2022 87,03 29,75 27,71 31,8

Nota. Datos obtenidos de promedio. Elaborado por: Autor, 2023.

En la tabla 17 se puede observar los valores maximos, minimos, promedios y
desviacion estdndar de los afios estudiados. En esta se puede apreciar la variabilidad del
indice de calidad de agua para consumo humano IRCA del 2022 con respecto al 2021. Se
tiene que para el afio 2022 el valor maximo fue de 87.03 siendo este mucho mayor al
encontrado en el 2021, asi mismo el valor minimo para el afio 2021 es de 6.21 y de 2022 es
de 29.75 dando a entender que el desmejoramiento del indice de riesgo ha aumentado de una
manera muy réapida, por lo tanto se ve la diferencia y el cambio dréstico que tuvo el indice de
calidad de agua IRCA, en cuanto al promedio y a la deviacion nos damos cuenta que el afio

2022 ha sido de empeoramiento para el IRCA.

6.2.3. Aplicacion del IRCA por muestra.
Se tomaron algunas muestras de los afios anteriores para calcularles el IRCA, ya que
para el afio 2023 solo se recolecto una muestra por la falta de recursos y porque los puntos de
muestreos en el municipio de becerril no estan en funcionamiento, ademas el laboratorio de

salud publica no se encontraba en funcionamiento.
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Tabla 19

Resultado muestra del mes de noviembre de 2021.

Resultados del laboratorio

Valor Puntaje de
. . Admisible Puntaje de | Riego a los
Parametro Unidades Resolucion Resultado He éo gno
2115/07 Aceptable
Color Aparente UPC <15 8 6 0
Turbiedad UNT <2 0,63 15 0
Solidos Totales mg/I 500 2115 0 0
Conductividad pS/cm <1000 423 0 0
pH U de pH 6,5-9,0 7,99 1.5 0
Aluminio mg/l <0,2 S 0 0
Nitritos mg/I <0,1 S 0 0
Nitratos mg/l <10 S 0 0
Calcio mg/I <60 55 1 0
Alcalinidad
Total mg/I <200 172 1 0
Cloruros mg/l <250 S 0 0
Dureza Total mg/I <300 159 1 0
Hierro Total mg/I <0,3 S 0 0
Magnesio mg/l <36 5 0 0
Sulfatos mg/I <250 S 0 0
Fluoruros mg/I <1,0 S 0 0
Fosfatos mg 3/I <0,5 S 0 0
Cloro Residual mg/I 0,3-2,0 1,05 15 0
Presencia
Coliformes - < de 1/100
Totales Ausencia cm3 Ausencia 15 0
presencia
- < de 1/100
Cherichia Coli Ausencia cm3 Ausencia 25 0

Nota. Resultado de muestra del mes de noviembre de 2021. Elaborado por: Autor, 2023.

Para calcular el IRCA de esta muestra se tiene en cuenta la cantidad de pardmetros
estudiados y el puntaje de riego asignado para cada una de ellas, también se tuvo en cuenta lo
establecido en la resolucion 2115 para el calculo de IRCA por muestra y se utilizé la formula

establecida por la resolucion.
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«» Calculo del IRCA

S puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

- - - — - 100
S puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas i

IRCA(%) =

0
0, =
IRCACR) = g3 5715+ 1+ 1+1+ 1571525 "

0
IRCA(%) =0

En esta muestra no se encontré ningun parametro fuera de los valores admisibles y
por lo tanto el valor calculado del IRCA fue cero, esto quiere decir segun la resolucién que el
agua suministrada para este mes en el afio 2021 el nivel de riesgo es sin riesgo lo que indica

que el agua era apta para el consumo humano.

Tabla 20

Resultado muestra del mes de enero de 2022.

Resultados del laboratorio

Valor Puntaje de

Paradmetro Unidades Adm|5|p!e Resultado Pun_taje de | Riegoalos
Resolucion riego no

2115/07 Aceptable
Color Aparente UPC <15 1 6 0
Turbiedad UNT <2 0,2 15 0
Solidos Totales mg/l 500 170 0 0
Conductividad pS/cm <1000 340 0 0
pH U de pH 6,5-9,0 7,68 1.5 0
Aluminio mg/I <0,2 S 0 0
Nitritos mg/l <0,1 S 0 0
Nitratos mg/I <10 S 0 0
Calcio mg/I <60 43 1 0

Alcalinidad

Total mg/I <200 175 1 0
Cloruros mg/l <250 S 0 0
Dureza Total mg/I <300 156 1 0
Hierro Total mg/I <03 S 0 0
Magnesio mg/I <36 12 1 0
Sulfatos mg/l <250 S 0 0
Fluoruros mg/l <10 0,38 1 0
Fosfatos mg 3/I <0,5 S 0 0
Cloro Residual mg/I 0,3-2,0 0 15 15
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Presencia
Coliformes - < de 1/100
Totales Ausencia cm3 Presencia 15 15
presencia
- < de 1/100
Cherichia Coli Ausencia cm3 Presencia 25 25

Nota. Resultado de muestra del mes de enero de 2022. Elaborado por: Autor, 2023.

«» Calculo del IRCA.

S puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
IRCA(%) = ; - - T - * 100
S puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

~ 15+ 15+ 25 0
T6+154+15+1+1+1+1+1+15+15+25

IRCA(%) 0

55
IRCA(%) =

g2.5 * 100

IRCA(%) = 66.6

La muestra para el mes de enero del 2022 nos arrojé un IRCA muy elevado, este resultado
segln la resolucién 2115 de 2007 nos afirma que tiene un nivel de riesgo alto y quiere decir que el
agua para el consumo humano para este mes en la poblacion de Becerril no fue apta para el consumo

humano

Tabla 21
Resultado muestra del mes de abril de 2022.

Resultados del laboratorio

Valor Puntaje de

Parametro Unidades Adm|3|p!e Resultado Pun_taje de | Riegoalos
Resolucion riego no

2115/07 Aceptable
Color Aparente UPC <15 10 6 0
Turbiedad UNT <2 12,3 15 15
Solidos Totales mg/l 500 130 0 0
Conductividad pS/cm <1000 260 0 0
pH U de pH 6,5-9,0 7,79 1.5 0
Aluminio mg/I <0,2 S 0 0
Nitritos mg/I <0,1 S 0 0
Nitratos mg/I <10 S 0 0
Calcio mg/I <60 49 1 0
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Alcalinidad
Total mg/l <200 113 1 0
Cloruros mg/I <250 S 0 0
Dureza Total mg/I <300 141 1 0
Hierro Total mg/I <0,3 S 0 0
Magnesio mg/l <36 4 1 0
Sulfatos mg/l <250 S 0 0
Fluoruros mg/l <1,0 S 0 0
Fosfatos mg 3/l <0,5 S 0 0
Cloro Residual mg/l 0,3-2,0 0 15 15
Presencia
Coliformes - < de 1/100
Totales Ausencia cm3 Presencia 15 15
presencia
- < de 1/100
Cherichia Coli Ausencia cm3 Ausencia 25 0

Nota. Resultado de muestra del mes de abril de 2022. Elaborado por: Autor, 2023.

« Calculo del IRCA.

S puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
IRCA(%) = - - - — - * 100
S puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

~ 15+ 15+ 15 .
“6+154+15+1+1+1+1+15+15+25

IRCA(%) 00

45
* 100

IRCA(%) = 57 =

IRCA(%) = 53.89

Para este mes de abril de 2022 la calidad del indice del nivel de riesgo fue alto para el
municipio de Becerril y el agua no fue apta para el consumo humano segun lo establecido en
la resolucion 2115 de 2007.
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Tabla 22

Resultado muestra del mes de octubre de 2022.

Resultados del laboratorio

Valor Puntaje de
. . Admisible Puntaje de | Riego a los
Parametro Unidades Resolucion Resultado He éo gno
2115/07 Aceptable
Color Aparente UPC <15 3 6 0
Turbiedad UNT <2 S 0 0
Solidos Totales mg/I 500 210 0 0
Conductividad pS/cm <1000 420 0 0
pH U de pH 6,5-9,0 7,80 1.5 0
Aluminio mg/l <0,2 S 0 0
Nitritos mg/I <0,1 S 0 0
Nitratos mg/l <10 S 0 0
Calcio mg/I <60 52 1 0
Alcalinidad
Total mg/I <200 198 1 0
Cloruros mg/l <250 S 0 0
Dureza Total mg/I <300 195 1 0
Hierro Total mg/I <0,3 S 0 0
Magnesio mg/l <36 16 1 0
Sulfatos mg/I <250 S 0 0
Fluoruros mg/I <1,0 S 0 0
Fosfatos mg 3/I <0,5 S 0 0
Cloro Residual mg/I 0,3-2,0 1,47 15 0
Presencia
Coliformes - < de 1/100
Totales Ausencia cm3 Ausencia 15 0
presencia
- < de 1/100
Cherichia Coli Ausencia cm3 Ausencia 25 0

Nota. Resultado de muestra del mes de octubre de 2022. Elaborado por: Autor, 2023.

«» Calculo del IRCA.

S puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
IRCA(%) = - : : v - * 100
S puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

0
" 6+15+1+1+1+1+15+15+ 25

IRCA(%) 100
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* 100

IRCA(%) = =

IRCA(%) = 0

Para el mes de octubre el nivel del riesgo fue sin riesgo y la calidad del agua fue apta para el

consumo humano segun lo establecido por la resolucion 2115 de 2007.

Tabla 23

Resultado muestra del mes de marzo de 2023.

Resultados del laboratorio

Valor Puntaje de
Parametro Unidades Adm|5|p!e Resultado Pun.taje d | IRcegm s
Resolucion riego no
2115/07 Aceptable
Color Aparente UPC <15 4 6 0
Turbiedad UNT <2 0,164 15 0
Solidos Totales mg/I 500 S 0 0
Conductividad pS/cm <1000 353 0 0
pH U de pH 6,5-9,0 8 15 0
Aluminio mg/I <0,2 S 0 0
Nitritos mg/I <0,1 S 0 0
Nitratos mg/l <10 S 0 0
Calcio mg/I <60 S 0 0
Alcalinidad
Total mg/l <200 170 1 0
Cloruros mg/I <250 S 0 0
Dureza Total mg/l <300 S 0 0
Hierro Total mg/I <0,3 S 0 0
Magnesio mg/l <36 S 0 0
Sulfatos mg/I <250 S 0 0
Fluoruros mg/I <1,0 S 0 0
Fosfatos mg 3/ <0,5 S 0 0
Cloro Residual mg/I 0,3-2,0 0,25 15 15
Presencia
Coliformes - < de 1/100
Totales Ausencia cm3 Presencia 15 15
presencia
- < de 1/100
Cherichia Coli Ausencia cm3 Presencia 25 25

Nota. Resultado de muestra del mes de marzo de 2023. Elaborado por: Autor, 2023.
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«» Calculo del IRCA.

S puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables
S puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas analizadas

IRCA(%) = «100

15+ 15+ 25

“6f¥ististi+is+istazs 100

IRCA(%)

55
IRCA(%) =

785 * 100

IRCA(%) = 70,1

Para este 2023 el IRCA esta en un nivel de riego alto lo que quiere decir que la
contaminacion del agua suministrada a la poblacion de Becerril esta siendo evidente y el agua
no puede ser suministrada a la cabecera municipal en tales condiciones. En el 2023 aun hay
falencia en la potabilizacion del agua, hasta el momento no se ha mejorado y se requiere una
mejoria para que la poblacion pueda contar con un suministro de agua apto para el consumo

durante todo el afio.

6.3. ELABORAR UN MAPA DE RIESGO DE LOS SECTORES CON MAYOR

AFECTACION EN EL AREA URBANA DE BECERRIL DE ACUERDO A

LOS PUNTOS DE MONITOREO Y MUESTREO DEL AREA URBANA DE

BECERRIL.

Para llevar a cabo esta actividad se realizO primero una recoleccion de informacion
acerca de los puntos de muestreos, ubicacion de los puntos y georreferenciarlos con ayuda de
Google Earth, después se midio el IRCA durante todo los meses de los afios estudiado en
cada muestra tomada en los puntos, para finalmente con ayuda del programa Qgis elaborar el

mapa de riesgo de la poblacion.

6.3.1. Se utilizé un GPS para ubicar cada punto.

Para la ejecuciéon de esta actividad se necesitd ayuda de Google Earth, ya que la
secretaria de salud no contaba con un GPS, sin embargo, se ubicaron los puntos de muestreos
gracias al programa Google Earth Pro, para a su vez poder elaborar el mapa de riesgo
asociado con la calidad de agua de consumo humano de Becerril Cesar. También con la
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informacidn brindad por la secretaria de salud municipal de Becerril de la ubicacion de los

puntos de muestreos se pudieron georreferenciar estos.

Tabla 24

Ubicacion y georreferenciacion de puntos de muestreos.

Puntos Ubicacion Georreferenciacion
1 Escuela la florida | 9°41'43.1"N 73°15'22.7"W
Parque la
esperanza, calle 5
2 carrera 11 9°42'19.7"N 73°16'25.3"W
3 Carrera 32 # 14-92 | 9°41'58.6"N 73°16'56.2"W
4 Calle 3 carrera3 |9°42'32.3"N 73°16'55.3"W
5 Calle 12 carrera 11 | 9°41'59.5"N 73°16'32.0"W
Parque central del
barrio el Carmen
6 carrera29 #7-4 | 9°42'49.0"N 73°16'52.2"W
Pargue central
VO LG 9°42'07.7"N 73°17'02.4"W
campanos, calle 11
7 carrera 1E- 06
Parque central
Corregimiento la 9°45'10.1"N 73°19'08.8"W
8 guajirita

Nota. Georreferenciacion de puntos de muestreos para elaboracién de mapa de riesgo.

Elaborado por: Autor, 2023.

Después se realizo la ubicacion de los puntos en Google Earth Pro, para el analisis de

las muestra y llevar acabo la elaboracion del mapa de riesgo.
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Figura 19

Georreferenciacion Google Earth Pro.

Google Earth

Nota. Ubicacién de puntos de muestreos en google Earth Pro. Fuente: Google Earth Pro,

2023.

6.3.2. Se utilizaron las herramientas tecnoldgicas como Google Earth y ArcGiss.

Se utilizaron herramientas tecnoldgicas para llevar a cabo esta etapa, en primer lugar
se tomaron como referencia los puntos suministrados por la secretaria de salud municipal de
Becerril, para luego georreferenciarlos y a su vez ubicarlos en Google Earth, sin embargo,
por no tener a disposicion el programa de ArcGiss, se utilizo el programa de Qgis para la

elaboracion del mapa de riesgo.

6.3.2.1.Resultados del IRCA municipal con el programa Qgis seguin las muestras en
cada punto de muestreo.
El indice de riesgo de la calidad de agua para el consumo humano (IRCA) fue
calculado para el municipio de Becerril para el afio 2021, en su gran mayoria se clasifico sin
riesgo, sin embargo algunas zonas presentaron variaciones como riesgos altos y bajos asi

como lo muestra la figura.
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Figura 20

Mapa de riesgo de Becerril para el afio 2021.

Clasificacion IACATL 0 resgo

{80178
%1-0
f

u1-% Mecko

519 8
05

LEYENDA

CALLES
BECERRIL
® PUNTOS DE MUESTRA
[]zonA1
[ ZONA 2
[1ZoNA3
[ ZONA 4
Il ZONA 5
[ ZONA 6

ESCALA

0 250 500m
A = —

Nota. Mapa de riesgo asociado con el indice de calidad de agua del municipio de Becerril

Cesar. Elaborado por: Autor, 2023.

Becerril es un municipio que en la actualidad esta conformado por 31 barrios en su
cabecera municipal, de lo cual 16 de estos estan en un nivel de riesgo sin riesgo, 11 en riesgo
medio y 4 en riesgo bajo, estos nos quiere decir que el 45% de la poblacion estuvo
consumiendo agua no apta para el consumo humano segun los resultados obtenidos por parte
del laboratorio de salud publica en las muestras del 2021, sin embargo el 55% de la poblacién
conto con el suministro de agua apta para el consumo, la resolucion 2115 de 2007 en el

articulo 15 declara que el agua para que sea apta para el consumo humano su nivel de riesgo
debe de estar en sin riesgo.

Por otra parte, en el 2022 el indice de riesgo de calidad de agua IRCA, a desmejorado
en la poblacion de Becerril, ya que se puede observar que con diferencia al 2021 la calidad
del agua para la poblacion fue mala durante todo el afio, segun lo registrado en las muestras

toma por la secretaria de salud municipal de Becerril, que con estos datos se realizd un
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promedio entre cada punto y asi se pudo estimar el nivel de riesgo por zona comprendida en
cada punto de muestra, estos promedios nos arrojaron niveles de riegos medios y altos en los
diferentes puntos de muestras, queriendo decir que el 100% de la comunidad durante el afio
2022 estuvo se estuvo suministrando agua no apta para el consumo humano en la cabecera

municipal de Becerril y asi lo refleja el mapa de riesgo.

Figura 21

Mapa de riesgo de Becerril para el afio 2022.
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Nota. Mapa de riesgo asociado con el indice de calidad de agua del municipio de Becerril
Cesar para el afio 2022. Elaborado por: Autor, 2023.

Para el afio 2022 se aprecia una desmejora en el indice de calidad del IRCA frente al
afio 2021, para este afio toda la poblacién estuvo en riego de sufrir enfermedades gracias a la
mala calidad del agua, ya que los niveles de riesgo en su mayoria fuero riesgos altos y
medios, donde la resolucion 2115 de 2007 nos advierte que para este tipo de nivel de riesgo
se debe Informar a la persona prestadora, COVE, Alcalde, Gobernador y a la SSPD, para
mejorar y hallar posibles fallas que estan causando dichos cambios en la calidad de agua para

el consumo humano.
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Para el 2023 se tom6 una sola muestra en un punto especifico para mirar la calidad del
agua de consumo humano en el municipio de Becerril, sin embargo, se realizé el calculo del
IRCA para conocer el nivel de riesgo del agua y nos dio un nivel de riego alto con un puntaje
de 70,1, lo que quiere decir que en este afio el 100% de la poblacion esta recibiendo agua no

apta para el consumo humano.

Figura 22

Mapa de riesgo de Becerril para el afio 2022.
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Nota. Mapa de riesgo asociado con el indice de calidad de agua del municipio de
Becerril Cesar para el afio 2023, la calidad del agua para este afio no ha tenido mejora,
teniendo en cuenta que el indice de riesgo de calidad IRCA esta en un nivel alto. Elaborado
por: Autor, 2023.
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Presupuesto de caracterizacion.
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RESOLUCION 2115/07 CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMD HUMAND (MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL DE
AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL)
PRECIO
DESCRIPCION METODO - TECHICA LMC CANTIDAD| )it ey SUBTOTAL
AGUA POTABLE
Alealinidad Total mg CaCOa/L SM 2320 B - Valumétrico 0,500 12 71.230 254,765
Aluminia mgiL ?:ff.?fffé.?!: L 0,1000 12 53,897 646.706
Calcic mg Ca/l E:Eﬂ?ﬂiiriﬂ AL 0, 5000 12 71,262 855,149
Carbona Grganico Tetal, mg/L E!':“:Jd‘:"_":‘;d"lgﬁf'n:ﬂl‘;"’ 2,00 12 106.000 1.260.000
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Foslatos myg PO&IL #** SM 4500-F E - Fatométrica 0,153 12 79.395 352.736
SM 3030 K ¢ SM 3111 B -
Hierro mgJL Especirométrioe 0,10040 12 §3. 892 B4E, 706
Magnesia mg Mg/l E;Eﬂfﬂ;é:'?:; nne- 0,1000 12 53,892 646.706
Manganess mgiL E;:ﬂ?ﬂﬁq:_m 3771 8- 0,1000 12 53,892 646.706
SM 3030 E / SM 3111 D -
Maolibdena mgaL el 0,0200 12 53 897 646,706
Sulfatos mg S04/ fﬂ:jﬂ:'éﬂ:: ) 10,0 12 22.864 274.368
Turbiedad NTU SM 2130 B - Nefelométrica 0,500 12 9.798 117.574
SM 3030 K / SM 3111 B -
Zine mgfl sk i 0,0500 12 53 897 646,706
pH U de pH ¥ Temperalura © 12 11.847 138.80%
&M 4500-He B -
pH Electremétrico 1d
Temperatura "C Erﬁfjﬂﬁnm 12
SUBTOTAL 10.182.593
DESCUENTO 0% 0
VA 1.934.693
TOTAL DOCUMENTD 12.117.285

Nota. Presupuesto de caracterizacién de agua. Obtenido de: Laboratorio Nancy flores, 2023.
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7. CONCLUSIONES

En el presente estudio de practicas se logré evaluar el indice de riesgo de la calidad
del agua para el consumo humano en el municipio de Becerril Cesar. Esto se realizé mediante
la utilizacién del indice de riesgo de la calidad de agua para el consumo humano (IRCA)
establecido por la resolucion 2115 de 2007 para los afios 2021, 2022 y 2023. Se tomaron
como referencia los indices de riego de la calidad de agua arrojados por instituto nacional de
la salud (INS), siendo asi que para el primer afio el valor del IRCA fue de 5,1125 clasificado
como un nivel de riesgo bajo y su estado es agua no apta para el consumo humano, para el
afio 2022 arrojo un resultado de 66,66 que esta en un nivel de riesgo alto y agua no apta para
el consumo humano y para el 2023 solo se obtuvo una sola muestra y esta arrojo un puntaje
de 70,1 lo que quiere decir que es una agua no recomendada para el consumo humana, por lo

que puede causar dafios a la salud humana a quienes la consuman.

Haciendo el andlisis del IRCA para los afios 2021 y 2022 se pudo evidenciar que para
el afio 2021 el nivel de riesgo sin riego domino en un 67% para este afio, pero para el 2022
los niveles de riego aumentaron que disminuyo el nivel de riesgo sin riesgo a un 50%, los
podemos ver en las figuras 17 y 18. Esto quiere decir que para el afio 2021 durante 8 meses el
agua fue apta para el consumo humano y en el 2022 solo hubo 6 meses donde el agua fue

apta para el consumo humano.

Partiendo de las muestras obtenidas y suministradas por parte de la secretaria de salud
municipal de Becerril se obtuvo que el 100% de las muestra cumplieron con la normativa en
cuanto a los parametros de pH, magnesio, sulfatos, cloruros, nitritos y nitratos para los afio
2021, 2022 y 2023, los parametros con mayor preocupacion fueron el Cloro residual 33,3%
para el 2021, 50% para el 2022 y 100% para 2023, la Turbiedad en 2021 con 17%, 67% en
2022, Coliformes totales y Cherichia coli cada uno con 16% 2021, 50% para 2022 y 100%
para 2023 los cuales no cumplen con los niveles de riesgo establecidos en la resolucion 2115
de 2007.

En base al estudio realizado al indice de calidad de agua se puede concluir que lo que
estd causando la variacion en los niveles de riesgo del IRCA son los pardmetros como Cloro

residual, turbiedad, coliformes totales y Cherichia coli para los afios de 22021, 2022 y 2023,
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en la totalidad el parametro con mayor influencia en la calidad del agua es cloro residual,
debido a la inadecuada dosificacién por parte de la empresa EMBECERRIL, la cual es la
encargada de suministrar el agua al municipio, esto se logr6 apreciar gracias a las muestras
suministradas por la secretaria de salud municipal. En el caso de la empresa de servicios
publicos EMBECERRIL el causante del mal estado de estas es el no contar con el personal
capacitado para realizar labores asociadas a los procesos de agua potable, eso aplica para los

dos afios de estudio.

Por otra parte, la mala calidad del agua en los Gltimos afios se debe a que la empresa
prestadora del servicio y la autoridad sanitaria del municipio no estan teniendo encueta lo
establecido por la normas que rigen las recomendaciones para llevar un buen manejo a la
calidad del agua para consumo humano, no estan realizando la vigilancia y el control
adecuado que establece el decreto 1575 de 2007, la resolucion 2115 de 2007 y tampoco se
esta haciendo la vigilancia de la calidad de agua en los puntos de muestreos establecidos en la
red de distribucion como lo manda la resolucion 0811 de 2008 y también esto se debe a la

falta de personal capacitado para tener un sistema de potabilizacion eficiente.

Cabe resaltar, que este estudio fue realizado con fines académicos y que la
informacién suministrada sobre el indice de riesgo de calidad del agua para el consumo
humano en el municipio de Becerril no debe ser considerada como afirmacion que pueda

representar acciones legales sobre la entidad o autoridad sanitaria.
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RECOMENDACIONES

Durante todo el tiempo de estudio se evidenciaron algunas falencias y se realizaron

algunas recomendaciones.

X/
L X4

Determinar la dosificacion ideal de cloro teniendo en cuenta los lineamientos
legales para el tratamiento de agua potable, en los cuales la planta esta a cargo de
la empresa EMBECERRIL.

Se recomienda contratar personal capacitado en la empresa que esta encargada de
realizar el tratamiento y la distribucién del agua para consumo humano En el
municipio de Becerril.

Realizar monitoreo de forma constante, lo cual permita llevar un control en la
calidad del agua para el consumo humano, buscando llevar un registro que nos
permita identificar que tan apta y potable se encuentra.

Hacer adaptacion y mejoramiento en los puntos de muestreos establecidos en la red
de distribucion para llevar un mejor control de la calidad de agua.

Se recomienda realizar un diagndstico en la red de distribucion y evaluar su estado.

www.unicesar.edu.co

o] Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
w Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

agua. (04 de 11 de 2010). Obtenido de https://www.iagua.es/respuestas/que-es-agua-
potable#:~:text=E1%20agua%?20potable%200%20agua,alimentos%2C%20higiene%2
0y%20fines%20dom%C3%A9sticos.

argentina.gob.ar. (27 de Diciembre de 2019). Manual para la elaboracion de Mapas de
Riesgo. Obtenido de https://www.argentina.gob.ar/sinagir/institucional/mapas-de-
riesgo/manual-
elaboracion#:~:text=Un%20mapa%20de%20riesgo%20es,construcci%C3%B3n%20d
€%20caminos%2C%?20de%200bras

Becerril, A. M. (31 de 01 de 2023). Alcaldia Municipal de Becerril - Cesar. Obtenido de

https://www.becerril-cesar.gov.co/

Becerril, A. M. (Enero de 2023). Alcaldia Municipal de Becerril - Cesar. Obtenido de

https://www.becerril-cesar.gov.co/

BECERRIL., A. D. (25 de Abril de 2023). Alcaldia municipal de Becerril- Cesar. Obtenido

de https://www.becerril-cesar.gov.co/buscar?g=planta%20de%20tratamiento

CALENTURITA, P. R. (15 de Junio de 2016). CORPOCESAR. Obtenido de

https://www.corpocesar.gov.co/pomca-rio-calenturitas.html

Juan, C. L. (2019). Evaluacion del indice de calidad del agua para consumo humano en el
departamento del Atlantico, Colombia. Obtenido de
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/5351

LENNTECH. (2023). FAQ De la evaluacon de la Calidad Del Agua. Obtenido de
https://www.lenntech.es/la-evaluacion-de-la-calidad-agua-fag-calidad-
agua#:~:text=La%?20calidad%20del%20agua%20se,de%20iones%20de%20hidreC3
%B3geno%20presentes.

Luz, C. (01 de Mayo de 2009). BECERRIL TIERRA DE PAZ . Obtenido de
http://becerrilpueblolindo.blogspot.com/2009/05/localizacion-y-extension-de-

becerril.html

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA >
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

MINERIAS, A. (03 de Mayo de 2022). anm. Obtenido de
https://mineriaencolombia.anm.gov.co/sites/default/files/docupromocion/2022%2005
%2003%20Ficha%20Becerril_compressed.pdf

minvivienda. (22 de Junio de 2007). Resolucion 2115-2007. Obtenido de

https://minvivienda.gov.co/normativa/resolucion-2115-2007

OMS. (24 de Abril de 2017). Guias para la calidad del agua de consumo humano: Cuarta
edicion que incorpora la primera adenda. Obtenido de
https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950

Pérez Porto, J. G. (23 de Octubre de 2017). definicion.de. Obtenido de

https://definicion.de/caracterizar/

Publica, F. (09 de Mayo de 2007). Decreto 1575 de 2007. Obtenido de

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=30007

SABANETA, A. D. (25 de 04 de 2023). Objetivos y Funciones. Obtenido de
https://www.sabaneta.gov.co/nuestra-alcaldia/objetivos-y-
funciones/#:.~:text=Administrar%20los%20asuntos%20municipales%20y,y%?20cultur
al%20de%20sus%20habitantes.

salud, s. d. (15 de enero de 2016). GOBIERNO DE MEXICO. Obtenido de
https://www.gob.mx/salud/articulos/sabes-por-gque-es-importante-consumir-
agua#.~:text=Permite%20el%20trasporte%20de%20nutrientes,cerebro%20y%20de%

20l0s%20nervios.

SALUDATA. (22 de 01 de 2023). indice de riesgo para la calidad del agua potable (IRCA)
otros sistemas de abastecimientos en Bogota D.C. Obtenido de
https://saludata.saludcapital.gov.co/osb/index.php/datos-de-salud/salud-
ambiental/irca-
otros/#:~:text=E1%20%C3%8Dndice%20de%20Riesgo%20de,(Decret0%201575%20
de%202007).

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA :
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

Significados. (25 de Abril de 2023). Significado de Calidad. Obtenido de
https://www.significados.com/calidad/#:~:text=La%?20calidad%20se%20refiere%20a,
Calidad%?20es%20un%?20concepto%20subjetivo.

Ucha, F. (Agosto de 2022). Definicibn de  Analizar.  Obtenido de

https://www.definicionabc.com/general/analizar.php

UN. (2011). AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO: POR QUE ES IMPORTANTE. Obtenido de
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/wp-
content/uploads/sites/3/2016/10/6_Spanish_Why it Matters.pdf

Valdivielso, A. (04 de 11 de 2010). agua. Obtenido de https://www.iagua.es/respuestas/que-
es-
agua#.~:text=El%20agua%20es%20una%?20sustancia,la%20supervivencia%20de%20

los%20ecosistemas.

Valdivielso, A. (04 de 11 de 2010). agua. Obtenido de https://www.iagua.es/respuestas/que-
es-agua-
potable#:~:text=El%20agua%20potable%200%20agua,alimentos%2C%?20higiene%?2
0y%20fines%20dom%C3%A9sticos.

WEB, C. T. (24 de Abril de 2023). BECERRIL. Obtenido de
http://www.colombiaturismoweb.com/DEPARTAMENTOS/CESAR/MUNICIPIOS/
BECERRIL/BECERRIL.htm

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR
0 oot b sl

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

ANEXOS

Carta de postulacion.

i El futuro Goblerno
es de todos de Colombia

Anexo 1: Carta de postulacion de estudiantes

VALLEDUPAR CESAR, 18/11/2022

Sefiores

PROGRAMA ESTADO JOVEN )
MINISTERIO DEL TRABAJO - FUNCION PUBLICA
Bogota D.C.

REF: presentacion estudiante programa Estado Joven.

La UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR certifica que YESITH ENRIQUE ZULETA
DANGOND con CC No. 1007398804, es estudiante activo del programa académico
INGENERIA AMBIENTAL Y SANITARIA Cddigo Snies No 7094, del nivel de
(UNIVERSITARIO), cursa (9 semestre) y tiene un promedio acumulado de (TRES
PUNTO SIETE) (3.7).

Dentro del programa académico en mencion existe la “practica laboral” como requisito
de grado y/o materia en el pensum académico, por lo tanto, certificamos que:

« Autorizamos la postulacién de el/la estudiante a la plaza de practica (0130-10-10)
adscrita a la (ALCALDIA DE BECERRIL), publicada en la pagina del Ministerio del
Trabajo.

« Las actividades contempladas en la mencionada plaza de practica estan acordes a
los requerimientos del programa académico.

« En caso de resultar seleccionado, el/la estudiante, realizara la practica de manera
PRESENCIAL por un periodo de (5) MESES', a tiempo completo El estudiante no
podra sostener una vinculacién laboral simultanea.

« Entendemos que en cumplimiento del paragrafo 1 del articulo 13 de la Ley 1780
de 2016, en el sector publico no es necesario celebrar convenios con la institucién
educativa, por lo tanto, el programa Estado Joven no contempla en su esquema de
operacion la celebracién de convenios entre las instituciones educativas y las
entidades estatales escenario de practica. Por lo anterior, resulta suficiente para
efectos de formalizacion de la practica laboral en el espacio académico, el acto
administrativo o acto juridico de vinculacion formativa que expiden las entidades
estatales.

« Sera suficiente para acreditar la practica laboral los siguientes documentos que se
generan en el marco del desarrollo de la misma y cuyos formatos modelo hacen
parte del manual operativo del programa: i) acto administrativo o acto juridico de
vinculacién formativa que expide la entidad estatal, i) acta de inicio, iii) plan de

el tiempo maximo permitido es de 5 MESES. Las cartas que autoricen la participacion por un tiempo
superior seran RECHAZADAS.

I Con Trabajo Decente el futuro es de todos
© f w¥
Sede Administrativa Atencién Presencial Linea nacional gratuita
4N 9-33 Sede de Atencion al Ciudadano 018000 112518
Bogota Carrera 7 No. 32-63 Celular
Teléfonos PBX Puntos de atencion 120
57-1) 3779999 Bogota (57-1) 3779999 Opcién 2 www.mintrabajo.gov.co
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practica, iv) informes mensuales de actividades. Por lo anterior, no se solicitara
informacién adicional al programa ni a la entidad estatal escenario de practica.

« En caso de resultar seleccionado el/la estudiante, esta institucion educativa emitira
la carta de aceptacion requerida por el programa y le asignara un Monitor al
estudiante, que se encargara de: i) acompanar el desarrollo de la practica laboral
en la entidad estatal, ii) revisar y aprobar el plan de practica laboral elaborado por
el practicante, iii) avalar los informes presentados por el practicante para el
reconocimiento del auxilio de practica, iv) informar a la institucion educativa y al
Comité Técnico del Programa, cualquier situacion que afecte el normal desarrollo
de la practica laboral.

En caso de cambio de monitor durante el tiempo de duracion de la practica, se
reportaréa la novedad a través del formato establecido, con los soportes
respectivos, a través del aplicativo del programa.

Para efectos de verificacion de este documento, el programa Estado Joven se contactara
con:

NOMBRE COMPLETO DE LA PERSONA DE CONTACTO EN LA IES: Melissa Mileth
Martinez Maestre.

DEPENDENCIA: Coordinacion De Practicas Académicas Como Opcién De Grado.
TELEFONO: 3012496915

CORREO ELECTRONICO INSTITUCIONAL: proyectosambiental@unicesar.edu.co

Atentamente, Firma y sello (Se recomienda firma digital).

ol

Nombre Director (a) de Practicas: Melissa Mileth Martinez Maestre
Teléfono de contacto: 3012496915
Correo electronico institucional: proyectosambiental@unicesar.edu.co
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Formato de aceptacion.

S
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Anexo 3. Formato de aceptacion de practica

(Este modelo contiene la informacion minima que debe ser reportada, por lo tanto, puede ajustarse su
forma o adicionar el contenido que se considere necesario y debe ser presentada con los membretes
de la Institucion Educativa.

VALLEDUPAR CESAR, 22/12/2022

Sefores
ESTADO JOVEN: PRACTICAS LABORALES EN EL SECTOR PUBLICO
(CESAR, BECERRIL)

REF: aceptacion de practica del estudiante YESITH ENRIQUE ZULETA DANGOND - Programa
Estado Joven.

El/la estudiante YESITH ENRIQUE ZULETA DANGOND con Cedula de ciudadania No. 1007398804
de codazzi cesar, cursa 10 del programa académico INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
registro SNIES 7094 del nivel de formacion (UNIVERSITARIO)

El/la estudiante se postul6 a la plaza de practica N° 01301010 en ALCALDIA DE BECERRIL y fue
seleccionado, por lo tanto la UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR certifica que:

- Las actividades contempladas en la mencionada plaza de practica estan acordes a los
requerimientos del programa académico.

- Toda la informacion presentada por el estudiante y por parte de la Insitucion Educativa es
fidedigna y comprobable en cualquier momento.

- Se AVALA la realizacién de la préactica en la ALCALDIA DE BECERRIL por un periodo
de 5 MESES'.

- Entendemos que en cumplimiento del paragrafo 1 del articulo 13 de la Ley 1780 de 2016,
en el sector publico no es necesario celebrar convenios con la institucion educativa, por
lo tanto, el programa Estado Joven no contempla en su esquema de operacion la
celebracion de convenios entre las instituciones educativas y las entidades estatales
escenario de practica. Por lo anterior, resulta suficiente para efectos de formalizacion de
la practica laboral en el espacio académico, el acto administrativo o acto juridico de
vinculacién formativa que expiden las entidades estatales.

1g tiempo maximo permitido es de 5 MESES. Las cartas que autoricen la participacién por un tiempo superior seran

RECHAZADAS.
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Seran suficientes para acreditar la practica laboral los siguientes documentos que se
generan en el marco del desarrollo de las misma y cuyos formatos modelo hacen parte
del manual operativo del programa: i) acto administrativo o acto juridico de vinculacién
formativa que expide la entidad estatal, ii) acta de inicio, iii) plan de practica, iv) informes
mensuales de actividades. Por lo anterior, no se solicitara informacion adicional al
programa ni a la entidad estatal escenario de practica.

Dentro del programa académico del INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA existe la
“practica laboral” como requisito de grado y/o materia en el pensum académico

El MONITOR DESIGNADO de esta practca es MELISSA MILETH MARTINEZ
MAESTRE identificado con CEDULA DE CIUDADANIA N° 1065644938, teléfono de
contacto 3012496915 y correo electrénico institucional:
mmilethmartinez@unicesar.edu.co, quien se encargara de: i) acompafar el desarrollo
de la practica laboral en la entidad estatal, i) revisar y aprobar el plan de practica laboral
elaborado por el practicante, iii) avalar los informes presentados por el practicante para el
reconocimiento del auxilio de préactica y iv) informar a la institucion educativa y el Comité
Técnico del Programa, cualquier situacion que afecte el normal desarrollo de la practica
laboral.

En caso de cambio de monitor durante el tiempo de duracién de la préctica, se reportara
la novedad a través del formato establecido, con los soportes respectivos, a través del
aplicativo del programa.

#PorelResurgirdelaUPC

Firma y sello (Se recomienda firma digital).

i o]

Nombre Director (a) de Ptécticas, decano o director de escuela encargado de las
practicas laborales: Melissa Mileth Martinez Maestre

Nombre Institucién Educativa: Universidad Popular del Cesar

Teléfono de contacto: 3012496915

Correo electrénico institucional: mmilethmartinez@unicesar.edu.co

Sede Administrativa
Direccion: Carrera

l Con Trabajo Decente el futuro es de todos
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL CESAR
MUNICIPIO DE BECERRIL

RESOLUCION No 008 DEL 03 DE ENERO DE 2023

POR MEDIO DE LA CUAL SE HACE VINCULACION FORMATIVA

1 Alcalde Municipal de Becerril en ejercicio de sus facultades
egales y en especial las que le confiere el paragrafo 1° del
rt

articulo 13 de la Ley 1780 de 2016,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 54 de la Constitucién Politica de 1991, dispone
que es obligacién del Estado y de los empleadores ofrecer
formacién y habilitacién profesional y técnica a gquienes lo
requieran. También sefiala que el Estado debe propiciar 1la
ubicacién laboral de las personas en edad de trabajar.

Que el articulo 13 de la Ley 1780 de 2016 dispone que “El
Gobierno Nacional, a través del Ministerio del Trabajo y el
Departamento Administrativo de la Funcidn Publica,
desarrollard y reglamentara una politica que incentive,
fomente y coordine los programas de Jjovenes talentos,
orientados a que joévenes sin experiencia puedan realizar
practicas laborales (..)”.

Que el paragrafo 1 del articulo 13 de la Ley 1780 de 2016,
dicta que “En caso de realizar en el sector publico la practica
laboral, judicatura o relacién docencia de servicio en el area
de la salud, las entidades estatales podran realizar la
vinculacién formativa del practicante y no sera obligatorio
celebrar convenios con la Institucién Educativa, salvo en los
casos en gue la Institucién Educativa lo solicite en el marco
de la autonomia universitaria.”

Que el inciso 2 del articulo 15 de la Ley 1780 de 2016, consagra
que “por tratarse de una actividad formativa, la practica
laboral no constituye relacién de trabajo”.

Que el articulo 2 de la Ley 2119 de 2021, adicioné el paragrafo
4 al articulo 15 de la Ley 1780 de 2016, en los siguientes
términos: “Si las actividades que se desarrollan no estan
directamente relacionadas con el area de estudio la practica

Palacio Municipal Calle 10 No. 6 - 84
Tel: 310 240 04 87 - Cédigo Postal: 203001
Email : alcaldia@becerril-cesar gov co
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s Supervisar y evaluar las areas de saneamiento basico
e Elaborar propuestas de prevencién, mitigacidén y efectuar
su control

Que la Alcaldia Municipal de Becerril Cesar se presentd para
participar como escenario de practica, del programa Estado
Joven, liderado por el Ministerio del Trabajo y el Departamento
Administrativo de la Funcién Publica, registrando la plaza de
practica antes mencionada.

Que, en el marcc de este programa, se realizé un proceso de
publicacién de 1la plaza de practica No 0130-10-10, de
preseleccién y seleccidén del practicante, producto del cual
fue escogido el estudiante YESITH ENRIQUE ZULET DANGOND,
identificado con cedula de ciudadania No 1007398804, con fecha
de nacimiento el 25 de julio de 1998.

Que YESITH ENRIQUE ZULETA DANGOND, es estudiante del programa
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Sanitaria de la Institucidn
Educativa Universidad Popular del Cesar se encuentra activo y
habilitado para adelantar la practica laboral objeto de la
presente resolucién, conforme a la informacidn contenida en la
carta de aceptacién de practica presentada por el estudiante
y expedida por dicha institucién, y cuya validacidén realizé la
Alcaldia Municipal de Becerril Cesar.

Que conforme al numeral 9° del articulo 16 de la Resolucidn
3546 de 2018, modificada por la Resolucién 623 de 2020, la
dependencia encargada de certificar al estudiante los asuntos
relacionados con la préactica laborales es la Secretaria de
Salud.

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - Vincular formativamente al estudiante
YESITH ENRIQUE ZULETA DANGOND, identificado con cedula de
ciudadania No 1007398804, en la practica laboral No 0130-10-10
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Sanitaria, ubicada en la
dependencia Secretaria de Salud de esta entidad estatal, de
conformidad con lo previsto en la parte motiva de la presente
Resolucién.

ARTICULO SEGUNDO. - Designar como tutor de la practica laboral®®
a la que se refiere la presente Resolucién, a Belkis Cérdoba,
Secretaria de Salud, quien deberad cumplir con todas las
obligaciones que le correspondan, en el marco de lo estipulado
por el programa “Estado Joven: practicas laborales en el sector
publico”.

IiNet m

o
R

Palacio Municipal Calle 10 No. 6 - 84
Tel: 310 240 04 87 - Cédigo Postal: 203001
Email : alcaldia@becerril-cesar gov co

_ www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

‘sumcssm

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

#PorelResurgirdelaUPC

Libertad y Orden

ALCALDIA MUNICIPAL DE BECERRIL - CESAR *3 B
Nit_800.096.576-4 .
Cédigo: 100 Versién: 2.0 Fecha: 05-2020 B !‘ e e p il
RESOLUCION pagina 2 de 4 < I'llSltIVII

laboral mutard a relacién 1laboral con sus implicaciones
legales”.

Que el Decreto 55 de 2015, compilado por el Decreto 1072 de
2015 o Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo, en el
articulo 4° establece “Afiliacién y pago de aportes al Sistema
General de Riesgos Laborales. La afiliacién y pago de aportes
al Sistema General de Riesgos Laborales de los estudiantes de
que trata el articulo 2° del presente decreto, procedera de la
siguiente manera: (..) d) La entidad, empresa o entidad estatal
o privada donde se realice la practica, para el caso de la
educacién superior y de los programas de formacién laboral en
la educacién para el trabajo y el desarrollo humano, sin
perjuicio de los acuerdos entre la institucién de educacién vy
la entidad , empresa o entidad estatal o privada donde se
realice la practica, sobre quién asumira la afiliacidén y el
pago de los aportes al Sistema General de Riesgos Laborales y
la coordinacién de las actividades de promocién y prevencién
en seguridad y salud en el trabajo. La afiliacién de los
estudiantes de «que trata el presente decreto, debera
efectuarse como minimo un (1) dia antes del inicio de 1la
practica o actividad correspondiente, y debera realizarse ante
la Administradora de Riesgos Laborales en la cual la entidad,
empresa o institucién obligada a afiliar a los estudiantes,
tenga afiliados a sus trabajadores. En ningin caso, las
obligaciones de afiliacidén y pago al Sistema General de Riesgos
Laborales podran trasladarse al estudiante. Paragrafo 1°. Para
la afiliacién al Sistema General de Riesgos Laborales, los
estudiantes deberadn estar previamente afiliados al Sistema
General de Seguridad Social en Salud en cualquiera de sus
regimenes, o a un régimen exceptuado o especial en salud. |

Que mediante la Resolucién 452 de 2021 modificada por las
Resoluciones 080 y 5349 de 2022 el Ministerio del Trabajo
dispuso las medidas para implementar el programa Estado Joven:
practicas laborales en el sector publico.

Que conforme los articulos 5° y 7°de la mencionada Resoluciodn,
los estudiantes beneficiarios del programa recibiran como
incentivo para adelantar su practica laboral en entidades
estatales, un auxilio de practica mensual, cuyo valor sera
equivalente a un (1) salario minimo mensual legal vigente, el
cual sera financiado con cargo a los recursos de inversidn
asignados al Ministerio del Trabajo mediante el Presupuesto
General de la Nacién.

Que la Alcaldia Municipal de Becerril Cesar, cuenta con una ?

plaza de Practica Laboral No 0130-10-10 con las siguientes A

actividades principales:
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ARTICULO TERCERO. - La duracién de la practica laboral y por
lo tanto de la vinculacidén formativa, es de cinco (05) meses,

contados a partir de la suscripcién del acta de posesién.

ARTICULO CUARTO. La practica laboral a desarrollar se
adelantard de manera presencial y el lugar de ejecucidén de las
actividades practicas sera en la Centro Administrativo
Municipal, ubicada en la calle 10 No 6-64 del municipio de
Becerril.

ARTICULO QUINTO. - La Alcaldia Municipal de Becerril Cesar
realizard la afiliacién y cotizacidédn a riesgos laborales del
estudiante vinculado, durante la vigencia contemplada en el
articulo 3° de la presente Resolucién.

ARTICULO SEXTO. El pago del auxilio de practica mensual del
estudiante sera realizado por el programa Estado Joven, con

cargo a los recursos disponibles para tal fin.

ARTICULO SEPTIMO. - La presente Resolucién rige a partir de la
fecha de su notificacién.

PUBLIQUESE, NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Expedido en el municipio de Becerril, a tres (03) de enero de
2023

Revisé y aprobd: 0aY Asesor Juridice
Proyecté: Dormelina Maza Acendra - Aux. Administrativo
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ACTA DE INICIO
PRACTICAS LABORALES
| >
| RISOLU:(:::N 008 DEL 03 DE ENERO DEL ARO: 2023
‘ ENTIDAD
ESTATAL: ALCALDIA MUNICIPAL DE BECERRIL CESAR
NOMBRE DEL
ESTUDIANTE: |YESITH ENRIQUE ZULETA DANGOND
INSTITUCION
EDUCATIVA UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
OBJETIVO DE LA |REALIZAR VISITAS A LOS DIFERNTES ESCENARIOS DE RIESGO
ICA AMBIENTALES
DURACION S MESES
TUTOR DE
ey BELKIS CORDOBA
MONITOR DE LA
PRACTICA: MELISSA MILETH MARTINEZ MAESTRE

£l primero (01) de febrero de 2023, se reunieron de manera
Presencial, los suscritos, a saber: Belkis Cordoba identificada
con cedula de ciudadania No 49695208 en calidad de tutor y el
Estudiante Yesith Enrique 2uleta Dangond, identificado con
cedula de ciudadania No 1007398804, con el fin de dar inicio

a la practica laboral.

para mayor constancia se firma por las partes

%—»—: c.a\a\-@\ w "feer\ %Ic}u

BELKIS CORDOBA YESITH ENRIQUE ZULETA DANGOND
C.C. 49695208 Cc.c. 1007398804
Alcaldia Municipal de Becerril Estudiante

Palacio Municipal Calle 10 No. 6 - 84
Tel: 310 240 04 87 - Cédigo Postal: 203001
Email : al il-cesar gov.co

CO-SC-CERYIS

www.unicesar.edu.co

L iy Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
w Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR
0 oot b sl

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

@) POSITIVA

COMPANIA DE SEGUROS

#PorelResurgirdelaUPC

COMPROBANTE DE RADICACION DE LA AFILIACION DEL DIA 31/01/2023

DATOS DE LA EMPRESA

Tipo documento: NI Numero de documento: 800096576 Cédula Usuario: CC 12566904
§ Nombre: ALCALDIA MUNICIPAL DE BECERRIL CESAR
§ Direccion: CL10684
] Departamento: CESAR Municipio: BECERRIL

Correo electronico: alcaldia@becerril-cesar.gov.co

Teléfono: 3102400487 Tarifa: 0.522
g Actividad Economica: 1841201 ACTIVIDADES EJECUTIVAS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA, INCLUYE EL DESEMPENO DE
< LAS FUNCIONES GUBERNAMENTALES DE CARACTER EJECUTIVO, DESARROLLADAS POR LOS
= ORGANOS Y ORGANISMOS CENTRALES, REGIONALES Y LOCALES
o
> :

DATOS DEL USUARIO QUE REALIZA LA RADICACION
Cédula Usuario Nombres y Apellidos del Usuario
CC 12566904 RAUL FERNANDO MACHADO LUNA
DATOS AFILIADOS RADICADOS
Radicado Cobertura Documento Nombre Trabajad go Tarifa Tipo
130 01/02/2023  CC 1007398804 ZULETA DANGOND YESITH 1 0.52200 Dependiente
OBSERVACIONES
Si tiene alguna duda con respecto a la tarifa o actividad econémica de sus afiliados por favor dirijase a la oficina de POSITIVA méas
cercana o comuniquese con nuestra linea gratuita de atencion a nivel nacional 01-8000-111-170 y en Bogota al 3307000.
2
.I
2
=
o
@ Cordial saludo,
|

g

Gerencia de Afiliaciones y Novedades
Positiva Compaiiia de Seguros S.A.

13D463F80EAAB3E81E609BCD15709ED1 Certificado impreso el dia 1/31/2023 11:47:32 AM por el portal de empresas Edesk

S Positiva Compaiiia de Seguros S.A. « Nit: 860.011.153-6 « Linea gratuita: 01-8000-111-170,
o (;> ¥ Bogota: 330-7000 / Portal Web: www.positiva.gov.co % El edml-'i"edndimiemo Minhacienda
3 4 es de todos

© Positiva Compaiiia de Seguros €@ @PositivaCol @ PositivaColombia

www.unicesar.edu.co
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,' EN CASO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

Dirijase a la Institucion Prestadora de Salud (IPS) asignada en la
l | linea Positiva 01 8000 111170, en Bogota (601) 330 7000.

LA ASEGURADORA

#PorelResurgirdelaUPC
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©PosITIvA

YESITH ENRIQUE

ZULETA DANGOND
1007398804

ALCALDIA MUNICIPAL DE BECERRIL CESAR
800096576
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Resultados de promedio de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos.

Figura 24

Resultados y promedio por parametros para el 2021.

Resultado por parametro para el afio 2021.
PARAMETRO UNIDADES ZONA1 PROMEDIO
COLOR APARENTE UPC 3 2 1 3 2,25
TURBIEDAD UNT 1,76 0,53 19 0,61 12
SOLIDOS TOTALES mg/l 0 140 118,5 191 112,375
CONDUCTIVIDAD pS/cm 271 280 237 382 2925
PH U de pH 8,28 6,8 7,81 79 7,6975
ALUMINIO mg/l 0 0 0 0 0
NITRITOS mg/l 0 0 0 0 0
NITRATOS mg/l 0 0 0 0 0
CALCIO mg/l 51 46 49 65 52,75
ALCALINIDAD TOTAL mg/l 90 164 119 182 138,75
CLORUROS mg/l 0 0 0 0 0
DUREZA TOTAL mg/l 154 146 143 175 154,5
HIERRO TOTAL mg/| 0 0 0 0 0
MAGNESIO mg/l 6 8 5 3 55
SULFATOS mg/l 0 0 0 0 0
FLUORUROS mg/I 0,59 0 0 0 0,1475
FOSFATOS mg 3/l 0 0 0 0 0
CLORO RESIDUAL mg/l 0,35 11 0,88 0,43 0,69
COTL.!_'IZ_'QEE/;ES Presencia -Ausencia PR AU AU AU PR
CHERICHIA COLI Presencia -Ausencia AU AU AU AU AU
IRCA 18,18

Nota. Promedio por parametros de muestras de 2021. Elaborado por: Autor, 2023.
Figura 25

Continuacion de resultados y promedio por parametros para el 2021.

Resultado por parametro para el afio 2021
ZONA 2 PROMEDIO ZONA3 PROMEDIO
6 2 7 1 4 3 5 1 3
2,4 2 2,94 0,74 2,02 1,4 1,96 0,74 1,37
126 130 121 190 141,75 125 143 1745 147,5
240 180 242 380 260,5 280 286 349 305,0
75 7.8 7,72 7,99 7,7525 79 8,01 7,92 7.9
0 0 0 0 0 1 0 0 0,3
0 0 0 0 0 0 0 0,0
0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
55 46 37 56 48,5 63 59 61 61,0
140 150 107 170 141,75 156 140 170 155,3
0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
160 140 96 172 142 340 290 300 310,0
0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 4 1 3 3,5 3 4 6 43
0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
0,5 0,3 0,87 1,23 0,725 0,8 0,56 0,46 0,6
AU AU AU AU AU AU 132 AU AU
AU AU AU AU AU AU 132 AU AU
18,63 6,13
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Figura 26

Continuacion de resultados y promedio por parametros para el 2021.

#PorelResurgirdelaUPC

Resultado por parametro para el afio 2021.

ZONA 4 PROMEDIO ZONA5 ZONA 6
3 5 4 4 4
2,66 0,3 1,48 1,48 14
124,5 145 134,75 171 170,5
249 340 294,5 342 341
7,76 7,53 7,645 7,87 7,94
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
46 56 51 58 58
125 145 135 158 160
0 0 0 0 0
136 145 140,5 165 171
0 0 0 0 0
5 7 6 5 6
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0,08 13 0,69 0,3 0,31
AU AU AU AU AU
AU AU AU AU AU

Nota. Continuacion de promedios de muestras 2021. Elaborado por: Autor, 2023.

Figura 27

Resultados y promedio por parametros para el 2022.

Resultado por pardmetro para el afio 2022.

PARAMETRO UNIDADES ZONA1 PROMEDIO ZONA 2 PROMEDIO

COLOR APARENTE UPC 1 7 3 5 4 4 2 4 2 2,67
TURBIEDAD UNT 0,34 11,2 1,25 0 0 4,26 1,16 0,63 0 0,90

SOLIDOS TOTALES mg/l 0 197,5 141 181 175 138,9 154,5 1775 148,5 160,17

CONDUCTIVIDAD pS/icm 340 395 282 362 350 3458 309 355 297 320,33
PH UdepH 7,72 7,82 84 7,93 7,66 7.9 7,95 8,14 8,13 8,07
ALUMINIO mg/I 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
NITRITOS mg/l 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
NITRATOS mg/I 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
CALCIO mg/l 43 78 47 53 59 56,0 52 57 54 54,33

ALCALINIDAD TOTAL mg/l 174 190 137 178 163 168,4 139 180 139 152,67
CLORUROS mg/l 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00

DUREZA TOTAL mg/l 167 206 137 163 160 166,6 139 180 162 160,33
HIERRO TOTAL mg/I 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
MAGNESIO mg/l 14 3 9 7 3 72 2 9 7 6,00
SULFATOS mg/l 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
FLUORUROS mg/I 0,24 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
FOSFATOS mg 3/l 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0,00
CLORO RESIDUAL mg/l 0 0,36 1,01 0,99 0 05 0,14 119 148 0,94
qulg.f_gsggzs Presencia -Ausencia PR PR AU AU PR PR PR AU AU PR
CHERICHIA COLI Presencia -Ausencia PR PR AU AU PR PR PR AU AU PR

IRCA 67,88 71,43

Nota. Promedios de muestras 2022. Elaborado por: Autor, 2023.
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Figura 28
Continuacion de resultados y promedio por parametros para el 2022.
Resultado por parametro para el afio 2022.
ZONA3 PROMEDIO ZONA 4 PROMEDIO
4 4 2 3 325 3 4 4 3 3,50
0 0,88 0 0 0,88 4,79 0 0 0 4,79
158 176,5 150,5 210 173,75 152 157,5 139,5 210 164,75
316 353 301 420 3475 304 315 279 420 329,50
7,7 8,23 8,13 78 7,965 7,96 7,92 8,12 7,86 797
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
44 64 54 52 53,5 54 48 43 45 47,50
152 179 138 198 166,75 138 153 134 199 156,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
155 179 164 195 173,25 149 172 142 171 158,50
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
11 5 7 16 9,75 4 13 8 14 9,75
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
0,08 0,96 1,69 1,47 1,05 0,57 0,09 0,68 1,59 0,73
PR AU AU AU PR PR PR AU AU PRE
AU AU AU AU AU AU AU AU AU AU
18,40 36,81
Nota. Promedios de muestras 2022. Elaborado por: Autor, 2023.
Figura 29
Continuacion de resultados y promedio por parametros para el 2022.
Resultado por parametro para el afio 2022.
ZONAS PROMEDIO ZONA 6 PROMEDIO
10 4 3 5,67 9 3 6
12,3 0 5,02 8,66 17 0 17
130 139,5 1515 140,33 1715 181 176,25
260 279 303 280,67 343 362 352,5
7,79 8,18 7,94 7,97 8,02 8,32 8,17
0 0 0 0,00 0 0 0
0 0 0 0,00 0 0 0
0 0 0 0,00 0 0 0
49 43 54 48,67 51 53 52
113 134 138 128,33 164 175 169,5
0 0 0 0,00 0 0 0
141 144 150 145,00 156 162 159
0 0 0 0,00 0 0 0
4 9 4 5,67 7 10 85
0 0 0 0,00 0 0 0
0 0 0 0,00 0 0 0
0 0 0 0,00 0 0 0
0 0,89 0,54 0,48 0,3 0,7 0,5
PR AU AU PR AU AU AU
AU AU AU AU PR PR PR
36,81 31,06

Nota. Promedios de muestras 2022. Elaborado por: Autor, 2023.
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Planta de tratamiento de agua potable de Becerril.
Figura 30

PTAP Becerril Cesar.

Nota. Elaboracion propia.
Figura 31

Canaleta parshall

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 32

Coagulacion.

Nota. Elaboracién propia.
Figura 33

Floculador.

Nota. Elaboracién propia.
Figura 34

Decantador.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 35

Filtracion.

Nota. Elaboracién propia.

Figura 36

Desinfeccion.

Nota. Elaboracion propia.
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