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1. RESUMEN

El presente estudio analizé la pérdida de cobertura vegetal y los cambios en el uso del
suelo en la Ciénaga de Zapatosa (Chimichagua, Cesar) durante el periodo 2017-2025, mediante
un enfoque basado en Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Se aplic una metodologia
multitemporal utilizando imégenes satelitales Landsat y Sentinel, clasificadas mediante la
metodologia Corine Land Cover en categorias de vegetacion, humedales y areas intervenidas,

lo que permitid identificar los patrones de cambio.

Los resultados evidenciaron una intensa dindmica de transformacion en el territorio.
La cobertura con el mayor aumento porcentual fueron las Areas Abiertas, sin o con Poca
Vegetacion, que se incrementaron en un 22,55% (superando las 1200 hectareas).
Seguidamente, los Cultivos Permanentes experimentaron un crecimiento significativo del
21,77%, siendo un factor clave en la presién sobre el ecosistema. Por su parte, la cobertura de
Ciénagas Naturales registr6 una pérdida neta del 14,26% de su area. Estos hallazgos
demuestran que la Ciénaga de Zapatosa atraviesa un proceso de deterioro socioambiental
derivado de la expansion agro-productiva y la pérdida de coberturas protectoras, lo que reduce

su capacidad de regulacion hidrica y aumenta su vulnerabilidad.

Por lo tanto, fueron formuladas medidas de restauracion y conservacion alineadas con
la Politica Nacional de Cambio Climatico, la Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) y la
Reduccion de Riesgo de Desastre basado en Ecosistemas (Eco-RRD), tales como la
implementacidn de sistemas agroforestales y silvopastoriles, la revegetalizacion y el control y

aprovechamiento de vegetacion flotante.

Palabras clave: cobertura vegetal, ecosistemas de humedal, restauracion ecoldgica,

sistemas de informacion geografica, uso del suelo

1.1 ABSTRACT



rsidad ‘ Departamento de

Popular de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Q‘ Uni.ve

This study analyzed the loss of vegetation cover and changes in land use in the
Zapatosa Marsh (Chimichagua, Cesar) during the period 2017-2025, using a Geographic
Information Systems (GIS) approach. A multi-temporal methodology was applied using
Landsat and Sentinel satellite images, classified using the Corine Land Cover methodology
into categories of vegetation, wetlands, and disturbed areas, which allowed for the

identification of change patterns.

The results showed intense transformation dynamics in the territory. The land cover
with the greatest percentage increase was Open Areas, with little or no vegetation, which
increased by 22.55% (exceeding 1200 hectares). Permanent Crops then experienced significant
growth of 21.77%, a key factor in the pressure on the ecosystem. Meanwhile, the cover of
Natural Marshes registered a net loss of 14.26% of its area. These findings demonstrate that
the Zapatosa Marsh is undergoing a process of socio-environmental deterioration resulting
from the expansion of agricultural production and the loss of protective vegetation cover, which

reduces its water regulation capacity and increases its vulnerability.

Therefore, restoration and conservation measures are being formulated in line with
the National Climate Change Policy, Ecosystem-based Adaptation (EbA), and Ecosystem-
based Disaster Risk Reduction (Eco-DRR), such as the implementation of agroforestry and

silvopastoral systems, revegetation, and the control and use of floating vegetation.

Keywords: vegetation cover, wetland ecosystems, ecological restoration, geographic

information systems, land use
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CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados, se puede concluir que:

La gran mayoria de los cambios o perdidas de las coberturas vegetales durante el
periodo 2017-2025 se deben a actividades antrépicas.

La cobertura con mayores porcentajes de cambio es: Cultivos Permanentes presento
el mayor aumento porcentual del area, al haberse triplicado su area en el periodo
2017-2025, con un porcentaje de cambio del 21,77%, por su parte, Ciénagas
Naturales es la cobertura que ocupa mayor numero de hectareas en general, y sufrio
un porcentaje de cambio del 14,26%, en cambio, Areas Abiertas, sin o con Poca
Vegetacion tuvo un aumento significativo, superando mas de 1200ha de area inicial,
con un porcentaje de cambio del 22,55%.

El afio 2020 fue un punto de inflexion, desde el punto de vista climatico, econémico
y de politica de uso del suelo, lo que provocé una transformacion masiva de los
pastos, bosques hacia los usos mas intensivos como los cultivos permanentes y el
aumento de infraestructura.

Los bosques de galeria o riparios demuestran una perdida constante, lo que es
preocupante, ya que estos son cruciales para la estabilizacion de riberas y la calidad
del agua.

La clasificacion multitemporal de la cobertura vegetal enfrento desafios en la
discriminacion de coberturas de alta variabilidad, como rios, ciénagas naturales o
vegetacion acudtica. La ausencia de datos georreferenciados limito la validacion de
datos, por lo que se sugiere fortalecer el control de calidad en futuras
investigaciones.

La gestién ambiental del territorio requiere de articulaciones entre los actores clave,
como instituciones educativas, politicas y comunitarias, especialmente en zonas

cercanas a Ciénaga de Zapatosa.
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RECOMENDACIONES

e Comparar los resultados de la clasificacion con trabajo de campo, observaciones
reales y puntos georreferenciados, para evitar errores de omisioén o comision.

e Implementar herramientas como el Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada o indice Diferencial de Agua Normalizado para mejorar la deteccion
de coberturas cambiantes como las zonas pantanosas 0 vegetacion acuatica.

e Utilizar iméagenes satelitales con mayor resolucién espacial para mejor
identificacion de clases en areas rurales, como las redes viales.

e Priorizar areas con mayor pérdida de bosques riparios y aumento de zonas abiertas
sin vegetacion en proximas investigaciones.

e Integrar los resultados de este analisis SIG en la actualizacion del Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) de Chimichagua.

e Incentivar practicas productivas sostenibles como los sistemas agroforestales y
silvopastoriles.

e Promover tesis o semilleros que integren el analisis de imagenes geoespaciales con

las politicas publicas y gestion del riesgo.
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