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RESUMEN

La investigacion ha sido fundamentada desde el paradigma positivista, como
una investigacion cuantitativa, cuyo estudio de campo busca cumplir con el objetivo
general propuesto que fue implementar estrategias pedagodgicas orientadas a la
recuperacion de suelos infértiles en la Escuela Etnoeducativa Maluwaisao de
Manaure, La Guajira, ubicada en corregimiento de Aremasain en el km28 margen
izquierdo en la via que comunica a Riohacha con Maicao. Para lograr el presente
estudio, se elabor6 un instrumento en escala de Likert, cuya finalidad fue desarrollar
métodos de aprovechamiento de residuos organicos, disefiar un proyecto de
educacion ambiental que permita proporcionar informacion sobre la técnica de
lombricultura y generar un cambio de cultura ambiental, para asi poder generar
material educativo como una opcidn para favorecer el manejo y uso de los desechos
organicos, mediante el uso de guias, folletos y charlas aplicados a la poblacion de 31
sujetos (docentes, padres y estudiantes).

De los resultados obtenidos se logré identificar que el 61,2% de los
Acudientes estuvieron de acuerdo en la utilizacion de métodos de aprovechamiento
de residuos organicos para la recuperacion de los suelos y el 78,4% de los padres de
la familia estuvo completamente de acuerdo con la implementacion de la
lombricultura como método de aprovechamiento de residuos organicos para el
mejoramiento de los suelo, Finalmente, el 64% de la poblacion (docentes y
Acudientes) expresd su total conformidad con la implementacion de estrategias
destinadas a utilizar residuos orgdnicos mediante la practica de la lombricultura para
mejorar la calidad del suelo en la institucion Etnoeducativa.

Con este proyecto, se logré implementar técnicas de reutilizacion de desechos
organicos, para la restauraciéon de suelos en el Centro Etnoeducativo Maluwaisao,
realizando cambios significativos en la gestion de residuos orgdnicos producidos en
las instalaciones del centro, del mismo modo, fue posible, crear un plan educativo en

la institucion y definir la técnica de lombricultura como estrategia pedagogica.



Palabras claves: Estrategias Pedagogicas, Recuperacion, Suelos Infertiles,
Lombricultura.

ABSTRACT

The research has been grounded in the positivist paradigm, as a quantitative
investigation, whose field study aims to fulfill the proposed general objective of
implementing pedagogical strategies focused on the recovery of infertile soils at the
Etnoeducativa Maluwaisao School in Manaure - La Guajira, located in the Aremasain
district at km28 on the left side of the road connecting Riohacha with Maicao.

To achieve this study, a Likert scale instrument was developed, with the purpose of
developing methods for the use of organic waste, designing an environmental
education project that provides information on vermiculture techniques, and
generating a change in environmental culture. This allowed for the creation of
educational materials as an option to favor the management and use of organic waste,
through the use of guides, brochures, and talks, which were applied to a population of
31 subjects (teachers, parents, and students).

From the obtained results, it was possible to identify that 61.2% of the guardians
agreed with the use of methods for the utilization of organic waste for soil recovery,
and 78.4% of the family parents completely agreed with the implementation of
vermiculture as a method for the use of organic waste for soil improvement. Finally,
64% of the population (teachers and guardians) expressed their total satisfaction with
the implementation of strategies aimed at using organic waste through the practice of
vermiculture to improve soil quality in the Etnoeducativa institution.

With this project, techniques for reusing organic waste were successfully
implemented for soil restoration at the Maluwaisao Etnoeducative Center, making
significant changes in the management of organic waste produced on the center's
premises. Similarly, it was possible to create an educational plan in the institution and

define vermiculture as a pedagogical strategy

Key words: Pedagogical Strategies, Recovery, Infertile Soils, Vermiculture.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, surge dado que, el suelo se reconoce como un
elemento fundamental en el progreso de la agricultura. En la actualidad el impacto
negativo que se genera al presentarse las secuelas de la pérdida de fertilidad del suelo,
esta causando grandes problematicas a nivel mundial, dada la disminucién de la
capacidad agricola, ya que las plantas a menudo experimentan deficiencias
nutricionales, lo que probablemente tendra un impacto negativo en el rendimiento
final. La pérdida de compactacion o la falta de agua acumulada haran que sea mas
dificil recuperarlo mas tarde (Bolafios y Vargas,2019).

Por tanto, no debe subestimarse la importancia que tiene la preservacion y
recuperacion de los suelos, por medio de la aplicacion, de medidas acordes con
referencia a la difusién de una educacion ambiental en pro de la restauracion de este
valioso ecosistema terrestre, que les permita comprender a la sociedad la relevancia
del aumento de la calidad de suelo, asi como de la necesidad de nutrientes que este
amerita para su utilidad en la cadena agricola; ya que la productividad de este recurso,
puede variar segun el tipo de suelo que se tiene y la variedad vegetal con la que se
trabaje.

Entonces, si bien puede parecer solo un lugar que se ha pisado o un lugar
donde se han colocado plantas, el suelo fértil en realidad tiene la capacidad de
proporcionar a las plantas que lo habitan la humedad y los nutrientes esenciales. La
fertilidad del suelo en la agricultura es una consideracion para todos los que trabajan
en el campo, no solo las plantas se benefician de ella, sino también los microbios y

otros organismos cuyo aporte es una pieza mas y, sin ella, todo un ecosistema se



viene abajo.



Es por eso que, esforzarse por mantener la fertilidad del suelo en niveles
optimos, puede generar beneficios tanto a corto como a largo plazo. Por lo tanto, esta
investigacion es oportuna, puesto que tiene como propdsito principal abordar el
desafio relacionado con el desarrollo cognitivo de los estudiantes mediante la
implementacion de enfoques pedagogicos centrados en la rehabilitacion de los suelos,
en este caso, utilizando la lombricultura como su base fundamental.

Cabe destacar que, la importancia radica en que la aplicacion de estrategias
orientadas a la recuperacion de los suelos sirva a la instituciéon como puente en el
manejo consciente del medio ambiente en general, y especificamente considerando
los suelos como fuente principal de produccion de alimentos, buscando fortalecer
medidas de fertilizacion de manera fisica y ecologia, en pro de reducir al maximo el
uso indiscriminado desustancias quimicas sintéticas (fertilizantes quimicos).

Es importante precisar que la investigacion estd compuesta por cinco
capitulos, los cuales se desarrollaran de manera organizada, en funcion de la siguiente
estructura:

- Capitulo I, planteamiento del problema, formulacién de la pregunta problema,
objetivo general, objetivos especificos y justificacion.

- Capitulo II, estado del arte, marco referencial, marco tedrico, contextual y legal.

- Capitulo III, paradigma de la investigacion, enfoque, alcance, disefio,

poblacion y muestra, operacionalizacion de las variables, técnicas e

instrumentos de recoleccion de datos, validacion y confiabilidad de los

instrumentos, técnicas de procesamiento y andlisis de datos, propuesta

educativa, diagnoéstico institucional.



- Capitulo IV, los hallazgos de la investigacion y sus respectivos analisis, asi
como las conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio.

- Capitulo V, conclusiones y recomendaciones



CAPITULO 1

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

La cuestiéon ambiental y la preservacion del suelo se han convertido en
motivos de inquietud por parte de distintas organizaciones tanto publicas como
privadas. La escuela, no ha estado ajena a los problemas ambientales, en tal sentido,
ha procurado, a partir de las practicas pedagdgicas, educar a los estudiantes y al
colectivo educativo, sobre la importancia de implementar medidas para reducir los
dafios ambientales causados por diversos fendmenos, como la deforestacion, el mal
uso de los recursos hidricos, la contaminacion y las quemas indiscriminadas, entre
otros. (Quivay Vera, 2010).

En Colombia, de manera similar a lo que ocurre en otras naciones de América
Latina, se han producido importantes debates publicos, en los que se reclaman al
Estado acciones contundentes que garanticen el cuidado del medio ambiente. En esta
perspectiva, se han comenzado a formular estrategias gubernamentales orientadas a la
preservacion y conservacion del entorno ambiental (Mufioz y Ibafiez, 2011).

Sin embargo, contintan presentandose actividades con las que afectan los
recursos ambientales, poniendo en riesgo el bienestar de las personas. El
departamento de La Guajira se encuentra entre las areas mas golpeadas de Colombia
por los efectos del cambio climatico. En esta drea, se ha observado el efecto del
cambio climdtico relacionado con actividades humanas, tanto de origen local

como global, que han



resultado en eventos como la disminucion de la diversidad biologica y el incremento
de la desertificacion, entre otros (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial MAVDT, 2005).

La desertificacion ha resultado en la disminucion de la productividad del suelo
(Silva y Correa, 2009), en regiones como la Guajira, su avance ha disminuido de
manera considerable, especialmente en el norte del departamento se ha venido
afectando la capacidad de la tierra para cultivar o producir alimentos de calidad para
el consumo humano.

No obstante, esta situacion ha tenido efectos en las comunidades indigenas
Wayuu que viven en vastas areas del departamento de La Guajira, especificamente en
el municipio de Manaure, dedicadas a la creacion de pequefios cultivos para el
sustento familiar. Como resultado, este fenémeno ha afectado los pequenos
sembrados de maiz, frijol, yuca, ahuyama, tomates, y otros, que se emplean tanto para
su propio consumo como para el intercambio de bienes entre los integrantes de esta
comunidad indigena.

Debe sefialarse que, en los ultimos diez afios estas comunidades indigenas han

estado afectadas por la disminucion, bien sea parcial o total, de la productividad de
sus pequenos cultivos o huertas. La escasez de alimentos ha producido,
incluso, desnutricion y muerte de nifios en estas comunidades. Se entiende, entonces,
que la degradacion de la tierra es una realidad que aumenta, y a la vez pone en riesgo
la vida de extensas poblaciones que tienen sus viviendas en comunidades dispersas,
que por su tradicion cultural permanecen insertas en zonas rurales conocidas como

rancherias. Se ha de enfatizar que actualmente y debido a las constantes sequias



por la ausencia de lluvias, los pequefios cultivos que servian de alimento

para estos



pobladores se han reducido o no lograron dar frutos de calidad para su consumo. El
suelo ha presentado resequedad, erosion y desertificacion. El agua contenida en los
jagilieyes ha empezado a escasear, y la que suministran los molinos de viento es

utilizada solo para necesidades basicas en las viviendas.

1.2. Formulacion del Problema

(Cudles son las estrategias pedagogicas orientadas a la recuperacion de los
suelos infértiles en la Escuela Etnoeducativa de Manaure - La Guajira?, el darles
respuesta a estas preguntas conlleva a plantearse nuevas interrogantes que permitan
establecer las correctas estrategias pedagodgicas con la finalidad de promover la
recuperacion de los suelos, tales interrogantes se indican a continuacion;

(Cuéles métodos de aprovechamiento de residuos organicos, generan en los
estudiantes las buenas practicas ambientales y actitudes orientadas a la recuperacion
de los suelos?;Como debe ser el proyecto de educacion ambiental que proporcione
informacion sobre la técnica de lombricultura para los estudiantes de la Escuela
Etnoeducativa?;Qué material educativo potencializa el manejo y aprovechamiento de
los residuos organicos producidos en el restaurante escolar como fuente para la

recuperacion de los suelos en la Escuela Etnoeducativa?

1.3.Objetivos
En el marco de la investigacion planteada se ha definido un objetivo general y

tres objetivos especificos asi,



1.3.1. Objetivo General:

Disefiar estrategias pedagdgicas orientadas a la recuperacion de suelos infértiles en la Escuela

Etnoeducativa de Manaure - La Guajira.

1.3.2. Objetivos Especificos:

I. Identificar los métodos de aprovechamiento de residuos organicos, que
generen en los estudiantes las buenas practicas ambientales y actitudes orientadas a la
recuperacion de los suelos.

2. Analizar el proyecto de educacion ambiental que proporcione informacién
sobre la técnica de lombricultura para los estudiantes de la Escuela Etnoeducativa.

3. Proponer material educativo que potencialice el manejo y aprovechamiento de
los residuos organicos producidos en el restaurante escolar del centro Etnoeducativo
Maluwaisao como fuente para la recuperacion de los suelos en la Escuela

Etnoeducativa.

1.4. Justificacion

Educar en el cuidado del medio ambiente supone un desafio y un compromiso
que implica a toda la sociedad. La escuela, como institucién que participa en el
mantenimiento y transformacion del orden social estd llamada a desarrollar
estrategias con las cuales se procuren actitudes y comportamientos que redunden en
la defensa de ese cuidado ambiental. La educacion juega un papel fundamental en
abordar los problemas actuales y orienta hacia acciones que pueden contribuir a
mejorar el bienestar de las personas (Flores, 2012).

9
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La actual pérdida de vastas areas de terreno y la disminucion de la produccion
agricola debido a la degradacion del suelo causada por el cambio climatico a nivel
mundial (Garay y Cabero, 2013), genera gran preocupacion a nivel mundial; situacion
que no es ajena a la escuela por tratarse de una realidad que afecta a todas las
personas. En este sentido, la praxis pedagdgica se transforma en un entorno propicio
para la ejecucion de iniciativas que resulten en ventajas tanto para la comunidad
escolar como para el entorno sociocultural en el que la escuela se encuentra.

Al respecto Pulido y Olivera (2018), indican que la implementacion de

(13

estrategias pedagogicas “...promueven el desarrollo consciente de los problemas
ambientales y la conducta y actitud frente a ello.” (p.338), lo cual busca promover la
adopcion de una responsabilidad ambiental que contribuya a fomentar y fortalecer
una conciencia ambiental activa y favorable, para hacer frente a las problematicas
actuales de la problematica ambiental donde se involucren competencias actitudinales
de aprendizaje auténomo, trabajo colaborativo ente otros aspectos que sean
considerados parte de la unidén entre hombre y ecologia, siendo en este caso en pro de
la renovacion y nutricion de los suelos.

En las comunidades étnicas a las que pertenecen los nifios que estan en
proceso de formacion académica en la escuela se requiere la implementacion de
buenas practicas ambientales que redunden en la recuperacién del suelo y en la
produccion de cultivos con los que se beneficien las familias de los estudiantes. En

este sentido, se considera la necesidad de ofrecer estrategias pedagogicas con la que

los estudiantes desarrollen acciones que aporten al cuidado del suelo.



Frente a los devastadores efectos producidos por las transformaciones
ambientales en la salud del suelo y la produccién agricola, surge la inquietud de
incidir desde la practica pedagdgica en la escuela en el comportamiento de los
estudiantes y de la comunidad Etnoeducativa, de tal manera que puedan
comprometerse con el cuidado del suelo a través de practicas que posibiliten
responsabilidad y compromiso con el medio ambiente (Valdés, Rodriguez, Llivina y
Merino2012).

Segun lo mencionado, existe una opciéon para mejorar la recuperacion del
suelo que es la lombricultura, promovida por el Instituto Colombiano de Aprendizaje
(INCAP). Segun Guerrdn (2022), este método se fundamenta en la cria y cuidado de
lombrices en condiciones controladas, con el proposito de emplearlas como abono en
la agricultura y para la elaboracion de compost, gracias a su elevada generacion de
materia organica y su concentracion de nutrientes.

La problematica expuesta genera la inquietud de pensar en la técnica de la
lombricultura como alternativa para el cuidado del suelo, considerandola como una
estrategia con la cual, ademds de garantizar la disminucion de la desertificacion, se
logra el mejoramiento de los cultivos y productos de calidad con produccion limpia
cero quimicos.

La educacion relacionada con el medio ambiente se plantea como un proceso
activo y colaborativo destinado a cultivar en la poblaciéon una comprensioén de los
desafios ambientales globales. Debido a lo mencionado, se analiza la posibilidad de
utilizar la lombricultura como método para mejorar la recuperacion y calidad del

suelo en las comunidades étnicas afectadas por la degradacion del suelo. Dado que es
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efectivo en la mejora de la tierra y los cultivos, se propone esta técnica como

alternativa.
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CAPITULO IT

MARCO REFERENCIAL

El marco referencial de la presente investigacion constituye la estructura
conceptual esencial para fundamentar la comprension integral de estrategias
pedagbgicas destinadas a la recuperacion de suelos infértiles. En esta seccion, se
exploraran las principales teorias y estudios relacionados, proporcionando un
contexto solido y especifico para la investigacion actual. El andlisis detallado del
panorama existente en la literatura especializada tiene como objetivo identificar y
analizar las contribuciones previas que han influido en la comprension actual del
tema. Este capitulo se inicia con una revision de antecedentes, fundamentales para la
construccion de la presente investigacion, seguido del marco tedrico que aborda las
teorias fundamentales para este trabajo. Ademds, se presenta el marco legal, que
describe las normativas legales pertinentes, y, por ultimo, el marco contextual
proporciona un panorama detallado de las condiciones en las cuales se llevo a cabo la

investigacion.

2.1. Estado del Arte

Partiendo de la tematica desarrollada en esta investigacion, es preciso
construir un aglomerado de referencias tedricas para reforzar los conocimientos
presentes en materia de estrategias pedagdgicas y recuperacion de suelos, de manera
que este apartado hace mencion a las investigaciones anteriormente desarrolladas, se

han seleccionado 13 estudios, 5 de orden internacional, 6 de orden nacional de los
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cuales
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se destacan 2 en lo local que sirven como soporte para darle continuidad a los
objetivos acé planteados y utilizdndolos como soportes de peso tedrico para afirmar

las idea las conclusiones propias alcanzadas.

2.1.1. A Nivel Internacional

Una investigacion relevante es la planteada por Milanes, Rodriguez, Galves y
Rivera (2005), titulada “Efectos del compost vegetal y humus de lombriz en la
produccion sostenible de capitulos florales en Caléndula officinalis L. y Matricaria
recutita L.”, publicada en la Revista Cubana de Plantas Medicinales, con un objetivo
general de, buscar alternativas que compensen las necesidades nutrimentales de los
cultivos, para obtener aceptables rendimientos, sin llegar a agotar las reservas del
suelo, presentado en Centro de Investigacion y Desarrollo de Medicamentos
(CIDEM), Ciudad de la Habana, Cuba.

Un estudio experimental se llevdo a cabo para demostrar la posibilidad de
producir abono sostenible utilizando capitulos florales en Caléndula officinalis L. y
Matricaria recutita L. Se logr6 un comportamiento mas estable y mayores
rendimientos tanto en 2003 como en 2004. Se demostré que es posible producir y
utilizar de manera sostenible compost vegetal y humus de lombriz, que son abonos
organicos de alto valor bioldgico y nutricional. dejando en claro los beneficios del
desarrollo de la lombricultura para la agricultura e incluso para el medio ambiente.

Desde la posicion de Del Toro y Limén (2011), en su trabajo titulado
“Experiencia colectiva de mujeres en torno a un proyecto de lombricultura en

Tziscao,
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Chiapasbajo”, presentada en la Universidad Autonoma de Yucatan, con el objetivo de
producir abono para cultivar hortalizas y frutales, mejorar las condiciones del suelo,
reproducir lombrices para aumentar cantidades de abono y para su venta a otras
personas que deseen trabajar con esta técnica, siendo el principio tedrico
metodoldgico de la investigacion accidn participativa (IAP).

La misma se llevd a cabo bajo el disefio de campo, con una poblacion
denominada Grupo de Mujeres de la Selva (GUMSE), integrado actualmente por
diecisiete mujeres de distintas edades (20 afios la mas joven y 75 afos la mayor),
recolectando informacion por medio de la participacion de actividades cotidianas de
la poblacion objeto de estudio, por medio de entrevistas semi estandarizadas. Cabe
considerar que, a efectos de esta investigacion, la lombricultura realizada por
GUMSE en Tziscao se consolidé como un proyecto viable que ademas representa un
avance de apropiacion y adecuacion tecnolodgica coherente con el origen cultural, las
experiencias y la trayectoria del grupo.

Por consiguiente, este estudio permite llegar al escenario para mejorar las
condiciones del suelo, reproducir lombrices para aumentar cantidades de abono para
cultivar hortalizas y frutales dentro de la escuela y ayudar a la comunidad cercana
para mejorar los diversos cultivos. Todo esto a través de estrategias pedagogicas
ambientales, que ayudaran a mitigar la infertilidad de suelos en la escuela.

Del mismo modo, se presenta el estudio realizado por Roman, Martinez y
Pantoja (2013), titulado “Manual de Compostaje del Agricultor. Una Experiencia en
América Latina" publicado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura (siglas en ingles FAO) en Santiago de Chile, cuyo
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proposito y objetivo es difundir tecnologias de mejoramiento de suelos en la
produccion agricola familiar y la agricultura urbana y periurbana.

Este estudio es considerado una guia de aprendizaje sobre la produccion de
compost a nivel familiar y de pequeia agricultura, desarrollada por la Oficina
Regional de la FAO para América Latina y El Caribe en colaboracién con el Grupo
de Investigaciones en Suelo, Agua, Planta y Microorganismos de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria.

Por consiguiente, en ¢l se desarrolla, una orientacion de la FAO respecto a la
agricultura: Intensificacion Sostenible de la Produccion Agricola (ISPA), en la que se
produce mas en la misma superficie de tierra a la vez que permite conservar los
recursos, reducir las repercusiones negativas en el medio ambiente y potenciar el
capital natural y el suministro de servicios del ecosistema (Roman, Martinez y
Pantoja, 2013).

Bajo el mismo precepto, el manual exhibe el de la FAO en el campo agricola;
el cual esta dirigido a técnicos extensionistas, productores lideres de las comunidades
y apoya la ensefianza académica de la ciencia agrondmica, la metodologia aplicada en
este trabajo consiste en la descripcion de los procesos como un paso a paso de manera
detallada de sus dos partes, la primera son los fundamentos tedricos del compost y la
segunda son los productos relacionados con el compost.

Los autores presentan por medio de este estudio, una guia completa y
detallada del proceso de compostaje del agricultor, ademas de compartir experiencias
de las técnicas presentadas en el manual por parte de granjeros en diferentes

lugares de
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Latinoamérica a manera de referencias que dan fe del buen uso y de las buenas
practicas del compostaje sostenible, el cual es rentable y de gran provecho.

La referida investigacion muestra las técnicas para la produccion del
compostaje suficientes para producir un producto saludable y seguro que se puede
usar como abono de huertas. El aprovechamiento de estas técnicas nos da fundamento
para la presente revision, por la vinculaciéon inmediata en torno al tema del
aprovechamiento del compost, asi como el procedimiento educativo natural.

En el mismo orden de ideas, se encuentra el trabajo de Ramirez (2017),
titulado “Lombricultivo en la Produccion de Abono Orgédnico para Fomento de
Valores Ambientales” presentado en Universidad Pedagogica Experimental
Libertador, UPEL, en Barinas Venezuela, con el objetivo de fomentar valores
ambientales para la produccion de abono orgénico a partir de un lombricultivo en los
estudiantes de la Escuela Técnica Agropecuaria Francisco Tamayo, la investigacion
se llevd a cabo bajo el paradigma de investigacion cualitativa, y basada en la
metodologia de investigacion accion participativa, bajo la modalidad de campo.

Como métodos de investigacion, se utilizaron la observacion participante y las
entrevistas estandarizadas no programadas con estudiantes de la Escuela Técnica
Agropecuaria Francisco Tamayo en la parroquia Barinitas, Municipio Bolivar, estado
Barinas.

Con el objetivo de fomentar valores ambientales y educar a un estudiante
humanizado hacia la conservacion y uso del entorno, se buscd consolidar la
sostenibilidad mediante la produccion de abono organico con lombrices como

alternativa sustentable y ecoldgica. Por lo tanto, es importante destacar que el aula de



clase puede fomentar valores ambientales como una linea de trabajo donde los
estudiantes ponen en practica sus conocimientos y experiencias en contextos
familiares, sociales y educativos.

La investigacion antes sefialada aporta la presente evidencia de como la
produccion de abonos organicos, es fundamental para el fomento de valores
ambientales a partir de la lombricultura, como una alternativa para consolidar la
sostenibilidad a través de la elaboracion de abonos orgénicos, desarrollando entre los

estudiantes una cultura ambientalista, es importante adoptar estrategias pedagogica
ambiental, mediante la utilizacion de los residuos organicos generados en el
restaurante escolar de la escuela rural étnica Maluwaisao, y donde la lombriz roja
californiana la convierte a través de su sistema digestivo en una excelente fuente de
fertilizante natural. De igual manera, el articulo de Cuevas (2017), titulado “Plan
Educativo para la Produccion de Abono Organico Mediante Microorganismos
Eficientes” estudio realizado en Barinas, Venezuela, publicado en la Revista
Scientific, cuyo objetivo fue desarrollar un plan educativo para la produccion de
abono organico mediante microorganismos eficientes investigacion, el cual se
fundamenté metodologicamente

en el cualitativo, bajo la modalidad de accidn participativa, con un disefio de campo.
Es importante mencionar que la investigacion se llevo a cabo en cuatro pasos:
diagnostico, planificacion, ejecucion y finalmente evaluacion. La evaluacion se llevo
a cabo a través de una entrevista a fondo utilizando un registro audiovisual en persona
y preguntas generadoras. Para responder a estas entrevistas, se utilizaron tres

informantes clave. En cuanto a la técnica de andlisis de informacidn, se baséd en la
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creacion de un
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cuadro de categorias para comparar y contrastar, lo que llevo a la triangulacion de la
informacion.

Se tomaron las conclusiones finales, determinando que la implementacion de
técnicas practicas para la produccion de abono organico a través de microorganismos
eficientes es una contribucion significativa al fortalecimiento de los espacios socio
productivos en la institucion, preservando la biodiversidad y reduciendo los efectos
perjudiciales en el medio ambiente.

La investigacion concluye que el desconocimiento de los microorganismos
eficientes para la produccion de abonos organicos hace que los docentes de la
institucion no participen en los programas de agricultura sostenible. Por ultimo, es
crucial fomentar la creacion de actividades practicas mediante el plan de accioén para
la produccion de abonos organicos mediante microorganismos eficientes, ya que esto
ayuda a fortalecer los espacios de produccion de abonos organicos.

El estudio hace mencidon sobre la produccién de abono organico mediante
microorganismos, la investigacion es dirigida a docentes, donde se estima la
importancia para el fortalecimiento de los espacios socio productivos en la
institucion, mediante la biodiversidad y disminuye el impacto negativo del ambiente,
pero a la vez advierte sobre el desconocimiento de los microorganismos eficientes
para la produccién de abonos organicos los cuales son efectivos para los programas
de agricultura sostenible.

Se describe una serie de hallazgos muy importante para la sensibilizacion que
se debe hacer con los docentes, involucrarlos para que el proyecto logre el impacto

pedagogico ambiental y de esta manera proponer elementos para planificar el



procedimiento educativo y las caracteristicas referenciales dispuestas en la
investigacion.

Por otro lado, para Pulido y Olivera(2018), en su articulo “Aportes
pedagogicos a la educacion ambiental: una perspectiva tedrica”, desarrollado en el
Instituto de Investigacion de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega Lima Perq,
publicado en la Revista de Investigaciones Altoandinas, cuyo objetivo fue dar a
conocer los aportes pedagogicos relacionados a tres ejes tematicos: las corrientes en
la educacion ambiental, los enfoques didacticos y las estrategias metodologicas,
siendo su prisma plenamente formativa.

Para orientar gradualmente la busqueda hacia articulos en revistas de alto
impacto, la metodologia empled una revision exhaustiva y sistematica de informes
gubernamentales y de alto impacto; siendo esta de caracter documental y
bibliografica, lo que permiti6 analizar de manera reflexiva el desarrollo de las mismas
a lo largo de cuatro décadas. Por ello, se constituyd una base para el planteamiento de
futuros enfoques pedagdgicos que permitan una mejor ensefianza de la educacion
ambiental en los contextos de estudio, a nivel basico o superior.

Los autores indicaron en este estudio, que la comprension de la problematica
ambiental global, es el punto de partida de todo sumario de sensibilizacion ante el
contexto actual del planeta y de la formacioén de nuevas actitudes en la vida habitual,
mas comprometidos ecoldgicamente frente al entorno (Pulido y Olivera, 2018). El
proceso de investigacion permiti6 identificar una variedad de estrategias relacionadas

con los modelos que se utilizan en sistemas educativos nacionales e internacionales.



Estos modelos han hecho posible la ensefianza de la educacion ambiental y su
impacto en el desarrollo sostenible.

Finalmente, el trabajo de investigacion permitié identificar una variedad de
estrategias relacionadas con los modelos que se utilizaron en instituciones educativas
nacionales e internacionales. Estos modelos han hecho posible la ensenanza de la
educacion ambiental y su impacto en el desarrollo sostenible.

Cabe destacar que el aporte que ofrece a la presente, tiene relevancia en
cuanto a la consolidacion de un proceso metodico a nivel pedagogico, el cual debe
brindarse en las Instituciones Etnoeducativas, con la finalidad de que generen
cambios y mejoras institucionales, reglamentarias, politicas y conceptuales, los cuales
sean establecidos y que permiten dar un impulso a la gestion y conservacion del

medio ambiente.

2.1.2. A Nivel Nacional

A nivel nacional, Otro antecedente interesante es el aporte que hace Garcia
(2012), en su trabajo denominado: ‘“Manual cria de la lombriz de tierra. Una
alternativa ecologica rentable”, presentado en la Fundacion Hogares Juveniles
Campesinos en Bogota, Colombia, cuyo objetivo fue, presentar una vision integral de
la importancia bioldgica de la lombriz de Tierra en el sistema suelo, planta y medio
ambiente, como indicador de calidad de suelos y su relacion con la productividad de
los cultivos. Dicho trabajo fue realizado bajo una metodologia de documentacion,
referenciacion y hallazgos de diversos autores, emergiendo de la misma una

produccion literaria.



El concepto de agricultura sostenible, ya sea organica o bioldgica, surge en
este contexto y tiene como objetivo hacer compatible la preservacion de los recursos
naturales y la proteccion del medio ambiente con la produccion suficiente de
alimentos para asegurar el bienestar de las generaciones futuras. La agricultura
orgéanica se basa en evitar el uso excesivo de quimicos solubles y reemplazarlos por
aportes organicos manejados adecuadamente.

Dejando como aporte a la presente aspectos importantes relacionados con el
establecimiento de un lombricultivo ecologico y econémicamente viable, Donde se
busque el manejo general del cultivo, la evaluacion de la calidad, los costos de
inversion, la comercializacién de humus, lombriz viva y carne, entre otros aspectos
relevantes para el manejo de esta especie como fuente bioldgica de recuperacion de
suelos.

Por otra parte, Velasquez, Sénchez y Chéavez (2014), en su trabajo
denominado “Lombricultura como tratamiento de residuos solidos organicos en
Colombia” publicada en la Revista Semilleros, en Bogotd Colombia, con el objetivo
de analizar las principales caracteristicas y aplicaciones asociadas al uso de la
lombricultura como proceso de tratamiento de los RSO en Colombia.

En el caso de la metodologia/aplicada, fue de caracter cualitativo, documental,
bibliografica, donde la literatura, corresponde a un resumen de articulos y
publicaciones seleccionados a través de un proceso de revision estructurada y
sistematica que se llevo a cabo entre 2011 y 2014. También incluye otras fuentes de

informacion, como bases de datos web.



Es importante destacar que durante el proceso de investigacioén se analizaron
el compostaje y el vermicompostaje, que son los resultados de la aplicacion de la
lombricultura. Estas variaciones se caracterizaron por los tipos de sistemas
implantados, los sustratos utilizados y los productos finales obtenidos, pudiéndose
observar que al implementarlas técnicas de compostaje y lombricultura en presencia
de oxigeno, permitieron la conversion de los Residuos Solidos Organicos (RSO),
utilizando la lombricultura como un método de manejo de los RSO.

A proposito, la investigacion deja como aporte a la presente, el potencial
coligado al desarrollo del vermicompostaje como figura potencial de la aplicacion
pedagogica orientada a la recuperacion de suelos, en la que se presentan altos niveles
de viabilidad y factibilidad, abriendo un nuevo campo de accidn para la produccion,
enfocada en procesos sostenibles y de aprovechamiento.

En el mismo orden de ideas, Gaona y Pardo (2014), en su tesis denominada
“Implementacion de un sistema tecnificado para la valorizacion de residuos solidos
organicos mediante compostaje aplicado a agricultura sostenible en la reserva natural
de la sociedad civil Tenasucd, de Pedro Palo (Tena, Cundinamarca, Colombia)”,
presentada en la Universidad San Tomas, Bogota, Colombia, cuyo objetivo fue
implementar un sistema tecnificado para la valorizacion de residuos solidos orgéanicos
mediante compostaje aplicado a agricultura sostenible en la Reserva Natural de la
Sociedad Civil Tenasucd, de Pedro Palo (Tena, Cundinamarca, Colombia).

La metodologia empleada, de caracter cuantitativo, de campo y descriptiva,
bajo condiciones controladas, como alternativa viable y econémica para el manejo de

residuos soélidos en zonas rurales, debido a que no requiere maquinaria ni
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complejas para su ejecucion, utilizando la matriz de célculo, un instrumento creado
para calcular la relacion ideal entre el contenido de carbono y nitrogeno (C:N) optima
para obtener un compost de calidad, ademas de facilitar los calculos para conocer el
tamafio de pila y el area necesaria para el procedimiento.

En cuanto a los resultados, fueron obtenidos desde un diagndstico de la zona
derivado de una visita de reconocimiento contando con el acompanamiento de los
propietarios en la que fue posible identificar las actividades productivas, potencial de
generacion, tipos de residuos organicos y area disponible para el sistema de
compostaje.

Posterior se montaron las diferentes fases para cumplir el objetivo de generar
un modelo de compostaje ajustado a las necesidades identificadas en la Reserva
abordando dos variables: composicidon y temperatura, procediendo una vez obtenido
el compostaje la realizacion de un ensayo de fertilidad, lo cual derivod en un analisis
fisico quimico del compost.

La presente deja como aportes, la evidencia que ademds de ser una
metodologia que puede dar respuesta a la creciente necesidad de conservacion del
medio ambiente y de promover el desarrollo agricola por medio del uso eficiente de
los recursos naturales puede llegar a disminuir la emision de residuos sélidos a través
de la incorporacién de sus productos a la cadena productiva mediante la aplicacion de
esta técnica que permite la reutilizacion como fertilizantes de sustrato y la generacion
del compost ecologico.

Vale la pena mencionar a Ramirez, Veldzquez y Moreno (2017), por su

trabajo titulado “Creando estrategias pedagdgicas: aprovechamiento y manejo de
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organicos mediante la lombricultura aplicado a estudiantes del grado 5° del colegio
La Giralda. Sibaté- Cundinamarca” presentada en la Universidad del Tolima, en
Sibaté, Cundinamarca, con el objetivo de crear una conciencia ambiental en los
estudiantes a través de la practica de la lombricultura y la gestion adecuada de
residuos organicos, utilizando métodos de ensefianza que promuevan un aprendizaje
significativo.

Por lo tanto, esta investigacion adopta el enfoque de investigacion
participativa, cuyo propoésito es identificar un método que pueda ser empleado en el
ambito de las ciencias, basandose en la experiencia investigativa en el entorno
escolar, aportan importantes planteamientos en los que se logran identificar los
efectos de la lombricultura en el cuidado del suelo y su impacto como estrategia
pedagobgica en el aprendizaje significativo.

Dado que el presente estudio, se origina a partir de la capacitacion en
investigacion de los estudiantes, adopta un de investigacion cualitativo, basandose en
el enfoque educativo de las instituciones académicas, junto con los principios del
constructivismo, haciendo hincapié en la comprension de la realidad y abordando la
ensefianza como una oportunidad para la reflexion critica, en la que los errores se
perciben como sefales de los procesos mentales, y varios de estos errores se ven
como instancias de creatividad en las cuales los estudiantes estin forjando su
comprension.

Por esta razon, el estudio eligié adoptar la metodologia de investigacion accion
participativa (IAP) como su enfoque principal.

Se empled la entrevista como instrumento de recopilacion de informacion, una
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técnica de interaccion directa con propositos deliberados y subyacentes relacionados

con el tema de estudio, la cual fue aplicada exclusivamente por docentes y algunos
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directivos. La poblacion incluyo a tres profesionales con licenciaturas en ciencias
naturales, un educador especializado en quimica y biologia, y quince docentes de
primaria que cubren todas las disciplinas.

Estos docentes contribuyeron de manera beneficiosa a la investigacion al
incorporar los saberes que los estudiantes habian adquirido, utilizdndolos en sus
practicas y presentaciones institucionales, asi como en el aula. Las autoras sugieren la
lombricultura como un enfoque para la ensefianza de las ciencias naturales,
planteando esta técnica como un contexto que promueve el desarrollo de enfoques
pedagbgicos innovadores dentro del ambiente escolar.

El proyecto deja como aporte la posibilidad de medir el progreso realizado en
el proceso de aplicacion y determinar su pertinencia y nivel informativo del desarrollo
y actividades propuestas en relaciéon al aprovechamiento y manejo de residuos
solidos, como una estrategia educativa implementada por los docentes. Esto permite
lograr una mayor implementacion, involucrando a todos los estudiantes y obteniendo
resultados y beneficios mas significativos, ya que en su mayoria los efectos son
positivos.

La investigacion realizada por Izquierdo(2018), titulada “Educacion en
contextos multiculturales: experiencia Etnoeducativa e intercultural con poblacion
indigena del Resguardo Emborrdchame — Mistratd, Risaralda — Colombia”, en
Risaralda, con el objetivo de analizar, comprender y transformar desde la educacion,
la realidad sociocultural y el umbral tedrico para introducirse en el comprender y
vivenciar la educacidén en contextos multiculturales, hacia construcciones

interculturales desde la pluralidad humana y la diversidad cultural que existe en las
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regiones colombianas y en Risaralda, particularmente.
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Esta investigacion esta enmarcada bajo el tipo de investigacion sociocritica y
con metodologias cualitativas y responde a la necesidad de estudiar el fenomeno de la
educacion intercultural desde la plurietnicidad y multiculturalidad de los diversos
territorios y pueblos de Colombia a partir de un marco de referencia de tres grandes
categorias: Educacion indigena, Etnoeducacion y Educacion Intercultural para
proponer y avanzar en investigaciones socio-pedagogicas cualitativas desde la
sistematizacion de experiencias contextuales y territoriales (Matriz Etnoeducacion-
indigena-intercultural ETINDICU).

De igual manera, Martinez, Maza, Arroyo, Meza, Castro y Vergara (2018), en
su trabajo titulado “Evaluacion reproductiva de la lombriz roja
californiana Eiseniafoetida alimentada con diferentes sustratos en el tropico bajo
colombiano” presentada en la Universidad de Sucre- Sincelejo, cuyo objetivo fue
evaluar el desempefio reproductivo de la lombriz roja californiana (Eiseniafoetida) en
los sustratos de estiércol bovino, ovino, equino y conejo, con el fin de proporcionar
informacion de interés para los productores en condiciones del Trépico bajo
colombiano, asi como contribuir en la disminucion del deterioro ambiental.

En cuanto a la metodologia utilizada, fue de tipo descriptiva, modalidad de
campo, de disefio experimental, la poblacion considerada para esta investigacion fue
un total 120 lombrices adultas, de la variedad roja californiana (Eiseniafoetida), las
cuales fueron divididas en 4 diferentes tratamientos (estiércol bovino, ovino, equino y
conejo) cada uno con 30 lombrices. Para el crecimiento de la poblacion se utilizaron
en total 180 lombrices, 45 por cada tratamiento. Para evaluar el nimero de

crias/cocon



se utilizaron 120 cocones sembrados en vasos desechables que contenian 30
lombrices en los diferentes sustratos.

En relacion al entorno de investigacion, fue llevada a cabo en la granja de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Cordoba, ubicada
en el municipio de Ciénaga de Oro departamento de Cordoba. Una vez realizado el
proceso de investigacion y habiendo analizado los resultados los investigadores
concluyeron que la ovinaza tuvo el mejor desempeiio en relacion al nimero medio de
lombrices jovenes al dia 60, pero el menor nimero de lombrices adultas al dia 90. En
términos generales el nimero de lombrices jovenes y adultas fueron similares al final
del experimento. El nacimiento de crias de FEiseniafoetida oscilo entre 1 y 2
crias/cocon y no se encontr6 diferencias estadisticas significativas entre las medias de
los sustratos evaluados.

Este trabajo cientifico, al estar enmarcado en una investigacion de naturaleza
experimental, se pudo comprobar que es beneficioso alimentar la Eiseniafoetida con
los cuatro tipos de estiércol compostado para el mantenimiento de individuos adultos,
mientras que para individuos jovenes la equinaza y conejaza, tuvieron el mejor
rendimiento, lo que deja en evidencia la importancia de la lombricultura en funcién
de la Re nutricion de los suelos. Teniendo esto en cuenta la misma deja como aporte
la importancia que en la actualidad al haber una gran produccion de desechos
organicos (estiércol) producidos por los diferentes sistemas de produccion animal
(bovino, porcino, ovino, avicola entre otros) existe la posibilidad viable de convertir
un problema en una alternativa de solucion a largo plazo, dado el perjuicio en que ha

se ha visto por la contaminacion principalmente los rios y el aire. Por tal razén, dentro
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las muchas estrategias que se han encontrado para mitigar esta problematica y
contribuir a la reduccion del uso de fertilizantes utilizados para la agricultura, esta la

lombricultura.

2.1.3. A Nivel Local

Medina y Borrero (2017), quienes en su trabajo titulado “Factibilidad para la
creacion de una empresa productora y comercializadora de abono orgéanico a base de
Cactus Nopal en el departamento de La Guajira Colombia” en el departamento de La
Guajira, presentado en la Universidad Santo Tomas Bucaramanga, tuvieron como
objetivo evaluar la factibilidad de una empresa productora y comercializadora de
abono organico a base de del Cactus Nopal en el departamento de la Guajira
Colombia, con la finalidad de aumentar la calidad de vida y nutricion de los
habitantes de la Guajira en pro de la conservacion ambiental, potenciando la
posibilidad del establecimiento de una empresa productora y comercializadora de
abono organico.

Este proyecto se desarroll6 bajo el disefio de una investigacion de tipo mixta,
teniendo dos enfoque, el cuantitativo y cualitativo, siendo esta de tipo descriptiva, la
informacion fue recolectada por medio de cuestionarios y encuestas que fueron
realizadas directamente a los pobladores posibles compradores del abono organico,
formulandose preguntas directas ademas de obtener como fuentes de informacion las
primarias, cuestionario comprendido por 5 interrogantes cuestionario comprendido y

secundarias extraidas de sitios web y revistas especializadas.



La investigacion arrojé6 como conclusion que existe una viabilidad para la
creacion de empresas productoras y comercializadoras de abono organico en el
departamento de la Guajira, dado que se percibe como probable el nivel de
produccion en el que un estudio técnico permitiria que de manera estructural y
organizada se pudiera impactar positivamente en lo referente a los estudios
ambientales.

Es importante enfatizar que como aporte a la presente investigacion el
abordaje del tema de la lombricultura o creacién de abonos organicos en pro de la
conservacion y preservacion ambiental es actual y necesario, ya que existe un amplio
espacio dentro del cual se puede plantear esta modalidad de fertilizacion no solo para
el desarrollo econdmico de una comunidad, si no del aprendizaje de los educandos
por medio de estrategias pedagogicas que permitan afianzar el conocimiento en pro
de la recuperacion de los suelos.

En el mismo orden de ideas, Pushaina y Uriana (2021), proponen en su trabajo
“Estrategia pedagogica para el desarrollo de una cultura ambiental por medio de
fortalecimiento del desarrollo infantil en el Centro Etnoeducativo de la Guajira” en el
departamento de La Guajira, cuyo objetivo se enfoco en analizar las transformaciones
que genera la implementacion de estrategias pedagdgicas para el desarrollo de una
cultura ambiental como medio de fortalecimiento del desarrollo infantil en los centros
Etnoeducativo N.° 1 y N.° 14 ubicados en Manaure y Riohacha, La Guajira,
presentado en la Universidad de la Sabana.

Para la materializacion de este trabajo, como método se utilizo una estrategia

participativa que facilito la incorporacioén de la familia en el contexto de trabajo, de
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tipo descriptiva, de campo, cuya poblacion objeto de estudio estuvo comprendida por,
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Cincuenta (50) Estudiantes de la basica primaria de los grados preescolar, tercero (3)
y cuarto (4) del Centro numero 1 y 14 de Manaure y Riohacha, respectivamente. En
cuanto a las técnicas e instrumentos desarrollados para esta investigacion estan,
formatos de; caracterizacion, diagnostico, entrevistas semiestructuradas, rejillas de
observacion, pre y post actividades de sembrado.

Como producto las investigadoras sugieren que una de las mejores estrategias
sobre la necesidad del cuidado del medio ambiental en la educacion es teniendo como
fundamento, los conocimientos ancestrales de los indigenas Wayuu; utilizando una
estrategia participativa que facilite la incorporacion de la familia en el contexto de
trabajo, entre las cuales estan: reconocimiento de especies vegetales nativas, procesos
de sembrado de semillas, reforestacion, charlas o circulo de la palabra con ancianos,
ancianas, sabedores y autoridades tradicionales Wayuu, como medio de interaccion
asertiva entre, los procesos escolares y los lineamientos de orientacion de trabajo en
el aula.

Como aporte deja la presente el buscar la generacion de espacios de didlogo
ensefanza y aprendizaje de manera permanente donde se identifiquen las necesidades
de cuidado del medio ambiente como parte de una herramienta en pro de las
sobrevivencia de la especie humana y de todas las especies para asi lograr prevenir la
desaparicion de suelo fértil producto de las acciones inconscientes que actualmente se
hacen presente en la vida cotidiana por lo tanto sirve como fundamento y guia para
los estudiantes y las comunidades en pro del desarrollo de una cultura ambiental en

los educandos. Neta porque a nivel local.



Todos estas investigaciones, articulos y trabajos son fundamento referencial
primordial para el desarrollo y evolucién de la investigacion planteada, ya que cada
uno de ellos deja aportes significativos, como el fomento valores ambientales a través
de la produccién de abono orgéanico con lombricultura (Ramirez, 2017); Destacar la
estabilidad y mayores rendimientos logrados mediante el uso de compost vegetal y
humus de lombriz (Milanes et al., 2005); Roman, Martinez y Pantoja (2013) Detallan
procesos paso a paso y comparte experiencias de granjeros en Latinoamérica;
Cuevas(2017)Propone actividades practicas para fortalecer espacios de produccion de
abonos organicos. acordes a lo planteado en los objetivos al principio, dada la
importancia del disefio de una guia pedagogica con tematicas definidas en el cuidado

del medio ambiente.

2.2. Marco Tedrco

En este apartado se pretende realiza un recorrido conceptual a partir de cuatro
categorias: Estrategias Pedagdgicas Orientadas a la Recuperacion de los Suelos, Métodos
de Aprovechamiento de Residuos Orgdnicos para la Recuperacién de los Suelos, La Técnica
de Lombricultura y Manejo y Beneficios de los Residuos Orgdnicos, para lo cual se
recuperaron los planteamientos de varios autores por considerarlos referentes claves
en el abordaje de la teméatica propuesta, la cual esta dirigida a intervenir en el cuidado
del suelo y del medio ambiente a partir de una estrategia pedagoégica ambiental de una

Escuela Etnoeducativa.



2.2.1 Estrategias Pedagogicas Orientadas a la Recuperacion de los Suelos

Cuando un suelo se encuentra en su etapa de madurez hacia aseveracion de
que se encuentra en equilibrio no solo de sus factores ambientales sino también de sus
factores ecosistémicos, y tiende a adquirir condiciones adecuadas para dar una
produccion biologica en funcion a los requerimientos de sus organismos habitantes.
Si por algun motivo es roto el equilibrio, la evolucion natural del suelo es modificada
y por tanto desarrolla una serie de procesos que tiende a evidenciar una seria
disminucioén de su calidad generando de esta manera una degradacion inminente.

Figueroa (2004), asevera que el suelo es un recurso natural que requiere de un
periodo largo de formacion lo que hace que se considere como un recurso no
renovable, dado que al haber un desequilibrio continuo en el mismo pueden pasar
muchos afios incluso siglos para poder recuperarse del todo. Por tanto, en las escuelas
y en las comunidades se hace necesaria una constante educaciéon ambiental enfocada
en la preservacion y conservacion de todos los ecosistemas que hacen vida en el
planeta, de alli surge la necesidad de establecer estrategias pedagdgicas orientadas a
la recuperacion de los suelos.

Durante el proceso de investigacion la revision bibliogréfica relacionada con
los procesos formativos, evidencia el impulso que no solamente en el territorio
colombiano sino a nivel internacional y mundial se estd haciendo sobre aquellas
estrategias pedagogicas que permitan darles las herramientas a los educandos para
fortalecer sus conocimientos en materia de educacién ambiental y convertirlos en una

filosofia de vida, lo que evidencia una tarea pedagdgica ardua.



Al respecto Flores (2005), indica que la tarea de la pedagogia es estimular y
“acompafiar a los alumnos a ser creativos, a ensayar cosas nuevas, a arriesgar
soluciones diferentes, a probar nuevas experiencias.” (p.19), evidenciando lo que la
pedagogia nueva busca, que no es mas que:

...propiciarles oportunidades de creacion, de diseno y de experimentacion
de nuevas soluciones cientificas a problemas reales de la vida de sus
estudiantes, mostrandoles la aplicacion de la teoria y la necesaria relacion

teoria-practica, de modo que los mismos estudiantes descubran por si
mismos que ensefar ciencias es una forma de ser(p.25).

De alli emerge la importancia que tiene darle al educando desde los cimientos
del aula la ensefanza concerniente a la cultura ambiental, que no solamente les
permite obtener una vision amplia del tema, sino también, les da las herramientas que
les permiten pensar y les consienten el desarrollar como hacerlo.

Cabe destacar, que no solamente los nifios reciben conocimientos, también
tienen sus propias ideas, pueden formar actitudes y valores, a partir, de la
implementacion de estrategias que les permitan desarrollar y explorar el dmbito
ambiental, con relacion en este caso a la conservacion recuperacion y preservacion de
los suelos, porque de esta manera podra apropiarse y tomar para asi las formas de
actuar y pensar en pro de la conservacion ambiental.

En concordancia con lo establecido por Morin (1990), la estrategia
pedagbgica es el camino que una vez se haya tomado permite imaginar un cierto
numero de contextos donde se puede aplicar o llevar a cabo la accidn estos escenarios
podran “ser modificados segln las informaciones que nos lleguen en el curso de la
accion y segun los elementos aleatorios que sobrevendran y perturbaran la accion. La

estrategia lucha contra el azar y busca informacion” (Morin, 1990, p. 113).



Desde un prospectivo se puede inferir que la estrategia pedagogica incide
directamente con un diagndstico en la realidad educativa de cualquier organizacion o
centro educativo sus fundamentos objetivos y acciones buscan la superacion y
constituyen una herramienta pedagogica que permite contribuir al mejoramiento del
desempefio profesional pedagogico de los docentes(Cabrera, 2016), cuyo objetivo es
desarrollar en los educandos las capacidades necesarias para convertir la educacion
ambiental y el aprendizaje en pro de la recuperacion de los suelos, en un baluarte que

les permita tomar una filosofia de vida en pro del medio ambiente.

2.2.2. Métodos de Aprovechamiento de Residuos Organicos para la

Recuperacion de los Suelos

Es innegable que en la actualidad existe una necesidad de abonos organicos
para una transformacion sostenible de la agricultura tomando en consideracion todos
aquellos aspectos de aplicacion tales como, calidad, comercializacion, entre otros,
que permitan desarrollar el correcto aprovechamiento de residuos orgéanicos para el
cuidado de los suelos.

Por ende, el aprovechamiento de residuos organicos representa multiples
beneficios, ademas que se disminuye la problematica que viven las poblaciones
vulnerables, de alli que sus principales beneficios en materia constituyen, la
recuperacion de los suelos degradados, mitigan la emision de gases de efecto de
invernadero, al utilizar abonos organicos en sustitucion de fertilizantes sintéticos,
facilitan la transicion hacia modelos de agricultura ecoldgica u organica, se

transforman en materia prima para fertilizacion ecoldgica, asi como disminuyen la



presion sobre los recursos naturales como la tierra negra y el petréleo, al reducir su
consumo, entre otros (Alcaldia Mayor de Bogota, 2014).

Dentro de los métodos de aprovechamiento de los residuos organicos se
encuentran, los abonos, el agua en calidad de riego la recuperacion energética de los
residuos entre otros. Con relacion a esta investigacion esta directamente relacionado
con la generacion de abonos orgéanicos que pueden ser derivados de los residuos
organicos industriales o domiciliarios, todo esto gracias a la aplicacion ya sea del
compostaje o del vermicompostaje.

En el caso del método de aprovechamiento conocido como compostaje, se
consolida por medio de la mezcla de la materia organica con el suelo o tierra,
permitiendo que los microorganismos la disgreguen, restableciéndose la porcion
organica, para restituir ulteriormente a la naturaleza las sustancias de ella tomadas. El
efecto del proceso no es absolutamente un abono, aunque contiene nutrientes y
oligoelementos, sino mas bien es un renovador organico del suelo, el cual debe
combinarse con la tierra (Ramdane y Mohan, 2004).

Con referencia al denominado vermicompost es considerado el método de
procesamiento de materia orgédnica, en el cual se utilizan diferentes especies de
lombriz de tierra. Este se considera que es mas efectivo que el composteo para el
procesamiento de los residuos, pues lo obtenido (vermicompostaje) mejora
significativamente las peculiaridades fisioldgicas de las plantas, dada la contribucion
de fitohormonas, mejorando la conservacion e implantacion del agua en el suelo, asi
como ayudando a aumentar el perfil del suelo, dada la influencia en el proceso de

mineralizacion (Vargas, Trujillo y Torres, 2019).



Es de considerar que el contenido de elementos mayores es mas balanceado y
eficiente que otras materias organicas empleadas como fertilizante, abonos verdes,
estiércoles, lodos, residuos de cosecha y residuos agroindustriales (Alvarez, 1998).Lo
que quiere decir que para que ello ocurra se requiere de la intervencidon en este caso
de la lombricultura como elemento transformador de los residuos en materia
renovadora con la finalidad de obtener una materia rica en nutrientes para de esta
manera contribuir a la recuperacion del suelo.

En otras palabras, se debe tener un método efectivo para disponer los
materiales en lugares y condiciones adecuadas logrando, ademas, aprovechar aquellos
que puedan reciclarse. Una forma de reciclar la basura es separandola en residuos
organicos e inorganicos para aplicar diferentes métodos de aprovechamiento. Una vez
separados, tanto la materia organica como la inorganica son aprovechables, no
quedando como simple basura o desperdicio, el cual no puede ser reciclado

posteriormente.

2.2.2.1 Cuidado del Suelo y del Medio Ambiente

El uso de la técnica con la que se obtiene el abono organico y ecoldgico
estaria vinculado al cuidado, manejo, preservacion y conservacion del suelo y del
medio ambiente; su incidencia resulta un factor clave en el proceso de recuperacion
de importantes extensiones de tierra. El mayor aporte de esta técnica esta en la no
utilizacion de elementos de contaminacion, con lo cual se interviene de manera

contundente en la problematica ambiental (Torres,1996).



En este sentido, la situacion global ambiental anuncia los dafios ecologicos de
importante magnitud cuyas consecuencias se constatan de diversas maneras a raiz de
la intervencion descontrolada de las personas, empresas y multinacionales.
Fenémenos como la contaminacion y deforestacion, entre otros, han venido
desencadenando dafios hasta ahora irreparables en el suelo y el medio ambiente. Aun
cuando la industrializacion ha contribuido en gran parte a la mejora de la calidad de
vida de las personas, resulta cierto que la alta demanda exigi6 mayor produccion y
por ende el incremento de residuos altamente contaminantes (Agoglia, Alvarez y
Sales,2011).

Por otra parte, la constatacion de grandes extensiones de suelo ampliamente
deterioradas se plantea como una problematica de orden global cuya necesidad de
intervencion no puede ser ajena a la escuela, de manera que su intervencion debe
procurar mecanismos con los se incite al cuidado del suelo y del medio ambiente
(Arboleda y Paramo,2014).

El concepto de agricultura sostenible, ya sea orgéanica o bioldgica, surge en
este contexto y tiene como objetivo hacer compatible la preservacion de los recursos
naturales y la proteccion del medio ambiente con la produccion suficiente de
alimentos para asegurar el bienestar de las generaciones futuras. La organizacion
agricola se enfoca en evitar el uso excesivo de quimicos solubles y sustituirlos por
aportes organicos manejados adecuadamente (Garcia, 2012).

El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (Min
ambiente), busca aplicar una estrategia para la Gestion Integral Ambiental del Suelo

(GIAS), promover la conservacion y recuperacion de los suelos considerando
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dimensiones de indole social, ecoldgico, educativo, econdmico, y politico, en un
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contexto que converjan la conservacion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos,
trabajando conjuntamente en la construccion de los documentos base para su
formulacion.

Hay que enfatizar que en pro de la estructuracion de lineamientos estratégicos
para la gestion integral ambiental de recurso suelo, es importante considerar factores
que permitan fortalecer una conciencia ecoldgica, entre los que se deben tener en
cuenta fundamentalmente, la toma de acciones inmediatas en materia de educacion
ambiental donde se apliquen estrategias pedagdgicas orientadas a la recuperacion de

suelos infértiles.

2.2.2.2 Manejo de los dafios ecologicos del suelo

La Tierra y los suelos, representan el fundamento esencial para promover una
agricultura sostenible, respaldando las funciones cruciales de los ecosistemas y
garantizando la seguridad alimentaria. Estos recursos naturales son finitos y su
recuperacion es un proceso largo y costoso, lo que implica que la restauracion de un
suelo degradado puede llevar décadas o incluso siglos. Por lo tanto, son uno de los
baluartes por excelencia para sostener la vida (Gliessman, 2002).

Dado que los suelos albergan una significativa porcion de la biodiversidad
mundial, es crucial entender que, segun la FAO, la degradacion del suelo se esta
volviendo cada vez mas grave y es una amenaza real constante, debido a la creciente

practica inadecuada de gestion y los cambios extremos en la materia. Lo anterior



constituye una amenaza para la agricultura sustentable, la proteccion alimentaria y la
provision de beneficios ecosistémicos (Gonzalez, 2011).

Por otra parte, las tendencias demograficas actuales estiman que la poblacion
global superara los 9000 millones de personas para el afio 2050, lo que generara una
mayor demanda de alimentos. Por lo tanto, el manejo sostenible de los suelos se
convierte en uno de los pilares esenciales para abordar la seguridad alimentaria. En
este sentido, se hace necesario intensificar la produccién agricola sustentable, lo cual
ha adquirido un lugar destacado en la mision de las organizaciones que se enfocan en
fomentar el uso responsable de los suelos (FAO, 2015).

Esto subraya la urgente importancia de abordar de manera adecuada los dafios
ambientales cada vez mas notorios en los suelos debido a la degradacion de la tierra.
Esta degradacion amenaza la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus
necesidades basicas, pero puede prevenirse mediante la adopcion de una gestion
responsable de este recurso fundamental (FAO, 2015). Por lo tanto, fomentar la
administracion responsable y sostenible de la Tierra, se vuelve esencial para preservar
la salud y la estabilidad de los ecosistemas.

De alli que un grupo técnico intergubernamental precedido por la FAO,
recomienda las siguientes acciones sobre los suelos, para el manejo de los dafios
ocasionados en el ecosistema de los suelos;

...proveer de tecnologias apropiadas, politicas sostenibles e inclusivas,
programas de extension eficaces y sistemas educativos soélidos, de manera
que se produzca més con menos. Los gobiernos tienen que reconocer la
creciente necesidad de preservar los suelos y realizar las inversiones
correspondientes. La proteccion y gestion de suelos orgédnicos ricos en
carbono, en especial las turberas y zonas de permafrost, generan especial

preocupacion. Establecerse una regulacion estricta y un control efectivo
de
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los gobiernos con el fin de limitar la acumulacién de contaminantes mas
alla de los umbrales establecidos para la salud y el bienestar humanos v,
en ultima instancia, remediar la cuestion de los suclos contaminados.
Aumentar el area sujeta a practicas de manejo sostenible de la tierra,
mejorar la restauracion de los suelos degradados, y promover la
“intensificacion de la produccion sostenible” a través de recursos
bioldgicos adaptados, aumentando la fertilidad del suelo, la eficiencia en
el uso del agua, garantizando el uso sostenible de los insumos y el
reciclaje de los subproductos agricolas. Desarrollo de sistemas nacionales
de informacion de suelos para apoyar la toma de decisiones sobre el uso
sostenible de la tierra y los recursos naturales y aumentar la inversion en
la gestion sostenible del suelo superando obstaculos (FAO, 2015,
parrafol7).

Por lo antes expuesto, es claramente establecido que el suelo y su
recuperacion son parte fundamental de la agenda mundial en materia de
sostenibilidad, ya que derivado del mal uso de este recurso gran parte del ecosistema
de los suelos no es apta para la agricultura, ya sea por contaminacién o por
degradacion, esta ultima derivada del mal uso agricola por sobre explotacion. Es

esencial reconocer el valor de los suelos no solo en funcion de su productividad, sino

también por su aporte fundamental en la preservacion de todos los ecosistemas.

2.2.2.3 Manejo de los Residuos Organicos para la Recuperacion de los Suelos

Las técnicas mas utilizadas para el manejo de residuos organicos en general lo
comprenden el compostaje y vermicompostaje, para el aprovechamiento de los
residuos organicos en la actualidad, tal como se mencion6 anteriormente. La técnica
del compostaje se promueve la biodegradacion de la materia orgéanica por la accion de
microorganismos, generando la transformacion de €sta en otras formas quimicas que

constituyen el compost (Chavez y Rodriguez, 2016 citando a Sztern y Pravia, 2001).
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Este procedimiento consiste en la alineacién de ciimulos de residuos, con una
magnitud cercana a los 3 metros de ancho, 2,4 metros de largo y 1,5 metros de alto,
las cuales se voltean o mueven constantemente para aumentar la entrada de oxigeno y
prevenir condiciones aerobias(Chavez y Rodriguez, 2016).Cabe destacar, que el
compost es considerado inocuo, dada la ausencia de patdgenos y microorganismos
nocivos, todo en consecuencia de la degradacion, donde se presenta un periodo
termofilico, lo cual genera un proceso de pasteurizacion al llegar a los 70°C en
promedio.

En relacion a la técnica de aprovechamiento denominada vermicompostaje,
lombricultura o alternativa biotecnia, se maneja el uso de la lombriz tierra, con la
finalidad de llevar a la transformacion de los materiales organicos, dando a un humus
o abono organico. Este sistema consta de camas usualmente con un tamafio
rectangular para facilitar su manejo con dimensiones de 1,0-2,0 m de ancho, 0,4-0,5
m de alto y 2,0 m de largo (Chavez y Rodriguez, 2016).

Para llevar a cabo este proceso, se utilizan varias especies de lombriz,
principalmente la del género Eisenia. La lombriz més conocida a nivel mundial es la
Eisenia foétida, también conocida como Eisenia roja californiana, debido a su
tolerancia en amplios rangos de pH, temperatura y humedad. La lombriz tiene una
alta tasa reproductiva (de cada 7 a 10 dias ponen una cépside o capsula que puede
contener de 2 a 21 huevos); y mayor velocidad en la degradacion de los RSO; con
una longevidad cercana a los 16 afos (Sagarpa, 2009).

Por ende, los residuos en general estdn contemplados en la legislacion

colombiana, en el Decreto 4741 de 2005 emanado por el Ministerio de Ambiente,
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Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), como “cualquier objeto, material,
sustancia, elemento o producto que se genere en estado solido, semisolido, o liquido o
gas contenido en recipientes o depositos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega
porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo gener6

o porque la legislacion vigente asi lo estipula” (MAVDT, 2005).

2.2.3. La Técnica de Lombricultura

La lombricultura, como técnica agricola, se constituye en una alternativa en la
produccion de fertilizante de origen organico y ecoldgico con el que se puede
intervenir, de manera significativa, en la regulacion del cuidado del suelo, esto por la
accion que logra desarrollar en la descomposicion de la materia organica. Segin
Ferruzzi (1987), el uso de esta técnica, como estrategia ecoldgica, brinda importantes
propiedades al suelo para su optimizacion y aprovechamiento, con lo que bien podria
considerarse de especial utilidad en terrenos que han perdido sus nutrientes y que aun
pueden ser recuperables para la produccion de cultivos y mejora del medio ambiente
dado su alto poder descontaminante.

De hecho, se infiere que Las lombrices mejoran la estructura del suelo, lo
vuelven menos pesado, mejoran el drenaje y permiten que haya mas aire, lo que
favorece a los organismos que viven en €l. Las lombrices transforman la materia
organica en humus, que es una importante fuente de nutrientes para las plantas.

(Hernandez, Castillo, Ojeda, Arraz, Lopez y Sénchez, 2010).



Frente a los desafios que generan a la sociedad actual el cambio climatico y
sus efectos en la productividad del suelo, la lombricultura emerge como alternativa
para mejorar la fertilidad natural del suelo. Ante el avance, por ejemplo, de la
desertificacion, que causa gran impacto en la naturaleza, dado que ‘“rompen el
equilibrio del suelo, la vegetacion, el aire y el agua, ruptura que ocasiona la
disminucién o destruccion del potencial bioldgico de la tierra, la degradacion de las
condiciones de vida y la expansion de los desiertos” (FAO/UNEP, 1984, 74).

Por ende, esta técnica constituye una fuente de nutrientes y proteinas con los
que se beneficia tanto la tierra como la produccion de cultivos con los cuales se
puedan satisfacer necesidades basicas de las comunidades. Esta produccioén de abono
organico y ecoldgico disminuye en alto grado la utilizacion de productos
contaminantes para el suelo y el medio ambiente.

Derivado de lo mencionado, el abono organico y ecolégico que se extrae a
partir de la técnica de lombricultura favorece el desarrollo sostenible de zonas
agricolas en donde se presentan enormes dificultades devenidas, por ejemplo, de la
infertilidad del suelo, especialmente en las regiones mas deprimidas, y para las que la
produccion de este abono organico puede resultar como potencial alternativo de
mejora continua en la calidad del suelo y la obtencidén de productos agricolas (Ruesta,
2013).

Es por esto, que el desarrollo del proceso de descomposicion en el que los
desechos solidos organicos son la materia prima que las lombrices procesan para la
obtencion de los que se conoce como humus de lombriz (Ferruzzi, 1987), es uno de

los nutrientes mas ricos en minerales y en elementos que proporcionan a los suelos la
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posibilidad de regeneracion, y que resulta como un compuesto alternativo, para
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fertilizacion de los espacios dedicados a la agricultura, generando cosechas de
calidad, con incidencias minimas de efectos quimicos, posiciondndose en una
alternativa viable Colombia y el mundo entero.

Cabe considerar, que en Colombia la aplicacion de la lombricultura es atn
reducida y esta por desarrollarse, esto segun datos suministrados por la Asociacion
Colombiana de Compostadores (ASOCOMPOST), ya que, la cantidad promedio de
abonos organicos utilizados es de 300 kg “y se debe considerar al menos una tonelada
anualmente” (Asocompost, 2015, parrafo.4),dice el vicepresidente de la agremiacion,
por lo que dada la capacidad de ahorro del manejo acertado de este fertilizante es
superior a un 25% dejando evidenciada la reduccion de los costos en la fertilizacion
quimica, y la mejora representativa de la sanidad de los cultivos dada la alta carga de
microorganismos beneficioso presentes en el compost.

En cuanto a las técnicas agricolas asociadas a la lombricultura, numerosas
investigaciones han confirmado la importancia que estos macro invertebrados tienen
sobre los procesos que se dan en los suelos, ademas de establecer como el impacto de
las lombrices de tierra tiene en las practicas agricolas. Sin embargo, en muchas
ocasiones aun conociendo los enormes beneficios que este organismo puede dar al
suelo, no son considerados como una primera opcion, al momento de establecer y de
definir ciertas practicas de indole agricola en las regiones de cultivo.

De acuerdo a Echeverria (2020), “Los cultivos intensivos son perjudiciales
para las poblaciones de lombrices, pero una reduccion de las practicas de cultivos
promueve el desarrollo de sus poblaciones.” (p.74), considerando de esta manera que

ciertas enmiendas organicas y el uso de varios tipos de estiércol incluso los
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conocidos como
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restos verdes pueden llegar a estimular su crecimiento poblacional lo que le permitira
al suelo un fortalecimiento y una recuperacion en cuanto a su composicion organica.

El mismo autor asevera, que La fertilizacion inorganica puede beneficiar a sus
poblaciones al aumentar la produccion de restos de cosechas, pero sus efectos no son
tan significativos como los que se obtienen con la fertilizacién organica. Cuando se
realiza un proceso de fertilizacién organica lo cual se puede lograr por medio del
vermicompost. Cabe considerar que la puesta en practica de procesos agricolas que
tienen que ver con la aplicacion de fertilizantes inorganicos pueden afectar
negativamente las poblaciones que estan naturalmente en los suelos de la lombriz de
Tierra debido a la acidificacion y de otros cambios que se suscitan en lo que trae
como consecuencia una disminucion representativa de este macro invertebrado.

Es por esto, que la influencia del manejo de técnicas agricolas sobre las
lombrices de tierra tienen un impacto muy alto, dado a que a mayor uso de
fertilizantes inorgdnicos, menor cantidad de lombrices nativas en el suelo, por lo que
se hace necesaria la introduccion de estas especies de manera controlada, dado a que
ellas fomentan el estimulo de las poblaciones naturales, a través de enmiendas
organicas las cuales pueden aumentar la velocidad de mejoramiento y formacion de la
estructura del suelo (Rios, 2005).

Cabe aseverar, que el efecto de las lombrices sobre la estructura del suelo,
resulta de la accion neta de su alimentacion y la actividad de las madriguera, ya que
ellas ingieren particulas del suelo y materia organica, lo que mezclan y
posteriormente expulsan como desecho denominados coprolitos, que una vez son

expulsadas erosionan debido al impacto de la lluvia y pueden formar ciertos
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agregados solidos estables, a
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través de una variedad de mecanismos de estabilizacion lo que permite de una manera
progresiva y consecuente la recuperacion positiva del suelo.

Hay que recalcar, que las lombrices producen un incremento bastante
sustancial de retofios y granos en diferentes cultivos todo esto comprobado
cientificamente en diferentes ensayos de campo y en pruebas de invernaderos lo que
ha dado como resultado efectos muy positivos.

Segin Rios (2005), los efectos beneficiosos de las lombrices sobre el
crecimiento de las plantas se puede deber al incremento en la disponibilidad de
ciertos nutrientes y en la conservacion del agua dentro del entorno del suelo
mejorando la estructura del mismo y estimulando la produccién de microorganismos
o productos micro viales que aumentan el crecimiento de estas plantas y qué
posibilitan de manera exponencial la produccion directa de sustancias promotoras de
estos crecimientos es decir de hormonas.

Sin embargo, también se pueden dar aspectos negativos con referencia a las

técnicas agricolas y la funcion de la lombriz de Tierra entre las que se encuentran la
remocion y entierro de residuos superficiales que de alguna manera podrian proteger
la superficie del suelo de la erosion la produccion de excretas frescas o sea coprolitos
que incrementan la erosion y el sellado de la superficie asi como la deposicion del
discreta sobre la superficie del césped o en las zanjas de riego causando molestia al
momento de poder llevar a cabo el proceso tradicional de dispersion (Mendoza,
2016). Otros aspectos negativos que se dan con referencia a este precepto, es la
dispersion de semillas de malezas en los jardines o campos agricolas, asi como la

transmision de ciertos patdogenos que pueden ser relacionados con plantas y animales,



ademads del incremento de la pérdida de nitrégeno del suelo y el incremento de las
pérdidas del carbono del mismo (Rios, 2005).

Es de considerar que, los efectos positivos y negativos son los que determinan
que las lombrices sean consideradas benéficas o perjudiciales, en una explicita
situacion, pero por lo usual son consideradas de gran ayudad para las propiedades y
fertilidad del suelo (Brown, Barois y Lavelle, 2000).

Por tanto, se evidencia claramente que los principales beneficios de la
lombricultura estdn relacionados con el reemplazo de los fertilizantes quimicos y
contaminantes, la retencion del agua en el subsuelo, la presencia mayormente de pH
neutro, ademas, de que contiene carga bacteriana y enzimatica (Corredor,2018). Por
otra parte, vivifica del suelo como estimulador biologico de fertilidad, asi como
fuente de proteina entre otros aportes. En definitiva, la lombricultura convierte los
desechos en composta reduciendo de esta manera la contaminacidon de la basura y
conllevando a la conservacion del medio ambiente como fuente de proteina animal y
de equilibrio ecologico (Miranda y Cutifo, 2011).

Con relacion a la agricultura sostenible, esta puede definirse como un sistema
de practicas agricolas ecoldgicas basado en innovaciones cientificas a través de las
cuales es posible producir alimentos saludables con practicas respetuosas para el
suelo, aire, agua, y respetando los derechos y salud de los agricultores. La misma
persigue satisfacer las necesidades humanas de alimentacion saludable mediante los
siguientes principios bdsicos: la mejora de la calidad en el medio ambiente, la
preservacion de los recursos naturales, el uso eficiente de los recursos agricolas y de

las fuentes de energia no renovables, la adaptacion a los ciclos naturales bioldgicos,
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asi como el apoyo al
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desarrollo econdémico rural y a la calidad de vida de los agricultores (Altieri y
Nicholls, 2001).

Al respeto, Kamineni y Sidagam (2014), aducen que la lombricultura puede
beneficiar a los agricultores al optimizar la calidad y cantidad de los cultivos y
optimar la productividad del suelo a través de una mejor calidad. Asi mismo
sefialaron, que el cultivo de helmintos es beneficioso para diferentes grupos objetivo
y entornos, ademas de que reduce el consumo de nutrientes que se tienen que
incorporar al suelo y mejora la calidad del cultivo como producto final
(Thiripurasundari y Divya, 2014).

En todo caso, la relacion entre agricultores y agricultura sostenible es
evidente, ademads, permite afirmar que la lombricultura aporta significativamente al
establecimiento de la agricultura sostenible (Vasquez, y lannacone, 2014). Como
resultado, los agricultores inciden en la calidad del humus como fertilizante organico
que es un indicador ambiental de la sostenibilidad ambiental segin Van y Danso
(2007).

En consecuencia, el crecimiento de la produccion de abonos organicos se
retroalimenta con el auge de la agricultura sostenible. Y no solo por cuestiones
medioambientales y fomento del desarrollo sostenible, también debido al incremento
de la productividad si se gestiona correctamente, lo que disminuye significativamente
los costos y permite optimizar ciertos procesos, ademas de aumentar la calidad de los
productos cosechados.

Es importante enfatizar que “A nivel mundial, la agricultura ecologica puede

producir un promedio de aproximadamente un 30% mas de alimentos por hectarea
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que la agricultura convencional. Al no emplear insumos quimicos que son

muy
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contaminantes, puede permitir un importante ahorro a los agricultores”, sostiene
Greenpeace (Eden, 2004, parraf.3).

Es por esto que, se deben desarrollar estrategias que lleven a los estudiantes a
apoyar la conservacién y restauracion ambiental de los suelos, considerando la
lombricultura como una técnica viable para restaurar suelos con bajo contenido de
materia organica, los cuales han venido siendo degradados y erosionados por un mal

manejo.

2.2.4 Manejo y Beneficios de los Residuos Organicos

Bajo la Politica de Gestion de Residuos el Ministerio del Ambiente (1997), se
entiende por aprovechamiento el uso en conjunto de etapas sucesivas del proceso,
cuando el material inicial es un residuo, dado que este proceso de transformacion
tiene por objetivo econdmico, afadir valor a los residuos u obtener productos o
subproductos aprovechables. Son utilizables aquellos residuos tanto organicos como
solidos, que pueden ser reutilizados o transformados en otro producto, reincorporarse
al ciclo econémico y obteniendo un valor comercial.

Por tanto, el buen manejo y los beneficios que proporcionan los residuos
generados, minimiza la proliferacion de basuras, desechos entre otros, con la Unica
finalidad de ayudar a conservar y reducir la demanda de recursos naturales,
aminorando el consumo de energia, preservando y reduciendo, el costo de los sitios
de disposicion final y mitigando la contaminacion ambiental, al reducir la cantidad

de residuos que
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van a los sitios de disposicion final o que se eliminan directamente cualquier lugar
que contamine el medio ambiente.

El aprovechamiento debe realizarse siempre y cuando sea econdmicamente
viable, técnicamente factible y ambientalmente conveniente. De modo tal, que las
normas y acciones orientadas hacia los residuos aprovechables deben tener en cuenta,
su valor comercial, su destino es el aprovechamiento, las definiciones de residuos
aprovechables se deben establecer en los planes de gestion de residuos, la calificacion
de residuo aprovechable es definida por las necesidades del mercado y deben ser
objeto del establecimiento de incentivos de toda indole, en especial econdmicos y

tributarios. (Ministerio del Medio Ambiente, 1997)

Desde las perspectivas expuestas, se puede inferir que hay diferentes tipos de
aprovechamiento en cuanto al tratamiento de residuos orgénicos, entre los que se
encuentran, por una parte, la alimentacion animal, que es aplicada en muchos paises,
primariamente en sus zonas rurales donde sus pobladores separan porciones organicas
y posteriormente alimentan animales en su mayoria ganado y cerdos (Jaramillo y
Zapata, 2008).

Por otra parte, se encuentra el compostaje cuyo proceso es natural y
bioxidativo, dada la intervencion de microorganismos aerobios y sustratos
heterogéneos de indole orgénica, el cual implica segin Arroaye (1999),citado por
Jaramillo y Zapata (2008), “...el paso por una etapa termofila dando al final como
producto de los procesos de degradacion de dioxido de carbono, agua y minerales,

como también una materia
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organica estable, libre de patdogenos y disponible para ser utilizada en la
agricultura...” (p.35),

Es importante enfatizar, que este proceso se lleva a cabo en cuatro fases,
siendo la primera denominada, mesofila la cual se caracteriza por la presencia de
bacterias y hongos, generando un aumento de la temperatura de no menos de
40°Ccentigrados. La segunda denominada termofila, cuya temperatura aumenta a
60°C desapareciendo organismos mesofilos, e iniciando la degradacion de los
termofilos (Casco y Bernat, 2008).

Durante la tercera fase denominada enfriamiento, se produce una disminucion
de la temperatura, llegando hasta la del ambiente, desapareciendo organismos como
los termofilos, esporulados y actinomicetos. En la cuarta y ultima fase se da la
maduracion, disminuyendo la actividad metabdlica, estando en esta fase durante un
promedio de 20 dias. Ahora bien, otra forma de aprovechamiento de los residuos
organicos es el denominado vermicompostaje, también conocido como lombricultura
ya antes enunciado, el cual segin Jaramillo y Zapata (2008), es;

...una biotecnologia que utiliza a una especie domesticada de lombriz,
como una herramienta de trabajo que recicla todo tipo de materia
organica obteniendo como fruto de este trabajo humus, carne y harina de

lombriz. Se trata de una interesante actividad zootécnica que permite
perfeccionar todos los sistemas de produccion agricola (p.43).

En consecuencia, es la técnica de criar lombrices en cautiverio, con la
finalidad de obtener de forma rapida y masiva un abono organico, producto de la
biodegradaciéon de su alimentacion, considerados como producto final humus y

biomasa. De acuerdo a Rodriguez (2003):



Las heces de la lombriz (humus) son ricas en nutrientes, ya que contienen
cinco veces mas nitratos que el suelo, 11 veces mas potasio y, lo que es
mas importante, 7 veces mas fosforo intercambiable y 3 veces mas
magnesio intercambiable, lo que favorece notablemente la asimilacion de
los nutrientes por las plantas (p.2).

En el mismo orden de ideas, estan los biocombustibles, los cuales son
derivados de la biomasa (materia orgédnica) indiferentemente sea animal o vegetal.
Entre los que se encuentran el, bioetanol (o alcohol carburante), metanol, biodiesel,
diésel fabricado mediante el proceso quimico de Fischer — tropsh y combustibles
gaseosos, como metano o hidrogeno, siendo estos menos invasivos y amigables con
medio ambiente.

Otra forma de beneficio que aportan los residuos orgénicos, es por medio de
la denominada, bocashireceta japonesa mediante la cual aprovechan los residuos
organicos de una forma similar al compostaje, “es considerada, como un proceso de
compostaje incompleto. Algunos autores lo han considerado un abono organico
“fermentado”, sin embargo, es un proceso enteramente aerobico” (Jaramillo y Zapata,
2008, p.46).

Bajo este precepto, también se encuentra los biofertilizantes, que
proporcionan un aumento de nutrientes en los suelos donde son aplicados, en los que
existen la prevalecian de bacterias fijadoras de nitrogeno, y los denominados
biofermentos, los cuales en su mayoria son foliares, dado a que se preparan a partir de
la fermentacion de la materia organica (Soto, 2003).

Resumiendo lo planteado, el buen manejo y aprovechamiento de los residuos
organicos para la recuperacion de los suelos, en la actualidad cuenta con ntimeros

recursos de tipo técnico, para ser llevados a cabo, desde una perspectiva
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conservacionista la reutilizacion de los residuos organicos, para la generacion de
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diversos productos de origen biodegradables, maximizan los recursos naturales y
disminuyen significativamente el consumo de energia y la descomposicion en esta

caso de los suelos, impulsando su recuperacion y regeneracion.

2.3. Marco Legal

El presente aparatado contiene las normas ambientales generales que se deben
tener en cuenta para la correcta gestion ambiental, encaminados a mitigar y minimizar
los impactos que se ocasionan en la ejecucion de las actividades que se desarrollan en
el marco de la generacidon, transporte, disposicion final, reutilizacion o
aprovechamiento de los residuos sélidos y organicos, asi como al cumplimiento

mismo de la normatividad ambiental vigente, a nivel internacional, nacional y local.

2.3.1 Politicas Internacionales

En el ambito internacional la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU)actua como catalizador, educador y facilitador para promover el uso racional y
el desarrollo sostenible del medio ambiente mundial. Con el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) se vela porque los paises
miembros sigan una ruta que permita proteger el derecho del medio ambiente.

En ese sentido, la ONU trabaja incesantemente por lograr que los paises
asuman de manera prioritaria la necesidad del cuidado por el medio amiente dadas las
acciones devastadoras sobre el planeta. Con la realizacion del Foro Mundial sobre la

Educacion en Incheon (Corea del Sur) se adoptan 17 objetivos dentro de la agenda
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sostenible. Dentro de los temas que aborda estos objetivos se encuentra el manejo
responsable de los recursos y del medio ambiente; asi, este programa de las naciones
unidas se convierte en la autoridad ambiental a nivel mundial.

Con el objetivo N° 13, accion por el clima, se propone a los gobiernos tomar
medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos. Asi mismo, con el
objetivo N° 15, vida de ecosistemas terrestres, se pretende luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de

biodiversidad (ONU, 2015).

2.3.2 Politicas Nacionales

El Estado colombiano, atendiendo a las directrices emanadas del Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), en relaciéon con los
objetivos de Desarrollo Sostenible, se ha comprometido de manera significativa en la
creacion e implementacion de politicas publicas con las que se pretende atender las
actuales problematicas relacionadas con el cuidado y defensa del mismo ambiente.

El Centro Etnoeducativo Claudio Vangrieken propende por la atencion
integral a los estudiantes, desde una perspectiva Etnoeducativa, a partir de los
principios que rigen la cultura Wayuu. Reconoce al estudiante como un ser dinamico
signado por unas tradiciones culturales que deben ser salvaguardadas desde los
procesos de educacion escolarizada. Esta “se fundamenta en el reconocimiento a la
diversidad garantizando condiciones de acceso y permanencia a estas poblaciones,

mejorando la calidad de los
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procesos educativos desarrollados en sus territorios, en correspondencia con su
pensamiento, cultura e idioma” (Anaakua’ipa, 2008, p. 5).

Que el articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia de 1991reconoce el
derecho a gozar de un ambiente sano y sefiala al Estado y a las personas el deber de
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines, asi como
la participacion ciudadana en las decisiones que afecten la integridad del ambiente. A
su vez, el articulo 80, sefiala que le corresponde al Estado proteger las riquezas
naturales estableciendo politicas de planificacion que permitan el uso adecuado de los
recursos naturales con miras a lograr el desarrollo sostenible.

Colombia ratifico su adhesion a la convencion de las Naciones Unidad de
Lucha contra la Desertificacion y la Sequia (UNCCD) mediante la Ley 461 de 1998,
adquiriendo entre otros compromisos internacionales el de la formulacion y ejecucion
del Plan Nacional de Lucha Contra la Desertificacion (PAN), asi como la aplicacién
de las decisiones emanadas de las Conferencias de las Partes de la UNCCD. Asi
mismo el PAN contempla dentro de las Metas y Acciones la formulacion de planes

regionales de lucha contra la Desertificacion y la Sequia.

2.3.3 Politicas Locales

El Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible conjuntamente con
las entidades del SINA, otras entidades relacionadas con el tema y la sociedad civil,
formulo el Plan de acciéon Nacional de Lucha contra la desertificacion y sequia

(PAN),
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(MAVDT, 2004) cuyo objetivo es “adelanta contra la degradacion de tierras,
desertificacion y mitigacion delos efectos de la sequia, asi como para el manejo
sostenible de los ecosistemas de zona secas, a partir de la aplicacion de medida
préacticas que permitan prevenir, defender y revenir dicho procesos degradativos y
contribuir al desarrollo sostenible de las zonas afectadas”.

El Plan nacional de Desarrollo “Estado Comunitario; desarrollo para todos
2006 — 2010 establece en el capitulo 5 “Una Gestion Ambiental y del Riesgo que
promueve el desarrollo Sostenible” que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
sostenible apoya a las autoridades ambientales regionales en las formulacion y
adopcion de planes de zonificacion y ordenamiento en 500.000 hectareas de zonas
secas, para la realizacion de estas acciones se definiran criterios que permitan detallar
areas sobre las cuales trabajara prioritariamente y se garantizard la participacion de
las autoridades locales en todos estos procesos.

Dentro de las funciones de las Corporaciones Autonomas, por mandato del
numeral 16 del articulo 31 de la ley 99 de 1993, consiste en: “Ejercer las politicas,
planes y programas nacionales en materia ambiental definidos por la ley aprobatoria
del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan de Inversiones o por el Ministerio del
Medio Ambiente, asi como los del orden regional que le haya sido confiados
conforme a la ley, dentro del &mbito de su jurisdiccion.

En el ano 2011 COPOGUAIJIRA a través de convenios de Cooperacion
Nacional de Investigacion y Fomento Forestal — CONIF elaboracion el Plan Regional
de Lucha Contra la Desertificacion y la Sequia en el departamento de la Guajira para

un horizonte de 15 afios.
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El Plan Regional indico que el departamento de la Guajira tiene un nivel
desertificacion de 87,5% (1.789.736,17) haciendo superior al 90% en los municipios
de Manaure, Uribia y Maicao. De igual manera el Plan Regional identifico programas
y proyectos estructurales e instrumentales orientados a prevenir, detener y revertir
dichos procesos degradativos y contribuir al desarrollo sostenible de las zonas
afectadas.

Por tanto, la correcta aplicacion de politicas tanto de indole internacional,
nacional como local sustentan el desarrollo y manejo de un correcto aborde del tema
de sostenibilidad en relacion al medio ambiente. Lo que queda evidenciado en la
adhesion de Colombia a las politicas que buscan revertir la desertificacion y el
constante deterioro de los suelos, no solo del pais, sino de la region latinoamericana y

el mundo.

2.4 Marco Contextual

2.4.1. El Municipio de Manaure-Guajira

El territorio del municipio de Manaure abarca 1.643 km2, compuesto por su
ciudad principal y nueve corregimientos: Aremasain, El Pajaro, La Gloria, La Paz,
Manzana, Mayapo, Musichi, San Antonio de Pancho y Shiruria. El municipio de
Manaure esta limitado al norte por el mar Caribe, al nororiente por el municipio de
Uribia, al sur por el municipio de Maicao y al oeste por el municipio de Riohacha.
(Alcaldia de Manaure, 2023). Su clima es calido tropical y puede mantener

temperaturas de 28 a 38 °C durante todo el afio, debido a las altas temperaturas y la



fuerza de los vientos, la evaporacion es extremadamente alta. Los vientos del noreste
son los que causan la mayor sequia, y las lluvias son escasas y solo ocurren en mayo,
junio, octubre y noviembre. Las precipitaciones son cortas y fuertes, llegando a
alcanzar una precipitacion de hasta 150 milimetros en algunos lugares (Ojeda, 2020).
Las Figuras 1 y 2 indican su ubicacion.

Figura 1. Ubicacion de Manaure en Colombia
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Fuente: Alcaldia de Manaure galeria de mapas (2023)
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Figura 2. Mapa Politico de Manaure
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Situado en el Departamento de La Guajira en la Republica de Colombia, en el
area conocida como Media Guajira, el Municipio de Manaure se encuentra en las
coordenadas 11° 30’ y 11° 45’ Latitud Norte y 72° 25’ y 73° 00’ Longitud Oeste.

Segun la historia oral, Manaure tiene su nombre debido a un indigena de gran
prestigio que le dio su nombre a este lugar geografico. Segun las investigaciones
realizadas, en la vecina republica de Venezuela habia un cacique indigena de la tribu
caquetio de gran prestigio que respondia al nombre de Manaure. Inicialmente, este
indigena se mostro6 amable con los conquistadores y los evangelizadores, pero luego

se enfrento a los espafioles (Montes y Martinez, 2021)
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Manaure nacié como una comunidad indigena nomada. La ordenanza 015 de
1973 estableci6 el municipio de Manaure y entr6 en vigor el 1 de octubre de 1974.

Segin el Censo realizado por el DANE la poblacion del Municipio de
Manaure esta conformada en un 68% por indigenas, 8,8% por afrocolombianos y
23,2% mestizos. La poblacion indigena pertenece basicamente a la etnia wayuu,
asentada principalmente al interior del Resguardo Indigena de la Alta y Media
Guajira. La etnia wayuu cuenta con 46.580 habitantes, distribuidos entre 9.266
habitantes en el area urbana y 37.314 en el area rural (DANE, 2018).

Ademas, hay un pequefio grupo de nativos zeni que han emigrado y se han
establecido en el centro de la ciudad de Manaure. El Cabildo Indigena Zenu, ubicado
en el centro de Manaure, cuenta con 428 integrantes de este grupo étnico, divididos
en 85 familias. Ademas, la mayoria de los 6,053 afrocolombianos residen en el casco
urbano (99,7%). 1.210 resguardos indigenas alojan a los indigenas del municipio
(Salazar, 2020). La distribucion de su superficie se muestra en la tabla 1, mientras que

su escudo y bandera se muestran en el grafico 4.

Tabla 1. Distribucion de la superficie del Municipio de Manaure

Municipio Extension Altitud Temperatura media

Manaure 1971 Km? 3m 30°C
Fuente: MAVDT (2004).
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Figura 3. Escudo y bandera del municipio de Manaure
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Fuente: Alcaldia de Manaure 2023

Es importante aseverar, que Manaure, pertenece a la cuenca del Caribe, donde
sus corrientes de agua son en su mayoria arroyos caracterizados por su régimen
esporadico o intermitentes: Pero con crecidas mas largas y de intensidad media; en
general el municipio esta rodeado por el mar caribe y la cabecera municipal es
atravesada por el arroyo limén para luego desembocar a orillas del mar caribe.
También presenta aguas subterraneas las que aprovechan los indigenas. El mar caribe
que bordea la costa, es la fuente mas abundante de agua convirtiéndose no solo en
generador de alimentos sino como elementos primarios para la industria de la sal,
base de la economia de esta region (Jaimes, Prada y Wilds, 2019). En los Graficos 4 y

5 se muestran sus salinas y charcas y flamencos rosados.
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Figura 4. La salinas y charcas de sal del municipio de Manaure

Fuente: Tomado de bienestar colsanitas (2022)
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Figura 5. Flamencos rosados en el corregimiento de Musichidel municipio de
Manaure

Fuente: Manaure — Qué conocer en La Guajira — Turismo en Colombia
viajaporcolombia.com
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En Manaure se encuentran las salinas maritimas mas importantes del pais.

Segtin Alvarado y Sumay (2020) en un area aproximada de 4,071.45 hectareas. Las
subdivisiones mas importantes son:

Area de evaporacion, con un total de 3,633 hectareas.

Charca shorshimana; con 39.67 hectéreas; la cristalizacion y la cosecha la
realizan los indigenas.

Charca Manaure, con 30.45 hectareas. Es un area de explotacion mecanizada.

La Nodriza, donde se encuentra la salmuera Optima para cargar los

cristalizadores, tiene un area de 92 hectareas.
Cristalizadores del area mecanizada, con 206.21 hectareas.

Cristalizadores del area artesanal, con 79.12 hectareas.

Manaure posee una inmensa riqueza turistica, las playas de arena blanca y un mar

cristalino y tranquilo. La explotacion artesanal de la sal y su proceso industrial. El

valle de los flamencos rosados en el corregimiento de Musichi. El humedal de arroyo

limon. Las rancherias indigenas y los bellos amaneceres y atardeceres. En los

Graficos 7 y 8 se muestran su casco urbano y comunidad Alvarado y Sumay (2020).



81

Figura 6. Casco urbano de Aremasain corregimiento del municipio de Manaure
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Fuente: Alcaldia Municipal de Manaure (2023)

Aremasain se encuentra ubicado sobre la via que de Riohacha conduce a

Maicao. Es el corregimiento mas grande de Manaure y en ¢l se encuentra ubicado la

comunidad indigena Maluwaisao.

Figura 7. Comunidad Maluwaisao
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Las condiciones socioecondémicas de la comunidad indigena Wayuu. Hall y
Patrinos, indican que no hay duda que los pueblos indigenas se relacionan con bajo
nivel de educacion, condiciones deficientes en términos de nutricién, salud,
desempleo y discriminacion, asi como otros temas que se abordan como elementos
constitutivos de la “pobreza”. Sin embargo, los pueblos indigenas también se
consideran a si mismos ricos en materia de tradiciones culturales y espirituales, a las
que la sociedad en general suele asignar mucho menos valor y que no se prestan para
mediciones cuantitativas (Hall y Patrinos, 2005).

3.13.2. Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao

La poblacion objeto de estudio son los estudiantes del aula dispersa
Maluwaisao que funciona en la modalidad multigrado y que pertenece al Centro
Etnoeducativo Claudio Vangrieken, ubicado en el corregimiento de Aremasain,
Municipio de Manaure, La Guajira. Los participantes son los 63 estudiantes
pertenecientes a la etnia indigena Wayuu los cuales se encuentran en los niveles de 4°
y 5° de educacién primaria.

El aula escolar se encuentra ubicada en el kilometro 28 (ver anexo), al margen
izquierdo de la troncal del Caribe en la via que une los municipios de Riohacha y
Maicao (11°29°01.6”N 72°39°04.1”W), en la actualidad, esta pequefia escuela es
asistida por cuarenta y tres (43) familias pertenecientes a la etnia indigena Wayuu.
En la comunidad Maluwaisao viven aproximadamente 153 habitantes, en su mayoria
nifios, adolescentes y jovenes. Los miembros de la comunidad habitan en pequefias

rancherias organizadas segun las tradiciones propias de esta etnia, quienes siguen las
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costumbres heredadas de sus antepasados, construyen sus viviendas dispersas unas de
otras.

La institucion atiende a un total de 271 estudiantes que cursan los grados
preescolar-basica primaria y basica secundaria, estos nifios viven en la comunidad y
en comunidades aledafias a Maluwaisao, entre 3 y 5 kilometros de distancia, por vias
de dificil acceso; este pequetio colegio es atendido por 10 profesores: 1 docente en
preescolar; 4 docentes en primaria y 5 en basica secundaria.

Las familias de los estudiantes son de bajos recursos, viven en condiciones de
extrema pobreza y la mayoria de los padres no tuvieron ningtn tipo de educacion, por
esta razon son analfabetas casi todos los miembros mayores de las familias. El medio
ambiente en el colegio es de un ecosistema seco, muy seco, es tan seco que hace que
el suelo sea malo para cultivar, tener poca agua es un problema para el crecimiento de
plantas, a esto se le llama estrés hidrico y causa que la agricultura sea de poco
provecho para las familias, o sea que, tienen cosechas malas.

Del mismo modo, el escaso conocimiento sobre cuidado al medio ambiente y
sobre el manejo de los residuos orgédnicos e inorganicos produce un impacto negativo
en el ecosistema, contaminando los suelos. Parte de los problemas de estos suelos
contaminados es que las familias que utilizan la agricultura para su propio sustento
tienen cosechas muy pobres, que, a su vez, afecta a la seguridad alimentaria de cada
uno de los miembros de la familia.

El proceso de ensefianza escolarizada se rige por el Proyecto de Educacion
indigena Anaaakua’ipa, que cuenta con el acompafiamiento del Ministerio de

Educacion Nacional y la Secretaria de Educacion del Departamento de la Guajira,
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debido a que en la cultura Wayuu el acto educativo debe desarrollarse bajo unas
perspectivas que tengan sentido para la vida, el desarrollo de las actividades
productivas, la adquisicion de bienes y servicios, la promocion de la espiritualidad y
para el desarrollo de procesos de interaccion con otras culturas; todo ello orientado
hacia el logro del propoésito de bienestar colectivo que le da sentido a la vida del ser
Wayuu.

Cabe destacar, ademds, que el proceso de ensefianza aprendizaje se ve
afectado por el ausentismo en el que incurren los estudiantes debido a factores
relacionados con las costumbres étnicas, asi como a la necesidad que tienen las
familias de adquirir alimentacion; varios estudiantes deben cooperar en actividades
que generen ingreso pecuario, situacion que les obliga a ausentarse de la escuela por
largos periodos de tiempo o, como en otros casos, a desertar de la escolaridad.

Las condiciones de accesibilidad a las rancherias y el distanciamiento de estas con
respecto a lugar en el que se encuentra ubicada el aula escolar hacen que los
estudiantes recorran entre tres y cinco kilometros de distancia, bien sea utilizando

bicicletas o caminando, como suele suceder en la mayoria de los casos.
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Figura 8. Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao, vista superior

Fuente: Lopez y Niebles (2023)
Figura 9. Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao
Fuente: Memoria fotografia capta por Lopez y Niebles

Figura 10. Estudiantes trabajando en una huerta en la Escuela Rural
Etnoeducativa Maluwaisao



Tabla 2. Numero de estudiantes de la Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao

Estudiantes de la Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao

Niveles N° Estudiantes
Preescolar 26
Primero 21
Segundo 27
Tercero 12
Cuarto 28
Quinto 35
Sexto 51
Séptimo 29
Octavo 26
Noveno 16
Total 271

Fuente: Lopez y Niebles (2023).

Figura 11. Ubicacion de la de la Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao

Fuente: Google maps (2022).

Tabla 3. Numero de habitantes comunidad Maluwaisao matriculados en la
escuela
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Habitantes De La Poblacion Maluwaisao

Modalidad N° Habitantes
Ninos 5 -10 afios 54
Jovenes de 11 — 20 46
Adultos y ancianos 53
Total 153

Fuentes: Comunidad Maluwaisao. Recopilada por Lopez y Niebles (2022)




CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Este capitulo aborda el marco metodologico que guiara la investigacion. El
paradigma positivista se adopta como lente teodrica, fundamentando la investigacion
en una perspectiva empirico-analitica con preferencia por métodos cuantitativos.
Inspirado en las ideas de Pérez y Martinez (2013), este enfoque se enfoca en
descubrir y optimar la realidad, especialmente en el contexto de la educacion
ambiental. El andlisis de la poblacion se realiza desde un enfoque cuantitativo,
considerando la enumeracién y el conteo para comprender las percepciones y
actitudes de docentes y acudientes. Asimismo, se define el alcance de la investigacion
como un estudio de campo descriptivo, permitiendo recoger datos directamente del
entorno educativo. El disefio no experimental se elige para observar los fendmenos en
su ambiente natural, mientras que la poblacidon, compuesta por docentes, acudientes y
estudiantes de cuarto grado, se aborda con muestras especificas para mantener la
coherencia con los objetivos del estudio

3.1 Paradigma de la Investigacion

Pérez citado en Martinez (2013), afirma que el conocimiento es una manera
de aproximarse a la realidad para descubrirla y optimarla, procurando una mirada al
saber, ligada a la vida del hombre ya su vinculacion con el entorno, en donde
coexisten elementos del saber. Por otra parte, Martinez y Rios (2006), sefialan que la

cohabitacion de estos elementos es esencial en la construccion de los saberes: el
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sujeto que conoce,
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el objeto de conocimiento, la operacion de conocer y el resultado que se obtiene de
dicho proceso.

Es decir, se trata de un cercamiento al saber procedente de la interaccion
invariable de diversos factores que, de forma articulada, consienten acceder a la
realidad, significarla y darle sentido. Es por esto que la presente investigacion se
identifica con el paradigma positivista ya que es esta centrado en la perspectiva
empirico-analitica, de base positivista- racionalista que conlleva con preferencia la
aplicacion de una metodologia cuantitativa (Massot, Dorio y Sabariego, 2009).

Concretizando en esta investigacion este paradigma también busca explicar,
predecir, controlar los fendmenos, verificar teorias y leyes, para regular los
fenomenos, asi como identificar causas reales, temporalmente precedentes o
simultdneas, que permitan disefiar un proyecto de educacion ambiental, para
proporcionar informacion sobre la técnica de lombricultura y generar un cambio de

cultura ambiental en la Escuela Etnoeducativa para que sea aplicable a su entorno.

3.2. Enfoque de la Investigacion

La investigacion hace referencia a la forma de aproximacion al objeto de
estudio, en otros términos, alude a la perspectiva desde la cual se aborda la
problematica a estudiar, dado que esta permite hacer referencia a la naturaleza del
estudio abarcando todas las etapas del proceso investigativo, tomando en cuenta

desde la definicion del tema, hasta el desarrollo de la perspectiva investigadora.
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En el caso de la presente investigacion se asumira el cuantitativo considerando
que, de acuerdo con lo expuesto por Vega, et al., (2014), soportan la informacién en
la enumeracion, el conteo y la estadistica para analizar fendmenos en las poblaciones.
Cabe destacar que este se asocia con practicas y normas de las ciencias naturales y del
positivismo, ya que, esta basa su investigacion en casos “tipo”, con la intencioén de

obtener resultados que permitan hacer generalizaciones” (Bryman, 2004, p.19).

3.3. Alcance de la Investigacion

La investigacion corresponde a un tipo de estudio de campo, el cual segin
Sabino (2014), es aquel en el que “los datos de interés se recogen en forma directa de
la realidad mediante el trabajo concreto del investigador (p.54). Constituyéndose asi
en una manera de investigar en la que se recopilan datos directamente en ambientes
reales, hecho que le otorga al investigador mayor dominio en la esencia de los mismo.

Por otra parte, en lo concerniente al nivel de investigacion, el cual se refiere
tal como lo plantea Arias (2012), “al grado de profundidad con que se aborda un
objeto o fendémeno” (p47), el presente estudio es de caracter descriptivo, ya que en ¢l
se puntualizara las caracteristicas de la poblacion objeto de investigacion, centrandose
en el “que” y en el “lugar del porqué”, definiéndose asi el alcance de la investigacion.

Se puede sefialar, que todos los aspectos que se tendran en cuenta al llevar a
cabo este proyecto, siendo en este caso la implementacion de estrategias pedagogicas
orientadas a la recuperacion de suelos infértiles, dentro del entono educativo, a la cual

pertenece comunidad Maluwaisao, se enfoca en el método de investigacion
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observacional, dada la creacion de preguntas y andlisis de los datos, que se llevaran a

cabo dentro de la institucién Etnoeducativa.

3.4. Diseiio de la Investigacion

En esta fase, las investigadoras se enfocan en el disefio del método que les
permitira comprobar la idea o hipdtesis a plantear, formulando un plan por el cual, se
espera obtener los datos o respuestas necesarias que constaten el problema de
investigacion. Cabe destacar, que para Martins y Palella (2012), “el disefio de
investigacion se refiere a la estrategia que adopta el investigador para responder al
problema, dificultad o inconveniente planteado en el estudio” (p.86).

En este caso, se recurrio a un disefio de investigacion no experimental,
definida por Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), como aquella en la cual no se
controla ni manipulan las variables del estudio: de manera que los autores observan
los fendmenos a estudiar en su ambiente natural, realizando la obtencion de los datos
directamente para proceder analizarlos posteriormente, ya que esta se basa en
categorias, conceptos, variables, sucesos, comunidades o contextos que se dan sin la
intervencion directa del investigador, es decir; sin que el investigador altere el objeto
de investigacion.

En concordancia con lo anterior, Kerlinger y Lee (2002) indica que la
investigacion no experimental es la busqueda empirica y sistematica en la que el
cientifico no posee control directo de las variables independientes, debido a que sus
manifestaciones ya han ocurrido o a que son inherentemente no manipulables. Los

autores enfatizan en que “se hacen inferencias sobre las relaciones entre las variables,
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sin intervencion directa, de la variacion concomitante de las variables independiente y

dependiente” (Kerlinger y Lee, 2002, p. 504).

3.5. Poblacion y Muestra

De acuerdo con lo planteado por Condori (2020), la poblacion son los
“elementos accesibles o unidad de andlisis que perteneces al ambito especial donde se
desarrolla el estudio” (p.3) y que constituyen el universo de interés para el estudio,
concordando con lo enunciado por Arias, Villasi y Miranda (2016), quienes la
definen como “...un conjunto de casos, definido, limitado y accesible, que formara el
referente para la eleccion de la muestra, y que cumple con una serie de criterios
predeterminados” (p.202).

En el caso particular de la presente investigacion, la poblacion estuvo
representada por los docentes, acudientes de cuarto grado a los cuales se les aplicaran
en las cuestas y talleres, por otro lado, los estudiantes de cuarto grado participaran en
las actividades educativas sin participar en la encuesta, de la institucion
Etnoeducativa Maluwaisao, dada la conveniencia de identificacion desde los
objetivos de la investigacion.

Por otra parte, es importante considerar que para cualquier estudio de
investigacion se incluyen muestras o subgrupos de poblaciones y, en pocas ocasiones,
la poblaciéon total o universo completo, todo esto va a depender de caracteristica
como la homogeneidad, la temporalidad o la necesidad. De alli que, surgen muestras

de universos de tipo finito, infinito e hipotético, dandose incluso diferentes niveles

de
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poblacion denominados, poblacion diana o blanco, accesible y elegible. Mientras que
otros autores las denominan poblacién muestra o poblacion participante.

En caso de la presente, la poblacion es considerada finita, ya que, segin Arias,
Villasi y Miranda (2016), “los elementos que lo constituyen pueden ser delimitados y
cuantificados.” (p.203), considerandose una poblacion diana o blanco dada la
delimitacion del grupo por sus caracteristicas, conformada por 10 Docentes,
25acudientes y 25 estudiantes.

Cabe destacar, dada la importancia, para la investigacion, se toman los
miembros de la poblacion mencionados anteriormente, sin embargo, por la
metodologia aplicada en este estudio y sus objetivos, de la poblacion se tomara la
realizacion de la encuesta a los docentes y Acudientes de cuarto grado, no se toman
en cuenta a los estudiantes por su caracteristica de menores no capacitados para

responder, tal como se muestra en la tabla 1.

Tabla 4. Conformacion de la poblacion para la aplicacion de la encuesta del

estudio
Criterio Poblacion Muestra
Docentes 10 10
Acudientes de cuarto grado 25 25
Total 60 35

Fuente: Comunidad Maluwaisao. Recopilada por Lopez y Niebles (2023)
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3.6. Hipotesis

La hipdtesis se puede describir como una prediccion o explicacion provisional
acerca de como interactian dos o mads variables. En este sentido, la pregunta de
investigacion antecede a la hipotesis, que a su vez se deriva del objetivo de la
investigacion. Por lo tanto, una hipotesis debe cumplir varios criterios, como ofrecer
una respuesta anticipada, tener una definicion clara y establecer una conexion entre la
teoria y la aplicacion préctica, por esta definicion, Arias (2016), explica que “las
hipotesis se desprenden de la teoria, es decir, no surgen de la simple imaginacion,
sino que se derivan de un cuerpo de conocimientos existentes que le sirven de
respaldo” (p.48).

De la presente investigacion se gesta la siguiente hipotesis: “La
implementacion de técnicas pedagogicas especificas en la Escuela Etnoeducativa
Maluwaisao, tendra un impacto positivo en la recuperacion de suelos infértiles. Se
espera que, a través de la aplicacion efectiva de estas técnicas, los estudiantes y la
comunidad adquieran un mayor conocimiento sobre las practicas de restauracion de
suelos y, como resultado, se mejore significativamente la calidad y fertilidad del

suelo en los espacios agricolas de la zona.”

3.7. Variables

Una variable se define como una caracteristica o aspecto de un fenémeno que
tiene la capacidad de tomar diversos valores. En otras palabras, las variables

representan los elementos o factores que pueden cambiar o mostrar diferentes



manifestaciones en funcién del contexto en el que se encuentren. Las variables de
acuerdo a Arias (2016), son una propiedad o caracteristica que posee la capacidad de
variar en magnitud o cantidad. Esto la convierte en sujeto de analisis, medicion,
manipulacion o control dentro del contexto de una investigacion. En resumen, la
definicién conceptual de una variable se refiere a lo que se busca comprender en
relacion con el objeto de observacion.

En este caso se present6 la siguiente variable:

Variable independiente: Estrategias pedagogicas.

3.8. Operacionalizacion de las Variables

La operacionalizacion de variables es un proceso que se presenta solamente en
el cuantitativo debido a que las variables deben ser susceptibles a ser observadas y
medidas, en esta se desarrollan seis pasos fundamentales como son Las variables, la
definiciébn conceptual de las variables, la definicion operacional, dimensiones,
indicadores y la escala de medicion. De alli que, se puede decir que esta consiste en
un conjunto de técnicas y métodos que permiten medir la variable en una
investigacion, es un proceso de separacion y andlisis de la variable en sus
componentes que permiten medirla (Moran y Alvarado, 2010).

Al respecto, Arias (2021), en su articulo de investigacion establece que “es
una tabla conformada por tres o mas filas y seis columnas, en las que se presentan de
forma ordenada: Las variables, definicion conceptual de las variables, la definicion
operacional, las dimensiones, los indicadores y la escala de medicion” (p.46), en la

cual pueden estar fundamentadas las variables a considerar durante el proceso
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de la
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investigacion, recomendado hacer uso de bibliografia epistemologica. A

continuacion, se presenta en la tabla 2.

Tabla 5. Operacionalizacion de variables

Objetivo General: Implementar estrategias pedagdgicas orientadas a la recuperacion

de suelos infértiles en la Escuela Etnoeducativa de Manaure — La Guajira.

Variable | Definicion conceptual Objetivos Dimension Indicadores Items
A-B
Son un componente|l. Identificar los [Métodos de|Agua en calidad 1 1
esencial del proceso de|métodos de |aprovechamiento |de riego
ensenanza-aprendizaje. |aprovechamiento de |de residuos |Calidad del suelo 2 2
Son el sistema de|residuos organicos, organicos para la|Campanas de 3 3
actividades (acciones y|que generen en los [recuperacion  de|sensibilizacion
operaciones) que |estudiantes las [los suelos Capacitacion 4 4
permiten la realizacion |buenas practicas Compostaje 5 5
De ambientales y Cuidado del suelo 6 6
@ una tarea con la calidad |actitudes orientadas a Dafios ecologicos 7 7
'§n requerida debido a la|la recuperacion de Medio ambiente 8 8
S0 ﬂex1b111flzf1d y |los suelos. Recuperacion  y 9 9
’§ adapt‘al‘)lhdad a' las regeneracion  de
2 condiciones existentes. los suelos
g |Alvarado (2016) Residuos 10-11-12[10-11-12
£ organicos
wn .
1
= San¥dad de los 13 13
cultivos
2.Definir el proyecto|La técnica  de |Vermicompostaje 14 14
de educacion |lombricultura
ambiental que El abono orgénico
proporcione y ecologico 15 15
informacion sobre la .
o Técnicas 16-17 16
técnica de .
) agricolas
lombricultura  para
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los estudiantes de la Lombricultura
Escuela Agricultura
Sostenible 18

Etnoeducativa.

17

3.Construir material

Material

Este objetivo se

educativo que |educativo para el [consolidara  una
potencialice el [aprovechamiento |[vez se  hallan
manejo y|de los residuos |alcanzado los
aprovechamiento de [organicos anteriores.

los residuos

organicos

producidos en el

restaurante  escolar

como fuente para la
recuperacion de los
suelos en la Escuela
Etnoeducativa.

Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)

3.9. Técnicas o Instrumentos de Recoleccion de Datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos sirven para recabar de
manera organizada todo el material extraido de las fuentes de informacion, lo que
permite analizar datos tanto cuantitativos como cualitativos de forma sencilla con la
finalidad de comprender el contexto donde se desarrolla el objeto de estudio.

Por consiguiente, la técnica utilizada para la recoleccion de datos en esta
investigacion es la encuesta descrita por Babbie (1998), definida como una
herramienta estadistica investigativa para analizar caracteristicas de una poblacion,

los datos obtenidos a partir de la encuesta serdn analizados con la ayuda de
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aplicaciones estadisticas, ya que esta permite obtener datos directamente de los

sujetos de estudio a fin de conseguir sus opiniones o sugerencias.
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Para lograr los resultados deseados con esta técnica, es importante tener claros
los objetivos de la investigacion, los cuales estdn determinados en dos cuestionarios,
uno dirigido a los Acudientes el cual consta de 18items con opciones de respuesta de:
Totalmente de Acuerdo, De Acuerdo, Indiferente, En Desacuerdo, Totalmente en
Desacuerdo.

Y el otro, dirigido a los docentes el cual consta de 17 items cuyas opciones de
respuesta son; Totalmente de Acuerdo, De Acuerdo, Indiferente, En Desacuerdo,
Totalmente en Desacuerdo cabe destacar los resultados obtenidos seran
posteriormente procesados y analizados, para de alli extraer el insumo necesario para

el cumplimiento de los objetivos de la investigacion.

3.10. Validacion y Confiabilidad de los Datos

La validacion y confiabilidad de un instrumento, es fundamental para
investigacion, ya que esta permite garantizar que dichos instrumentos sean
consistentes tanto al momento de la recoleccion con el hecho informativo, precisando
a la horade obtener los insights(perspectivas) derivados del andlisis de las variables
del estudio, lo que hace que esta se defina como la medida en que un concepto se
mide con precision. En el caso de la presente, la misma se llevé a cabo mediante
la validez de contenido, la cual busca responder si se cubre todo el ambito,
relacionado con la variable o el constructo, que se ha disefiado para medir a través
de en este caso el instrumento denominado cuestionario, coincidiendo con lo
establecido por autor es como Ding y Hersh Berger(2002), en que es un

componente importante de la
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estimacion de la validez de inferencias derivadas de los puntajes de las pruebas, ya
que brinda evidencia acerca de la validez de constructo y provee una base para la
construccion de formas paralelas de una prueba.

Hay que considerar, que serd evaluada a través de juicio de expertos, concordando
con lo establecido por Escobar y Cuerdo (2008), quienes indican que este se define
como una opinién informada de personas con trayectoria en el tema, que son
reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar
informacion, evidencia, juicios y valoraciones.

En el caso de la confiabilidad y de acuerdo a lo establecido por Hernandez
Fernandez y Baptista (2014), esta es la medicion a la que se refiere al grado de que en
su aplicacion repetida el mismo sujeto objeto produce iguales resultados. Para efectos
del presente estudio la misma fue evaluada por medio de coeficiente de Alpha de
Cronbach.

El objetivo principal de este método es determinar la consistencia interna del
instrumento, dado que el mismo, estd conformado por mas de dos respuestas, cuyo
resultado estaran marcado de 0 a 1 con una puntuacion de fiabilidad aceptable igual o
superior a 0.7, ya que este método de acuerdo a Oviedo y Campo (2005) “...tiene
gran utilidad cuando se usa para determinar la consistencia interna de una prueba con

un unico dominio o dimension” (p.577).

Esta matriz fue aplicada por medio de la siguiente formula:

K 2§
=R g
1

Donde:
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K: El nimero de items
Si2: Sumatoria de Varianzas de los Items
St2: Varianza de la suma de los ftems

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

Cuyos criterios a evaluar son:

— mayor a 0,9 es Excelente

mayor a 0,8 y menor a 0,9 es Bueno
Coeficiente alfa de Cronbach mayor a 0,7 y menor a 0,8 Aceptable
mayor a 0,6 y menor a 0,7 Cuestionable

mayor a 0,5 y menor a 0,6 Pobre

menor a 0,5 es Inaceptable

3.11. Técnica de Procesamiento y Analisis de Datos

En la presente investigacion, para el procesamiento y analisis de los datos se
realiz6 a través de una estadistica descriptiva que segin Fernandez y Pértigas
(2002),desarrolla un conjunto técnicas con la finalidad de presentar informa ordenada
y condensada los diferentes datos observados cumpliendo de esta manera con los
requerimientos establecidos por el proceso de analisis donde se tabularon y
procesaron de manera distribuida viva bajo la percepcion de una frecuencia relativa
con el fin de clasificar codificar y procesar la informacion obtenida de los docentes y
de las familias objetos de la investigacion.

Una vez, realizado el analisis correspondiente por medio de las tablas estadisticas,

se procede a obtener las conclusiones especificas sobre el objeto de estudio,
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proporcionando asi de manera consecuente y enfatica las respuestas a las

interrogantes derivadas de la investigacion.

3.12. Propuesta Educativa

La propuesta educativa planteada en la presente investigacion, busca proponer
una alternativa de intervencion para mejorar la educacion en materia ambiental,
fundamentandose en el planteamiento de estrategias pedagogicas orientadas a la
recuperacion de suelos infértiles, todo esto, por medio del uso de la técnica de la
lombricultura la cual estara fundamentada a partir de los hallazgos obtenidos durante
desarrollo de la investigacion en el cual participaron las familias de los integrantes de

la comunidad Maluwaisao ademas de los docentes de la escuela rural etnoeducativa.

3.12.1. Diagnostico Institucional

La matriz FODA es una herramienta utilizada para tomar decisiones en toda clase
de situaciones, de negocios y empresas, FODA (también conocido como DOFA o en
ingles SWOT), es un acrénimo de Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y
Amenazas. Los encabezados de esta matriz proporcionan un buen marco de
referencias para revisar la estrategia que emprende alguna empresa o proyecto, para
de esta manera decidir si es necesario realizar cambios o no (Chapman, 2004).

En efecto esta matriz es utilizada como método de diagndstico en el campo de la
formulacion y evaluacion de estrategias, donde las fortalezas y debilidades son

factores internos que crean o construyen valor, y las oportunidades y amenazas son
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factores
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externos, por lo que las consideraciones externas van directamente a el objeto de
analisis.

Con el fin de desarrollar una estrategia pedagogica para la restauracion de suelos
infértiles en la Escuela Etnico Educativa Manaure — La Guajira, se considera este
método matricial FODA junto con la informacion obtenida en el diagnostico, como
principal aporte de informacion, dado que esta herramienta es considerada de
evolucion, disefio y accionamiento de proyectos educativos, como lo es el proyecto
planteado, que se guia por el objetivo de la participacion de la comunidad en este
caso educativa tal como lo sefiala Marifo, Cortes y Garzon (2008), que una estrategia
tiene que lograr un equilibrio o ajuste entre la capacidad interna de la organizaciéon y
su situacion de cardcter externo.

Para la construccion de la misma se efectué una lista con cada una de las
caracteristicas propias de la matriz, considerando aspectos internos y externos de la
institucion, comparando fortalezas internas con las oportunidades externas y para
posteriormente registrar las estrategias resultantes, asi como, confrontando
debilidades internas con las oportunidades externas.

Al mismo tiempo contrastando fortalezas internas con las amenazas externas y las
debilidades internas con las oportunidades externas, con el Unico fin de obtener de alli
la formulacion adecuada de estrategias pedagogicas orientadas a la recuperacion de
suelos infértiles en la Escuela Etnoeducativa.

Es importante destacar que el proceso se llevo a cabo a través de un
procedimiento metodologico que incluyd los siguientes pasos. En un cuadro de

dos por dos, las
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columnas uno y dos representan las oportunidades y amenazas, mientras que las
columnas superior e inferior representan las fortalezas y debilidades.

A partir de este analisis resultante, se identificaron las alternativas de formulacion
de las estrategias concernientes al area de estudio, propuesta en esta investigacion.
Cuyos resultados seran sometidos a evaluacion permanente, con la participacion de la
comunidad educativa, con la intencion de darle ejecucion y seguimiento. A

continuacion, se muestra la matriz FODA en la tabla 6.
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Tabla 6 Matriz FODA

FACTORES INTERNOS

FACTORES EXTERNOS

FORTALEZA

DEBILIDAD

F1. Equipo de docentes calificado y
competitivo para la ejecucion de
proyectos transversales educativos.

F2. Los Acudientes son voluntarios para
realizar actividades a favor del
establecimiento educativo.

F3. Disponibilidad de desechos
organicos provenientes del restaurante
escolar.

F4. Formacion integral a los estudiantes
sobre asignaturas ambientales.

F5. Agua permanente procedente de un
molino de viento.

F6. Lombrices del compost climatizadas
a las condiciones ambientales de la
comunidad Maluwaisao,

D1. El compromiso de los
directivos, al proyecto de
educacion ambiental.

D2. Los recursos econdmicos
para desarrollar la propuesta.
D3. Un programa de
capacitacion continua para el
personal docente y
administrativo sobre temas
ambientales.

D4. Conformacioén del suelo para
realizacion de huertas escolares
D5. El acceso al lugar de
ejecucion del proyecto.

OPORTUNIDAD

AMENAZA

O1. Disponibilidad del suelo.

02. Desarrollo de proyectos
multidisciplinarios sobre el medio
ambiente.

0O3. Promover una cultura ambiental,
mediante estrategias pedagogica de
sensibilizacion y capacitacion que
permitan el manejo adecuado de los
desechos organico para la fertilizacion
del suelo.

0O4. Mejoramiento de procesos
ambientales

0O5. Mejoramiento de la calidad de vida
de los habitantes de la comunidad
Maluwaisao.

Al. Escases de lluvia.

A2. Calentamiento global.

A3. Cambios climaticos
inesperados.

A4. Predacion de las lombrices
del compost

AS. No ejecutar el proyecto por
insuficiencia econdémica.

A6. Conflictos sociales entre
clanes de la comunidad

Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2022)
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3.12.2. Titulo de la propuesta educativa:

PRODUCCION DE ABONO ORGANICO EN LA ESCUELA ETNOEDUCATIVA DE
MANAURE - LA GUAJIRA

3.12.3. Objetivo de la propuesta:

Elaborar abono organico con los estudiantes de los grados 4° y 5° del Centro
Etnoeducativo Ambiental Rural Maluwaisao, para que permita mejorar los productos de

la canasta familiar y asi cultivar alimentos de calidad.

3.12.4. Justificacion:

Una alternativa a los abonos agroquimicos utilizados en la actividad agricola y
ganadera, la produccion de abonos orgdnicos amigables con el medio ambiente,
puede reducir los gases de efecto invernadero. Ademds, esto resulta en una
disminucién de costos en la produccion de los diversos productos de la canasta

familiar.

El objetivo de la propuesta de elaboracion de abonos orgéanicos es que los
estudiantes de los grados 4 y 5 del Centro Etnoeducativo Maluwaisao mejoren sus
conocimientos sobre conservacion ambiental y se interesen por el cuidado del medio
ambiente. También quieren ayudar a sus comunidades a realizar buenas practicas para
el uso y manejo de desechos solidos organicos aprovechables, Es importante que la
institucion educativa se proyecte hacia la comunidad, y no hay mejor manera de

lograrlo que mejorar la calidad de vida de los residentes de la zona. Crear actividades
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en el salon de clases que fomenten el uso de abonos organicos y/o alternativos para
eliminar los abonos quimicos. Los estudiantes que han desarrollado una conciencia
critica se convertiran en adultos responsables de sus decisiones y acciones para
mejorar su entorno, procurando dejar un legado de conservacion a las generaciones
futuras, permitiendo a la sociedad en general obtener buenos productos y recursos
econdmicos sin atentar contra el entorno natural.

Las experiencias de Granda (2020) sefalan la importancia del
aprovechamiento de los residuos locales y el paso siguiente, el establecimiento de
huertos escolares. Estos huertos presentan el cultivo de verduras y hortalizas como un
valor agregado y dan a los estudiantes una vision mucho mas clara del crecimiento de
las plantas y del suelo, como un excelente recurso para obtener lo que necesitan en
términos de alimentos. Segin Ramos (2020%), los huertos escolares inspiran la
participacion en la investigacion, la accion y la reflexion sobre como usar los
espacios publicos y comunes para cultivar alimentos saludables. El aprendizaje puede
integrarse de forma transdisciplinaria y conectarse con la vida real de los estudiantes,
fomentando una mayor conciencia de la soberania alimentaria y la seguridad

alimentaria.

3.12.5. Marco Teorico

La educacién ambiental es un proceso que permite a las personas investigar

sobre temas ambientales, participar en la resolucion de problemas y tomar medidas

para mejorar el medio ambiente. Como resultado, las personas adquieren un mayor



conocimiento de los temas ambientales y adquieren las herramientas para tomar

decisiones ambientalmente conscientes y responsables.

Espejel, Adelina y Castillo, Maria Isabel (2008) refieren que para que la

comunidad estudiantil tome conciencia de su realidad local y adquiera los valores,

habilidades y actitudes necesarios para lograr un cambio de bienestar ambiental, es

fundamental instruir en el conocimiento de los problemas ambientales en su conjunto.

La propuesta de educacion ambiental y su importancia para fortalecer la

relacion sustentable entre el ser humano, la naturaleza y el territorio, asi como como

se desarrollaron habilidades socioemocionales a través de actividades, lo que implica

la relevancia de este tipo de experiencias en los procesos de ensefianza-aprendizaje al

poner en el mismo nivel de importancia lo socioemocional y lo cognitivo (Bandura,

1977; Rosenberg, 1989).

3.12.6. Diseiio de la propuesta

Productos y

Estrategia Actividades | Descripcion Actores Plazo de Objetivos que resultados
realizadas general involucrados | realizacion atiende esperados
Aprovechar el | Optimizar la
Reutilizar Mejorar  las tiempo libre de | produccion
Diagnéstico de | aquellos condiciones Los docentes y los estudiantes de | agricola para
la situacion del | desechos nutricionales estudiantes  de | 4 semanas los grados 4° y 5° | mejorar la calidad
suelo de la | organicos del suelo. los grados 4° y para la fabricacion | de los productos
escuela. vistos en 5° de abono | de la  canasta
nuestro organico. familiar.
ambiente
escolar.
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Adquisicion de

Motivar a los
estudiantes a que

conocimientos y | Reciclar  los promuevan la
conciencias desechos, Las practica y la | Fertilizar los
ambientales resultante de Mejorar la | manipuladoras fabricacion cultivos con
para soluciones | la elaboracion | calidad de los | de alimentos del organica a través | abono organico,
practicas de los productos de la | restaurante 3 semanas de los desechos de | para que  los
alimentos en canasta escolar 'y los las frutas, | alimentos sean
el restaurante familiar Estudiantes de verduras, cascara | Optimos para el
escolar. los grados 4° y de huevos y de | consumo humano.
5°. platanos, entre
otros.
Orientaciéon a Incentivar a los | Contar con
los estudiantes | Socializar el | Realizar  un | Directivos educandos  que | estudiantes
para que estos, | proyecto con | trabajo en | docentes, desarrollen la | capacitados para
adquieran la comunidad | equipo  para | docentes, 4 semanas practica y | el desarrollo de la
nuevos habitos | educativa en | alcanzar  los | estudiantes, produccion de | produccion de
para cuidar su | general. objetivos Manipuladoras y abono organico a | abono organico.
ambiente y asi propuestos Acudientes. través de lo que el
obtener mismo  produce,
resultados en el Centro
visibles en Etnoeducativo.
cuanto al
manejo de los
residuos
organicos.
Estimular a los
Se ejecutaran | Se realizaran | Incentivar al participantes a | Se realizara una
campaias  de | charlas educando para realizar con | evaluacion
socializacion educativas que promueva | Docentes y dedicacion y | teniendo en
con los | sobre el | y desarrolle | estudiantes de | 1 semanas COMpromiso, cuenta los
estudiantes  y | manejo de | con mayor | los grados 4° y producir y crear | conocimientos
docentes sobre | desechos interés la | 5°. abono organico a | adquiridos de las
las buenas | orgénicos. produccion de través del uso del | actividades que se
practicas abono compost. realizaron durante
ambientales. organico. todo el proceso.
Crear espacios | Mejorar las Tomar evidencias | El producto es el
Llevar a la | dentro de la | condiciones de del aprendizaje a | sistema de
préactica los | jornada las  practicas través de las | produccion de
conocimientos estudiantil agricolas de la | Estudiantes de capacitaciones abono orgénico de
adquiridos en la | para la | comunidad. los grados 4° y | 1 Semana cada participante.

elaboracion de
abono
organicos.

fabricacion 'y
produccién de
abono

organico

5°.

3.12.7 Conclusiones de la propuesta

De la propuesta educativa hemos podido concluir que el abono

organico, es una alternativa que aporta beneficios en la realizacion de huertas
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escolares
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y para los agricultores de la comunidad, debido a sus bajos costos de
produccion y el mejoramiento de la calidad de los productos de la canasta
familiar.

Por tal razén se comprueba que los abonos orgéanicos, mejoran los
cultivos de la comunidad, esto se refleja en la salud de los cultivos y en la
produccion de los mismos, con esto, se logra adquirir nuevos conocimientos
sobre los beneficios del abono en la produccién agricola, adicionalmente, se
lograron definir los aportes nutricionales de los desechos de frutas y verduras

para el buen crecimiento de las plantas.
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISISDE RESULTADOS

En este apartado, se muestran los resultados de las encuestas realizadas a
Acudientes y docentes de la institucion Etnoeducativa de Manaure, con el fin de
analizar los resultados al implementar estrategias pedagdgicas para la recuperacion de

los suelos a partir de los residuos orgédnicos que se generan en la institucion.

En este sentido y con el uso de herramientas computacionales se llegd al
siguiente resumen donde se plasman los resultados por dimensiones de la variable
estudiada. En primer lugar y tomando los resultados de la encuesta a Acudientes, se
toma la dimensiéon Métodos de aprovechamiento de residuos organicos para la
recuperacion de los suelos.

3.1 Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos organicos para la

recuperacion de suelos dirigido a los acudientes.

Tabla 7. Resultados de la aplicacion del instrumento dirigido a los acudientes,
asociados a la Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos organicos
para la recuperacion de suelos

Categorias Frecuencia | Porcentaje | Cuantificacion | Ponderacion
Totalmente de 199 61,2% 5 3,06
acuerdo

De acuerdo 75 23,1% 4 0,92
Indiferente 38 11,7% 3 0,35

En desacuerdo 13 4,0% 2 0,08
Totalmente en 0 0,0% 1 0,00
desacuerdo

Total 325 100,0% Promedio 4,42
Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023) Dispersion 0,85




Como se observa en la tabla, el 61,2% de los Acudientes se manifiesta
totalmente de acuerdo en la utilizaciéon de métodos de aprovechamiento de residuos
orgéanicos para la recuperacion de los suelos; un 23,1% opina estar de acuerdo con la
utilizacion de estos métodos; el 11,7% le es indiferente que se usen y un 4%
responden desacuerdo con esta estrategia. Al cuantificar estas opiniones, asignandole
un valor de 5 a la categoria totalmente de acuerdo, 4 a la categoria de acuerdo y asi
hasta llegar a 1 en totalmente en desacuerdo, para mirar cual es la tendencia de las
respuestas se obtiene un promedio de 4,42, con una dispersion de 0,85; este valor se
ubica entre 4 y 5 definiendo la tendencia entre totalmente de acuerdo y de acuerdo,
muy centrado, lo que define una muy alta presencia de la dimension en la poblacion

estudiada.

3.2 Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos organicos aplicados a
Acudientes
Figura 12. Distribucion de Respuestas aportadas por los Acudientes, asociados a

la Dimension métodos de aprovechamiento de residuos organicos

Metodos de aprovechamiento de residuos organicos

70,0% 61.2%
60,0%
20,0% Promedio 4,42
romedio
40,0% !
30 o‘; 23.0%
,U7
20,0% 117%
’ 0,
0,0%
Totalmente De acuerdo Indiferente En Totalmente
de acuerdo desacuerdo en

desacuerdo
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Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)
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4.3. Dimension Técnica de lombricultura aplicado a los Acudientes

Asi mismo, para la dimension Técnica de lombricultura se presentan los resultados en

la siguiente tabla

Tabla 8. Resultados de la aplicacion del instrumento dirigido a los Acudientes,
asociados a la Dimension Técnica de lombricultura

Categorias Frecuencia Porcentaje | Cuantificacion | Ponderacion
Totalmente de acuerdo 98 78,4% 5 3,92

De acuerdo 17 13,6% 4 0,54
Indiferente 4 3,2% 3 0,10

En desacuerdo 6 4,8% 2 0,10
Totalmente en 0 0,0% 1 0,00
desacuerdo

Total 125 100,0% | Promedio 4,66
Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023) Dispersion 0,76

Se observa que un 78,4% de los encuestados esta totalmente de acuerdo con la

implementacion de la lombricultura como método de aprovechamiento de residuos

orgéanicos para el mejoramiento de los suelos; un 13,6% se manifiesta de acuerdo con

esta técnica; el 4,8 responde en desacuerdo y un 3,2% dice que le es indiferente que

se utilice la técnica de la lombricultura. En la cuantificacion se obtiene un promedio

de 4,66 en la dimension, con una dispersion de 0,76 que lo ubica entre 4 y 5 con una

ligera tendencia hacia el totalmente de acuerdo en la utilizacion de la técnica de

lombricultura para el aprovechamiento de residuos orgénicos en la recuperacion de

suelos.

Figura 13. Distribucion de Respuestas aportadas por los Acudientes, asociados a

la Dimension técnica de lombricultura
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Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)

4.4 Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos organicos para la

recuperacion de suelos dirigido a docentes

De la misma manera, el cuestionario aplicado a los docentes de la Institucion

educativa, arroja los siguientes resultados: en la siguiente tabla se muestra la

distribucion de las respuestas en la dimension Métodos de aprovechamiento de

residuos orgénicos para la recuperacion de los suelos.

Tabla 9. Resultados de la aplicacion del instrumento dirigido a los docentes,
asociados a la Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos organicos
para la recuperacion de suelos

Categorias Frecuencia | Porcentaje | Cuantificacion | ponderacion
Totalmente de acuerdo 199 61,2% 5 3,06
De acuerdo 75 23,1% 4 0,92
Indiferente 38 11,7% 3 0,35
En desacuerdo 13 4,0% 2 0,08
Totalmente en 0 0,0% 1 0,00
desacuerdo

Total 325 100,0% | Promedio 4,42
Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023) Dispersion 0,85
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El 61,2% de los docentes se considera totalmente de acuerdo en la utilizacion
de M¢étodos de aprovechamientos de residuos orgédnicos para la recuperacion de
suelos; un 23,1% opina estar de acuerdo con esta estrategia; al 11,7% le es indiferente
que se utilice y un 4% se manifiesta en desacuerdo con que se apliquen métodos para
aprovechar los residuos organicos en la recuperacion de suelos. De esta manera, se
establece un promedio para la dimension en el estamento docente de 4,42 con una
dispersion de 0,85, que lo ubica entre las categorias de acuerdo y totalmente de
acuerdo, lo que se interpreta como una alta presencia de la dimension entre los

encuestados.

Figura 14. Distribucion de Respuestas aportadas por los docentes, asociados a la

Dimension métodos de aprovechamiento de residuos organicos

Métodos de aprovechamiento de residuos
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10,0% . 00%
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Totalmente  De acuerdo Indiferente En Totalmente
de acuerdo desacuerdo en
desacuerdo

Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)

4.5 Dimension Técnica de lombricultura aplicado a los docentes
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Al resumir la dimensioén Técnica de lombricultura aplicado a los docentes se

presentan los resultados en la siguiente tabla

Tabla 10. Resultados de la aplicacion del instrumento dirigido a los docentes,

asociados a 1a Dimension Técnica de lombricultura

Categorias Frecuencia | Porcentaje | Cuantificacion | ponderacion
Totalmente de acuerdo 73 73,0% 5 3,65

De acuerdo 17 17,0% 4 0,68
Indiferente 4 4,0% 3 0,12

En desacuerdo 6 6,0% 2 0,12
Totalmente en 0 0,0% 1 0,00
desacuerdo

Total 100 100,0% | Promedio 4,57
Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023) Dispersion 0,83

Un 73% de los docentes de la Institucion Etnoeducativa se considera
totalmente de acuerdo en la utilizacion de la Técnica de lombricultura como método
de aprovechamiento de los residuos organicos para la recuperacion de suelos; el 17%
esta de acuerdo con esta técnica; un 6% se manifiesta en desacuerdo con la utilizacion
de la Lombricultura y un 4% se declara indiferente. Estos resultados al cuantificarse
arrojan un promedio de 4,57 con una dispersion de 0,83, ubicandose entre las
categorias de acuerdo y totalmente de acuerdo, indicando una altisima presencia de la

dimension en el colectivo docente de la institucion.

Como se observa en la tabla, el 61,2% de los Acudientes se manifiesta
totalmente de acuerdo en la utilizacion de métodos de aprovechamiento de residuos

organicos para la recuperacion de los suelos



Figura 15. Distribucion de Respuestas aportadas por los docentes, asociados a la

Dimension técnica de lombricultura
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Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)

4.6. Resumen Resultados de las dimensiones con Acudientes y docentes

4.7 Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos organicos para la

recuperacion de suelos aplicado a Acudientes y docentes

Dimensioén Métodos de aprovechamiento de residuos organicos para

mejoramiento de suelos, se resumen los resultados en la siguiente tabla

Tabla 11. Resultados de la aplicacion del instrumento dirigido a los Acudientes y

docentes, asociados a la Dimension Métodos de aprovechamiento de residuos

organicos para la recuperacion de suelos

Categorias Frecuencia | Porcentaje | Cuantificacion | ponderacion
Totalmente de acuerdo 199 61,2% 5 3,06
De acuerdo 75 23,1% 4 0,92
Indiferente 38 11,7% 3 0,35
En desacuerdo 13 4,0% 2 0,08
Totalmente en 0 0,0% 1 0,00
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desacuerdo

Total

325

100,0%

Promedio

442

Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)

Dispersion

0,85

El 61,2% ha respondido que se encuentra totalmente de acuerdo en la

utilizacion de métodos de aprovechamiento de residuos orgénicos para el

mejoramiento de suelos; un 23,1 se manifiesta de acuerdo al uso de esos métodos; un

11,7% se torna indiferente a la aplicacion de métodos y un 4% se muestra en

desacuerdo. Con este panorama se calcula el promedio con un resultado de 4,42 y una

dispersion de 0,85, que se ubica entre totalmente de acuerdo y de acuerdo,

entendiéndose una alta presencia de la dimension en el grupo completo objeto de

estudio.

Figura 16. Distribucion de Respuestas aportadas por los Acudientes y docentes,

asociados a la Dimension métodos de aprovechamiento de residuos organicos

para el mejoramiento de suelos

123




124
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Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)

4.8. Dimension Técnica de lombricultura aplicado a Acudientes y docentes

De igual manera, se resumen los resultados de la Dimension Técnica de

0,0%

Totalmente en
desacuerdo

Lombricultura en los dos instrumentos aplicados a Acudientes y docentes.

Tabla 12. Resultados de la aplicacion del instrumento dirigido a los Acudientes y

docentes, asociados a la Dimension Técnica de lombricultura

Categorias Frecuencia | Porcentaje | Cuantificacion | ponderacion
Totalmente de acuerdo 73 73,0% 5 3,65
De acuerdo 17 17,0% 4 0,68
Indiferente 4 4,0% 3 0,12
En desacuerdo 6 6,0% 2 0,12
Totalmente en desacuerdo 0 0,0% 1 0,00
Total 100 100,0% Promedio 4,57
Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023) Dispersion 0,83

Un 73% de los encuestados responde estar totalmente de acuerdo con el uso

de la técnica de la lombricultura para el aprovechamiento de residuos orgénicos en el

mejoramiento de suelos; el 17% se manifiesta de acuerdo con esta técnica; un 6% se




muestra en desacuerdo y un 4% le es indiferente la aplicacion de esta técnica. Al

realizar el calculo del promedio en la cuantificacion de las categorias, se obtiene un

valor de 4,57 con una dispersion de 0,83, que se ubica entre las categorias de

Totalmente de acuerdo y de acuerdo, indicandose una alta presencia de la dimension

entre la poblacion objeto del estudio.

Figura 17. Distribucion de Respuestas aportadas por los Acudientes y docentes,
asociados a la Dimension técnica de lombricultura
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4.9 Resultados de la variable en la aplicacion del instrumento, como resumen de

las dimensiones

A continuacidn, se realiza el Resumen de la variable, para dar respuesta a las
estrategias de aprovechamiento de residuos organicos en el mejoramiento de suelos

Tabla 13 Resultados de la variable en la aplicacion del instrumento, como

resumen de las dimensiones

Categorias Frecuencia | Porcentaje | Cuantificacion | ponderacion
Totalmente de acuerdo 272 64,0% 5 3,20
De acuerdo 92 21,6% 4 0,87
Indiferente 42 9,9% 3 0,30
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En desacuerdo 19 4,5% 2 0,09
Totalmente en desacuerdo 0 0,0% 1 0,00
Total 425 100,0% | Promedio 4,45
Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023) Dispersion 0,84

Al resumir las dimensiones que dan respuesta a la variable se encuentra que:
el 64% de la poblacion se manifiesta totalmente de acuerdo en el establecimiento de
estrategias para el aprovechamiento de residuos organicos, a través de la técnica de la
lombricultura para el mejoramiento de suelos en la institucion Etnoeducativa; el
21,6% opina estar de acuerdo; el 9,9% se muestra indiferente y un 4,5% responde
estar en desacuerdo con estas estrategias. Al cuantificar estos resultados la variable
arroja un promedio de 4,45 con una dispersion de 0,84, que se ubica entre las
categorias totalmente de acuerdo y de acuerdo, entendiéndose que el camino para
disefiar las estrategias cuenta con el respaldo de la mayoria de la poblacion objeto de

estudio.

Figura 18. Distribucion de Respuestas resumiendo las dimensiones
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Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2023)
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Respecto a los resultados presentados anteriormente se puede sintetizar que

los acudientes totalmente de acuerdo en:

e la utilizacion de técnicas de aprovechamiento de residuos orgéanicos

para la recuperacion de los suelos.

e la utilizacién de métodos de aprovechamiento de residuos organicos

para la recuperacion de los suelos.

e Jla implementacion de la lombricultura como método de
aprovechamiento de residuos orgéanicos para el mejoramiento de los

suelos.

e ¢l establecimiento de estrategias para el aprovechamiento de residuos
organicos, a través de la técnica de la lombricultura para el

mejoramiento de suelos en la institucion Etnoeducativa.

Respecto a los resultados presentados anteriormente se puede sintetizar que los

docentes totalmente de acuerdo en:

e la utilizacién de Métodos de aprovechamientos de residuos orgénicos

para la recuperacion de suelos.

e Jla utilizacion de la Técnica de lombricultura como método de
aprovechamiento de los residuos orgéanicos para la recuperacion de

suelos.

e ¢l establecimiento de estrategias para el aprovechamiento de residuos
organicos, a través de la técnica de la lombricultura para el

mejoramiento de suelos en la institucion Etnoeducativa.
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CAPITULO V

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En cuanto al objetivo 1, en el Centro Etnoeducativo Maluwaisao, se logré con
éxito la implementacion de estrategias pedagdgicas como la implementacion de guias,
folletos y talleres enfocadas en la restauracion de suelos infértiles. Estas estrategias se
centraron en el manejo de residuos organicos y la practica de la lombricultura.
se capacitaron a docentes y Acudientes en estas técnicas, con la intencion de fomentar
su replicacion en la comunidad. Esto no solo se convierte en una estrategia efectiva
para mitigar los dafios al medio ambiente, sino también en una manera de aprovechar
residuos para la creacion de productos de abono organico, los cuales mejoran
significativamente las condiciones del suelo. Con estas acciones, aspiramos a obtener

resultados positivos en las practicas agricolas locales a largo plazo.

Se logrd definir la técnica de lombricultura como estrategia pedagogica, por
otro lado, compartir con los estudiantes la informacion necesaria para lograr
implementar la lombricultura y tener un conocimiento holistico de esta técnica bajo el
contexto en que se encuentra la comunidad, adicionalmente se realizaron actividades
para evaluar la comprension de los temas (fertilizacion y elaboracién de abonos

orgéanicos) en pro de la conciencia ambiental y cultura ecolédgica.
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En relacion al objetivo 2, los Acudientes y docentes muestran un alto nivel de
aceptacion y acuerdo con la utilizaciéon de métodos de aprovechamiento de residuos
organicos y lombricultura para la recuperacion de suelos. Las técnicas propuestas para
la restauracion de suelos fueron socializadas y adoptadas con gran facilidad por parte

del personal docente y los Acudientes de la Escuela.

Respecto al objetivo 3, para potencializar el proceso educativo con los
estudiantes se realizaron folletos y charlas para facilitar el entendimiento sobre el
manejo y aprovechamiento de residuos organicos producidos en el restaurante
escolar, mediante la produccion de residuos organicos. Los estudiantes participaron
de manera activa e interesada durante las charlas y asimilaron los conceptos con

facilidad.

5.2 Recomendaciones

Promover en el Centro Etnoeducativo actividades pedagdgicas que permitan
las practicas de aprovechamiento de los recursos disponibles en la comunidad, en
funcién de mejorar los productos agricolas producidos por la comunidad estudiantil

para aportar a la seguridad alimentaria de los nifios, jovenes y adultos.

Planificar talleres, conferencias y actividades extraescolares para fomentar las

practicas ecologicas y conciencia ambiental en la comunidad.

Promocionar a través de todos los medios disponibles, la importancia de las

técnicas de aprovechamiento de residuos organicos.
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Complementar los resultados obtenidos a través de un analisis exhaustivo del
abono organico producido. Este analisis tiene como objetivo perfeccionar el producto
final y proporcionar informacion esencial sobre los aportes nutritivos que deben ser
priorizados durante el proceso de vermicompostaje. Este enfoque permitird abordar
de manera efectiva las deficiencias nutricionales presentes en el suelo de la

comunidad, contribuyendo asi a una mejora significativa en su calidad.
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ANEXOS

ANEXO AFORMATO DE VALIDACION

Universidad
Popular del Cesar

Instrucciones

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada uno de los items comparandolo con la intencion del subtema ubicado
en c/u de los objetivos especificos, de los cuales se derivan los indicadores. El
validador, sélo firmara el mismo si todos los items presentan la indicada redaccion y
relacion con los objetivos e indicadores. Caso contrario a lo anterior el validador se
quedaréd con una copia; para luego ser revisada la correccion registrada. Esta matriz
de validacion, debe ser revisada, antes de aplicar el instrumento de investigacion
(encuesta o cuestionario). En caso de poseer mas items, el estudiante debe agregar las
lineas que sean necesarias.

Relacion Relacion Relacion

Redaccion | con los | con las | con los | Observaciones
items objetivos dimensiones | indicadores

MB R |D|SI|NO|SI NO SI | NO CORREGIR | ELIMINAR | SUSTITUIR
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Escala: MB=Muy Bien

Observaciones generales:

Nombre y firma del Validador:

R =RegularD= Deficiente




C.I:

Fecha

ANEXO B. CUESTIONARIO (A) DIRIGIDO A ACUDIENTES

Apreciado Padre de familia:

A continuacion, le presentaremos interrogantes relacionadas con la investigacion y
usted debera responder de acuerdo a su opinién. Se trata de que exprese si esta
Totalmente de Acuerdo, De Acuerdo, Indiferente, En Desacuerdo o Totalmente en

Desacuerdo.

Nro.

Items

Totalmente
de Acuerdo

De
Acuerdo

Indiferente

En
Desacuerdo

Totalmente
en
Desacuerdo

Cree usted que el agua en
calidad de riego es uno
de los recursos
necesarios

para cultivos

12

13

Considera usted que
donde hace su cultivo
hay una buena calidad
del suelo

10

12

Le gustaria participar en
campanas de
sensibilizacion del medio
ambiente

17

Considera usted que es
importante capacitar a
los estudiantes para crear
abonos organicos

25

Considera usted que el
uso del compostaje
deberia ser aplicado con
mayor frecuencia

12

Considera usted
necesario manejar
métodos para el cuidado
de los suelos

17

Cree usted necesario
conocer los dafios
ecologicos que se

presentan en la region

15

Considera usted
necesaria la educacion en
relacion a los impactos
del medio ambiente

17
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Estaria usted dispuesto a
participar en jornadas de
recuperacion y
regeneracion  de  los
suelos

25

10

Consideraria usted
aprovechar los residuos
organicos para la
nutricioén de los suelos

20

11

Estd de acuerdo con
manipular residuos
0rgéanicos.

17

12

Considera que se
necesita algo mas para
promover la sanidad y
calidad de
sus cultivos

18

13

Cree usted que el
Vermicompostaje es una
alternativa viable para la
preparacion de los suelos
de sus cultivos

16

14

Los abonos orgénicos y
ecologicos le han
ayudado a mejorar los
cultivos

18

15

Estaria  dispuesto a
incluir técnicas agricolas
ecoldgicas para mejorar
el suelo de sus cultivos

19

16

Esta de acuerdo en
utilizar la lombricultura
como una técnica para
crear abono organico

18

17

Cree usted que al utilizar
la lombricultura ayudaria
al  mejoramiento  del
suelo

18

18

Estéd de acuerdo que a los
estudiantes se le imparta
educacion en materia de
agricultura sostenible

25

Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2022)
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ANEXO C. CUESTIONARIO (B) DIRIGIDO A LOS DOCENTES

Apreciado docentes:

A continuacion, le presentaremos interrogantes relacionadas con la investigacion y
usted deberd responder de acuerdo a su opinion. Se trata de que exprese si estan
Totalmente de Acuerdo, De Acuerdo, Indiferente, En Desacuerdo o Totalmente en

Desacuerdo.

Nro

Items

Totalmente
de Acuerdo

De
Acuerdo

Indiferente

En
Desacuerdo

Totalmente
en
Desacuerdo

Cree usted que es
necesario instruir a
los estudiantes
acerca del agua en
calidad de riego
COMO recursos para
cultivo

10

Considera usted
necesario  ensenar
sobre  alternativas
para lograr buena
calidad del suelo

Le gustaria
participar en
campanas de
sensibilizacion  del
medio ambiente

10

Considera usted que
es importante
capacitar a  los
estudiantes para
crear abonos
0rganicos

Considera usted que
el uso del
compostaje deberia
practicarse  como
estrategia de
enseflanza en la
escuela

usted
manejar
para el

Considera
necesario
métodos
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cuidado de los
suelos dentro de las
aulas

Cree usted necesario
conocer los dafos

7 | ecologicos que se
presentan en la
region
Considera usted
necesaria la

3 educacion en
relacion a  los
impactos del medio
ambiente
Estaria usted
dispuesto a
participar en
jornadas ecologicas

9 | escolares para
fomentar la
recuperacion y
regeneracion de los
suelos
Consideraria
participar en ferias
ecologicas donde se

10 imparta el coémo
aprovechar los
residuos  organicos
para la nutricion de
los suelos
Esta de acuerdo con
construir ~ material

1 didéctiQO. para
potencializar el
aprovechamiento de
residuos organicos.
Considera que se
necesita algo mas

12 | para promover la
sanidad y calidad de
los cultivos

13 Cree usted que el

vermicompostaje es
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una alternativa de
ensefianza para
fomentar la
preparacion de los
suelos

14

Consideraria
preparar clases
practicas sobre los
abonos organicos y
ecoldgicos

15

Estaria dispuesto a
incluir técnicas
agroecologicas
dentro de las
catedras escolares

16

Esta de acuerdo en
utilizar la
lombricultura como
una técnica para
crear abono
organico

17

Esta de acuerdo si a
los estudiantes se le
imparte  educacion
en  materia de
agricultura
sostenible
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Fuente: Elaborado por Lopez y Niebles (2022)
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ANEXO D PRUEBA PILOTO Y CONFIABILIDAD ALPHA DE CRONBACH

MATRIZ DE CONFIABILIDAD DE LA BRUEBA PILOTO DE ACUDIENTES
DEL CENTRO ETNOEDUCATIVO MALUWAISAO

ACUDIENTES

SUJETOS/ITEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| Total
1 4 2 5 3 5 2 5 2 4 1 4 5 3 1 5 1 4 56

2 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 80

3 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 3 4 76

4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 80

5 5 5 4 4 4 5 3 5 4 3 4 3 5 4 4 5 5 72

Suma 22 120 | 23 | 22|23 | 22 |22 |22 (23|16 |22 |23 |21 |20 ]| 22| 19 | 22| 364
Promedio 4,00(4,00|4,60|4,40|4,60|4,40|4,40|4,40|4,60|3,20|4,40|4,60|4,20|4,00|4,40|3,80|4,40|99,20
Desviacion 0,55]1,2210,55]|0,89(0,55|1,34| 0,89 1,34]0,55| 1,30 0,55|0,89|0,84| 1,73{0,55| 1,79 | 0,55 | 16,09
Varianza 0,30| 1,50 0,30| 0,80 0,30| 1,80 0,80| 1,80 | 0,30| 1,70 | 0,30| 0,80 | 0,70 | 3,00 0,30| 3,20 0,30 18,20
Cronbach 0,839

CODIFICACION DE LOS ITEMS:SIEMPRE=3; ALGUNAS VECES=2 NUNCA=1
El coeficiente Alfa de Cronbach es de 0.839. Indicativo de una magnitud ALTA,
segun el rango de confiabilidad de Torres (2020).

CONFIABILIDAD: PRUEBA PILOTO

Media (IBM SPSS Statistics SSP, 15.0)
Tabla 1.

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos Validos 17 100.0
Excluidos(a) 0 0
Total 17 100.0

A Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
.839 17

MATRIZ DE CONFIABILIDAD DE LA BRUEBA PILOTO DE DOCENTES DEL
CENTRO ETNOEDUCATIVO MALUWAISAO

Docentes

SUJETOS/ITEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 |Total
1 4 4 3 2 3 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 78

2 4 4 3 2 5 5 5 5 4 4 4 4 3 4 5 4 5 5 75

3 4 4 5 3 5 5 4 5 4 4 3 4 4 5 5 4 3 3 74

4 3 5 4 3 4 5 5 5 4 3 3 3 3 5 5 5 4 4 73

5 2 3 4 1 3 3 3 4 3 4 3 2 3 4 4 3 3 4 56

Suma 17 120 | 19 | 11 | 20 | 23 |22 | 24 |20 | 19 | 18 | 18 | 17 | 23 [ 24 | 21 | 19 | 21 | 356
Promedio 3,401 4,00|3,80|2,20|4,00|4,60|4,40 | 4,80 | 4,00 | 3,80 | 3,60 | 3,60 | 3,40 | 4,60 | 4,80 | 4,20 | 3,80 | 4,20 | 75,70
Desviacion 0,8910,710,84 (0,84 |1,00| 0,890,891 0,45|0,71|0,45]|0,89|1,14|0,55|0,55|0,45(0,84 | 0,84 | 0,84 | 13,75
Varianza 0,801 0,50 0,70 0,70 | 1,00 0,80 | 0,80 | 0,20 | 0,50 0,20 | 0,80 | 1,30 | 0,30 | 0,30 | 0,20 | 0,70 { 0,70 | 0,70 | 11,20
Cronbach 0,876

CODIFICACION DE LOS ITEMS:SIEMPRE=3; ALGUNAS VECES=2 NUNCA=1
El coeficiente Alfa de Cronbach es de 0.876. Indicativo de una magnitud ALTA,

segun el rango de confiabilidad de Torres (2020).
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CONFIABILIDAD: PRUEBA PILOTO

Media (IBM SPSS Statistics SSP, 15.0)

Tabla 1.

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos Validos 18 100.0
Excluidos(a) 0 .0
Total 18 100.0

A Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach | elementos

.876 18
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ANEXO E EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA APLICACION DEL
INSTRUMENTO




153




154




155



	NOTA DE ACEPTACION
	AGRADECIMIENTOS
	DEDICATORIA
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO I
	1.1. Planteamiento del Problema
	1.2. Formulación del Problema
	1.3. Objetivos
	1.3.2. Objetivos Específicos:
	1.4. Justificación

	CAPITULO II MARCO REFERENCIAL
	2.1. Estado del Arte
	2.1.1. A Nivel Internacional
	2.1.2. A Nivel Nacional
	2.1.3. A Nivel Local
	2.2. Marco Teórco
	2.2.1 Estrategias Pedagógicas Orientadas a la Recuperación de los Suelos
	2.2.2. Métodos de Aprovechamiento de Residuos Orgánicos para la Recuperación de los Suelos
	2.2.2.1 Cuidado del Suelo y del Medio Ambiente
	2.2.2.2 Manejo de los daños ecológicos del suelo
	2.2.2.3 Manejo de los Residuos Orgánicos para la Recuperación de los Suelos
	2.2.3. La Técnica de Lombricultura
	2.2.4 Manejo y Beneficios de los Residuos Orgánicos
	2.3. Marco Legal
	2.3.1 Políticas Internacionales
	2.3.2 Políticas Nacionales
	2.3.3 Políticas Locales
	2.4 Marco Contextual
	Figura 1. Ubicación de Manaure en Colombia
	Figura 3. Escudo y bandera del municipio de Manaure
	Figura 4. La salinas y charcas de sal del municipio de Manaure
	Figura 5. Flamencos rosados en el corregimiento de Musichidel municipio de Manaure
	Figura 6. Casco urbano de Aremasain corregimiento del municipio de Manaure
	Figura 7. Comunidad Maluwaisao
	3.13.2. Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao
	Figura 8. Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao, vista superior
	Figura 9. Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao Fuente: Memoria fotografía capta por López y Niebles
	Figura 10. Estudiantes trabajando en una huerta en la Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao
	Tabla 2. Número de estudiantes de la Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao
	Fuente: López y Niebles (2023).
	Figura 11. Ubicación de la de la Escuela Rural Etnoeducativa Maluwaisao
	Tabla 3. Número de habitantes comunidad Maluwaisao matriculados en la escuela

	CAPÍTULO III MARCO METODOLÓGICO
	3.1 Paradigma de la Investigación
	3.2. Enfoque de la Investigación
	3.3. Alcance de la Investigación
	3.4. Diseño de la Investigación
	3.5. Población y Muestra
	3.7. Variables
	3.8. Operacionalización de las Variables
	Tabla 5. Operacionalización de variables
	Fuente: Elaborado por López y Niebles (2023)
	3.10. Validación y Confiabilidad de los Datos
	3.11. Técnica de Procesamiento y Análisis de Datos
	3.12. Propuesta Educativa
	3.12.1. Diagnostico Institucional
	Tabla 6 Matriz FODA
	3.12.2. Título de la propuesta educativa:
	3.12.3. Objetivo de la propuesta:
	3.12.4. Justificación:
	3.12.5. Marco Teórico

	
	CAPÍTULO IV PRESENTACION Y ANÁLISISDE RESULTADOS
	3.1 Dimensión Métodos de aprovechamiento de residuos orgánicos para la recuperación de suelos dirigido a los acudientes.
	Tabla 8. Resultados de la aplicación del instrumento dirigido a los Acudientes, asociados a la Dimensión Técnica de lombricultura
	Figura 13. Distribución de Respuestas aportadas por los Acudientes, asociados a la Dimensión técnica de lombricultura
	Tabla 9. Resultados de la aplicación del instrumento dirigido a los docentes, asociados a la Dimensión Métodos de aprovechamiento de residuos orgánicos para la recuperación de suelos
	Figura 14. Distribución de Respuestas aportadas por los docentes, asociados a la Dimensión métodos de aprovechamiento de residuos orgánicos
	Tabla 10. Resultados de la aplicación del instrumento dirigido a los docentes, asociados a la Dimensión Técnica de lombricultura
	Figura 15. Distribución de Respuestas aportadas por los docentes, asociados a la Dimensión técnica de lombricultura
	Tabla 11. Resultados de la aplicación del instrumento dirigido a los Acudientes y docentes, asociados a la Dimensión Métodos de aprovechamiento de residuos orgánicos para la recuperación de suelos
	Figura 16. Distribución de Respuestas aportadas por los Acudientes y docentes, asociados a la Dimensión métodos de aprovechamiento de residuos orgánicos para el mejoramiento de suelos
	Tabla 12. Resultados de la aplicación del instrumento dirigido a los Acudientes y docentes, asociados a la Dimensión Técnica de lombricultura
	Figura 17. Distribución de Respuestas aportadas por los Acudientes y docentes, asociados a la Dimensión técnica de lombricultura
	Tabla 13 Resultados de la variable en la aplicación del instrumento, como resumen de las dimensiones
	Figura 18. Distribución de Respuestas resumiendo las dimensiones

	CAPÍTULO V CONCLUSION Y RECOMENDACIONES
	5.1. Conclusiones
	5.2 Recomendaciones

	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Instrucciones

	ANEXO B. CUESTIONARIO (A) DIRIGIDO A ACUDIENTES
	ANEXO C. CUESTIONARIO (B) DIRIGIDO A LOS DOCENTES
	ANEXO D PRUEBA PILOTO Y CONFIABILIDAD ALPHA DE CRONBACH
	CONFIABILIDAD: PRUEBA PILOTO
	Resumen del procesamiento de los casos
	Estadísticos de fiabilidad

	CONFIABILIDAD: PRUEBA PILOTO
	Resumen del procesamiento de los casos
	Estadísticos de fiabilidad


