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RESUMEN EJECUTIVO

La Corporacion Autonoma Regional de La Guajira (CORPOGUAJIRA) ha tenido
dificultades para realizar estudios hidrologicos en las cuencas de su zona de influencia,
principalmente por la falta de una metodologia precisa que oriente el analisis del componente
hidrologico. Esto debilita su capacidad de respuesta, especialmente cuando se requiere planificar
y ejecutar obras de mitigacion de inundaciones y otros fenémenos extremos, tal como lo
establece la Ley 1523 de 2012.

Para remediar esta situacion, se disefié una herramienta metodoldgica que retne el
andlisis de morfometria, los datos de precipitaciones maximas en 24 horas y la construccion de
hidrogramas (Triangular y SCS). Dicho instrumento, basado en hojas de célculo, simplificay
centraliza el procesamiento de informacion clave por ejemplo, las curvas IDF o la distribucién
estadistica de la lluvia, brindando a los funcionarios del Grupo de Administracion Integral del
Recurso Hidrico (GAIRH) una forma practica y confiable de manejar los datos hidrolégicos.

Los ensayos realizados en cuencas piloto de La Guajira han demostrado que la
herramienta funciona bien, incluso ante la baja disponibilidad de estaciones meteoroldgicas y las
condiciones climaticas propias de la region. Al incluir diversas fuentes de datos (SIG, registros
del IDEAM y mediciones de campo), se satisface la necesidad de una gestién integral del riesgo
y se facilita la toma de decisiones en la planificacion de obras de proteccion o en la elaboracion
de planes de contingencia. A su vez, esta forma de trabajo unifica las tareas entre las distintas
areas de CORPOGUAJIRA, pues ofrece un lenguaje técnico comun y un método estandarizado
de validacion de resultados.

Ademas, este enfoque mejora la capacidad técnica de la entidad y se ajusta a los
lineamientos nacionales sobre ordenacion de cuencas y gestion de desastres, promoviendo un uso
mas responsable y eficiente del agua. La forma clara en que se presentan los datos permite a los
profesionales de CORPOGUAJIRA emitir conceptos técnicos con mayor rapidez y seguridad,
fortaleciendo las labores de prevencion ante riesgos naturales.

En definitiva, la formacion impartida al personal garantiza que la herramienta sea
utilizada con eficacia y se mantenga actualizada, lo que refuerza su vigencia en la gestion de
riesgos. Asi, se contribuye a proteger a las comunidades frente a eventos hidrolégicos extremos,
ademas de consolidar la defensa de los recursos naturales de La Guajira.

Palabras claves: Corporacion Autonoma Regional de La Guajira
(CORPOGUAJIRA), Herramienta metodoldgica, Gestion de riesgo, Inundaciones, Cuencas
hidrograficas.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

EXECUTIVE SUMMARY

The Regional Autonomous Corporation of La Guajira (CORPOGUAJIRA) has
encountered significant challenges in conducting hydrological studies of the watersheds under its
jurisdiction, primarily due to the lack of a precise methodology to guide the analysis of
hydrological components. This shortcoming weakens its ability to respond effectively, especially
when planning and implementing mitigation works for floods and other extreme events, in line
with the requirements set forth by Law 1523 of 2012.

To address this issue, a methodological tool was developed that combines morphometric
analysis, maximum 24-hour rainfall data, and the construction of hydrographs (Triangular and
SCS). This instrument, based on spreadsheet software, simplifies and consolidates the processing
of key information—such as IDF curves and the statistical distribution of rainfall—providing staff
from the Comprehensive Water Resource Management Group (GAIRH) with a practical and
reliable way to handle hydrological data.

Pilot tests carried out in watersheds of La Guajira have shown that the tool performs well,
even when meteorological stations are scarce and local climatic conditions are challenging. By
incorporating multiple data sources (GIS, records from IDEAM, and field measurements), it meets
the need for integrated risk management and makes it easier to make decisions on protective
measures or contingency plans. Furthermore, this approach unifies tasks among the various
departments of CORPOGUAJIRA, offering a common technical language and a standardized
process for validating results.

In addition, this strategy enhances the agency’s technical capacity and aligns with national
guidelines on watershed management and disaster response, promoting a more responsible and
efficient use of water. The clear presentation of data allows CORPOGUAJIRA professionals to
issue technical assessments more quickly and with greater confidence, thereby strengthening
efforts to prevent natural hazards.

Finally, the training provided to personnel ensures that the tool is used effectively and
remains up-to-date, which in turn reinforces its relevance in risk management. Thus, it contributes
to safeguarding communities against extreme hydrological events while furthering the defense of
La Guajira’s natural resources.

Keywords: Regional Autonomous Corporation of La Guajira (CORPOGUAJIRA),
Methodological tool, Risk management, Floods, Watersheds.
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6. CONCLUSIONES

En conclusion, diversos estudios nacionales e internacionales han confirmado el gran valor
que poseen las hojas de célculo en el procesamiento y modelado de datos hidrologicos.
Investigaciones como las de Rolim et al. (1998) y Raynal Villasefior (2012) han mostrado como
Excel, en particular, puede simplificar considerablemente el manejo de la informacion, evitando
la necesidad de emplear programas mas complejos y costosos, por lo que, quienes cuentan con

recursos limitados pueden aplicar metodologias avanzadas en sus analisis hidrolégicos.

Por otro lado, el esquema metodoldgico que incluye pardmetros como la morfometria de
cuencas, los registros de maximas en 24 horas y los hidrogramas (en formatos Triangular y SCS)
brinda una perspectiva integral de la dinamica del agua en una cuenca, siendo que con este
conjunto de herramientas, se abordan tanto los rasgos fisicos del territorio (por ejemplo, indices
de forma y valores de pendiente) como la reaccion inmediata frente a episodios de lluvia intensa,

lo que resulta fundamental para tomar decisiones con base en informacion confiable.

Asimismo, concentrar todas estas metodologias en un Gnico instrumento de Excel aporta
beneficios practicos para CORPOGUAIJIRA y otras entidades que trabajan en la gestion de riesgos
hidricos y no solo se reduce el tiempo destinado a procesar grandes volumenes de datos, sino que
también minimizan las posibles equivocaciones al unificar todos los calculos en la misma hoja de
calculo, proporcionando flexibilidad valiosa en zonas donde la informacion es escasa o donde hay
dificultades para mantener redes de monitoreo estables.

Ademas, se comprob6 que la herramienta facilita la colaboracion entre diferentes &reas, ya
gue puede manejar datos de sistemas de informacién geogréafica, mediciones de campo y bases de
datos histéricos (IDEAM, DHIME, entre otros). EI hecho de combinar multiples fuentes de
informacion mejora la precision de los resultados y libera a los especialistas de tareas repetitivas,

permitiéndoles concentrarse en la interpretacion y aplicacion de los hallazgos.
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Por lo tanto se puede definir que la implementacion de soluciones como esta promueve un
manejo mas preventivo y responsable de los recursos hidricos, cumpliendo con las normativas
nacionales y alinedndose con las directrices internacionales de gestion del agua y proteccion
ambiental, puesto que fusionar teoria hidrolégica y herramientas informéticas accesibles, se
fomenta un aprendizaje mas practico que, a su vez, refuerza la capacidad de las cuencas y las

comunidades para afrontar desafios presentes y futuros.
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7. RECOMENDACIONES

Durante el proceso de préctica en la Corporacion Autbnoma Regional de La Guajira
(CORPOGUAJIRA), se identificd la necesidad de fortalecer las competencias técnicas del equipo
que conforma el Grupo de Administracion Integral del Recurso Hidrico (GAIRH), especialmente
en lo relacionado con el analisis y la interpretacion de datos hidrologicos. Aunque el taller
impartido sobre el uso de la herramienta en Excel fue valorado positivamente, se evidencio que
este tipo de capacitaciones deberian ofrecerse de forma continua y sisteméatica. Ampliar estos
espacios formativos no solo contribuiria al uso correcto de la herramienta disefiada, sino que
potenciaria su apropiacion institucional y el mejoramiento en los tiempos y calidad de respuesta
ante eventos extremos como inundaciones o sequias. La capacitacion constante del personal
técnico garantiza una interpretacion adecuada de los resultados obtenidos y una gestion maés

efectiva de las cuencas bajo su jurisdiccion.

Uno de los desafios recurrentes encontrados durante el desarrollo del proyecto fue la
limitada disponibilidad y sistematizacién de datos hidrometeoroldgicos, lo cual puede afectar la
precisién de los modelos utilizados en la herramienta. Por ello, se considera esencial que
CORPOGUAUJIRA consolide y mantenga una base de datos hidrolégica propia, centralizada y
accesible internamente, que contenga series historicas confiables de precipitaciones, caudales y
caracteristicas geomorfoldgicas de las cuencas. Esta base de datos debe incluir metadatos,
validaciones estadisticas y trazabilidad, permitiendo no solo respaldar técnicamente los estudios
desarrollados, sino también fortalecer el papel de la corporacion como autoridad ambiental en el

contexto regional.

Para asegurar que el uso del instrumento sea uniforme, riguroso y conforme con los
objetivos institucionales, es recomendable que la corporacion establezca un protocolo oficial de
operacion. Este protocolo debe recoger aspectos esenciales como el tipo y formato de los datos
requeridos, las fuentes validas de informacion, la frecuencia de actualizacion, los pasos para la
validacion de datos y las instrucciones para la interpretacion adecuada de los resultados. Esta guia
técnica, respaldada por el equipo del GAIRH, se convertiria en un referente obligatorio tanto para
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estudios internos como para los realizados por terceros contratistas, contribuyendo a mantener

estandares de calidad y coherencia metodoldgica.

Teniendo en cuenta la relevancia del instrumento en el anélisis de variables como caudal,
escorrentia y precipitacion, se propone su integracion directa en los ciclos de formulacion de los
Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA). Su uso podria robustecer el
componente técnico de estos planes, al facilitar la identificacibn de zonas con mayor
susceptibilidad a eventos extremos y mejorar el soporte para decisiones en materia de
ordenamiento ambiental del territorio. Ademas, su implementacion permitiria estandarizar
procesos técnicos y consolidar una linea base confiable para la evaluacion de amenazas

hidroldgicas, lo cual es clave para la planeacion a largo plazo en el manejo del recurso hidrico.

Aunque Excel ha demostrado ser una plataforma util para desarrollar el instrumento, se
sugiere avanzar en su interoperabilidad con herramientas mas robustas como QGIS, HEC-HMS o
SWAT. Esto permitiria automatizar flujos de datos entre plataformas y reducir errores de
transcripcion manual. En particular, seria Gtil desarrollar plantillas con macros que permitan
importar directamente shapefiles o capas vectoriales desde software SIG, fortaleciendo asi la
consistencia y rapidez en el procesamiento de informacion geografica. Ademas, se podrian
implementar rutinas que conecten el modelo desarrollado con herramientas de simulacion mas
complejas, lo cual elevaria el nivel de analisis y permitiria ampliar la aplicabilidad del instrumento

a contextos mas exigentes.

Considerando la eficacia demostrada por esta herramienta en el contexto de La Guajira, se
plantea la posibilidad de escalar su uso a otras regiones del pais con caracteristicas similares. La
creacion de una version genérica del instrumento, acompafiada de un manual adaptado a los
requerimientos de otras corporaciones ambientales, permitiria ampliar su impacto a nivel nacional.
Esta estrategia convertiria a CORPOGUAJIRA en un referente técnico dentro del Sistema
Nacional Ambiental, promoviendo el uso de tecnologias accesibles y practicas para la gestion del

recurso hidrico y la prevencion de riesgos asociados a fendmenos hidroldgicos extremos.
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ANEXOS

Anexo 1 de Constancias del Desarrollo de la Préctica
e Constancia de Practicante emitida por gerente de CORPOGUAJIRA

Corpogudgjira

EL SUSCRITO PROFESIONAL ESPECIALIZADO CON FUNCIONES DE COORDINADOR DEL GRUPO DE
TALENTO HUMANO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA SCORPOGUAJIRA”

Que el sefior Julio Alberto Madrid Rivaldo, idenfificado con C.C. Mo 1063970703 de Bosconia, cuenta con viabilidad
para realizar sus practicas en la Corporacidn Autdnoma Regional de La Guajira, las cuales estardn ubicadas en la
Subdirecrion de Gesfion Ambiental — Grupo de Administracion del Recurso Hidrico de la entidad, 1a cual facilitara el
desamollo de actividades acordes con el perfl de ingenieria Ambiental y Sanitaria.

B eshudiants tendra como supervisor de practica en la entidad a la ingeniera Forestal Maria lzabel Jiménez — quien
puede ser contactada a través del comeo m.jimenez@corpogualira.gov.co

Richacha, 17 de marzo de 2024.
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