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Resumen

La presente investigacion, titulada “Jardin vertical como instrumento transversal para el
desarrollo de competencias ambientales en los estudiantes del grado once (11) de la institucion
educativa Ricardo Gonzélez” tuvo como objetivo evaluar la efectividad de un jardin vertical, como
instrumento transversal, para el desarrollo de competencias ambientales en los estudiantes del
grado once. El estudio de enfoque es mixto y de tipo investigacion- accion participativa, se
desarrollé en la institucion Educativa Ricardo Gonzalez. Mediante encuestas tipo Saber, se
identificaron las oportunidades de mejorar en las competencias ambientales (competencias
cognitivas, competencias actitudinales y competencias metodoldgicas). Como consecuencia, se
implement¢ la estrategia pedagdgica aprendizaje situado. El diagnostico expreso altos niveles de

desempefio de manera significa en términos generales.

Palabras clave: sustentabilidad, jardin vertical, aprendizaje situado, competencias

ambientales, investigacidn-accidn participativa.

Abstract

The present investigation, titled "Vertical garden as a transversal instrument for the
development of environmental competencies in students of the eleventh grade (11) of the Ricardo
Gonzélez educational institution" had as objective to evaluate the effectiveness of a vertical
garden, as a transversal instrument, for the development of environmental competencies in
students of the eleventh grade. The study of focus is mixed and of participatory action research
type, it was developed in the Ricardo Gonzéalez Educational Institution. Through Saber type

surveys, opportunities to improve in environmental competencies (cognitive competencies,



attitudinal competencies and methodological competencies) were identified. As a consequence,
the situated learning pedagogical strategy was implemented. The diagnosis expressed high levels

of performance in a significant way in general terms.

Keywords: sustainability, vertical garden, situated learning, environmental competencies,

participatory action research.



1. Introduccion

El calentamiento global es definido como un aumento en la temperatura de la atmosfera
por la aglomeracion de gases de efecto invernadero (GEI), como el Metano (CHa), el dioxido de
carbono (CO2) etc. Ahora bien, las consecuencias de este fenomeno han causado efectos
alarmantes en los ecosistemas, como en las plantas. Pese a que el aumento de CO: puede
estimular el proceso de la fotosintesis, si no hay agua y nutrientes suficientes no sera positivo, tal
como lo afirma Jarma, Cardona y Araméndiz (2012) “Un aumento en las concentraciones de CO-
puede optimizar la fotosintesis, pero solo dependiendo de las condiciones ambientales y la
especie vegetal”. Lo anterior pone en evidencia la importancia de una educacién ambiental, la
cual es un instrumento crucial para enfrentar por medio de las competencias necesarias los
efectos del calentamiento global en las plantas.

Por lo tanto, el presente proyecto tiene como propoésito evaluar la efectividad de un
jardin vertical como instrumento transversal para el desarrollo de competencias ambientales en
los estudiantes del grado once (11°) de la Institucion Educativa Ricardo Gonzalez. Debido a que,
la ejecucion de un jardin vertical ofrece un mecanismo practico que articula conocimientos de
Biologia, matematicas y Ciencias Sociales, para el analisis y solucion de la problematica desde
diversas perspectivas, lo que promueve un aprendizaje efectivo, el pensamiento critico y logico.

La metodologia de la presente investigacion, se basa en un enfoque mixto, debido a la
importancia de ambos enfoques en la investigacion, es una investigacion aplicada y descriptiva,
ya que emplea los conocimientos adquiridos al finalizar la investigacion y posibilita estudiar un

fendmeno en condiciones naturales. Por ultimo, se clasifica cuasi-experimental.



En este sentido, se espera que los estudiantes del grado once (11°) obtengan los
conocimientos necesarios que permitan desarrollar competencias ambientales para mitigar los

efectos del calentamiento global en las plantas.

2. Planteamiento Del Problema

2.1 Planteamiento del problema y justificacion:

Elorza (s.f.) sefiala que el calentamiento global es la consecuencia principal de la
acumulacioén en la atmosfera de gases de efecto invernadero como el didxido de carbono (CO-),
el metano (CHa4) entre otros; aunque el metano (CHa4) tiene un mayor impacto en el calentamiento
global, el di6éxido de carbono (CO-) es més influyente de forma directa en las plantas. Para
enfrentar estos desafios, Navarro (2007) considera que modificar conductas personales desde el
entorno en el que se vive ayuda a reducir las emisiones del didoxido de carbono (COz); Por ello,
los organismos internacionales, gobiernos e instituciones educativas deben fomentar
competencias ambientales que permitan adaptarse a las nuevas condiciones ambientales (Blanco
et al, 2024). En este contexto, la educacion cumple un papel crucial en la mitigacion de los

efectos del calentamiento global en las plantas (Revette & Sequera, 2014).

No obstante, en las practicas educativas se observa un escaso desarrollo de competencias
ambientales, en gran medida debido a la falta de transversalidad Esto impide generar
experiencias significativas que impulsen cambios reales en la actitud de los estudiantes hacia el
medio ambiente y que los motiven a actuar frente a los problemas ambientales. Ahora bien, la
limitada implementacion de estrategias transversales en la educacion, ha provocado una

desconexion entre las areas del conocimiento, situacion que lleva a que los estudiantes analicen



desafios ambientales como el calentamiento global, sin comprender las causas sociales,
tecnologicas, econdmicas y politicas que desencadenaron dicho problema, dificultando la

comprension integral del mismo (Romero y Mesa, 2023).

De igual manera, la Institucion Educativa Ricardo Gonzalez ubicada en Valledupar -
Cesar, enfrenta desafios en la aplicacion de la transversalidad dentro de los Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE). Si bien se determinan los objetivos para su ejecucion, en la
practica no se integran de forma articulada. Evidencia de ello, es que el tema de los efectos del
calentamiento global en las plantas, un tema fundamental, no se ha abordado de manera integral
en los proyectos. Lo que hace que los estudiantes no identifiquen la magnitud del problema, ni
modifiquen héabitos perjudiciales. Esto sugiere oportunidades para fortalecer el desarrollo de
competencias ambientales que permitan a los estudiantes comprender, analizar y mitigar este

problema en su contexto de una forma significativa.

En este sentido se plantea la siguiente pregunta: ;De qué manera la implementacion de un
jardin vertical, como instrumento transversal, promueve el desarrollo de competencias

ambientales en los estudiantes de grado once (11) de la Institucion Educativa Ricardo Gonzalez?

Sanchez (2021), sefala que el jardin vertical es un sistema que integra especies de
vegetacion en paredes y ha cobrado importancia debido a la necesidad de emplear sistemas
sostenibles en la arquitectura, contribuyendo a la mitigacion de los problemas medioambientales.
Por ende, los jardines verticales se presentan como herramientas activas que promueven un
aprendizaje significativo sobre los efectos del calentamiento global en las plantas, incentivando
la busqueda de soluciones que apoyen a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la

Agenda 2030, en particular el ODS 13 “Accién por el clima” y el ODS 15 “Vida de ecosistemas
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terrestres”. Ademas, estos jardines impulsan el desarrollo de competencias ambientales desde
diferentes areas, dado a que permiten cumplir los objetivos de aprendizajes propuestos en éstas,
pues al articular la practica se enriquecen los conocimientos de los estudiantes en diferentes
disciplinas, generando conexiones entre lo instructivo, lo ambiental y lo formativo (Méndez,

Hernandez y Carballo, 2023)

Por lo tanto, el presente trabajo busca desarrollar las competencias ambientales en los
estudiantes del grado once (11) de la Institucion Educativa Ricardo Gonzdlez a través de un
jardin vertical, como instrumento transversal, que integre saberes de las areas de Matematicas,
Ciencias sociales y Ciencias Naturales, fomentando a su vez el razonamiento logico, el
pensamiento critico, los valores y las actitudes frente a los efectos del calentamiento global en las

plantas.

3. Objetivos

3.1 Objetivo General

»  Evaluar la efectividad de un jardin vertical, como instrumento transversal, para el
desarrollo de competencias ambientales en los estudiantes del grado once (11°) de la

Institucion Educativa Ricardo Gonzalez.
3.2 Objetivos Especificos

» Identificar el nivel inicial de competencias ambientales que poseen los

estudiantes del grado once (11) en la institucion Educativa Ricardo Gonzalez



» Ejecutar el jardin vertical como instrumento transversal y recurso didactico para
el desarrollo de las competencias ambientales en los estudiantes del grado once (11°) de la

Institucion Educativa Ricardo Gonzalez.

= Determinar las competencias ambientales adquiridas en la ejecucion del jardin

vertical en los estudiantes del grado once (11°) de la Institucion Educativa Ricardo Gonzélez.

4. Antecedentes

4.1 Antecedente Internacional

A nivel internacional, se considera la propuesta de Mejia (2024), desarrollada en Lima,
Peru. Esta propuesta se centrd en la implementacion de un programa educativo con el objetivo de
promover el desarrollo ambiental en estudiantes de cinco afios en una institucion publica de
Lima, Pert.

La metodologia aplicada fue basada en un paradigma socio critico con un enfoque
cualitativo, teniendo como disefio un corte transversal, descriptivo no experimental, la muestra
de estudio se realizé con 45 nifos de cinco afios y con 4 docentes. Se emplearon técnicas de
recoleccion de datos como la entrevista y la observacion. Los resultados de la investigacion
evidenciaron que el programa educativo permitio fortalecer la cultura ambiental a través de
estrategias transversales que promueven el desarrollo de una cultura ambiental en los estudiantes
de la bésica inicial.

Su propuesta aportd elementos importantes a la investigacion, como la implementacion
de un programa educativo orientado principalmente a promover conductas ambientalmente

positivas en los estudiantes.



Este programa tiene como objetivo transformar el escaso sentido de pertenencia que
presenta la comunidad educativa; para ello, se establecen estrategias transversales que fomenten
una cultura ambiental positiva. Este estudio sirve de base para la seleccion de actividades que
buscan promover actitudes y comportamientos responsables hacia el medio ambiente.

Por otro lado, en el desarrollo de la propuesta realizada por Pérez (2023) en Ambato,
Ecuador, se analiza la importancia de la educacién ambiental como tematica transversal en la
ensefanza de las cuatro areas basicas, con una muestra de 15 estudiantes de séptimo grado y un
docente.

La metodologia implementada en la investigacion fue no experimental de caracter
transversal, con un enfoque cualitativo-cuantitativo, en el cual se trabajé tanto con datos de
caracter humano como con datos numéricos. De este modo, esta investigacion se caracteriza por
ser descriptiva y bibliogréafica, ya que se realiz6 una revision documental del problema en
estudio. En el transcurso del proceso, se implementaron estrategias que permitieron recopilar

informacion pertinente para la ejecucion del proyecto, como cuestionarios y fichas.

Los productos de esta investigacion permitieron determinar que el ente educativo posee
bases esenciales para la comprension de la educacion ambiental, no obstante, debe trabajar los
problemas ambientales desde las cuatro areas basicas y no especificamente abordando las
ciencias naturales. Esta investigacion permitié comprender que la educacion ambiental debe ser
un tema transversal, con el fin de que se incorporen diversos ambitos y perspectivas que

permitan dar solucidn a cualquier problema medio ambiental que se presente.



Esta propuesta aport6 a la investigacion elementos relevantes, como algunos aspectos de
la metodologia aplicada. En este sentido, se implementd una metodologia mixta descriptiva, que
se centra principalmente en un enfoque cualitativo, pero que también incluye un componente
cuantitativo. Se utilizaran instrumentos de recoleccion de datos para determinar el nivel de
competencias ambientales de los estudiantes, tanto antes como después de la aplicacion del

jardin vertical como instrumento de estudio para el desarrollo de dichas competencias.

4.2 Antecedente nacional

A nivel nacional, en el desarrollo de la propuesta realizada por Garcia y Ariza (2016) en
Bogota, Colombia, se diseiid e implement6 jardines verticales como herramienta pedagogica
para la educacién ambiental, involucraron activamente a los estudiantes de grado once. Esta
iniciativa surgi6 a partir de una creciente preocupacion por la proteccion del medio ambiente,
integrando conceptos relacionados con el cambio climético dentro de un marco técnico y

pedagogico.

Durante el proceso, se aplico el aprendizaje significativo basado en las teorias de David
Ausubel. Se adopt6 un enfoque integral para la recoleccion de informacion y la implementacion
de los jardines verticales, comenzando con una revision de la literatura especializada y la
asesoria de expertos. Se disefid un cuestionario para evaluar los conocimientos previos de los

estudiantes, seguido de charlas educativas con apoyo visual para explicar conceptos clave.

Posteriormente, los estudiantes participaron en la construccion practica de los jardines,
organizandose en grupos para realizar tareas especificas bajo la supervision de los pasantes, lo

que fomento la colaboracién y el aprendizaje activo. Entre los resultados, se destaca la



sensibilizacion lograda en la comunidad educativa, la efectividad de los jardines verticales como

respuesta al cambio climatico y la transversalidad de la educacion ambiental.

Esta propuesta aporta elementos importantes a la investigacion presente, como la
implementacion de una herramienta practica, en este caso, el jardin vertical. Esta herramienta se
utilizara como instrumento de estudio para el desarrollo de competencias ambientales que
fomenten conductas favorables hacia el calentamiento global. Ademas, al implementar este tipo
de herramienta para el fomento de competencias, se integra de manera transversal con el
curriculo, lo que respalda la idea de utilizar el jardin vertical como una estrategia didactica que

promueve la conciencia ambiental.

Por su parte, en la propuesta realizada por Ortega (2023) en Monteria, Cérdoba,
Colombia, tiene como proposito formar ciudadanos criticos frente a problemas socioambientales,
basdndose en competencias ambientales que se reflejan en las conductas de los estudiantes hacia
el medio ambiente. La investigacion se realizo en la Institucion Educativa José Maria Coérdoba,

en la ciudad de Monteria, Cordoba, con estudiantes de grado 10° de bachillerato.

El enfoque metodolégico fue mixto, con un paradigma interpretativo y un disefio
descriptivo. Se implement6 un cuestionario tipo Likert para interpretar los datos y determinar el
nivel de competencias ambientales de los estudiantes. Los resultados mostraron un conocimiento
adecuado sobre problemas ambientales; sin embargo, se identifico un desequilibrio en las
competencias actitudinales. A partir del analisis de estos resultados, se disefio una unidad
didactica basada en la metodologia de Design Thinking, centrada en problemas ambientales y su

impacto en la comunidad.



El aporte de esta propuesta para la presente investigacion radica en considerar su enfoque
metodoldgico, que es mixto y de disefo descriptivo. Ademas, se implementard un cuestionario
para la interpretacion de los datos recopilados en las fases del proyecto, con el objetivo de
determinar el nivel de competencias ambientales en los estudiantes. Es importante destacar que
la implementacion del cuestionario en la etapa inicial permitird analizar los resultados, donde se
establece el disefio del jardin vertical como instrumento para el desarrollo de las competencias

ambientales.

4.3 Antecedente local

A nivel local, se tomo la propuesta de Blanquillo y Fuentes (2022), realizada en
Colombia. En su estudio, implementaron un plan pedagogico fundamentado en los recursos
naturales a través de los ejes transversales para la ambientacion curricular en la basica primaria.
Su metodologia tuvo un enfoque cualitativo y un disefio de investigacion-accion donde se
implementaron técnicas de recoleccion de datos como la entrevista y discusion grupal, con 15
estudiantes del grado cuarto de primaria y con 5 docentes de las diferentes disciplinas del
conocimiento. Los resultados de la investigacion permitieron determinar que el plan pedagdgico
es una herramienta efectiva que permite fomentar la educacion ambiental y la ambientacion del

curriculo y la transversalidad.

Esta propuesta aporta al estudio aspectos relevantes como la implementacién de un plan
pedagogico educativo que plantea estrategias ambientales para promover una cultura ambiental

en los estudiantes que orienten actitudes y comportamientos favorables hacia el medio ambiente.



5. Marco Teorico

5.1 Epistemologico

El presente trabajo se basa en la ejecucion de un jardin vertical como instrumento
transversal y recurso didactico, basado en una estrategia que permite desarrollar competencias
ambientales para enfrentar los efectos del calentamiento global en las plantas. No obstante, es
esencial comprender el concepto del enfoque epistemoldgico como una via de acceso al
conocimiento, debido a que permite ubicar la fuente del “saber” en la investigacion (De Berrios y
Bricefio, 2009). Por lo tanto, es fundamental realizar un estudio gnoseoldgico, que implique
comprender el fundamento del conocimiento que da cimiento al proyecto. En este sentido, la

investigacion se basa en la pedagogia critica soportada por Paulo Freire (1921-1997).

5.1.1 Pedagogia critica: El surgimiento de la pedagogia critica estd enmarcado en la
contraposicion de la pedagogia tradicional, la cual se basaba en que solo el maestro poseia el
conocimiento absoluto, mientras que el alumno era solo un receptor del saber. A partir de ello,
surgieron diversas corrientes; En la pedagogia critica Freireana, la educacion no se fundamenta
en una simple transmision de saberes, sino en una incesante construccion conjunta de la realidad.
Ademas, el proceso educativo debe encaminar a la produccion de un “hombre renovado” capaz
de ser consciente de su contexto y comprometido con su evolucion (Valencia, 2009; como se citd

en Sanchez 2017).



Asi mismo, Martinez, Ocana y Parrefio (2025), concluyen en su articulo que esta
corriente promueve el cuestionamiento y la transformacion. La cual se observa en el ambito
académico, personal y social de los alumnos. Ahora bien, partiendo de las bases de la propuesta
pedagdgica Freireana y teniendo en cuenta el contexto social y cultural de los estudiantes,

emerge el modelo pedagogico critico social.

5.1.2 Modelo pedagogico critico social:

Segtn este modelo sustentado por Paulo Freire, la educacion debe basarse en el
empoderamiento de las personas y la enfatizacion de un cambio social. Por lo tanto, es
fundamental implicar de forma activa a los alumnos en el proceso de aprendizaje, promoviendo
un pensamiento critico y la reflexion sobre su entorno (Guerrero, 2023). No obstante, el
estudiante debe conocer inicialmente su realidad para poder transformarla; es asi como la
participacion en el medio ambiente por medio de un jardin vertical proporciona las herramientas
necesarias para la construccion del conocimiento y el accionamiento sobre la realidad ambiental

circundante.

Dicho de otra forma, este modelo estd encaminado a establecer conexiones ldgicas y
articuladas, es decir, los conocimientos deben estar conectados con historias personales y
sociales, para promover dichos agentes de cambio (Quintero, 2017). En este orden, es imperante
mencionar que, para la aplicacion de los principios de este modelo, se debe considerar el vinculo

entre la modalidad de ensefianza y el modelo.



Por tal motivo, se va a utilizar el aprendizaje situado, pues ambos hacen referencia al
contexto sociocultural como elemento clave para la adquisicion de competencias, buscando la

solucion de los desafios diarios.

5.1.3 Aprendizaje situado:

El aprendizaje situado se contempla en un proceso multifacético, pues es una experiencia
que implica la efectividad, el pensamiento y la accion en el estudiante. Tiene como propdsito
guiar al alumno hacia la adquisicion de un aprendizaje que le otorgue sentido y utilidad a lo que
recibe en el entorno educativo. Segtin diversos autores como Nufiez, Avila y Olivares (2016),
Pavlovic (2016) y Pérez (2017), el aprendizaje situado asocia y conecta la experiencia con la
existencia, y fomenta el aprendizaje colectivo. Esta metodologia busca contextualizar los ejes
teoricos y reflexivos para darle un significado puntual y aplicable en la vida cotidiana (Alcarraz,

2023)

Asimismo, Alcarraz (2023) sefala en su estudio que la estrategia requiere varias etapas

que facilitan un pensamiento acorde a la realidad ambiental:



Figura 1. Etapas de la estrategia de aprendizaje situado

Partir de la realidad

En la primera etapa, los estudiantes
toman las situaciones de la vida diaria
como fuente de aprendizaje, conectando

lo que se pretende ensefar con el
contexto real.

Analisis de Comunicacion
reflexion de lo asimilado

En la segunda etapa, lo En la etapa final, el docente

estudiantes se introducen y los estudiantes deciden en
en un entendimiento y conjunto como compartir el
dominio de los ejes conocimiento obtenido, lo

tematicos a través de que permite que todos se

explicaciones, indagaciones EHITAER, refuert.:e.n lo
y reflexiones, favoreciendo aprendido y participen de

un analisis del forma activa
cohocimiento.

\ Resoluciéon en comun
En la tercera etapa, los alumnos utilizan
y aplican los conocimientos adquiridos

para resolver en conjunto una practica
educativa en concreto.

Nota. Elaboracion propia

Lo anterior refleja una conexion solida con el pensamiento de Paulo Freire, quien
defiende la idea de fomentar el aprendizaje activo. Por lo que, el aprendizaje situado permite que
el aprendizaje se desarrolle de forma efectiva, aportando de forma significativa al presente
proyecto debido a que, al trabajar en conjunto con el jardin vertical, logra que los alumnos
adquieran los conocimientos (como la influencia de la temperatura, el papel del dioxido de

carbono (CO») en la fotosintesis y las competencias necesarias para afrontar los efectos del



calentamiento global (como la siembra de plantas méas eficientes en la absorcion de CO2 y

resistentes a las temperaturas elevadas).

5.2 Disciplinar

El marco disciplinar aborda los conocimientos especificos que conforman a la
investigacion, es decir, es la exploracion de un tema en especifico, con un sistema légico con el
fin de llevar a cabo una investigacion y lograr resultados positivos (Machado y Covarrubias,
2014). Este proceso implica la revision de varios enfoques, logrando asi una comprension mas
amplia y completa del area de estudio.Por lo tanto, es esencial tener en cuenta los conceptos que

son bases del proyecto. Los cuales son los siguientes;

5.2.1 Medio ambiente: Es un conjunto de elementos naturales y artificiales que se
interrelacionan y que pueden ser modificados por la actividad humana. Dichos elementos
ambientales pueden ser fisicos, quimicos y bioldgicos, y son los que los seres vivos utilizan para
establecer interacciones constantes en sus procesos bioquimicos y sociales de sus existencias

(Ministerio del Ambiente (MINAM), 2020).

No obstante, en la actualidad el medio ambiente se encuentra gravemente afectado y
deteriorado de forma acelerada a causa de las actividades humanas que fomentan problemas

ambientales, como la emision de gases.


https://repositorio.ana.gob.pe/browse?type=author&value=Ministerio%20del%20Ambiente%20(MINAM)

5.2.2 Sustentabilidad: La sustentabilidad se define como el uso moderado de los
recursos, con el fin de permitir que las proximas generaciones se beneficien también. La
produccion de bienes y servicios sustentables busca garantizar una buena calidad de vida a la
poblacion general, con tecnologias limpias y con una relacion no destructiva con la naturaleza,
los ciudadanos participan activamente en el desarrollo, pero siempre fortaleciendo al medio
ambiente y aprovechando de una forma consciente los recursos, enmarcados en los limites de

regeneracion y crecimiento (Zarta (2018), como se cito en Tapia et al (2019).

Ahora bien, para garantizar dicho aspecto se presenta la Agenda 2030, como respuesta a
la necesidad de abarcar los desafios mundiales mas apremiantes, como el calentamiento global,
con el proposito de brindar apoyo a diferentes entidades y logrando un equilibrio entre el

ambiente, sociedad y economia.

5.2.3 Agenda 2030: Es un compromiso universal acordado tanto por paises desarrollados
como en desarrollo, es un plan de accidon que va de la mano con el desarrollo sostenible buscando
el beneficio de las personas, el planeta, la prosperidad y el fortalecimiento de la paz universal. Es
decir, es un marco de accion encaminado a poner fin a la pobreza extrema, a combatir la

desigualdad, la injusticia, y a cuidar nuestro planeta (NACIONES UNIDAS; Uruguay, 2020).

Dicha agenda se aprobo en septiembre de 2015 por la Asamblea General de las Naciones
Unidas, esta conformada por 193 Estados y propone de forma articulada un conjunto de

objetivos de desarrollo sostenible, que con el tiempo permiten alcanzar las metas propuestas.



5.2.4 Los Objetivos De Desarrollo Sostenible (ODS): Es un plan enfocado en la
obtencion de un futuro mejor y sostenible para toda la humanidad. Esta conformado por un
conjunto de 17 objetivos y 169 metas globales interrelacionados con el propdsito de resolver

problemas sociales, economicos y ambientales que puedan afectar al mundo para el 2030

(Muguerza & Chalmeta, 2020).

Tales objetivos brindan los métodos para un uso responsable y equilibrado de los
recursos naturales. Dentro de la categoria de desafios ambientales, se encuentra el calentamiento
global y sus efectos en las plantas. Por lo tanto, se abarcan 3 ODS; el ODS 04 “Educacion de

calidad”, el ODS 13 “Accién por el clima”y el ODS 15 “vida de ecosistemas terrestres”

° ODS 04 “Educacion de calidad”: Este ODS, busca garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad, como también fomentar oportunidades de
aprendizaje integro para todos. Dicho objetivo es clave para desarrollar una sociedad
favorable, sostenible e inclusiva. Ademas a través de sus normas proporcionan las

herramientas necesarias para una mejor calidad de educacion.

° ODS 13 “Accién por el clima”: El ODS 13 adopta medidas de forma
diligente para contender contra el calentamiento global. Dado que, es un fenémeno que
involucra a todos los paises del mundo y es el “mayor riesgo a nivel mundial para el
futuro venidero” segiin Antonio Guterres (n.d.). Por lo tanto, es incluido como aspecto

principal en estrategias, politicas y planes de paises.



° ODS 15: “vida de ecosistemas terrestres”: Este ODS estd encaminado a
la buena gestion de bosques, la lucha contra la desertificacion y la pérdida de
biodiversidad, con el fin de fomentar un uso sostenible basado en la proteccion y
restablecimiento. Sin embargo, Morales (2022) sostiene que la biodiversidad se esta
deteriorando por las actividades humanas, es por esto que la siembra de plantas nativas en

el jardin vertical permite el cumplimiento y desarrollo del presente objetivo.

Ahora bien, es fundamental definir el calentamiento global, el cual es uno de los desafios

ambientales mas urgentes por sus multiples implicaciones.

5.2.5 Calentamiento global: Se define como un aumento en la temperatura de la
atmosfera terrestre y de los océanos, a causa de las emisiones de gases de efecto invernadero
(como el CO»), provocadas por las actividades humanas (Arcos, 2007). Es fundamental tener en
cuenta, que este fendmeno es s6lo una parte especifica del cambio climdtico, el cual tiene un

abordaje mucho mas amplio e incluye variaciones de temperatura.

Ahora bien, el calentamiento global afecta de forma significativa a las plantas y los
ecosistemas. Segun Sanz (n.d.), un aumento de CO posee efectos tanto positivos como
negativos. Por un lado, su incremento promueve una realizacion de la fotosintesis mas eficiente,
logrando el crecimiento rapido de las plantas, como también que produzcan mas frutos, hojas y
flores; sin embargo, se verd limitado por otros factores como la disponibilidad de nutrientes y

agua.



Es fundamental tener en cuenta, que la reaccion de las plantas a éste factor, depende del
tipo de planta, ya sea C3, CAM o C4, lo que puede modificar la estructura vegetal. Dado que,
algunas plantas no logran adaptarse de forma efectiva a las condiciones ambientales actuales,

llevando esto al aumento de algunas especies, pero también a la extincion de otras.

Lo anterior se relaciona estrechamente con la educacion, pues la comprension y el
analisis de situaciones ambientales globales, permite una intervencion pertinente y
contextualizada partiendo de la aplicacion de los principios de la sostenibilidad (Dieleman y
Juarez, 2008). Por lo que es fundamental promover una educacion ambiental que permita
desarrollar competencias y actitudes acordes con los efectos del calentamiento global sobre las

plantas.

5.2.6 Educacion ambiental: Es un proceso basado en el fomento de conocimientos
encaminados a la importancia de proteger y cuidar el medio ambiente, con el fin de generar
habitos y conductas favorables en la poblacion. Es en si una herramienta clave frente a la crisis

ambiental (Heras, 2023).

Un ejemplo especifico de solucion dentro de este marco, son los jardines verticales, que
permiten comprender y mitigar los efectos del calentamiento global en las plantas mediante la
creacion de un espacio verde sustentable que promueve una mejor calidad de vida y una relacion

armonica con el medio ambiente.



5.2.7 Jardines Verticales: Es una instalacion con orientacion vertical, cubierta de plantas
cultivadas, dando la apariencia de un jardin. Esta estructura, establece un modelo innovador
dentro de la jardineria, que surge como una alternativa al sistema de ajardinamiento tradicional.
No obstante, su aparicion no es algo reciente, debido a que es una infraestructura usual desde
hace varios siglos y en distintos lugares del mundo. Ademas, siempre ha sido frecuente encontrar
plantas desarrollandose sobre los edificios, tanto plantadas en el suelo, como plantadas en

macetas, colgando en balcones y ventanas (Garcia y Ariza, 2016).

5.3 Didactico / Pedagogico

La implementacion de estrategias pedagogicas y didacticas hacen un papel fundamental
en la adquisicion de saberes, promoviendo un aprendizaje eficaz. Dado que, facilitan el proceso
de ensefianza de una forma activa al ajustarse a las necesidades de los alumnos. En este sentido,
la transversalidad surge como un elemento que permite la comprension de los problemas

ambientales desde diversas perspectivas.

5.3.1 Transversalidad: La transversalidad es una estrategia curricular a través de la cual
algunos temas considerados esenciales y prioritarios en la formacion educativa, permean todo el
curriculo y estan presentes en todos los aspectos contemplados en el Proyecto Educativo

Institucional (PEI), (Velasquez, 2009)



De forma precisa la transversalidad conecta diversas areas de conocimiento mediante una
vision global, dando soporte a la idea de que el saber se da de forma incluyente, armonica y con
sentido. Por tal motivo, el presente estudio trata de transversalizar el desafio de los efectos del
calentamiento global en las plantas, interconectando areas como Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales y Matematicas, dado que es un fenomeno que compete a todas las areas y solo asi se

lograra un aprendizaje amplio y completo sobre dicha problematica.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), como se cit6 en Fonseca (n.d.)los
jovenes tienen un gran compromiso y pueden aportar de forma significativa a la mitigacion del
calentamiento global. Por lo que, dicho problema ambiental debe ser abordado partiendo de las
causas y consecuencias en diversos ambitos, con el proposito de promover ciudadanos activos y
responsables con las decisiones que abarquen bienestar social y ambiental, tal y como sostiene
Paulo Freirer. Ahora bien, lo que permite el desarrollo de los aspectos mencionados

anteriormente son las competencias ambientales.

5.3.2 Competencias ambientales: Son aquellas que impulsan el desarrollo de habilidades
para la proteccion y cuidado del medio ambiente, con el proposito de aportar de forma
significativa a una vida sostenible en el planeta. Dichas competencias deben ser orientadas hacia
la formacion de capacidades que permitan disefiar soluciones a las problematicas ambientales
(Godinez, 2013). Asi mismo, Godinez (2013) considera que las competencias ambientales

pueden organizarse en tres niveles:



5.3.2.1 PRIMER NIVEL: Competencias cognitivas: Son las que representan el
“saber”, debido a que, es en este nivel donde se desarrolla el conocimiento necesario para el
analisis de problematicas ambientales a escala global, nacional y local. Su proposito se basa en
fomentar un entendimiento sé6lido y critico, construyendo un pensamiento l6gico y definido.
Ahora bien, para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes se deben integrar
conceptos de varias areas de conocimiento, como Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y
Matematicas, que permitan comprender los desafios desde perspectivas sociales, econdémicas,

culturales, politicas, ambientales, entre otras,

Un ejemplo muy claro de esta articulacion es el aprendizaje del concepto de
calentamiento global, sus causas y consecuencias, el papel del estado, al igual que sus efectos en
las plantas. Para esto, se estudian los factores como la disponibilidad de nutrientes, la tasa

fotosintética teniendo en cuenta el aumento de CO-, la polinizacion y la fructificacion.

5.3.2.2 SEGUNDO NIVEL: Competencias actitudinales: Son las que representan el
“ser" y se construyen mediante el desarrollo de habilidades que promuevan conductas acordes
con el medio ambiente, basdndose en valores, actitudes y emociones. Su proposito es promover
un pensamiento ético consciente del impacto que tiene la humanidad en la naturaleza. En este
nivel, los alumnos desarrollan valores como el respeto por las plantas, el compromiso y la
responsabilidad con el cuidado del jardin, entre otros. Es decir, aprenden a coexistir y a obrar de

forma cooperativa, como también a comunicarse y asumir deberes sustentables.



5.3.2.3 TERCER NIVEL: Competencias metodologicas: Son las que representan el
“hacer” y se basan en el desarrollo de capacidades para la planificacion y puesta en marcha de
acciones practicas sostenibles, permitiendo la toma de decisiones adecuadas con el medio
ambiente. Dentro de este nivel, se promueve la resolucion de problemas y el compromiso con el
entorno a través de actividades como la siembra de plantas resistentes a la temperatura, el
mantenimiento del jardin incorporando abono y agua, la instalacion de un sistema de riego, entre
otros. En este sentido, se presentan a continuacion las 3 competencias ambientales definidas,
segun nivel.
Tabla 1.

Competencias ambientales definidas.

NIVELES ‘ COMPETENCIAS AMBIENTALES (CA)

NIVEL 1: Competencias CAL. Conocer los conceptos y principios fundamentales de

Cognitivas (conocimientos la tierra, al igual que la interrelacion entre la ciudadania y el
ambientales) ambiente, para analizar y describir a fondo desafios
ambientales trascendentales a diferentes escalas (local,

regional y global).

NIVEL 2: Competencias CA2. Valorar la relacion de las personas con la naturaleza,

Actitudinales (actitudes admitiendo una actitud responsable ante los desafios
ambientales) ambientales y evidenciando valores de empatia, respeto,
igualdad y compromiso civico sobre conflictos socio

ambientales.

NIVEL 3: Competencias CA3. Ejercer en la vida diaria comportamientos y acciones

Comportamentales colectivas e individuales de caracter pro ambiental.

(comportamientos ambientales)



Ahora bien, segtn Fraile (2019), temas como el calentamiento global se encuentran
plasmados en los Derechos Basicos De Aprendizaje (DBA) de areas como Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales y Matematicas, para ensefiar dicho tema partiendo de la realidad y

clasificandose como una urgencia y medida de adaptacion.

5.3.3 DBA: Segun Colombia Aprende (s.f.), los DBA (Derechos Basicos De
Aprendizaje) son definidos como aquello que se espera que los alumnos aprendan en cada nivel
de educacion. Es decir, son un conjunto de aprendizajes estructurantes para cada grado y area en
particular. Dichos aprendizajes, son conocimientos, habilidades y actitudes contextuales
otorgados al aprendiz. Los DBA a desarrollar de forma transversal en el siguiente trabajo son los

siguientes:

5.3.3.1 DBA De Ciencias Sociales: DBA 1: Analiza como el bienestar y la supervivencia
de la humanidad dependen de la proteccion que hagan del ambiente los diferentes
actores (politicos, econdmicos y sociales). En este DBA se desarrollan
competencias para analizar y reflexionar criticamente sobre el papel y postura de
Colombia y otros paises frente a los efectos del calentamiento global.

5.3.3.2 DBA De Ciencias Naturales (Biologia): DBA 5: Analiza cuestiones ambientales
actuales, como el calentamiento global, contaminacion, tala de bosques y mineria,
desde una vision sistémica (econdmico, social, ambiental y cultural). En este
DBA se desarrolla un pensamiento sistémico, al estudiar los efectos del

calentamiento global en las plantas y el abordaje de los factores limitantes.



5.3.3.3 DBA De Matemadticas: DBA 9: Plantea y resuelve situaciones problemadticas del
contexto real y/o matematico que implican la exploracion de posibles
asociaciones o correlaciones entre las variables estudiadas. En este DBA se
desarrolla un pensamiento aleatorio mediante el disefio de graficas de dispersion,
usando variables como la influencia de la temperatura en el crecimiento de las
plantas, asi como también el uso de métodos de recoleccion de informacion.
A continuacidn, se presentan las evidencias de aprendizaje que se abordaran en el
presente proyecto, partiendo de los DBA.
Tabla 2.

Evidencias de aprendizaje de cada area seguin DBA

Describe las razones econdmicas y politicas que sustentan aquellos

paises que mas influyen en el problema del calentamiento global
para no cambiar sus practicas.

Explica las acciones que se sugieren desde las instituciones y
organizaciones ambientales en Colombia para disminuir los efectos
del calentamiento global.

Propone acciones a seguir para disminuir las causas y los efectos
actuales del calentamiento global y el futuro en la vida del planeta
Explica el fendmeno del calentamiento global, identificando sus

causas y proponiendo acciones locales y globales para controlarlo

Disefa y propone investigaciones, en las que plantea acciones
individuales y colectivas que promuevan el reconocimiento de las
especies de su entorno para evitar su tala (plantas), captura y
maltrato (animales) con fines de consumo o trafico

ilegal.



DBA 9: Matematicas En situaciones matematicas plantea preguntas que indagan por la
correlacion o la asociacion entre variables.
Define el plan de recoleccion de la informacion, en el que se
incluye: definicion de poblacion y muestra, método para recolectar
la informacion (encuestas, observaciones o experimentos simples),
variables a estudiar.
Elabora graficos de dispersion usando software adecuado como
Excel y analiza las relaciones que se visibilizan en el grafico.

Nota. Elaboracion propia

6. Metodologia

Esta investigaciéon se enmarca en un enfoque mixto, ya que ambos enfoques al
combinarse generan resultados eficaces. De acuerdo Hernandez, Ferndndez y Batista (2010), la
investigacion mixta no busca reemplazar la investigacion cuantitativa ni la cualitativa, sino
aprovechar las fortalezas de ambos tipos de indagacién, combindndolas y minimizando sus
posibles debilidades. El enfoque cuantitativo permite determinar el nivel de competencias
ambientales que poseen los estudiantes a través de la aplicacion de la encuesta tipo ICFES, en el
cual se evalta el nivel de competencias ambientales que presentan los mismos.

Ademés, al finalizar la construccion e instalacion del jardin vertical, se evaluaran los
niveles finales de dichas competencias adquiridas por los estudiantes en relacion con la
implementacion de la estrategia “Aprendizaje Situado" y el instrumento transversal el jardin
vertical .En lo cualitativo, se aplicard una estrategia pedagdgica contemplada en un ejercicio de
ensefanza-aprendizaje, donde el desarrollo de la clase frente al calentamiento global se lleve a
cabo en la aplicacion de la estrategia. Por lo que, los momentos de la clase se encontraran

distribuidos segun las pautas estipuladas que nos indica la misma. De este modo, los estudiantes



interactuan durante el desarrollo de la clase, construyendo su propio aprendizaje y fortaleciendo

sus competencias de manera significativa.

En este mismo sentido, la investigacion se guiara por los principios de la investigacion-
accion participativa. Esta metodologia ha sido conceptualizada como “un proceso por el cual
miembros de un grupo o una comunidad oprimida colectan y analizan informacion y actian sobre
sus problemas con el propdsito de encontrar soluciones y promover transformaciones politicas y

sociales” (Selener, 1997, p.17).

Por otro lado, el disefio del presente es de naturaleza cuasi-experimental, debido a que
el contexto escolar limita la posibilidad de asignar aleatoriamente a los participantes, se adoptara
un disefio cuasi-experimental que permite seleccionar al grupo de los estudiantes. La investigacion
cuasi-experimental tiene como objetivo poner a prueba una hipotesis causal manipulando al menos
una variable independiente, donde por razones logisticas o éticas no se puede asignar
aleatoriamente las unidades de investigacion a los grupos. Dado que muchas decisiones sociales
se basan en investigaciones de este tipo, es imperativo que cuenten con una planificacion rigurosa
para la aplicacion del tratamiento, el control del proceso de investigacion y el analisis de los datos

(Fernandez et al., 2015).



6.1 Diseno de

Tabla 3.

Actividades seglin objetivo

investigacion

Al. Socializacion del proyecto a los estudiantes para explicar su
importancia y objetivos.

A2. Disefo de la encuesta tipo ICFES para la evaluacion inicial de
las competencias.

A3. Validacion de la encuesta con expertos para asegurar su
pertinencia y claridad.

A4. Aplicacion de la encuesta a los estudiantes para la recoleccion
de datos sobre sus competencias ambientales.

AS5. Andlisis de los resultados de la encuesta mediante graficas que
nos permitan reconocer las falencias en las diferentes competencias
FASE 1

Al. Explicacion a detalle del concepto de jardin vertical a los
estudiantes: en qué consiste, como se debe desarrollar y qué
acciones se requieren para su mantenimiento.

A2. Elaboracion de un plan de clase que aborde los objetivos de
aprendizaje en relacion con Biologia, Matematicas y Ciencias
Sociales, integrando el jardin vertical en cada érea.

A3. Desarrollo de la clase mediante la actividad de disefo del jardin
vertical.

FASE 2

Al Construccion e instalacion del soporte del jardin.

A2. Sembrado de las plantas seleccionadas para el proyecto.

A3. Creacion e instalacion de un sistema de riego por goteo que
garantice el mantenimiento adecuado del jardin.

FASE 3



Al Creacidén de un taller integrando las areas de Biologia, Ciencias
Sociales y Matematicas para la utilizacion del instrumento
transversal el jardin vertical.

A2. Lectura del taller para la contextualizacion de la informacion
planteada frente a los estudiantes.

A3. Resolucion del taller a partir del instrumento transversal el
jardin vertical.

Al Aplicacion de la encuesta tipo ICFES para la evaluacion de las

competencias ambientales adquiridas por los estudiantes.

A2. Analisis de los resultados de la encuesta para describir el impacto
del jardin vertical en el desarrollo de competencias ambientales en

los estudiantes.

Nota. Elaboracion propia
6.2  Lugar de estudio

El presente estudio se va a realizar en la Institucion Educativa Ricardo Gonzélez, ubicada
al norte del departamento del Cesar, en la ciudad de Valledupar, capital del departamento. La
institucion educativa se encuentra en la comuna 4 zona norte, cuenta con una poblacion
estudiantil aproximadamente de 1.440 estudiantes, presta los servicios de primaria, basica

secundaria y media.
6.3 Comunidad participante
La poblacion objeto de estudio corresponde a los estudiantes de la Institucion Educativa

Ricardo Gonzalez de la Jornada tarde que se encuentra oscilando entre las edades de 15 a 18 afios

de edad, y la muestra estd equipada por 15 estudiantes en total, en el cual se forma 3 grupos de 5



estudiantes del grado once, cada uno hacen parte del comité ambiental de la Institucion Educativa

Ricardo Gonzalez.

Para Hernandez, Fernandez, & Baptista (2010, pag. 174) tomado de Selltiz et al (1980)
mencionan que “la poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones”. Mientras que, para Hernandez, Fernandez, & Baptista (2010, pag. 173)
mencionan que “... la muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tienen que definirse o delimitarse de antemano con precision, este

debera ser representativo de dicha poblacion”.

6.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

La técnica a utilizar es la encuesta, el cual es un sistema de preguntas que tiene como
finalidad obtener datos para una investigacion. También resulta ser un eficaz auxiliar en la
observacion cientifica. Esta técnica uniformiza la técnica de la observacion, también permite
aislar ciertos problemas que nos interesan. De este modo, la técnica que se desea emplear en el
presente proyecto son las encuestas tipo “Saber”, el cual es un instrumento que se caracteriza por
tener preguntas cerradas de seleccion multiple con tnica respuesta. En las preguntas de respuesta
unica, se le solicita al encuestado que seleccione solo una de las alternativas disponibles (Pérez

& Ramirez, 2012).
6.5 Cronograma de actividades

Tabla 4.

Cronograma de actividades



Semanas

Actividades 012345678911111111112222

0123456789 0123

Al.Socializacion del
proyecto

A2. Diseqio de la
encuesta

A3. Validacion de la
encuesta

A4. Aplicacion de la
encuesta

AS5. Analisis de los
resultados

A6. Explicacion del
concepto “Jardin
vertical”

A?7. Elaboracion del
plan clase

A8. Desarrollo de la
clase

A9.Construccion e
instalacion del jardin
vertical

A10. Sembrado de
las plantas

AlIl. Creacion del
sistema de riego




AI2. Lectura del
taller

AI3. Resolucion del
taller

AI4. Aplicacion de
la encuesta

Al35. Analisis de los
resultados

Nota. Elaboracion propia

7. Resultados

A continuacion, se presentaran los resultados obtenidos teniendo en cuenta su objetivo.
Cada uno evidencia el nivel de compromiso, dominio y participacion activa que los estudiantes
demostraron en el transcurso del proyecto. Se observan aspectos y patrones relevantes que
permiten evaluar el alcance de las metas propuestas e identificar elementos esenciales para el
analisis y comprension de la efectividad del jardin vertical como también en el desarrollo de

competencias ambientales.

Inicialmente, es pertinente sefialar que la IE Ricardo Gonzalez mantiene un enfoque
estricto con los estudiantes del grado once (11°), al darle prioridad a la preparacion continua a
través de simulacros para el desarrollo de competencias que permitan obtener resultados 6ptimos
en el ICFES. Por lo tanto, algunas actividades fueron integradas con el fin de hacer un manejo
eficaz del tiempo. La socializacion, por ejemplo, se llevd a cabo el mismo dia de la aplicacion de

la encuesta.



En este orden de ideas, en la socializacion se les menciono a los estudiantes varios
aspectos, en qué consistia el presente proyecto, cudl es su objetivo, codmo aporta a la institucion
educativa y a los alumnos. Al igual que, el requerimiento de una buena disposicidn, participacion
activa y colaboracion con el proyecto. Luego, se aplico la encuesta con sus indicaciones

mencionadas respectivamente.

7.1 Objetivo 1. Identificar El Nivel Inicial De Competencias Ambientales Que
Poseen Los Estudiantes Del Grado Once (11) En La Institucion Educativa Ricardo

Gonzalez.

Con el fin de identificar las competencias ambientales en los estudiantes del grado once
(11) de la Institucion Educativa Ricardo Gonzalez, se diseid una encuesta y se represento
mediante una tabla, para facilitar su andlisis y comprension. Se elaboraron un total de 9
preguntas tipo ICFES (Instituto Colombiano para la Evaluaciéon de la Educacién), de
seleccion multiple con Unica respuesta, contextualizadas y por competencia. Estas se organizaron
segun el tipo de competencia ambiental que desarrollan: Tres (3) preguntas por area; (tres (3) de
Ciencias Naturales, tres (3) de Ciencias Sociales y tres (3) de Matematicas). Cada area incluyo
una pregunta correspondiente a un nivel especifico de las competencias ambientales (Cognitivas,
Actitudinales y comportamentales), lo que garantiza su abordaje y desarrollo en todas las areas

como se muestra en la figura.
Tabla S. Distribucion de las preguntas por area y nivel de CA

Area Competencia Competencia Competencia Total de
cognitiva actitudinal procedimental preguntas

Matematicas 1 1 1 3



Ciencias Sociales 1 1 1 3
Ciencias Naturales 1 1 1 3

Total 3 3 3 9

Nota. Elaboracion propia

De igual manera, se baso en el método de evaluacion del ICFES, debido a que, permite el
tratamiento de las CA de una forma mucho mas objetiva y significativa. Por lo tanto, se le
especifico a cada pregunta el componente, la competencia segun el ICFES y se respondio a la
pregunta de “;Qué evalua?” teniendo en cuenta los temas segin el DBA. Por ultimo, se justifico
el porqué de la respuesta correcta y las incorrectas, como también el nivel de dificultad de cada

pregunta (ver anexo)

7.1.1 Validacion de la encuesta:

La encuesta fue presentada al docente Luis Alfonso Guerrero, Licenciado en Ciencias
Naturales y Educacion ambiental. Se realizaron reuniones en plataformas digitales como MEET,
para la retroalimentacion y aprobacion de la encuesta, la cual se basé en recomendaciones sobre
la organizacion de la informacion, la redaccion y verificacion de normativas esenciales del
ICFES, relevantes en la presente investigacion. Las correcciones fueron resueltas en linea, por lo

que se admitid la encuesta para su posterior aplicacion.

7.1.2 Aplicacion de la encuesta: Antes de especificar los aspectos relacionados con este
item, es esencial tener en cuenta que una vez aprobada la encuesta se disefid un instrumento sin
especificaciones y organizada con las 9 preguntas clasificadas por area. En ese sentido, se aplico

dicha encuesta a un total de 15 estudiantes, los cuales de forma individual interpretaron y



analizaron la informacion a partir de sus saberes previos. A continuacion, se muestran imagenes

de la presentacion del proyecto y la posterior implementacion.

Figura 2. Imagenes evidénciales de la presentacion del proyecto, el instrumento y su

aplicacion.
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Nota. Elaboracion propia

7.1.3 Andlisis de los resultados obtenidos en la encuesta: Para el andlisis de la encuesta
se hicieron graficas de barra por desempefio, utilizando como modelo el método del ICFES para

el estudio del nivel de competencia que poseen los estudiantes de forma general en cada area.



Grafica 1. Grafica de barra por desempefios de los resultados de la encuesta
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Nota. Elaboracion propia

Los resultados arrojaron que el 73,33 % de los 15 estudiantes del grado once (11), se
ubican en el nivel 1 de las competencias ambientales (cognitiva). Asi mismo, el 24.44% de los
estudiantes, se localizaron en el nivel 2 (actitudinal) y finalmente, el 2,22% demostr6 un
desarrollo de todas las competencias ambientales en pro al desafio de los efectos del

calentamiento global en el 4rea de Ciencias Sociales.

7.2 Objetivo 2. Ejecutar El Jardin Vertical Como Instrumento Transversal Y Recurso
Didactico Para El Desarrollo De Las Competencias Ambientales En Los Estudiantes Del

Grado Once (11°) De La Institucion Educativa Ricardo Gonzalez.

Las actividades que se encuentran contempladas de acuerdo al presente objetivo se

llevaban a cabo en tres fases:



7.2.1 Fase N°l. Diseiio De Una Clase Basada En La Estrategia Pedagogica:

7.2.1.1 Paso N°1 Implementacion De La Estrategia Pedagogica. La estrategia
pedagogica seleccionada, "Aprendizaje situado', se implement6 para estructurar y desarrollar
la clase en cuatro pasos clave. Esta estrategia, que cumple con los criterios de la investigacion,
facilita la planificacion y ejecucion de la clase de manera efectiva.

La presente estrategia parte de cuatro pasos a seguir los cuales son:

Figura 3. Momentos del aprendizaje situado

Resolucion en comun

Nota. Elaboracion propia

Luego de tener en cuenta los pasos de la estrategia se implementaron cada uno de estas
para la estructuracion del plan clase, cabe recalcar que los cuatro pasos con los que cuenta la
estrategia se distribuyeron en los tres momentos que se encuentran contemplados en un plan

clase, los cuales son:



Figura 4. Momentos de la clase

Momentos de
la clase

Exploracion

Estructuracion

Tranferencia

Nota. Elaboracion propia

7.2.1.2 Paso N°2 Desarrollo De La Clase Aplicando La Estrategia. De tal manera que

para cumplir con cada uno de los pasos de la estrategia se organizo de la siguiente forma:

Figura 5. Resultados de la clase

Transferencia

Resolucion en
comun

Ejecucion de la
actividad la caja
misteriosa

Nota. Elaboracion propia



> Exploracion “Partir De La Realidad”. Cabe recalcar que, para darle inicio a una
clase se debe llevar acabo el primer paso el cual se titula “Exploracion”, por lo tanto, teniendo
en cuenta ese criterio y los pasos a seguir de la estrategia, el paso con el cual se identifico la
exploracion fué “Partir de la realidad “debido a que, gracias a la realidad se contextualiza una
situacion problema que permite a los estudiantes desencadenar una serie de premisas frente a la
problematica planteada. Y en nuestro caso la pregunta problema que se planteo fue la siguiente:
. Qué pasaria con las plantas si la Tierra se calienta mas cada afio y cOmo afectaria esto a

los animales y los seres humanos?

Ahora bien, para que los estudiantes pudieran dar respuesta se hizo uso del material
didactico el arbol de lluvias de ideas, donde basicamente los estudiantes le dieron respuesta a la
pregunta en una hoja representativa que poseen los mismos. Es sumamente importante
mencionar que, antes de dicha solucién se les contextualizo a los estudiantes como era el
mecanismo de la actividad, el cual fue entregarles a los estudiantes las hojas del arbol y alli estos
plasmaban sus posibles soluciones frente a la problematica, luego en orden cada uno de ellos se
levantaban de su puesto y pegaba con ayuda de las docentes sus respuestas. Al finalizar, se

socializo algunas de estas con el fin de introducirnos al eje tematico.

> Estructuracion “Analisis De Reflexion”.Luego, de realizar la actividad
exploratoria, se necesitaba continuar con un paso que nos permitiera explicar el eje tematico. De
tal manera que, los estudiantes comprendieran todo lo relacionado con el calentamiento global,
tanto asi, que el paso adecuado para llevar acabo la explicacion del eje tematico fue el “Analisis
de reflexion” donde se les explico a los estudiantes que es el calentamiento global, sus causas
y consecuencias, el efecto que tiene en las plantas, la resistencias que tienen los paises frente

al calentamiento global, la obligacion del estado y las soluciones.



Partiendo de cada uno de los temas que se explicaron, hay que recalcar que, todo se llevo
a acabo teniendo en cuenta las tres areas del conocimiento que estan sustentado el proyecto, las
cuales son: Biologia, Matematicas y Ciencias sociales. Todo se trabajo de manera transversal.
Desde la Biologia se explico todo lo relacionado con el calentamiento global, en Matematicas
como las plantas se ven estrellamente relacionadas con la temperatura y el crecimento, y para
explicar lo antes mencionado se utilizo graficas de dispersion para poder comprender la
correlacion que existen entre ambas. Desde Ciencias sociales se les explico como el estado debe
estar frente a las problematicas que surgen debido al calentamiento global y las acciones y pautas
a seguir. Tanto que, al finalizar la explicacion se realizo una actividad que nos permitiera evaluar
lo aprendido en clase, para ello se elaboro un quiz en linea implementando las tics, donde los
estudiantes en conjunto tenian que darle respuesta a la preguntas que se le planteaba en dicha

actividad.

» Transferencia “Resolucion En Comun”. Despues, de haber culminado con el
quiz el linea, se requeria seguir con un paso que nos permitiera elaborar una actividad donde los
estudiantes aplicaran el conocimiento adquirido durante la clase. Por lo tanto, el paso mas
adecuado para la elaboracion y desarrollo de dicha actividad iba de la mano de la “Resolucion
en comun” donde se les explico en que consistia la actividad y cuales eran los pasos a seguir. La
actividad consistio en lo siguiente: Se utilizo material didactico el cual lo titulamos la caja
misteriosa, dentro de esta se ubicaban tres situaciones problematicas donde los estudiantes
debian darle respuesta y una posible solucion de acuerdo a las situaciones estipuladas. Teniendo
en cuenta lo mencionado, se les explico el mecanismo de la actividad, es decir,como se iba a
desarrollar. Este se desarrollo de la siguiente manera: Habian un total de quince (15) estudiantes

que es la muestra con la que se aplico el proyecto, de los quince(15) estudiantes se organizo



tres(3) grupos de cinco(5) estudiantes, de los cinco(5) estudiantes uno (1) de ellos seria el
representante del grupo, el representante era aquel que se levantaba de su puesto e introducia
su mano dentro de la caja para seleccionar una de las tres situaciones que se encontraban , luego
cada representante se dirigia a su equipo leyendo en voz baja la situacion y entre ellos le daban la
posible solucion. Al finalizar, los equipos debian leer en voz alta la solucion que le dieron a la

situacion que fue seleccionada por el representante.

En resumidas parte se adjunta las tres situaciones que se abordaron en la presente actividad:

Figura 6. Situacion problema 1

/Situaci()n 1: Ultimamente el clima en el colegio se ha vuelto muy caluroso. No hay \
arboles ni plantas que den sombra o refresquen el ambiente, y muchos estudiantes
prefieren quedarse dentro del salon con ventiladores encendidos todo el tiempo.

Pregunta: ;Qué acciones podrias tomar tid, junto con tus compaiieros, para ayudar

a disminuir el calor en el colegio y cuidar el planeta, en lugar de depender tanto del

b Yy

Figura 7. Situacion problema 2

/Situaci(’)n 2: Las paredes del salon reciben sol todo el dia y se sienten muy calientes. \
Esto hace que el salon sea incomodo y se necesite usar ventiladores casi todo el tiempo.
Ademas, esas paredes estan vacias y no se usan para nada. Pregunta: ;Qué conductas

responsables podrias proponer o asumir para transformar esas paredes en

!'ardines verticales y ayudar a reducir los efectos del calentamiento global? /




Figura 8. Situacion problema 3

/Situaci(')n 3: En el colegio hay varios espacios sin uso, hechos solo de cemento. Algunas\
personas creen que no se puede sembrar alli porque no hay tierra, asi que esos lugares se
mantienen secos y calientes. Pregunta: ;Qué podrias hacer tu para aprovechar esos

espacios vacios y convertirlos en zonas verdes que ayuden al medio ambiente y a

combatir el calentamiento global?

Yy

> Extraclase “Comunicacion De Lo Asimilado”. Finalmente, cuando se culmino
con la actividad de la caja misteriosa se procedio a cumplir con el ultimo paso de la estrategia,
el cual toma el nombre de “Comunicacion de lo asimilado” ahora bien la pregunta es ;Como
los estudiantes daban lugar al cumplimiento de este paso igual de importante como los otros?,

y la respuesta a la presente pregunta es: A traves de la siguiente actividad.

Cada estudiante debi6 elaborar de forma individual un mapa mental en el que
especificara todo lo aprendido. A través de esta propuesta los estudiantes tuvieron que

responder estas series de preguntas:

* (Qué acciones y actitudes puedo asumir para mitigar el calentamiento
global desde mi entorno?

+ ( Cémo puedo aportar, desde mi realidad local, a la proteccion del planeta?

* (Por qué es importante que las personas tomen conciencia sobre el cambio

climatico y actuen desde su cotidianidad?



7.2.2 Fase N°2 Construccion E Instalacion Del Jardin:

En esta fase se llevo a cabo las siguientes actividades

Figura 9. Actividades de la construccion del jardin vertical

\ Instalacion \

del sistema
de riego

RUBRICA DE

OBSERVACION DEL JARDIN VERTICAL COMO
INSTRUMENTO TRANSVERSAL

Nota. Elaboracion propia



7.2.2.1 Construccion e Instalacion del soporte del jardin vertical. En este paso se
llevo acabo la construccion e instalacion del jardin vertical, un paso muy crucial y esencial para
dicha materializacion del mismo. Cabe recalcar, que para darle horma y forma al soporte
necesitamos personas externas que con sus conocimientos especialista en el tema nos dieran
vision del soporte del jardn vertical. Por lo tanto, las personas encargadas que nos ayudaron a
construir e instalar el soporte fueron unos muchachos que laboran en una ferretaria cerca de la IE
Ricardo Gonzalez, agradecidas nos encontramos por su ardua laboral y compromiso. El soporte
del jardin fue elaborado en malla hidrosoldada, bafiado en anticorrosivo verde para darle una
larga vida al soporte como tambien posee unos esquineros para proporcionarle forma al soporte

del jardin vertical.

7.2.2.2 Siembra De Las Plantas Duranta Verde Enana “Duranta Erecta”. Luego de
haber finalizado con la instalacion del soporte del jardin vertical se procedio al sembrado de las
plantas. Las plantas que fueron seleccionadas para la siembra toman el nombre de “Duranta
verde enana”, la pregunta es: ;/Por que se toma esta planta y no otro tipo de planta floral?
Porque para nosotros poder sembrar las plantas en el espacio que fue seleccionado tuvimos en
cuenta muchos aspectos medio ambientales, ya que no se podia sembrar cualquier tipo de
plantas. Uno de esos aspectos eran que tenian que soportar altas temperaturas y sequias, puesto
que la IE en sus vacaciones no contaba con personal que estuviera pendiente de abrir la llave
para que el sistema de riego que se iba a instalar funcionara y mantuviera las plantas hidratadas.

Por lo que, la planta que se adaptaba y cumplia con esos requisitos era la Duranta verde enana.



Por otro lado, es importante mencionar que la recolecta de las plantas se llevo acabo con
la colaboracion de los estudiantes de la IE Ricardo Gonzalez. En total se sembro treinta (30)

plantas en el soporte del jardin vertical con la muestra de estudiantes que se selecciono.

7.2.2.3 Instalacion Del Sistema De Riego. Después del sembrado de las plantas se
instalo el sistema de riego, aqui también requerimos ayuda externa que nos proporcionara
asesorias frente al sistema de riego por goteo. De tal manera, que se disefi6 e instalo un sistema
de riego en manguera de jardineria verde con pequefios dispositivos llamados micro aspersores
que permiten distribuir el agua en finas gotas para mantener el suministro de la misma
controlado. De igual importancia hay que resaltar que, este sistema esta vinculado a una llave de

agua, la persona encargada de abrir la manija de la llave debe abrir la manija moderadamente.

7.2.2.4 Seguimiento A Través De Una Guia De Observacion. Finalmente, luego de
terminar con la ejecucion del jardin vertical se llevo a cabo un seguimiento con la rabrica de
observacion que fue elaborada de manera transversal teniendo en cuenta las tres areas de
conocimiento Biologia, Matematicas y Ciencias sociales como también todo el conocimiento

impartido durante la clase.

7.2.3 Fase N°3 Utilizacion Del Jardin Vertical Como Instrumento Transversal. Por
ultimo, de haber culminado el seguimiento se tomo el jardin vertical como instrumento
transversal para fortalecer las competencias ambientales en los estudiantes donde basicamente
realizaron un taller que abordo todos los aspectos impartidos en clase, cada uno de las preguntas
planteadas estaban relacionadas con las tres areas de saber: Ciencias Naturales, Ciencias

sociales y Matemadticas dandole lugar a la transversalidad.



Figura 10. Momentos de la tercera fase

TALLER LUDO PEDAGOGICO
APRENDIENDO CON EL
JARDIN VERTICAL

Nota. Elaboracion propia

Como ultimo aspecto que implique su aplicacion, se encuentran todas las actividades

relacionadas con el tercer objetivo:

7.3 Objetivo 3. Determinar Las Competencias Ambientales Adquiridas En La
Ejecucion Del Jardin Vertical En Los Estudiantes Del Grado Once (11°) De La

Institucion Educativa Ricardo Gonzalez.

Se aplic6 nuevamente a los 15 estudiantes el instrumento implementado al inicio del
proyecto, con el fin de comparar los resultados y analizar la efectividad del jardin vertical para el
desarrollo de competencias ambientales. Se muestran a continuacion imagenes evidentes del

cumplimiento de este proceso especifico.



Figura 11. Imagenes de la aplicacion del post-test

Nota. Elaboracion propia

7.3.1 Analisis Del Post-Test:

El analisis de datos, se realiz6 a partir de graficas de barras por nivel de desempefio
basados en el método del ICFES e incorporando porcentajes generales por area de la ubicacion

de los estudiantes segiin competencia ambiental.

Grafica 2. Datos obtenidos del post-test
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Los resultados arrojaron que el 15,55 % de los 15 estudiantes del grado once (11), se
ubican en el nivel 1 de las competencias ambientales (cognitiva). Dado que, solo respondieron
adecuadamente una de las tres preguntas de cada area. Asi mismo, el 22.22% de los estudiantes,
se localizaron en el nivel 2 (actitudinal), pues respondieron correctamente 2 preguntas y,
finalmente, el 62,22% demostrd un desarrollo de todas las competencias ambientales y, en
esencial la comportamental. Los porcentajes indican una mejora significativa en el desarrollo de

las competencias ambientales, de forma general muestra una efectividad.
8. Analisis y discusion

8.1 Analisis Y Discusion Del Objetivo Especifico 2

El cumplimiento del segundo objetivo se llevo a cabo mediante un proceso pedagogico
estructurado que permitié desarrollar cada una de las competencias ambientales (competencia
cognitiva, actitudinal y metodologica) de manera transversal. Dicho proceso se llevo a cabo en
tres fases diferenciadas, porque la teoria estuvo estrechamente relacionada con la practica. La
implementacion de la estrategia pedagogica llamada Aprendizaje situado permitio estructurar y
organizar una clase teniendo en cuenta cada uno de los momentos que se encuentran
contemplados en un planeador. En la fase inicial, se promovi6 un aprendizaje significativo,
debido a que cada paso que se encontraba planteado con la estrategia se integr6 con los

momentos de la clase.

Durante la exploracion, los estudiantes afrontaron una pregunta problema apoyada del
recurso del arbol de lluvias de ideas: ;Qué pasaria con las plantas si la Tierra se calienta mas

cada ano y como afectaria esto a los animales y los seres humanos? Esta actividad permitio



identificar las falencias en la comprension de los efectos del calentamiento global en las plantas.
La tercera parte de los estudiantes, sefialdé que podria producirse una alteracion en la cadena
alimenticia al afectar a los productores, quienes son el inicio y el pilar de dicha cadena. Otros
mencionaron posibles dafios en los tejidos de las plantas, asi como también una variacion en el
patron de crecimiento y reproduccion por la exposicion a temperaturas inadecuadas para plantas
determinadas. No obstante, también se observaron algunas confusiones en términos como la
deforestacion y una poca comprension del intercambio de gases y su importancia en el equilibrio

ecologico, reflejando un poco conocimiento sobre los efectos del CO; en las plantas.

El ejercicio en los estudiantes promovid la competencia cognitiva, en donde identificaron
como el aumento de la temperatura podria afectar directamente a las plantas, animales y seres
humanos. Ademas, se favorecio la competencia actitudinal, ya que promovieron la participacion
activa y un pensamiento argumentativo frente a las causas y consecuencias del calentamiento

global.

En la estructuracion, mediante la transversalidad en Biologia, Ciencias Sociales y
Matematicas. Se realizaron la explicacion del eje tematico permitiendo reorganizar la
informacion confusa que poseian los estudiantes sobre los efectos que tiene el calentamiento
global en las plantas, es decir, como las emisiones del CO; afectan directamente a las plantas.
Muchos distorsionaban la informacion y la malinterpretaban a su modo, hasta que las docentes a
cargo les explicaron sobre el tema. Luego, para corroborar si la informacion fue comprendida, a

través de las TIC y en conjunto los estudiantes realizaron un quiz en linea con el eje central el



calentamiento global, esta actividad fue esencial porque se verifico que tan eficaz fue lo

aprendido.

La gran mayoria acert6 en cada una de las preguntas de seleccion multiple con tnica
respuesta que contenia el quiz, inclusive ellos ponian en manifiesto su nivel cognitivo para
deducir y justificar la eleccion de su respuesta. Dando lugar a, la competencia cognitiva, los
estudiantes adquirieron y comprendieron la magnitud de los problemas ambientales desde las
distintas areas que abarca el calentamiento global, donde no solo comprendieron los problemas
ambientales destinados del CO» desde la Biologia, sino que también el papel que cumple las
Matematicas y las Ciencias Sociales frente al fendmeno del calentamiento global. En pocas
palabras, el estudiante en esta fase promovio la competencia cognitiva donde adquiri6 ;Qué es
el calentamiento global?, causas y consecuencias, posibles soluciones frente al calentamiento
global, incluso a la interpretacion de las graficas de dispersion en relacion con el crecimiento de
las plantas. Asi mismo, se fortaleci6 la competencia metodologica, dado a que, los estudiantes
aprendieron hacer uso de los recursos TIC, como los quiz en linea, para evaluar de manera

innovadora temas igual que el calentamiento global.

En la transferencia, con el recurso de la “caja misteriosa”, los estudiantes plantearon
unas posibles soluciones a las situaciones concretas. Situaciones que iban enfocadas al
calentamiento global, y como ayudarian al medio ambiente a disminuir las emisiones del CO2.
Entre ellas “propusieron alternar jardines verticales para mitigar las emisiones de este gas como
también a la disminucion de altas temperaturas”. Este planteamiento fue gratificante, ya que
demostro6 la aplicacion del conocimiento del contexto que se les planteaba, fomentando

principalmente la competencia actitudinal, fortaleciendo la resolucion de problemas en equipo,



desarrollando el liderazgo, compromiso y responsabilidad frente al medio ambiente. De igual
manera, se desarrollo la competencia cognitiva, porque llevaron a la practica los conocimientos
adquiridos durante la clase, lograron darles respuesta a situaciones concretas referidas al
calentamiento global y como un jardin vertical podria ser la solucién a la mitigacién del CO».
Aqui también se impulso6 la competencia metodologica, debido a que, los estudiantes para darle
respuesta a las situaciones concretas debieron plantear un procedimiento organizado (analisis,

solucion y socializacion de la posible propuesta).

En la extra clase, los estudiantes con la elaboracion de los mapas mentales para darle
solucion a las preguntas asignadas relacionaron el eje central que es “el calentamiento global”,
con la importancia, las acciones y actitudes que pueden asumir para mitigarlo. Ademas, los
aportes como ciudadanos que deben tomar para cuidar el medio ambiente. Aqui, se desarrolld la
competencia cognitiva, ya que cada uno de los estudiantes organizaron de manera individual los
conceptos adquiridos para darle respuesta a los pardmetros contemplados en la elaboracion de los
mapas mentales. A su vez, fortalecieron la competencia metodolégica al implementar
organizadores graficos al momento de organizar sus ideas, lo que favorece un aprendizaje

significado y sistematizado a la hora de aprender un tema nuevo.

Posteriormente, en la fase de materializacion, se realizé la construccion del jardin vertical
donde se puso en practica el aprendizaje adquirido durante la primera fase. En esta fase, la
competencia actitudinal fue evidente, en el compromiso de los estudiantes junto con las
investigadoras en el proceso del sembrado y el cuidado de las plantas. De este modo, la
competencia metodologica se reflejo en la ejecucion de la construccion e instalacion del soporte

del jardin vertical, como también en los procedimientos practicos que este requeria. Gracias a



ello, el apoyo de todos los agentes vinculados permitié de una u otra manera el fomento del

trabajo colaborativo entre la comunidad estudiantil y la comunidad externa.

Es importante destacar, la seleccion de la planta Duranta erecta, esta seleccionada
debido a las condiciones ambientales del entorno los cuales eran (altas temperaturas y altas
sequias) teniendo en cuenta estos criterios la planta ideal y que cumplia cada uno de ellos fue la
antes mencionada. La competencia cognitiva aqui se manifiesto en el analisis y comprension del
porque no se podia ubicar cualquier tipo de planta, relacionando el conocimiento teérico en el
contexto ambiental de la institucion. Por otra parte, la instalacion del sistema de riego por goteo
aseguro la sostenibilidad del jardin, donde se manifest6 la competencia metodologica llevando a
cabo la construccion e instalacion del jardin vertical y el sistema de riego por goteo. La
competencia cognitiva nuevamente se hace visible con el seguimiento del instrumento
transversal mediante la guia de observacion y el taller interdisciplinar. De este modo, se
consiguid correlacionar la teoria y la practica, promoviendo en los estudiantes una

responsabilidad ambiental.

Finalmente, en la fase de utilizacion del jardin vertical como instrumento transversal, se
evidencio como este recurso innovador logro potenciar las competencias ambientales y abordarlo
desde la transversalidad. La competencia cognitiva y metodologica se evidencio en la capacidad
del estudiantado en responder acertadamente los talleres interdisciplinares orientados desde la
Biologia, Ciencias sociales y matematicas. La competencia actitudinal y metodolégica se
promovio en la estimacion del jardin vertical como instrumento transversal para la mitigacion de

las emisiones generadas por el COx.



Tabla 6. Desarrollo de las competencias ambientales en cada una de las tres fases

Fase/ Actividad

Competencia cognitiva

Competencia

actitudinal

Competencia metodoldgica

Exploracion —
Arbol de

lluvias de ideas

Lograron identificar la
relacidon que existe entre
calentamiento global,
plantas, animales y seres

humanos.

Se involucraron
activamente,
mostrando interés
por el
calentamiento

global.

Siguieron el procedimiento
de la actividad
adecuadamente
(escribieron, pegaron 'y
socializaron las ideas del

arbol de lluvias de ideas).

Estructuracion
— Explicacion
del eje
tematico y quiz

TIC

Comprendieron las

causas, consecuencias y
soluciones del
calentamiento global;
analizando a través de

gréaficas de dispersion las

Demostraron la
mayor disposicion
para aprender y
debatir sobre la
responsabilidad del

Estado y la

Hicieron uso de recursos
TIC (quiz en linea) y
graficas de dispersion para

sistematizar la informacion.

situaciones sociedad frente a la
problematicas. problematica  del
calentamiento
global. .
Transferencia | Aplicaron el | Desarrollaron el | Acataron los pasos a seguir
- Caja | conocimiento adquirido | trabajo de la actividad de manera
misteriosa para la resolucion de | colaborativo. organizada (Anélisis,
situaciones problemas. posible propuesta y

socializacion)




Extra clase — | Organizaron de manera | Asumieron la total | Implementaron
Mapas sintetizada los conceptos | responsabilidad de | herramientas como los
mentales adquiridos  sobre el | manera individual | mapas mentales para hacer
calentamiento global. de expresar por | sintesis de la informacion.
medio de
organizadores
graficos lo
aprendido.
Construccion e | Comprendieron los | Mostraron Ejecutaron la siembra de las
instalacion del | criterios de seleccion de | compromiso y | plantas seleccionadas y la
jardin vertical | las plantas y la creacion | responsabilidad participacion de la
del sistema de riego por | ambiental frente al | instalacion de los

goteo. cuidado de las | procedimientos requeridos.

plantas.

Utilizacion del | Relacionaron los | Estiman el | Hicieron uso del

jardin vertical | conocimientos adquiridos | instrumento instrumento transversal para

como desde la Biologia, Ciencia | transversal del | emplearlo en la ejecucion de

instrumento sociales y Matematicas. | jardin vertical | taller interdisciplinar como

transversal como recurso | recurso pedagogico.
ambiental que

ayuda a mitigar las
emisiones
generadas

CO2.

por el

Nota. Elaboracion propia

8.2 Analisis Y Discusion Del Objetivo Especifico 3

El primer paso para el analisis de los resultados consiste en obtener la mediana para el pre-test y

el pos-test. La mediana es el valor central de una variable cuando los datos estan ordenados, nos




dice cual es el desempeiio "tipico" dentro del conjunto de datos. El calculo de la mediana para el

pre-test se representa en la siguiente tabla:

Tabla 7. Mediana del pre-test

OBTENCION DE LA MEDIANA PARA LOS DATOS DEL PRE-TEST

Competencia 0 0 1,6 16 1,6 16 1,6 1,6 1,6 1,6 3,33 3,33 3,33 3,33
cognitiva por

estudiante en

orden

ascendente

Competencia 0 0 0 0 0 16 1,6 16 1,6 16 1,6 1,6 333 3,33
actitudinal

por

estudiante en

orden

ascendente

Competencia (0 (0 0 0 0 0 0 0O 0 0 1.6 1,6 1,6 1,6
metodologica

por

estudiante en

orden

ascendente

Nota. Elaboracién propia

Al realizar una interpretacion de la tabla, es imperante mencionar que la competencia
ambiental cognitiva y la actitudinal evidencian una mediana similar, con un valor de 1.6,
indicando que la mitad de los estudiantes tuvo un puntaje menor o igual a dicho valor. Esto
refleja el dominio de conocimientos y principios de la tierra, como de actitudes positivas

relacionados con los efectos del calentamiento global. Sin embargo, la mediana de la

3,33

3,33



competencia metodologica al tener un valor 0, refleja que los aspectos tedricos y actitudes no se
ponen en practica para mitigar el problema ambiental. Lo anterior genera preocupacion dado
que, segun Prada A., (2013), los dafos al planeta deben ser reducidos mediante conductas pro
ambientales que posibiliten la transformacion y mitiguen los dafios que amenazan con un

desequilibrio ecologico severo y dafios al hombre.

Tabla 8. Calculo de la mediana para el post-test

OBTENCION DE LA MEDIANA PARA LOS DATOS DEL PRE-TEST

Competencia 1,6 1,6 333 333 333 333 333 333 333 5 5 5 5 5
cognitiva por

estudiante en

orden

ascendente

Competencia 1,6 333 333 333 333 5 5 5 5 55 5 5 5
actitudinal

por
estudiante en
orden
ascendente

Competencia (0 1,6 1,6 5 5 5 5 5 55555
metodologica

por
estudiante en
orden
ascendente

Nota. Elaboracion propia

La interpretacion de la tabla refleja que la competencia ambiental cognitiva, posee una

mediana con un valor de 3,33, indicando que la mitad de los estudiantes poseen ese valor.



Mientras que las competencias ambientales actitudinal y procedimental manifiestan un valor
semejante de 5, lo que ubica a la mitad de la muestra en un valor positivo, revelando asi la
consolidacidn de acciones y comportamientos respetuosos con el medio ambiente teniendo en
cuenta los conocimientos adquiridos y trabajando de forma interrelacionada con las actitudes
positivas lo que conllevé a un aprendizaje mas significativo de los efectos del calentamiento

global en las plantas.

Tabla 9. Comparacion de los datos del pre-test y post-test.

Variable Mediana Interpretacion

Cognitiva 3.33 La mitad de los estudiantes obtuvo un puntaje igual o menor a
3.33 en la competencia cognitiva. Esto indica una mejora clara
en relacion al pre-test (donde la mediana era 1.6).

Actitudinal 5 El 50% de los estudiantes logro el nivel maximo en esta
competencia. Es decir, la mayoria alcanz6 una actitud éptima o
muy desarrollada a diferencia del pre test (que era 1.6).

Metodologica 5 Al igual que la actitudinal, la mitad o mas de los estudiantes
obtuvo el maximo puntaje, lo que muestra una gran mejora
frente a la mediana del pre-test (que era 0).

Total 13.33 El desempefio general también mejord significativamente: en el
pos test, la mitad de los estudiantes obtuvo mas del doble del

puntaje que tenian en el pre-test (que era 4.93).

Nota. Elaboracion propia
De forma general, los resultados evidencian que la mayoria de los estudiantes obtuvieron
una mejora en el desarrollo de las competencias ambientales, especificamente en competencias
como la actitudinal y metodologica con una mediana de 5. Sin embargo, al analizar si las mejoras

fueron desiguales o uniformes, mediante la variacion estandar se concluyo6 que los puntajes no



fueron uniformes para todos, dado que la competencia metodoldgica presentd mayor dispersion

sugiriendo que algunos estudiantes tuvieron mas dificultad en esa competencia que en otras.

Ahora bien, para obtener una vision mas amplia y precisa, se utiliza la grafica de caja, la
cual permite identificar puntos de datos con tendencia central, su dispersion como también los

valores atipicos.

Grafica 3,4,5 y 6. Grafica de caja por competencia
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Nota. Elaboracion propia



8.2.1 Interpretacion De Datos.

Competencia Cognitiva.

° Pretest: La caja manifiesta una amplia dispersion; algunos estudiantes
estan en niveles muy bajos (cerca de 0) y otros altos. Lo que refleja una desigualdad
definida antes de la intervencion del instrumento transversal.

° Postest: La caja se desplaza hacia arriba, con valores mas altos y
homogéneos, con una mediana cerca de 4-5, alcanzando un nivel mas alto.

° Interpretacion: Los datos muestran una mejora significativa en la
competencia, lo que refleja un impacto positivo y un dominio en el reconocimiento de
aspectos principales para poder analizar y describir desafios ambientales en diferentes

escalas.

Competencia Actitudinal.

° Pretest: La mayoria de estudiantes se ubicaba entre 0 y 2, lo que
concierne a un nivel bajo en la competencia estimada.

° Postest: La mediana se eleva al valor maximo (5); lo que significa que de
manera uniforme los estudiantes estan agrupados en niveles altos.

° Interpretacion: Se evidencia poca variabilidad lo que refleja una gran
mejora y una interiorizacion en las actitudes necesarias para asumir una postura

responsable ante los desafios ambientales como los efectos del calentamiento global.

Competencia Metodologica.



° Pretest: Los datos muestran rendimientos muy bajos, con varios
estudiantes en 0. Lo que refleja un nivel inicial insuficiente en esta competencia.

° Postest: La caja se desplaza hacia arriba, con la mayoria de los estudiantes
ubicado en 5 y algunos valores atipicos.

° Interpretacion: Hubo una mejora bastante significativa, lo que demuestra
un dominio en la ejecucion de comportamientos colectivos e individuales hacia la

mitigacion de los efectos del calentamiento global.

Es esencial tener en cuenta, que la mayoria de los estudiantes se ubican en la seccion
alta, con un rendimiento global, mientras que otros no desarrollaron esta competencia en la

misma medida.

Por otro lado, la competencia con mejor promedio de desarrollo fue la competencia
metodoldgica con un puntaje de 3.49, esto ademas de reflejar destreza en la practica de
comportamientos acordes con las necesidades ambientales, también es producto de la adquisicion

de las otras competencias, dado que se complementan para permitir el desarrollo conjunto.



Grafica 7. Mejora de promedio por competencia
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Nota. Elaboracion propia

Finalmente, el progreso individual sefiala pendientes mayoritariamente positivas, lo que
indica que algo influyo6 en la muestra, es decir, la interaccion con la ejecucion del jardin vertical
como instrumento transversal, generd un cambio positivo en el desarrollo de competencias
ambientales de los estudiantes; el estudiante 15, por ejemplo, refleja la pendiente mas elevada.
No obstante, algunos evidenciaron pendientes levemente inclinadas como es el caso de los

estudiantes 1 y 12, los cuales tuvieron un desarrollo mas leve de las competencias ambientales.



Grafica 8. Progreso individual por estudiante
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9. Conclusion
. El diagndstico aplicado a los estudiantes del grado once, permitio

identificar el nivel de desarrollo de competencias ambientales (CA) frente a los efectos

del calentamiento global en las plantas. Los datos reflejaron que la mayoria de los

estudiantes se ubicaron en el nivel 1 de CA, lo que significa que poseian conocimientos

basicos de la tierra, pero con un carecimiento de actitudes y comportamientos

individuales y colectivos para el abordaje de la problematica, esto evidenci6 la necesidad



de aplicar una estrategia efectiva que permitiera desarrollar todas las competencias

ambientales.

. En sintesis, en el segundo objetivo se generd un impacto significativo
mediante la implementacion de la estrategia pedagdgica de aprendizaje situado, la cual
permitid estructurar la clase de manera organizada, abordando los tres momentos
establecidos en un plan de clase. A partir de ello, cada momento se desarrollo y aplico de
manera practica, fortaleciendo las competencias ambientales propuestas, con énfasis en la
comprension del calentamiento global.

. La consignacion del eje teméatico y la explicacion docente favorecieron la
participacion activa de los estudiantes, quienes lograron vincular sus aprendizajes en la
construccion del jardin vertical. De esta forma, se puso en practica lo trabajado en clase,
llevando la teoria a la accion y consolidando las competencias ambientales que se
buscaba fortalecer.

. Al determinar las competencias ambientales que adquirieron los
estudiantes, los diferentes métodos de calculos reflejaron que, aunque la competencia con
mayor promedio fue la competencia metodoldgica, lo que indica una ascendencia y
mejora significativa, al menos dos estudiantes no evidenciaron un desarrollo marcado de
competencias ambientales. Por lo que, la intervencion del jardin vertical como
instrumento transversal, permitio el desarrollo de las competencias ambientales, dado
que, los estudiantes pasaron de solo poseer los conocimientos a utilizarlos para accionar
de forma colectiva e individual para mitigar los efectos del calentamiento global en las

plantas.



10. Recomendaciones:

» Aplicar de manera continua diagndsticos tipo SABER para identificar el
desarrollo de las competencias ambientales. De este modo, seréd posible ajustar e
implementar estrategias pedagdgicas acordes con las necesidades del contexto escolar.

» Se sugiere adoptar la estrategia de aprendizaje situado, que integra componentes
tedricos y practicos con énfasis en el calentamiento global, como parte del PRAE de la
Institucion Educativa Ricardo Gonzélez. Su incorporacion al curriculo institucional se
trabajaria desde la transversalidad y conllevaria a la implementacion de recursos didacticos,
y la programacion segun el calendario académico.

» Resulta pertinente mantener el desarrollo de actividades pedagogicas integradas al
contexto escolar, tales como talleres interdisciplinares desde las areas de Ciencias Naturales,
Matematicas y Ciencias Sociales. Estas experiencias facilitan una comprension mas
sistematica de las problematicas ambientales.

» Implementar instrumentos de evaluacion de accion participativa que fortalezcan

las competencias ambientales en los estudiantes y fomenten su compromiso con el entorno



11. Anexos

DIAGNOSTICO SOBRE LAS COMPETENCIAS AMBIENTALES ORIENTADAS A LOS EFECTOS DEL

CALENTAMIENTO GLOBAL EN LAS PLANTAS

NIVEL 1. ""Competencias cognitivas”” CA1. Conocer los conceptos y principios fundamentales de la tierra, al

igual que la interrelacion entre la ciudadania y el ambiente, para analizar y describir a fondo desafios ambientales

trascendentales a diferentes escalas (local, regional y global).

Matematicas

. Un estudiante desea analizar como el aumento del calentamiento global

afecta la disponibilidad de nutrientes en el suelo de las plantas. Para ello,
hace una investigacion y descubre que, a mayor temperatura el suelo se

seca mas rapido.

Si se desea analizar la relacion entre la temperatura y la humedad del suelo,

(cudl seria la pregunta mas adecuada para estudiarlo?
A. (Qué impacto tiene el riego del agua en las plantas?
B. ;(Por qué algunas especies de plantas requieren mas agua que otras?

C. (Por qué las plantas resistentes a las temperaturas mantienen la

humedad en el suelo?

D. {Como influye el aumento de temperatura en la cantidad de agua que

retiene el suelo de las plantas?

Componente:
Pensamiento

aleatorio y sistemas

de datos.
Competencia:
Formulacion y
Ejecucion

JQué evalua?:
Formulacion de
preguntas
estadisticas que
impliquen
correlacion 0
asociacion  entre

variables.




JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La D es la respuesta correcta porque
relaciona directamente la temperatura con la humedad del suelo, que es lo que

el estudiante quiere analizar.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La A es incorrecta porque menciona el riego de las plantas, pero no la

temperatura ni la humedad del suelo.
La B es incorrecta porque enfatiza en las necesidades hidricas de distintas
plantas, no en la relacion entre temperatura y humedad del suelo.
La C es incorrecta porque menciona la resistencia de las plantas a las altas
temperaturas, pero no evidencia como la temperatura afecta la humedad del

suelo.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJO O MEDIO ‘ ALTO O

Ciencias

Sociales

Un botanico reconocido en Colombia desea estudiar el comportamiento de las
plantas frente al calentamiento global y coémo estas se ven altamente
beneficiadas o perjudicadas segtn las emisiones de didxido de carbono. Por lo
tanto, ha planteado como propuesta el disefio de un jardin vertical en una zona
donde las plantas reciban mayor cantidad de CO: para determinar los cambios

que se presentan en ellas y en el ambiente.

Sin embargo, el botanico ha determinado en otros estudios que hay plantas
capaces de fijar grandes cantidades de CO- en la atmdsfera, lo que contribuye
a la reduccion del impacto ambiental del calentamiento global. Debido a esto,
propone que el Estado implemente politicas de jardines verticales en zonas

urbanas para mitigar el COa.

Teniendo en cuenta el papel de las plantas en la absorcion de CO: y la

mitigacion del cambio climatico, el motivo que mejor sustenta la necesidad de

Componente:
Sociedades,
Territorios y

Medioambiente

Competencia:
Pensamiento
Reflexivo y

Sistémico

JQué evalua?:
Comprension del
papel del Estado en

la proteccion




una politica publica sobre jardines verticales es que, de acuerdo con la

Constitucion, el Estado debe:

A. garantizar el derecho a la libre empresa y permitir el uso de los espacios
urbanos para cualquier tipo de actividad econémica.

B. proteger el medio ambiente y promover el desarrollo sostenible como
parte de su responsabilidad con la sociedad.

C. priorizar el crecimiento econdomico del pais sin intervencion en
proyectos ambientales que no generen ganancias directas.

D. permitir la explotacion libre de recursos naturales sin regulacion estatal

donde no multen por aprovechamiento de los recursos naturales.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La respuesta correcta es la B porque la
Constitucion reglamenta que el estado debe cuidar y proteger el ambiente y
fomentar el desarrollo sostenible, lo que evidencia la necesidad de
implementar politicas publicas como los jardines verticales para reducir el

impacto del CO..

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La A es incorrecta porque no esta relaciona con la obligacion del estado por
proteger el medio ambiente, debido a que habla de la libre empresa y el uso de

espacios urbanos.

La C es incorrecta porque le da mas priorizacion al crecimiento econdémico sin

ninguna intervencion ambiental, lo cual va en contra del desarrollo sostenible.

La D es incorrecta porque sugiere una explotacion sin cuidado de los recursos
naturales, lo que va en contra del reglamento que especifica la responsabilidad

del estado en la proteccion ambiental.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJOO MED[O‘ ALTOO

ambiental segun la

Constitucion




Biologia

El calentamiento global es consecuencia de la acumulacion de gases de efecto
invernadero, como el dioxido de carbono. Este gas es esencial en la
fotosintesis, y su incremento puede aumentar la tasa fotosintética, siempre y

cuando otros factores no sean limitantes.

(Cuadl de las siguientes afirmaciones es correcta con respecto a la relacion

entre el dioxido de carbono y la fotosintesis?

a. El aumento en la concentracion del dioxido de carbono, traera como
consecuencia el crecimiento acelerado de la planta sin importar otros
factores.

b. Si aumenta la concentracion de didxido de carbono, pero no hay
suficiente agua o luz, la fotosintesis no se vera favorecida.

c. La fotosintesis es un proceso que solo depende del didxido de carbono,
un aumento en este gas garantiza un buen desarrollo de la planta

d. La acumulacion del didéxido de carbono en la atmdsfera no tiene

ninguna repercusion en el proceso de obtencion de energia de la planta.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La B ¢s la respuesta correcta porque
sabemos que el proceso de la fotosintesis no es dependiente solo del COx;
también necesita otros suplementos como el agua y luz. Si alguno de los

factores falla o falta, aumento de CO: no mejorara el proceso.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La A es incorrecta porque no tiene en cuenta que otros factores como el agua,
la luz y los nutrientes pueden provocar limitaciones del crecimiento de la

planta.

Componente:
Ciencia,
Tecnologia y

Sociedad

Competencia:
Explicacion de

Fendmenos

JQué evalua?: La
identificacion de
los efectos del
calentamiento
global y sus
consecuencias en

las plantas.




La C porque la fotosintesis es un proceso que no depende solo del COz, sino

de otros factores fundamentales.

La D es incorrecta porque el COs: si influye en el proceso de fotosintesis, ya

que hace un papel fundamental en el proceso.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJOO MEDIO‘ ALTO O

NIVEL 2. ""Competencias actitudinales”” CA2. Valorar la relacion de las personas con la naturaleza, admitiendo
una actitud responsable ante los desafios ambientales y evidenciando valores de empatia, respeto, igualdad

y compromiso civico sobre conflictos socioambientales.




Matematicas

Un grupo de docentes realizd un experimento con el fin de desarrollar el
compromiso civico (participacion en el andlisis y proteccion del medio
ambiente) en estudiantes del grado once. Dicho experimento consistié en
observar los efectos del calentamiento global en las plantas de tipo C3 de un
jardin vertical. Para ello, dividieron a los estudiantes en dos grupos con 20

plantas cada uno.

Grupo 1. Los estudiantes expusieron sus plantas a un aumento gradual de

temperatura durante 5 dias, de 35240 C

Grupo 2. Los estudiantes mantuvieron sus plantas a una temperatura normal

durante los 5 dias
Después del experimento, cada grupo realizd un registro del crecimiento de
sus plantas asignadas y lo representaron en la siguiente grafica:
Crecimiento de plantas Cm
13 Grupo 2
14
10

8 Grupo 1

5 6

Dias

[
.
Lr

A partir de la grafica obtenida en el experimento, los estudiantes pueden

concluir que:

a. las plantas expuestas a una temperatura elevada crecieron mas rapido que

las de temperatura normal, esto implica la necesidad de asumir un mayor

Componente:
Pensamiento
aleatorio y sistemas

de datos.

Competencia:
Interpretacion y

Representacion

JQué evalua?:

Interpretacion  de

graficos de
dispersion y
analisis de
relaciones entre
variables.




compromiso con el cuidado de la vegetacion circundante.

b. no hubo diferencia significativa en el crecimiento de plantas de ambas
condiciones, lo que indica que el clima no afecta su desarrollo y, por lo tanto,

no es necesario asumir un compromiso especial en su cuidado.

c. las plantas de temperatura elevada tuvieron un crecimiento menor que las
plantas de temperatura normal, resaltando la influencia del clima en las plantas
y el deber circundante de tomar acciones para mitigar sus efectos en la

vegetacion.

d. el aumento de la temperatura no tiene efecto en el crecimiento de la planta,
enfatizando en que las practicas contaminantes no tienen efecto alguno en el

calentamiento global.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La C es la respuesta correcta debido a
que, segun la grafica, las plantas expuestas a temperaturas elevadas crecieron
menos, lo que demuestra que el aumento de temperatura afecta negativamente
su desarrollo fisiologico. Esto resalta la necesidad de tomar medidas para

mitigar el calentamiento global.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La A es incorrecta porque las plantas crecieron mas rapido con temperaturas

altas y la grafica evidencia lo contrario.

La B es incorrecta porque si hubo diferencia en el crecimiento de las plantas,

lo que indica que el clima si influye en su desarrollo.

La D es incorrecta porque el experimento muestra que la temperatura si afecta
el crecimiento de las plantas, lo que significa que el calentamiento global si

tiene impacto en la vegetacion.




NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJO Q MEDIO ‘ ALTO Q

Ciencias

Sociales

A pesar de la evidencia cientifica sobre el calentamiento global, los paises que
mas influyen en este desafio suelen resistirse a cambiar sus practicas, lo que
refleja una falta de valores y compromiso civico hacia el medio ambiente. A

partir de ello, ;Cudl de las siguientes razones explica mejor esta resistencia?

A) La gran dependencia de su sector econdémico en industrias altamente
contaminantes y la influencia de sectores poderosos en la toma de medidas.
B) La falta de unanimidad cientifica sobre las causas y los efectos del

calentamiento global.

C) La escasez de medidas internacionales que controlen las emisiones de gases

de efecto invernadero.

D) La gran responsabilidad y compromiso de estos paises en comparacion con

las naciones en desarrollo.

Componente:
Sociedades,
Territorios y

Medioambiente

Competencia:

Pensamiento Social

JQué evalua?:

Comprension de las

razones
econodmicas y
politicas que

impiden cambios en




JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La respuesta correcta es la A, debido a
que los paises influyentes en el calentamiento global suelen llevar a cabo
practicas insostenibles con el medio ambiente y esto se debe a la estrecha
relacion que existe entre su economia y las industrias emisoras de gases de
efecto invernadero. Por lo que, estos sectores ejercen presion para evitar

regulaciones ambientales estrictas.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La B es incorrecta, debido a que la falta de unanimidad cientifica sobre las
causas y los efectos del calentamiento global, no opone resistencia en los
paises ya que existe un acuerdo general sobre el calentamiento global y sus

efectos.

La C es incorrecta, dado que no se enfoca en las regulaciones internacionales
como la causa principal a la resistencia en la que oponen estos paises, sino mas

bien en la dependencia del sector econdmico con las industrias contaminantes.

La D es incorrecta, ya que, los paises que mas contribuyen al calentamiento
global suelen ser los que menos acciones ambientales toman para mitigar sus
efectos, lo que demuestra su falta de responsabilidad y compromiso en

comparacion con las naciones en desarrollo.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJOO MEDIO ‘ ALTO O

paises

contaminantes.




Biologia

El calentamiento global es una problematica ambiental producida, en gran
medida, por el aumento en la concentracion de CO- en la atmosfera, y esto se
debe a una de tantas actividades humanas como es la deforestacion. Para
mitigar, es fundamental asumir un compromiso civico y de valores
ambientales, promoviendo acciones sostenibles como la siembra y el cultivo
de especies vegetales con alta capacidad fotosintética de fijacion de carbono,
entre estos encontramos los arboles y las plantas utilizadas en jardines

verticales, que absorben CO: y ayudan a mejorar la calidad del aire.

La siguiente tabla muestra la cantidad promedio de carbono que se presenta
en tres especies madereras, teniendo en cuenta algunas de sus estructuras y el

suelo, medidas en toneladas por hectarea.

Finus Pinus Eucaliptus
patula radiata globulos
Hojas v ramas 0,7 2.1 3.0
Tallo v tronco 10,0 85 3.0
Suelo circundante 17.5 8.0 20

Si se busca restaurar una zona desértica utilizando solamente estas especies
madereras para mitigar el calentamiento global y disminuir la concentracion
de CO: en la atmosfera, al igual que lo hacen los jardines verticales en entornos

urbanos, ;cual seria la mejor eleccion?
A. Pinus radiata y Pinus Patula.

B. Pinus Patula y Eucalyptus globulus
C. Eucalyptus globulus.

D. Pinus radiata y Eucalyptus globulus.

Componente:
Ciencia,
Tecnologia y

Sociedad

Competencia: Uso
Comprensivo  del
Conocimiento

Cientifico

JQué evalua?:
Comprension  de
como las especies
vegetales  pueden
ayudar a mitigar el
calentamiento

global.




JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La respuesta correcta es la D, debido a
que la Pinus radiata y Eucalyptus globulus son las especies vegetativas viables
que poseen una alta capacidad de fijacion de carbono, lo que contribuye a la
reduccion del CO: en la atmosfera y ayuda a mitigar los efectos del

calentamiento global.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La A es incorrecta, debido a que las plantas Pinus radiata y Pinus Patula si
pueden absorber CO:, pero su capacidad de fijacion combinada es menor en
comparacion con la que incluye a Eucalyptus globulus, una de las especies con

mayor fijacion de carbono.

La B es incorrecta, ya que Pinus Patula y Eucalyptus globulus también se
considera una especie con buena capacidad de captura de carbono, pero la
combinaciéon con Pinus radiata seria mas eficiente y favorable en la

restauracion de la zona desértica.

La C es incorrecta, dado que la Eucalyptus globulus es una especie potencial
en la absorcion de CO.. Sin embargo, utilizar solo esta especie limita la
biodiversidad y la capacidad de adaptacion del ecosistema en la restauracion

de la zona desértica.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJOO MEDIO. ALTOO

NIVEL 3. ""Competencias metodologicas’ CA3. Ejercer en la vida diaria comportamientos y acciones colectivas e

individuales de caracter pro ambiental.




Matematicas

Estudiar el comportamiento de estas plantas a diferentes condiciones
climaticas permite tomar decisiones informadas sobre su cuidado y fomentar
acciones individuales y colectivas a favor del medio ambiente. No obstante,
dicho estudio se hace a través de la recoleccion de datos. Basdndose en los
resultados obtenidos, ;qué método de recoleccion de informacion utilizaron

los estudiantes para asegurar que sus conclusiones fueran precisas?

a. Encuestas a individuos que estuvieron vinculados con el jardin, es decir,

cuidadores de plantas

b. Observacion directa, creando un registro exhaustivo del crecimiento de las

plantas a lo largo de todo el desarrollo

c. Analisis historico sobre como las plantas respondieron en el pasado a tales

condiciones climaticas

d. La medicion de variables, como la humedad y la temperatura,

correlacionandolas con el crecimiento de las plantas.

Componente:
Pensamiento

aleatorio y sistemas

de datos.
Competencia:
Formulacion y
Ejecucion

JQué evalua?:

Elegir el método
mas adecuado
segin el contexto

del problema.




JUSTIFICACION DE LA CLAVE:

La B es la respuesta correcta, debido a que la medicion de variables, como la
humedad y la temperatura, permite obtener datos cuantificables que permitiran
realizar las conclusiones mds fundamentadas en evidencia cientifica.
Correlacionar estas variables con el crecimiento de las plantas ayuda

comprender su comportamiento en diferentes condiciones climaticas.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

Aunque las encuestas son instrumentos que ayudan a proporcionar
informacion subjetiva basada en experiencias individuales, la A es incorrecta,
dado que no permite establecer correlaciones cientificas entre variables

ambientales y el crecimiento de las plantas.

La C es incorrecta, debido a que el analisis historico aportar informacion
importante sobre patrones climaticos y comportamiento de las plantas en el
pasado. Sin embargo, no permite una evaluacion especifica de las condiciones

actuales y su impacto directo en el crecimiento vegetal.

La D es incorrecta, dado que, aunque la medicion de variables como la
humedad y la temperatura es importante para entender el comportamiento de
las plantas, el enunciado menciona especificamente que el estudio se hace a
través de la recoleccion de datos y luego se obtienen conclusiones. Para que
las conclusiones sean precisas, lo mas adecuado es un método que registre
directamente la evolucion de las plantas en funcion de las condiciones

climaticas.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJO O MEDIO . ALTO O




Ciencias

Sociales

Un grupo de estudiantes presenta la siguiente lista de consecuencias que

produce el calentamiento global sobre las plantas:

1. Disminucion de polinizadores
Sequias

Alteracion de los ciclos de fructificacion y floracion

Sl

Alteracion de la fotosintesis con beneficios a corto plazo

La alternativa mas adecuada para reducir el impacto del calentamiento global

en las plantas es:

a. reducir la cantidad de polinizadores para asi evitar que las plantas
germinen semillas en condiciones extremas

b. aumentar la deforestacion para liberar espacio que permita sembrar
plantas mas resistentes al calentamiento global

c. tener conocimientos de la biodiversidad y los servicios ambientales de
un pais

d. disminuir el uso del automovil y reforestar la capa vegetal pérdida

Componente:
Sociedades,
Territorios y

Medioambiente

Competencia:
Pensamiento
Reflexivo y

Sistémico

JQué evalua?:
Identificar
estrategias
adecuadas para
mitigar los efectos
del calentamiento

global.




JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La respuesta correcta es la D, debido a
que disminuir el uso del automévil reduce las emisiones de CO:, ya que los
vehiculos son aquellos agentes principales del gas de efecto invernadero
responsable del calentamiento global. Y, la reforestacion contribuye a la

absorcion de carbono, mejorando la calidad del aire.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La A es incorrecta, dado que reducir la cantidad de polinizadores generaria
otra problemadtica mas, ya que muchas especies vegetales requieren que los

polinizadores estén presente en su proceso para llevar a cabo la reproduccion.

La B es incorrecta, ya que aumentar la deforestacion agravaria aun mas los
efectos del calentamiento global, ya que se llevaria a cabo la extraccion de
arboles. Y si se eliminan Los arboles no van cumplir una funcion vital en el

ecosistema y es a la absorcion de COs..

La C es incorrecta, pues conocer la biodiversidad y los servicios ambientales
es importante, pero no es una solucion directa que ayude a mitigar el impacto

del calentamiento global en las plantas.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJp MEDI’ ALQ




Biologia

Debido a la contaminacion que se genera por la quema de combustibles fosiles
en Colombia, un grupo de investigadores se tomaron la tarea de investigar
cuales son algunas de las soluciones que podrian mitigar los gases de efecto
invernadero como el (Didxido de carbono) CO.. Tras un arduo trabajo
realizaron una propuesta que consiste en la instalacion de jardines verticales
con una amplia gama de vegetaciéon local. Tanto asi, que llegaron a
preguntarse, (qué impacto tendrd el uso de los jardines verticales en los

alrededores de Colombia como alternativa ambiental?

A. Lareduccion de la cantidad de CO: en las plantas y en la atmdsfera.
B. El aumento de la cantidad de CO: en las plantas y en la atmoésfera.
C. El incremento en la produccion de oxigeno por parte de las plantas.

D. La disminucion de la cantidad de CO: en la atmosfera.

JUSTIFICACION DE LA CLAVE: La D es la respuesta correcta, ya que
los jardines verticales contribuyen a la disminucion de CO: en la atmosfera,
ya que las plantas absorben este gas durante la fotosintesis, ayudando asi a

mitigar el calentamiento global y mejorar la calidad del aire.

JUSTIFICACION DE OPCIONES NO VALIDAS:

La opcion A es incorrecta porque el CO: no se reduce dentro de las plantas,
sino que es absorbido para la fotosintesis, transformandose en oxigeno y

compuestos 0rganicos.

La opcion B es incorrecta porque los jardines verticales no aumentan el CO:

en la atmdsfera, sino que lo disminuyen al absorberlo.

Componente:
Ciencia,
Tecnologia y

Sociedad

Competencia:
Explicacion de

Fendmenos

JQué evalua?:
Impacto ambiental
positivo de los
jardines en la

calidad del aire




La opcion C es incorrecta, debido a que, aunque las plantas generan oxigeno
a través de la fotosintesis, la pregunta se enfoca en el impacto de los jardines
verticales en la mitigacion del CO-, por lo que esta opcion no responde

directamente al problema planteado.

NIVEL DE DIFICULTAD.

BAJOG MEDIO . ALTO6

EJECUCION- Aplicacion de la encuesta (Pre-test)
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EJECUCION-Sembrado de las plantas seleccionadas para el proyecto. (Fase 2)

7 7







A continuacidn, se presenta el link que almacena los demés anexos del presente proyecto:

https://drive.google.com/drive/folders/1zsJ7QL mDkqg3Sqe Y9ttbrWNipiiLi2H7?usp=sharing
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