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SECCION I: DESCRIPCION GENERAL

1.1. Titulo del Proyecto de Grado
Aplicacion movil interactiva para el aprendizaje de ciencias naturales en estudiantes de
basica secundaria

1.2.- DIRECCION DE EJECUCION DEL PROYECTO
Kr 23 Con Calle 13, Institucién Educativa Loperena Garupal Valledupar

1.3.- LAPSO DE EJECUCION DEL PROYECTO
Siete Meses (7 Meses)

Desde agosto 2024 Hasta febrero 2025

1.4.- ORGANISMO Y SECCION RESPONSABLE
Institucion Educativa Loperena Garupal

1.5.- INFORMACION DE CONTACTO DE LOS ESTUDIANTES

Nombre Apellido Cédula Teléfono Correo
Duvan Andrés Lozano Indaburo 1003167621 3217832643 dalozano@unicesar.edu.co
Angelica Miladis |Pacheco Escobar 1192758860 3008420649 amiladispacheco@unicesar.edu.co

1.6.- LINEA, SUBLINEA Y GRUPO DE INVESTIGACION AL QUE SE SUSCRIBE EL

PROYECTO

Linea de Investigacion: Tecnologia de la informacion y la comunicacién

Sub-linea de Investigacion: TIC en la educacion

Grupo de Investigacion: AITICE
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SECCION II. DESCRIPCION SITUACIONAL

2.1.- IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En la actualidad, el aprendizaje de las ciencias naturales en la educacion secundaria
enfrenta importantes desafios debido a la rapida evolucion de la tecnologia. Las ciencias,
especialmente quimica, fisica y biologia son disciplinas fundamentales para el desarrollo
de competencias en areas criticas de la innovacion y la tecnologia Capuano, (2021). Sin
embargo, la metodologia tradicional basada en clases tedricas y memorizacién de
contenidos ha mostrado ser limitada para captar el interés de los estudiantes y promover
una comprension profunda de los conceptos. Este enfoque obsoleto afecta la motivacion
de los estudiantes hacia las materias de esta area, lo que resulta en bajo rendimiento y
dificultades para conectar el aprendizaje con aplicaciones practicas Aldas (2021). La falta
de integracion de recursos digitales en las aulas refuerza esta brecha, creando un
desajuste entre las habilidades cientificas requeridas por el entorno laboral y las que los
estudiantes realmente adquieren en sus afios de formacién secundaria Maldonado &
Avendafio, (2020). [3], [1], [16]

Las causas de esta problematica son multiples y complejas. En primer lugar, el acceso
a herramientas tecnoldgicas y métodos de aprendizaje innovadores suele estar
restringido, ya sea por limitaciones presupuestarias en las instituciones educativas o por
falta de capacitacién docente en el uso de recursos interactivos Garrido, (2021). Ademas,
el plan de estudio en educacion secundaria de ciencias naturales sigue siendo, en
muchos casos, rigido y poco flexible, con poco espacio para la experimentacion y la
enseflanza basada en proyectos que fomenten la creatividad y el pensamiento critico en

los estudiantes Gasca et al., (2021). Otro factor importante es la falta de material
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educativo adaptado a diferentes estilos de aprendizaje, lo que deja a muchos estudiantes
sin las herramientas necesarias para entender y aplicar conceptos de ciencias naturales
en contextos cotidianos Villalonga & Marta-Lazo (2021).[8], [9], [20]

La falta de innovacion en la ensefianza de las ciencias naturales tiene efectos
significativos en los estudiantes de secundaria, especialmente en términos de
desmotivacion e incomprension de los temas. Los estudiantes que no logran involucrarse
con las ciencias desde una etapa temprana tienen menos probabilidades de interesarse
por carreras en areas cientificas y tecnologicas, lo cual contribuye a una disminucion en
la cantidad de jovenes que buscan formacion avanzada en estos campos Gémez et al.
(2021). Esta situacién no solo afecta el futuro profesional de los estudiantes, sino que
también genera una carencia de habilidades técnicas en la fuerza laboral, lo cual impacta
negativamente la competitividad y la innovacion de los paises Capuano (2021) Ademas,
la desmotivacion en materias cientificas tiende a ser un obstaculo para el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas y de pensamiento analitico, competencias que
son fundamentales en el contexto actual, donde la tecnologia y la ciencia son factores
determinantes. [10], [3]

Dado el impacto significativo que tiene esta problematica en la educacion y en la
preparacion de los estudiantes para el futuro, diversas investigaciones han evidenciado
deficiencias en el aprendizaje de las ciencias naturales en la educacion secundaria.
Segun el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2022), los
resultados de las pruebas Saber 11 revelan que el 40% de los estudiantes presentan

niveles insuficientes en competencias cientificas, especialmente en quimica y fisica.
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Ademas, un estudio de Guerrero Ortega (2022) encontr6 que los estudiantes de
educacion primaria y secundaria presentan dificultades para comprender conceptos
cientificos debido a métodos de ensefianza tradicionales y la falta de recursos didacticos
interactivos. De manera similar, Mallitasig Sangucho y Freire Aillon (2020) reportan que
el bajo desempefio en ciencias naturales esta asociado con la falta de estrategias
didacticas innovadoras, lo que impacta negativamente la motivacion de los estudiantes.
En un contexto internacional, la UNESCO (2021) sefiala que el 45% de los jovenes en
Ameérica Latina tienen dificultades para relacionar los conceptos cientificos con
situaciones practicas, lo que limita su capacidad de aplicar el conocimiento en la
resolucion de problemas cotidianos. Estas cifras evidencian la necesidad de abordar los
desafios en la ensefianza de las ciencias naturales con estrategias fundamentadas en
la investigacion educativa. [13], [11], [17], [23]

Para abordar de manera efectiva esta situacion, se propone el desarrollo de una
aplicacion movil educativa que incluya contenido tematico, videos interactivos,
cuestionarios y juegos de preguntas enfocados en los temas de quimica, fisica y biologia.
Aungue el disefio y enfoque principal de esta herramienta esta orientado a estudiantes
de secundaria, la aplicacién estard disponible para cualquier usuario interesado en
aprender sobre ciencias naturales, permitiendo un acceso amplio a recursos educativos
de calidad. Asi, tanto estudiantes como personas ajenas al ambito académico podran
beneficiarse del contenido estructurado y de las actividades interactivas que la aplicacion

ofrece.

En conclusion, la problemética de la educacion en ciencias naturales en la secundaria

requiere de soluciones innovadoras y adaptadas a las necesidades de los estudiantes
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actuales. La propuesta de una aplicacion movil educativa responde a esta necesidad,
ofreciendo un enfoque metodolégico que complementa la ensefianza tradicional y
aborda las limitaciones actuales del sistema educativo. Al promover la motivacion, la
comprension y el aprendizaje autbnomo, esta herramienta puede contribuir de manera
significativa a mejorar la educacion en ciencias naturales y a preparar a una generacion

de estudiantes mas motivada y competente en disciplinas cientificas.
2.1.1 Formulacién del problema

¢Coémo puede una aplicacidbn movil interactiva mejorar la comprension, retencion de
conceptos y motivacion en el aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes de

basica secundaria?

2.2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La creacién de una aplicacion mévil para el aprendizaje de Ciencias Naturales en la
educacion secundaria se justifica por su potencial de impacto positivo en el proceso
educativo y en la motivacion de los estudiantes hacia disciplinas cientificas. Con este
aplicativo, se busca proveer una herramienta accesible y efectiva que ayude a resolver
esta problematica, promoviendo una experiencia de aprendizaje mas atractiva, que al
mismo tiempo respalde el desarrollo académico y profesional de los estudiantes en areas
cientificas. Diversos estudios han demostrado que el uso de herramientas digitales en la
educacion fortalece el aprendizaje significativo, incrementando la motivacion y el
rendimiento académico Mallitasig Sangucho & Freire Aillon, (2020); Guerrero Ortega,
(2022). [17], [11]
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Tedricamente, el proyecto permite enriquecer el campo del aprendizaje en Ciencias
mediante el uso de tecnologia educativa, contribuyendo a la discusion sobre la
efectividad de los recursos digitales en la educacion. La aplicacion se fundamenta en
principios pedagogicos que sugieren que el aprendizaje es mas eficaz cuando los
estudiantes participan activamente y pueden experimentar conceptos de manera
practica. La implementacién de metodologias basadas en TIC ha mostrado resultados
positivos en la ensefianza de Ciencias Naturales, facilitando la comprensién de
conceptos abstractos y promoviendo el aprendizaje autbnomo (Autor desconocido, s.f.-
a; Lara & Figueroa, s.f.). Al proponer el uso de videos interactivos y juegos de preguntas,
este proyecto no solo se basa en conocimientos previos, sino que también permite
validar y, en cierta medida, ampliar los paradigmas actuales en educacién secundaria.
[14]

En el plano practico, esta aplicacion responde a una necesidad concreta de mejorar el
rendimiento y la motivacién de los estudiantes de secundaria en las asignaturas de
guimica, fisica y biologia. La introduccién de estrategias didacticas innovadoras como la
gamificacion y el uso de aplicaciones méviles ha demostrado mejorar significativamente
el compromiso y la interaccion de los estudiantes con el contenido Mallitasig Sangucho
& Freire Aillén (2020); Guerrero Ortega, (2022). En consecuencia, el proyecto tiene un
caracter practico al ofrecer una solucion aplicable y adaptable a distintos contextos
educativos, ayudando a reducir la brecha entre la ensefianza teorica y la experiencia

practica necesaria para un aprendizaje significativo en estas disciplinas. [17], [11]
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Desde una perspectiva metodoldgica, este proyecto aporta un enfoque novedoso para
la ensefianza de Ciencias Naturales en el &mbito educativo. Al implementar un recurso
digital interactivo que combina diferentes metodologias didacticas, se plantea una
estrategia que promueve el aprendizaje autbnomo y el refuerzo de conceptos de manera
ludica. Investigaciones han demostrado que el uso de metodologias agiles en el
desarrollo de aplicaciones educativas facilita su adaptacién a las necesidades de los
estudiantes y mejora su usabilidad y efectividad Lara & Figueroa, s.f.; Aldas Acosta,
(2023). Este enfoque metodoldgico no solo apoya el aprendizaje de los estudiantes, sino
gue también ofrece una base de evaluacion que permitira analizar la efectividad de la
tecnologia mévil como complemento en la educacion formal. [14], [1]

2.3.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General
Desarrollar una aplicacion movil interactiva para el aprendizaje de las ciencias naturales

en estudiantes de basica secundaria.

Objetivos Especificos
Seleccionar las herramientas digitales que permitan la interaccion entre el usuario y una

aplicacién movil para el proceso de aprendizaje de estudiantes de basica secundaria.

Construir la arquitectura de la aplicacion mavil, incorporando tecnologias como flutter y

C# que permitan una interfaz de usuario accesible, de facil navegacion e interactiva.
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Crear contenidos que permitan a los estudiantes explorar y aplicar los conceptos a través
de actividades préacticas y preguntas dinamicas, alineados con los temas de ciencias
naturales de basica secundaria.

Realizar pruebas piloto con estudiantes y profesores de basica secundaria para evaluar
la usabilidad, efectividad y aceptacién de la aplicacion movil para el aprendizaje de

ciencias naturales.

2.4.- BASES TEORICAS

Las bases tedricas sustentan el desarrollo de una aplicacion movil interactiva para el
aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes de educacion bésica secundaria,
integrando fundamentos tecnologicos y metodolégicos que respaldan su
implementacion. Estos antecedentes permitiran contextualizar la probleméatica
identificada, evidenciar la evolucion del uso de herramientas digitales en la ensefianza

de las ciencias naturales.

2.4.1 Antecedentes

La ensefianza de las ciencias naturales en la educacion secundaria enfrenta desafios
significativos en un contexto marcado por avances tecnolégicos y la necesidad de
fomentar competencias cientificas y digitales en los estudiantes. En este escenario, el
uso de herramientas tecnoldgicas como aplicaciones madviles se presenta como una
solucién innovadora para complementar las metodologias tradicionales y superar las
limitaciones asociadas a estas. Los antecedentes historicos, legales e investigativos
ofrecen un marco integral para entender como se han abordado estas problematicas,

estableciendo los fundamentos necesarios para el desarrollo del presente proyecto
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2.4.1.1. Antecedentes historicos.

En una escuela secundaria de Argentina, un grupo de estudiantes se enfrenta a un
desafio: crear una aplicacion movil que ayude a resolver un problema real en su
comunidad. Con la guia de su profesora, comienza explorando el mundo de la
programacion utilizando MIT App Inventor Sommer, una herramienta que les permite
transformar sus ideas en aplicaciones funcionales[8][27]. Lo que inicialmente parece un
simple ejercicio técnico pronto se convierte en una experiencia transformadora. Los
estudiantes descubren que no solo pueden consumir tecnologia, sino también crearla,

disefiando soluciones digitales con impacto social.

Durante las clases, se busca brindar a los estudiantes la posibilidad de no solo consumir
tecnologia, sino también de crearla no Inspirada en nuevos modelos didacticos para la
ensefianza de las Ciencias Naturales, promueve el aprendizaje basado en la exploracion
y la practica. Los estudiantes analizan problemas de su entorno y discuten coémo la
tecnologia puede ayudar a solucionarlos. Se dan cuenta de que la ciencia no es solo un
conjunto de conocimientos transmitidos, sino una construccion dinamica influida por el
contexto social y cultural. Este enfoque les permite desarrollar una aplicacién que no solo

funciona, sino que también responde a una necesidad concreta de su comunidad[18].

A medida que avanzan en su proyecto, introducen el Modelo de Integracion
Educomunicativa de Apps, ayudandolos a entender que las aplicaciones méviles no son
solo herramientas tecnoldgicas, sino espacios de aprendizaje y comunicacion. Los
estudiantes construyen su propio entorno personal de aprendizaje (PLE), combinando la

programacioén con la investigacion cientifica y el trabajo colaborativo. La interactividad y
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el acceso a la informacion les permiten mejorar continuamente su aplicacion, integrando
datos en tiempo real y feedback de los usuarios. Finalmente, llega el dia de la
presentacion. Los estudiantes exponen su aplicacion ante sus comparfieros y docentes,
demostrando que la tecnologia puede ser un puente entre el conocimiento, la innovacion
y la accion social, al ver el entusiasmo saben que han dado un paso mas alla de la
programacioén: han aprendido a pensar criticamente, a trabajar en equipo y a convertirse

en creadores de conocimiento en la era digital.

Con herramientas accesibles y una pedagogia innovadora, un grupo de jovenes ha
pasado de ser simples consumidores de tecnologia a protagonistas activos en su
aprendizaje y en la transformacion de su entorno. Pero el aprendizaje no solo depende
de la herramienta, sino también de la manera en que se ensefia. A lo largo de la historia,
la educacion en ciencias naturales ha pasado por distintos enfoques, algunos centrados
en la simple transmision de conocimientos, otros en la experimentacién y el
descubrimiento. Sin embargo, cada vez mas investigaciones destacan la importancia de
integrar el contexto cultural y social de los estudiantes en el proceso de ensefianza. No
se trata solo de memorizar conceptos, sino de comprender la naturaleza de la ciencia a
través de experiencias significativas. Desde este punto de vista, los modelos didacticos
se han revisado para evaluar la interaccion y la adaptacion del aprendizaje.

Histéricamente, la ensefianza de ciencias naturales ha sido principalmente tedrica, con
un enfoque en la memorizacion. Sin embargo, investigaciones recientes han demostrado
que la integracion de herramientas interactivas, como simulaciones y aplicaciones
moviles, mejora significativamente la retencion de conocimientos en estudiantes de

secundaria Maldonado & Avendafio (2020). Por ejemplo, la plataforma PhET de la
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Universidad de Colorado ha permitido que los estudiantes comprendan conceptos
complejos a través de experimentos virtuales. Este modelo refuerza la idea de que una
aplicacion movil interactiva puede ser una solucion eficaz para mejorar el aprendizaje de

guimica, fisica y biologia en secundaria. [16]

En este panorama, las aplicaciones moviles aparecen como una herramienta poderosa
para la educacion. Los modelos constructivistas y de conexion han probado formas
innovadoras de integracion de tecnologia en la capacitaciéon. Esto se aplica no solo a la
digitalizacion del contenido, sino también a la creacidbn de un entorno donde los
estudiantes pueden interactuar, acceder a la informacion en todas partes y adaptar el
proceso educativo a sus propias necesidades. Con este enfoque, la educacién se
transforma en un espacio mas horizontal y participativo. Los estudiantes dejan de ser
solo receptores de informacion para convertirse en creadores y colaboradores activos
en la construccion del conocimiento. A través del desarrollo de aplicaciones y la
integracion de metodologias innovadoras, se abren nuevas oportunidades para aprender

de manera mas significativa y conectada con la realidad del mundo digital.

2.4.1.2. Antecedentes investigativos

En los ultimos afios, diversos estudios han explorado el uso de tecnologias méviles en
la educacion, particularmente en areas como las ciencias naturales. Estos trabajos han
demostrado cédmo las aplicaciones maviles pueden facilitar la ensefianza de conceptos
complejos y fomentar el aprendizaje autbnomo y dinamico.

Guerrero (2022), desarroll6 una aplicacion movil para la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias naturales; en este proyecto tuvo como objetivo implementar una aplicacion movil

educativa como estrategia pedagdgica para mejorar la ensefianza de Ciencias Naturales
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en estudiantes. Se llevo a cabo un estudio experimental con 10 estudiantes de educacion
primaria en la Institucibn Educativa Rural Quinapejo. Se disefié e implementé una
aplicacion mévil educativa, evaluando su impacto a través de pruebas de entrada y
salida, encuestas y observacién en aula. El uso de la aplicacién permitié un aumento
significativo en la comprensidn de conceptos cientificos, asi como una mayor motivacion
en los estudiantes. Los resultados de las pruebas académicas mejoraron tras la
implementacion de la aplicacién. Con este proyecto se pudo concluir que las aplicaciones
moviles pueden ser herramientas efectivas para el aprendizaje de Ciencias Naturales en
contextos rurales, mejorando la accesibilidad, el interés y el desempefio académico de

los estudiantes. [11]

Asi mismo, Mallitasig & Freire (2020), desarrollaron una investigacion sobre la
gamificacibn como técnica didactica en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.
Evaluaron el impacto de la gamificacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Ciencias Naturales en estudiantes de noveno grado de la Escuela de Educaciéon Basica
Naciones Unidas. El estudio empled un disefio cuasiexperimental con un grupo control
y un grupo experimental. Se aplicaron herramientas de gamificacion como Kahoot y
Plickers durante seis semanas. La evaluacién del aprendizaje se realiz6 con la Escala
de Estrategias de Aprendizaje ACRA (adquisicion, codificacién, recuperacion y apoyo),
medida en escala Likert. Como resultado los estudiantes del grupo experimental
mostraron una mejora significativa en sus estrategias de aprendizaje, pasando de un
puntaje promedio de 2.3 a 3.5 en una escala de 4. La prueba T-Student confirmé que la
gamificacion influyd positivamente en el proceso de aprendizaje. [17]

WWWw.unicesar.edu.co

Teléfono conmutador PBX: (+57 605 588 5592)
Balneario Hurtado, Via a Patillal
Valledupar - Cesar, Colombia

19



http://www.unicesar.edu.co/

Q Universidad

Popular del Cesar

Programa Ingenieria de Sistemas PROTOCOLO DEL PROYECTO DE GRADO

Grafico N° 1 T-Student
La puntuacidn media en la prueba ACRA

3,3

Escala | Escala 1l Escala 1l Escala IV

M Antes M Después

La puntuacidn media en la prueba ACRA antes de la técnica de la gamificacidn no supera
los 2,5 puntos en cada escala, luego con la implementacidn de las herramientas Kahoot y
Plickers la puntuacidn media incrementa aproximadamente un punto en todas las escalas.

Autor: Freire Aillén[2020]

Tabla N° 1 Encuesta de satisfaccion

Pregunta  Finalidad

P1 Adecuacion

P2 Muotivacion

P3 Interaccidn y entretenimiento
P4 Mejor aprendizaje

P5 Interaccidn

PG Innovacidn

P7 Utilidad

P8 Colaboracian

P9 Comprensian y retencion de informacion
P10 Herramienta de gamificacion

Autor: Freire Aillon[2020]
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La gamificacion es una técnica pedagogica efectiva para mejorar la motivacion y el
aprendizaje significativo en ciencias naturales. Su implementacion permite a los

estudiantes interiorizar el conocimiento de manera mas dinamica y satisfactoria.

En este sentido Lara & Figueroa. Ellos proponen una metodologia agil para el desarrollo
de software educativo movil, combinando aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos en el
proceso de desarrollo de aplicaciones educativas. Utilizando un enfoque basado en la
metodologia agil Extreme Programming (XP). Donde se aplicé en el desarrollo de una
aplicacién movil educativa, creada por estudiantes del profesorado de Informatica de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero. La implementacion de la metodologia agil
permitidé reducir tiempos de desarrollo, mejorar la adaptabilidad de la aplicacion a
cambios de requerimientos y optimizar la interactividad y usabilidad de la herramienta
educativa, debido a esto llegaron a la conclusion de que el uso de metodologias agiles
en el desarrollo de aplicaciones educativas facilita la adaptacion del software a
necesidades pedagdgicas y mejora su eficacia como recurso didactico en el aula. [14]

Por otro lado Vicente (2021), Mediante el uso de las TIC en la ensefianza de las ciencias
naturales busca explorar el impacto de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en la ensefianza de las Ciencias Naturales, analizando su influencia
en la comprensién de los estudiantes. Se realizé una investigacion basada en revision
documental y observacion de casos practicos en aulas donde se aplicaron TIC. El uso
de herramientas digitales permiti6 una mejor visualizaciébn de conceptos abstractos y
facilitd la interaccion de los estudiantes con los contenidos. Ademas, se observo un
aumento en la motivacién y participacion en clase, pudo concluir que las TIC representan

un recurso clave en la educacién cientifica, al mejorar la accesibilidad, la comprensién y
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la participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Por otro lado Raymond (2020); Manifesté la importancia del internet y estandares de
calidad de aprendizaje en Ciencias Naturales en un colegio de Arenillas. Buscando
analizar la influencia del uso de Internet en la calidad del aprendizaje de Ciencias
Naturales en estudiantes de secundaria en un colegio. Se realizé una investigacion de
tipo cuantitativa con un disefio descriptivo y correlacional. Se aplicaron encuestas a
estudiantes y docentes para medir la frecuencia del uso de Internet como herramienta
de aprendizaje. Ademas, se evaluaron los resultados académicos antes y después de la

implementacion de estrategias digitales.

Los datos mostraron que el uso de Internet contribuyé a una mayor accesibilidad a
recursos educativos, facilitando la comprensiéon de temas complejos en Ciencias
Naturales. Se evidencio un incremento en el rendimiento académico de los estudiantes.
Se concluye que el acceso a Internet y el uso de plataformas educativas en linea pueden
mejorar significativamente la calidad del aprendizaje en Ciencias Naturales. Sin
embargo, se recomienda capacitar a los docentes en el uso de estas herramientas para

maximizar su efectividad en el aula. [24]

Estos estudios constituyen la base tedrica para el desarrollo de "LearnScience", ya que
ofrecen evidencia de las ventajas de utilizar herramientas tecnolégicas y metodologias
innovadoras en la educacion. Asimismo, destacan la necesidad de personalizar y
dinamizar los procesos de aprendizaje para mejorar los resultados académicos en

ciencias naturales.
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2.4.1.3. Antecedentes legales

En el ambito educativo, las legislaciones y normativas han establecido directrices para
promover el uso de tecnologias en la ensefianza y el aprendizaje, lo cual esta
directamente relacionado con el desarrollo de una aplicacibn movil educativa para

fortalecer el aprendizaje en ciencias naturales.

Un antecedente importante es la Ley 115 de 1994 de Colombia, conocida como la Ley
General de Educacion, que en su articulo 5 resalta que uno de los fines de la educacion
es el desarrollo de la capacidad critica y creativa de los estudiantes. Esta ley establece
gue la formacion debe incluir tecnologias que permitan comprender y transformar la
realidad, fomentando una educacion que se articule con los avances tecnolégicos y

cientificos del mundo actual (Congreso de Colombia, 1994). [5]

Asimismo, el Decreto 1290 de 2009, que regula la evaluacion de los estudiantes en
Colombia, enfatiza la importancia de utilizar estrategias pedagogicas diversificadas que
integren recursos tecnoldgicos para mejorar la comprension de los estudiantes. Este
decreto refuerza la necesidad de aplicar métodos innovadores que promuevan el
aprendizaje significativo, como lo haria el uso de una aplicacion moévil educativa en el

aula (Ministerio de Educacion Nacional, 2009). [20]

De igual manera, el Plan Decenal de Educacion 2016-2026 en Colombia establece como
uno de sus ejes fundamentales la integracion de las TIC en el aula. Se promueve el uso
de herramientas digitales para mejorar la calidad educativa y para que los estudiantes
desarrollen habilidades del siglo XXI, como el pensamiento critico, la creatividad y el
aprendizaje autonomo (Ministerio de Educacion Nacional, 2016). [21]
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Otro antecedente relevante es la Ley 1341 de 2009, que fomenta el desarrollo de la
Sociedad de la Informacién en Colombia. Esta ley impulsa el acceso equitativo a las
tecnologias de la informacion y la comunicacién, reconociéndose como herramientas
fundamentales para la educacion. La normativa establece que las TIC deben ser usadas
para fortalecer los procesos de aprendizaje y mejorar las oportunidades de desarrollo

humano (Congreso de Colombia, 2009). [6]

Finalmente, el Decreto 1860 de 1994, que reglamenta la organizacién de la educacion
formal en Colombia, menciona la importancia de incorporar nuevas metodologias
pedagdgicas que incluyan tecnologias como apoyo al aprendizaje, destacando que estas
herramientas contribuyen a una educacién mas contextualizada y significativa para los

estudiantes (Ministerio de Educacion Nacional, 1994). [19].

Algunas de las leyes que regulan el desarrollo de nuestro proyecto son las siguientes
Ley 23 de 1982 (Derechos de Autor): Establece que el software es “obra literaria” y otorga
al autor derechos morales y patrimoniales.

Ley 44 de 1993 (Reforma a la Ley de Derechos de Autor): Refuerza la proteccion de los
programas de computador y establece sanciones por el uso no autorizado de software.
Ley 1581 de 2012 (Proteccion de Datos Personales): Protege el derecho fundamental al
habeas data, estableciendo principios para el tratamiento de datos personales.

Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion): Promueve el uso de tecnologia como
medio para mejorar la calidad educativa.

Decreto 1074 de 2015 (Compilacion TIC): Reune y organiza en un solo texto las normas
sobre TIC, incluyendo capitulos dedicados a propiedad intelectual de software, comercio

electronico y proteccién de datos.
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2.4.2 MARCO TEORICO

En este apartado se presentan los conceptos, teorias y enfoques que sustentan la
creacion de una aplicacion mévil educativa disefiada para mejorar el aprendizaje en
ciencias naturales en la educacién secundaria. Este marco teorico se elabora a partir de
estudios anteriores, contribuciones de autores destacados y fundamentos pedagdgicos
y tecnologicos que apoyan el uso de herramientas digitales en entornos educativos.
Asimismo, se examinan las ventajas del aprendizaje moévil como una estrategia didactica
innovadora y su potencial para promover la autonomia y el pensamiento critico entre los

estudiantes.

2.4.2.1 Impacto de la Gamificacion en el Aprendizaje de Estudiantes

Uno de los contextos en los que la gamificacion ha ganado relevancia es en la educacion
primaria y  secundaria. Para Girdldez (2021), estas etapas educativas son
fundamentales para el desarrollo cognitivo y emocional de los estudiantes, ya que
sientan las bases para su aprendizaje futuro y su adaptacion social. A través de este
analisis, se busca determinar si existen diferencias significativas en el impacto de la
gamificacion en el aprendizaje segun el nivel educativo, La metodologia utilizada en este
estudio es de tipo cuantitativo, permitiendo una recoleccion de datos objetiva vy
medible. Se aplicara un disefio  experimental, donde se implementaran
intervenciones gamificadas en ambas poblaciones para evaluar su impacto en el
aprendizaje, los estudiantes de educacion secundaria, de 12 a 16 afios, muestran un
desarrollo cognitivo mas avanzado, capaz de realizar analisis criticos y abstractos. Esta
etapa es crucial para la busqueda de identidad, ya que los adolescentes exploran sus

intereses y valores en un contexto social mas complejo.
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Las relaciones interpersonales se intensifican, o que puede resultar en conflictos, y
buscan mayor autonomia en su aprendizaje. Para satisfacer sus necesidades
educativas, es esencial promover la autonomia en la toma de decisiones, fomentar el
pensamiento critico a través de actividades que resuelvan problemas reales, brindar
apoyo psicosocial para la salud emocional y conectar el aprendizaje con situaciones de
la vida real y futuras carreras, ayudando a los estudiantes a establecer metas claras para

su futuro

Tabla N° 2 Comparacion del rendimiento académico de la gamificacion

Rendimiento Rendimiento
Nivel Educativo Académico Académico Diferencia
(Tradicional) (Gamificacion)
Primaria 65.4 78.9 +13.5
Secundaria 68.2 4.5 +6.3

Autor: Giraldez[2021]

En conclusién los estudiantes al estar mas abiertos a enfoques ladicos, muestran un
mayor compromiso Yy satisfaccion al participar en actividades gamificadas, a
integracion de la gamificacion en los planes de estudio puede ser una estrategia
valiosa para fomentar un aprendizaje mas activo y participativo, Esto resalta la
necesidad de adaptar la gamificacion para estudiantes, quienes podrian beneficiarse
de actividades que reflejen sus intereses y desafios académicos particulares. La
adolescencia implica un cambio en las motivaciones y necesidades educativas, por lo
gue un disefio mas sofisticado y relevante de las estrategias gamificadas podria ser clave

para obtener mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes.
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2.4.2.2 Tecnologia Educativa en la Ensefianza de las Ciencias Naturales

El avance tecnologico ha transformado la manera en que se concibe la educacion,
ofreciendo nuevas herramientas que potencian el aprendizaje en &reas especificas como
las ciencias naturales. Segun Capuano (2021), la integracién de tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) en las aulas fomenta un aprendizaje mas interactivo y
dindmico, lo que permite a los estudiantes explorar conceptos cientificos de manera
visual y préactica. De manera similar, Maldonado y Avendafio (2020) destacan que las
TIC ayudan a cerrar la brecha entre los métodos tradicionales de ensefianza y las
expectativas de las nuevas generaciones, facilitando una mayor comprension de los

temas abstractos en quimica, fisica y biologia. [3],[16]

De manera similar Villalonga y Marta-Lazo (2021) proponen un modelo de integracién
educomunicativa, donde las aplicaciones moviles desempefian un rol crucial al promover
experiencias de aprendizaje mas significativas. Estas herramientas permiten a los
estudiantes interactuar con simulaciones y contenidos adaptativos, superando las
limitaciones de los métodos tradicionales basados en la memaorizacion. [26]

Un ejemplo exitoso es la plataforma PhET Interactive Simulations, desarrollada por la
Universidad de Colorado, que permite a los estudiantes realizar experimentos virtuales
en fisica, quimica y biologia. Este tipo de herramientas facilitan la comprensién de
conceptos abstractos, como la ley de la conservacién de la energia o la estructura del

atomo.
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Imagen N° 1 Simulacién
—-d

University of Colorado
Boulder
INTERACTIVE SIMULATIONS

Autor:PhET[2021]

2.4.2.3 Aplicaciones Mdéviles como Recursos Educativos

Las aplicaciones madviles han emergido como una solucién viable para enfrentar los
desafios educativos actuales. Segun Aldas Acosta (2020), el uso de frameworks como
Flutter permite desarrollar aplicaciones multiplataforma eficientes que se adapten a las
necesidades de los estudiantes. Este enfoque asegura que los recursos educativos sean
accesibles para una mayor cantidad de usuarios, independientemente de las limitaciones

tecnoldgicas. [1]

2.4.2.3.1 Caracteristicas Técnicas de Flutter

La capacidad de Flutter para desarrollar aplicaciones de forma rapida y sencilla con un
rendimiento y una experiencia de usuario practicamente idénticos a las aplicaciones

nativas es una de las principales razones por las que empez0é a ser tan importante para
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los desarrolladores de todo el mundo. A continuacién, se presenta una tabla que resume

las caracteristicas técnicas del Framework Flutter:

Tabla N° 3 Caracteristicas de flutter

Flutter

Descripcidn

Lenguaje de Programacion

Dart

Plataformas Compatibles

Android, 105, web, mac085, Windows, Linux.

Arquitectura de Disefio

Basado en widgets.

Permite ver los cambios en la aplicacién en
tiempo real mientras la aplicacion se esta
ejecutando.

Biblioteca de Widgets

Proporciona una amplia variedad de
widgets personalizados, modernos v
adaptables para la creacidn de interfaces de
usuario.

Composicidn de Widgets

Permite combinar varios widgets en uno
solo para crear una interfaz de usuario mas
compleja.

Renderizacion Personalizada

Proporciona la capacidad de crear graficos
personalizados v efectos visuales utilizando
la biblioteca de bajo nivel de Skia.

Animaciones

Flutter proporciona la capacidad de crear
animaciones suaves v personalizadas.

Rendimiento

Flutter ofrece un rendimiento
practicamente igual al de una aplicacion
nativa. alcanzando hasta 60 fps en la
mayoria de los dispositivos, o incluso 120
fps en aquellos que soportan
actualizaciones de 120 Hz. Esto se traduce
en un rendimiento excelente ¥ una manera
eficiente de crear aplicaciones.

Dart Native Extensions

Permite la integracidn de cadigo C/C++ con
Flutter.

Soporte de Paquetes de Terceros

Permite utilizar paquetes de terceros para
proporcionar funcionalidad adicional a las
aplicaciones.

Mantenimiento

Flutter tiene una estructura de codigo clara
v organizada, lo que facilita el
mantenimiento v la actualizacion de las
aplicaciones en el futuro.

Autor: Acosta Alda [2020]
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El disefio de aplicaciones educativas, como lo destaca Lopez (2021), debe centrarse en
la personalizacion del aprendizaje. La incorporacion de algoritmos de machine learning
y analisis de datos permite adaptar los contenidos a las necesidades individuales de los
estudiantes, ofreciendo recursos especificos para reforzar areas de dificultad. Esto no
solo mejora la comprension, sino que también aumenta la motivacion al proporcionar

retroalimentacion inmediata y progresiva. [15]

Por su parte, Gomez et al. (2021) enfatizan la importancia de desarrollar herramientas
gue no solo sean funcionales, sino también intuitivas y atractivas. La interfaz de usuario
y la experiencia de navegacion deben ser disefiadas para facilitar el acceso y garantizar
una interaccion fluida entre los estudiantes y los contenidos. [10]

Un ejemplo es la aplicacion Khan Academy, que ofrece lecciones personalizadas en
diferentes areas del conocimiento, incluyendo ciencias naturales. La aplicacion utiliza
machine learning estos algoritmos de aprendizaje automatico se pueden usar
para analizar los datos de los estudiantes, como calificacién en los exdmenes, registros
de asistencia y tasas de finalizacion de tareas para crear planes de aprendizaje
personalizados para cada alumno. Esto puede ayudar a identificar areas donde los
estudiantes necesitan ayuda adicional y adaptar la instruccion para satisfacer sus
necesidades individuales. para recomendar contenido especifico segun el nivel del

estudiante, permitiendo un aprendizaje adaptativo.

El trabajo con Khan Academy por parte de los estudiantes permitio verificar de manera
empirica que, existiendo las condiciones técnicas y generando los espacios en el aula

para el trabajo con tecnologia, los estudiantes se muestran entusiasmados y
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comprometidos con su aprend
autbnoma, en un ambiente col

expectativas e intereses.

Imagen N° 2 Khan Academy

izaje, motivados por la posibilidad de aprender de manera |

aborativo, flexible, personalizado y que da se ajusta a sus
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Autor: Khan[2021]

2.4.2.4 Metodologias de Desarrollo Agil en Aplicaciones Educativas

El desarrollo de aplicaciones

educativas exige metodologias flexibles que permitan

adaptarse a las necesidades cambiantes de los usuarios. En un mundo cada vez mas

digital, donde el uso de disposi

tivos moviles ha transformado la forma en que accedemos

a la informacion, la aplicacion "LearnScience" busca aprovechar esta tendencia para

ofrecer una plataforma educativa interactiva e intuitiva. Esta aplicacion esta disefiada
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para apoyar a los estudiantes, brindando recursos multimedia, como videos y juegos
interactivos, que facilitan el entendimiento de conceptos cientificos de manera dinamica

y accesible.[15]

Uno de los aspectos clave de "LearnScience" es su enfoque en la motivacion y el
aprendizaje autonomo. La aplicacion no solo ofrece contenido educativo, sino que
también integra herramientas de evaluacion, lo que permite a los estudiantes medir su
progreso de manera constante y recibir el apoyo necesario durante su proceso de

aprendizaje.

En el ambito del desarrollo de software educativo, existen diversas metodologias que
han ido evolucionando para adaptarse a las cambiantes necesidades de los equipos de
trabajo y la interaccién con los usuarios. Estas metodologias se pueden agrupar en dos
categorias principales: metodologias tradicionales y &giles.

Para el desarrollo de la aplicaciéon educativa "LearnScience", se ha optado por una
metodologia agil, debido a su flexibilidad y capacidad para ajustarse rapidamente a los
cambios tanto en el contenido educativo como en las necesidades de los usuarios, en
este caso, estudiantes, las metodologias agiles también facilitan la entrega continua de
funcionalidades, lo que permite probar y mejorar la aplicacién a lo largo del proceso de
desarrollo, en lugar de esperar a que el proyecto esté completamente finalizado. Este
enfoque asegura que la aplicacién no solo cumpla con los requisitos educativos, sino
gue también sea una herramienta facil de usar y adaptada a las expectativas de todos

los usuarios involucrados.[8]
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Imagen N° 3 Una guia para el conocimiento de Scrum (Guia SBOK™)

Metodologias agiles

Iteraccion 3

Despliegue

Autor: Lara c[2020]

Fuentes (2015) y Lara y Figueroa (2020) coinciden en que SCRUM es una de las
metodologias mas efectivas para este propdsito promueve la participacion de los
usuarios finales y la gestion eficiente del proyecto a través de iteraciones cortas
conocidas como "sprints". Para "LearnScience", la implementacion de SCRUM resultaria
especialmente beneficiosa gracias a su enfoque en la entrega continua de valor
educativo y su capacidad para adaptarse rapidamente a los cambios en los contenidos

0 requerimientos pedagdgicos. [7], [14]
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Imagen N° 4 Business school

SCRUM PROCESS
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SCrum Mmastes
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4 WEEKS

Autor: Figueroa L[2020]

Flutter

Flutter es un framework de cdodigo abierto desarrollado por Google que se utilizara para

el desarrollo de "LearnScience”, gracias a su capacidad para crear aplicaciones nativas

de manera sencilla, rpida y eficiente. Una de las mayores ventajas de Flutter es su

capacidad para generar codigo nativo para diversas plataformas, lo que asegura un

rendimiento y una experiencia de usuario 6ptimos, comparables a las aplicaciones

nativas convencionales.

Este framework proporciona la flexibilidad y funcionalidad necesarias para disefar y

desarrollar la aplicacién en diferentes sistemas operativos, incluyendo Android, iOS, web

y escritorio, lo que hace que Flutter sea indispensable para nuestro proyecto.Su

naturaleza multiplataforma nos permite programar una sola vez y desplegar la aplicacion

en varios entornos sin necesidad de realizar grandes adaptaciones.
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Dart

Dart es el lenguaje de programacion utilizado junto con el SDK de Flutter en el desarrollo
de "LearnScience". Este lenguaje de codigo abierto, creado por Google, ofrece una gran
proyeccion a futuro y estad disponible gratuitamente para cualquier desarrollador
interesado. Su sintaxis ha sido disefiada de manera simplificada, lo que facilita su
aprendizaje, especialmente para aquellos que ya tienen experiencia en lenguajes como
C#. Esta simplicidad, unida a su potencia, lo convierte en una excelente opcion para
desarrollar aplicaciones moviles educativas como LearnScience, permitiendo un

desarrollo agil y eficiente.

En conclusion, después de analizar los desafios que enfrentan los estudiantes en el
aprendizaje de las ciencias naturales, se decidié desarrollar una aplicacion educativa
disefiada para hacer que el aprendizaje de los conceptos cientificos sea mas accesible,
dinamico y efectivo. Esta aplicacion busca mejorar la forma en que los estudiantes
adquieren conocimientos, brindando opciones interactivas y multimedia que faciliten la
comprension de temas complejos, Para lograr este objetivo, se ha adoptado
metodologias agiles en el desarrollo de la aplicacién, lo que nos permite trabajar de

manera colaborativa y flexible.

2.4.2.5 Soluciones de desarrollo multiplataforma

Alejandro Tamayo, en su articulo Desarrollando aplicaciones nativas para Android con
C#, expone detalladamente cémo el lenguaje C# Puede ser utilizado eficazmente para
crear aplicaciones moviles nativas en Android mediante el uso de la tecnologia Mono for
Android, desarrollada por Xamarin. Este enfoque ofrece una alternativa robusta al

desarrollo tradicional en Java, permitiendo a los programadores del ecosistema .NET
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expandir sus capacidades hacia el mundo Android sin necesidad de abandonar Visual
Studio ni aprender un nuevo lenguaje desde cero.

Tamayo subraya que C# no solo permite desarrollar aplicaciones nativas que se integran
plenamente con el ecosistema Android —utilizando su interfaz de usuario y
arquitectura—, sino que ademas ofrece ventajas en cuanto a la legibilidad, reutilizacion
de cddigo y rendimiento. Entre los beneficios mas notables, destaca la posibilidad de
mantener una Unica base de codigo compartida gracias a las bibliotecas portables
(Portable Class Library), facilitando asi el desarrollo simultaneo para mdultiples
plataformas como Android, iOS y Windows, lo cual representa una reduccién significativa

de costos y esfuerzo para las empresas.

El autor también resalta como el uso de C# Simplifica la programacién gracias a sus
caracteristicas modernas como delegados, eventos y tipado genérico, elementos que
hacen més limpio y mantenible el cddigo comparado con su contraparte en Java. Esto
se evidencia en los ejemplos préacticos presentados, donde se demuestra cédmo escribir
un Activity en C# resulta mas conciso y claro que en Java, especialmente al manejar

eventos y acceder a componentes de la interfaz.

Gréfico N° 2 Arquitectura de mono for android

Android

Binding Android.*

Autor: Tamayo Alejandro [2023]
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2.4.2.6 Aprendizaje Activo y Personalizado

El aprendizaje activo es un enfoque pedagogico que busca involucrar directamente a los
estudiantes en su proceso de aprendizaje. Segun Capuano (2021), este enfoque es
particularmente relevante en las ciencias naturales, donde la experimentacion y la
exploracion juegan un rol fundamental. La aplicacion movil propuesta incorpora
actividades interactivas como cuestionarios adaptativos, simulaciones y juegos,
elementos que han demostrado ser efectivos para reforzar conceptos complejos Garrido
(2021). [3], [8]

Ademas, la personalizacion del aprendizaje, como sefialan Cruz y Lopez (2019), permite
abordar los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes. Por ejemplo, algunos
estudiantes prefieren recursos visuales, como videos y diagramas, mientras que otros
encuentran mas utiles los cuestionarios practicos o los textos explicativos. Al ofrecer una
variedad de formatos, la aplicacion puede satisfacer estas diferencias y mejorar la
eficacia del aprendizaje. Un caso de estudio exitoso es el uso de Kahoot, una plataforma
gue permite la creacion de cuestionarios gamificados, lo que motiva a los estudiantes a

participar activamente en la clase.
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Imagen N° 5 Plataforma Kahoot

cQuién es el fundador de Facebook?

@

_
e .'N'"ﬁt il

(o)
Answers

*®: Xataka Basics

Autor: Kahoot[2021]

2.4.2.7 Impacto de las TIC en la Motivacién Estudiantil

La motivaciéon es un factor clave en el aprendizaje de las ciencias naturales, y las TIC
juegan un papel importante en este aspecto. Segun Gémez et al, las herramientas
digitales transforman el aprendizaje en una experiencia mas relevante y atractiva,
despertando la curiosidad y el interés de los estudiantes. La inclusién de elementos
ludicos, como juegos de preguntas y experimentos virtuales, fomenta un mayor
compromiso Y facilita la retencion de informacion. [10]

Maldonado y Avendafio (2020) sefialan que las TIC también promueven la autonomia
en el aprendizaje. Al permitir que los estudiantes avancen a su propio ritmo, estas
herramientas generan un sentido de logro y confianza en sus habilidades, lo que refuerza

su motivacion para continuar aprendiendo. [16]
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2.4.2.8 Evaluacioén del Impacto Educativo de las Aplicaciones Moviles

La evaluacién del impacto de las aplicaciones moviles en el aprendizaje es esencial para

validar su efectividad. Segun Gémez et al. (2021), se deben emplear métodos mixtos

gue combinen encuestas cualitativas y analisis cuantitativos. Las encuestas permiten

recoger la percepcion de los usuarios, mientras que los analisis cuantitativos miden el

impacto en términos de mejora en el rendimiento académico. [10]

Capuano (2021) sugiere que las pruebas piloto son una estrategia efectiva para

identificar areas de mejora antes de la implementacion a gran escala. Estas pruebas

permiten observar como los estudiantes interactian con la aplicacion y qué aspectos

necesitan ser ajustados para maximizar su efectividad.

Tabla N° 4 Pruebas

Indicador

Método de Evaluacion

Objetivo

Rendimiento académico

Examenes antes y después

del uso de las apps

Medir mejora en el

aprendizaje

Satisfaccion del usuario

Encuestas a estudiantes y

docentes

Evaluar usabilidad y

efectividad

Tiempo de uso

Andlisis de datos en la app

Determinar interaccidon con

la app

Autor: Capuano [2021]

WWWw.unicesar.edu.co

Teléfono conmutador PBX: (+57 605 588 5592)
Balneario Hurtado, Via a Patillal
Valledupar - Cesar, Colombia

39



http://www.unicesar.edu.co/

Q Universidad ez
L~

Popular del Cesar ‘

Programa Ingenierfa de Sistemas PROTOCOLO DEL PROYECTO DE GRADO

2.4.3 MARCO CONCEPTUAL

El objetivo de este proyecto es desarrollar un aplicativo movil que complementa la
ensefianza de ciencias naturales en educacion, promueve el aprendizaje autbnomo y
dinamico. Se han establecido una serie de objetivos especificos para lograr este objetivo.
Primero, las necesidades de aprendizaje se analizaran en quimica, fisica y biologia. Esto
incluira recursos de investigacion, didacticos y herramientas interactivas eficientes. Se
desarrollard una aplicacion disponible y atractiva para los estudiantes.

Ademas, el contenido se desarrollard en un formato interactivo, que permite a los
estudiantes estudiar y usar conceptos. Finalmente, se introduce el prototipo de la
aplicacién y se realizan pruebas, este proyecto se basa en una serie de bases tedricas,
incluido el enfoque de constructivismo, la teoria del estrés cognitivo y los patrones de

aprendizaje movil.

Desde el constructivismo, se entiende que el aprendizaje es un proceso activo y
constructivo, la teoria de la carga cognitiva revela que la cantidad de informacion
procesada es limitada. Los modelos de aprendizaje mévil se centran en usar dispositivos
moviles para aprender de forma autonoma y dinamica. Algunos de los conceptos mas
importantes de este proyecto son el aprendizaje movil, la ciencia, la educacion
secundaria, las herramientas interactivas y los recursos didacticos estos conceptos estan
interconectados de varias maneras. Por ejemplo, la leccién movil esta relacionada con
la educacion secundaria y la ciencia. Las herramientas interactivas y los recursos

didacticos son esenciales para las lecciones maviles.
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Con el aprendizaje movil se busca darle un enfoque a la educacion donde se utilizan
dispositivos moviles, para facilitar el acceso al contenido y las actividades en cualquier
momento y lugar. Proporciona una educacion mas flexible, mas personal e interactiva,
mostrando a la ciencia como un conjunto de conocimientos obtenidos a través de la
observacion, la experimentacion y el juicio logico. Con el proposito de explicar los
fendmenos naturales, crear principios y mejorar la comprension del mundo. Buscando
con la educacion secundaria preparar a los estudiantes para la educacién superior o
ingresar al mundo laboral. Con el propoésito de expandir el conocimiento en varios

campos de conocimiento y desarrollar habilidades criticas y técnicas.

Haciendo participe a las herramientas digitales o fisicos disefiadas para involucrar
activamente a los estudiantes en la capacitacion de su conocimiento. Estos incluyen
aplicaciones, simulaciones, pizarra digital y plataformas en linea que promueven la
participacion y comprension de los conceptos. Usando a su vez recursos didacticos,
materiales, estrategias y tecnologias que facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Pueden
incluir libros, videos, juegos educativos, infografias y experimentos disefiados para

mejorar la asimilacion del conocimiento.

Nuestro aporte con este proyecto se centra en aspectos como lo son:

Analisis de necesidades: Se emplean métodos de ingenieria para reconocer y organizar
los requisitos de la aplicacién educativa, incorporando herramientas de analisis de
usuario.

Disefio y desarrollo de software: Aplicar el conocimiento adquirido en el desarrollo de
aplicaciones moviles, estructura de software, disefio de interfaces y programacion

orientada a objetos. La elaboracién del prototipo de la aplicacion requiere un manejo de
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plataformas moviles, frameworks y lenguajes de programacion. Gestion de proyectos:
Se llevan a cabo técnicas de planificacion, manejo de tiempo, gestion de recursos y
analisis de riesgos que son esenciales en un proyecto de ingenieria.

2.5 MARCO METODOLOGICO

Este trabajo se utiliza una metodologia cuantitativa con el fin de llevar a cabo un andlisis
completo y metddico en la creacion de una aplicacion maovil educativa destinada a la
ensefianza de ciencias naturales en el nivel secundario. A continuacion, se explican los
métodos, técnicas, fuentes y procedimientos que se utilizardn. Este enfoque permitira
recolectar datos que sean medibles y objetivos, lo que ayudara a evaluar el efecto de la
aplicacibn en el proceso educativo. Ademas, se pretende identificar relaciones

estadisticas que respalden la eficacia de la herramienta tecnoldgica sugerida.

2.5.1 Métodos y Enfoques

Para el desarrollo de este proyecto, se adoptd un enfoque metodoldgico cuantitativo, ya
gue permite analizar el impacto de la aplicacién movil desde una perspectiva basada en
datos medibles y verificables. Esta eleccién responde a la necesidad de evaluar el
comportamiento del sistema y su influencia en el proceso de aprendizaje mediante
indicadores como el rendimiento académico, la motivacion estudiantil por la tecnologia y
la comprension de los conceptos cientificos (Gutiérrez & Pérez). Este analisis facilita el
modelado, la recoleccion y el andlisis estructurado de datos obtenidos a través de
encuestas y cuestionarios permitiendo validar funcionalmente la solucion propuesta
(Capuano, 2021).

WWWw.unicesar.edu.co

Teléfono conmutador PBX: (+57 605 588 5592)
Balneario Hurtado, Via a Patillal
Valledupar - Cesar, Colombia

42



http://www.unicesar.edu.co/

Q‘ Universidad ez

Popular del Cesar w
Programa Ingenierfa de Sistemas PROTOCOLO DEL PROYECTO DE GRADO QV
Cx

Asimismo, el proyecto se desarroll6 bajo la metodologia agil SCRUM que permite
gestionar de manera eficiente los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema, mediante iteraciones llamadas sprints que aseguran la entrega continua de
valor y el seguimiento del progreso. Esta metodologia promueve una arquitectura de
software adaptable, modular y mantenible, aspectos fundamentales en el desarrollo de
sistemas orientados a mejorar procesos educativos, se pretende que la solucion
tecnoldgica no solo cumpla con los objetivos pedagdgicos del proyecto, sino que también
responda a los principios de calidad, escalabilidad y usabilidad (Lara & Figueroa, 2019;
Lopez & Ramirez, 2021).

2.5.2 Técnicas y Procedimientos

Técnicas de recopilacion de informacion:
Encuesta 1: Dirigidas a estudiantes de secundaria para identificar dificultades en las
areas de quimica, fisica y biologia, y recopilar informacion sobre sus preferencias

educativas y tecnoldgicas (Castro Bueno, 2018; Maldonado & Avendafio, 2020).

Encuesta 2: Se lleva a cabo después del desarrollo del prototipo de la aplicacion
LearnScience, como parte de la prueba piloto. Esta encuesta esta orientada a evaluar la
usabilidad del sistema (interfaz, navegacién, accesibilidad), su efectividad en la mejora
del aprendizaje (comprension de conceptos, reforzamiento de temas) y el nivel de
aceptacion por parte de los estudiantes como recurso complementario a las clases
tradicionales (Guerrero Ortega, 2022; Rodriguez Malebran, 2023).

Revision documental: Revision de estudios y literatura reciente sobre aplicaciones
moviles educativas y ensefianza de ciencias naturales (Aldas Acosta, 2020; Capuano,
2021).
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Técnicas de interpretacion de resultados:
Estadistica descriptiva e inferencial: Para evaluar los resultados obtenidos en las

pruebas piloto de la aplicacion.

2.5.3 Fuentes de Informaciéon

Fuentes primarias: Encuestas con estudiantes.

Fuentes secundarias: Articulos académicos sobre metodologias agiles, aplicaciones
educativas y ensefianza de ciencias naturales (Fuentes, 2015; Villalonga & Marta-Lazo,
2021; Capuano, 2021).

2.5.4 Instrumentos de Recolecciéon de Informacion

El instrumento utilizado para la recoleccion de informacion es el cuestionario
estructurado, aplicado en dos momentos clave del desarrollo del proyecto, en
correspondencia con los objetivos especificos planteados.

Estos instrumentos se aplicaran en diferentes etapas del proyecto:

-Durante la fase de analisis de necesidades.

-Tras el desarrollo del prototipo en el entorno educativo.

2.5.5 Entorno del Estudio, Poblacién y Muestra

El estudio se llevara a cabo en la institucion Educativa Loperena Garupal que ofrece las

asignaturas de quimica, fisica y biologia.

Poblacién: Seran los estudiantes de la institucion educativa Loperena Garupal que en
la jornada de la mafiana cuentan con aproximadamente 786 estudiantes y en la jornada

de la tarde aproximadamente con 640 estudiantes. Para un total de 1.426 estudiantes
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aproximadamente. Solo se tendra en cuenta a los estudiantes de los grados 10° y 11°
gue son aproximadamente 243 donde 125 pertenecen al grado 10°y 118 al grado 11°,
En cuanto a la distribucion por jornadas, 108 estudiantes asisten en la jornada de la

mafiana, mientras que 135 lo hacen en la jornada de la tarde.

Muestra: Para determinar la muestra se utilizara la siguiente férmula:

N*Zz*p*q
e2x (N—1)+ 2% «pxgq

n =

N = 243(tamafio de la poblacion)

Z = 1.96 (nivel de confianza del 95%)
p = 0.5 (proporcién especial)
q=1-p=0.5

e = 0.05 (margen de error del 5%)

243 x 1.96% * 0.5 = 0.5

n=—s - = 149
0.05% * (243 — 1) + 1.96% % 0.5 * 0.5

2.5.6 Variables o Categorias de Anélisis

Se consideraran las siguientes variables:

I. Comprensién conceptual: Nivel de entendimiento de los estudiantes sobre los
conceptos cientificos (Maldonado & Avendafio, 2020).

Il. Usabilidad: Facilidad de uso y satisfaccion con la interfaz y funcionalidad de la

aplicacion (Lara & Figueroa, 2020).
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2.5.7 Resultados esperados

Objetivo 1

Seleccionar herramientas digitales que permitan la interaccion entre el usuario y
una aplicaciéon movil para el proceso de aprendizaje de estudiantes de basica
secundaria.

Resultado esperado: Se espera seleccionar e integrar herramientas digitales que
favorezcan una experiencia educativa interactiva, dinamica y accesible para los
estudiantes. Entre estas se incluyen los videos explicativos alojados en YouTube, que
permiten reforzar visualmente los contenidos; cuestionarios interactivos con preguntas
abiertas, de seleccion multiple y limite de tiempo, disefiados para evaluar la comprension;
los juegos, que promueve el aprendizaje ludico de términos clave; y documentos PDF

con informacion teérica alineada al curriculo.

Objetivo 2:

Construir la arquitectura de la aplicacion mavil, incorporando tecnologias como
Flutter y C# que permitan una interfaz de usuario accesible, de facil navegacion e
interactiva.

Resultado esperado: Se espera implementar una arquitectura basada en el patrén
Modelo-Vista-Controlador (MVC), que permita una separacion légica y funcional entre la
interfaz grafica, la l6gica del sistema y el manejo de datos. La interfaz de usuario sera
desarrollada utilizando Flutter, por su capacidad de crear aplicaciones multiplataforma
con disefio atractivo e intuitivo. La logica y el backend seran desarrollados en C#,
permitiendo una estructura modular, segura y escalable. Esta arquitectura garantizara un
desarrollo mas organizado, facilitara el mantenimiento futuro y permitira una experiencia

de usuario fluida y eficiente.
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Objetivo 3:

Crear contenidos que permitan a los estudiantes explorar y aplicar los conceptos
a traves de actividades practicas y preguntas dindmicas, alineados con los temas
de ciencias naturales de basica secundaria.

Resultado esperado: Se espera construir contenidos digitales educativos para cada una
de las tres asignaturas abordadas (quimica, fisica y biologia), organizados en unidades
tematicas y disefiados segun el nivel cognitivo de los estudiantes de basica secundaria.
Cada unidad incluird videos explicativos, actividades practicas, cuestionarios
evaluativos, material de lectura en PDF y juegos interactivos. Estos contenidos estaran
alineados con el curriculo oficial proporcionado por la institucion educativa y estaran
enfocados en el aprendizaje activo, la retencion del conocimiento y el desarrollo de

competencias cientificas mediante el uso de tecnologias.

Objetivo 4:

Realizar pruebas piloto con estudiantes y profesores de basica secundaria para
evaluar la usabilidad, efectividad y aceptacion de la aplicacion movil para el
aprendizaje de ciencias naturales.

Resultado esperado: Se aplicard una prueba piloto con estudiantes y profesores de los
grados 10°y 11°, en la cual utilizaran el prototipo funcional de la aplicacién. A través de
encuestas estructuradas, se recopilaran datos sobre la facilidad de uso, la utilidad
percibida, la claridad de los contenidos y la experiencia general del usuario. Las
opiniones de estudiantes y docentes permitiran identificar fortalezas, posibles mejoras y

validar si la herramienta cumple con su propdésito pedagdgico y tecnologico.
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SECCION lIl. DESARROLLO CIENTIFICO TECNOLOGICO.

El presente proyecto se enfoco en el disefio y desarrollo de una aplicacion movil
interactiva denominada LearnScience, cuyo proposito principal fue mejorar el proceso de
aprendizaje de las ciencias naturales (quimica, fisica y biologia) en estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Loperena Garupal. La iniciativa surge como
respuesta a la necesidad de transformar los métodos tradicionales de ensefianza
mediante la integracion de herramientas tecnol6gicas modernas, que resulten mas

cercanas, dindmicas y efectivas para los estudiantes.

El desarrollo cientifico-tecnolégico se centrd6 en la implementacion de un entorno
pedagdgico digital utilizando metodologias activas y recursos interactivos. Para ello, se
emplearon frameworks y tecnologias de ultima generacion. La interfaz gréafica fue
construida con Flutter, permitiendo una experiencia visual moderna, fluida y adaptativa
para dispositivos méviles, mientras que la logica del sistema fue implementada en C#,
utilizando controladores y modelos que gestionan eficazmente la informacion y la
comunicacién con la base de datos. Esta arquitectura basada en el patron Modelo-Vista-
Controlador (MVC) facilité la modularizacién del sistema, permitiendo un desarrollo
estructurado, escalable y de facil mantenimiento.

La aplicacion incorpora recursos educativos interactivos disefiados para promover el
aprendizaje significativo, como videos explicativos enfocados en la claridad conceptual,
seguidos de preguntas de comprension para reforzar contenidos y fomentar la
autoevaluaciéon. También se integraron cuestionarios con limite de tiempo, organizados
por unidades tematicas, que permiten aplicar los conocimientos adquiridos y fortalecer
el pensamiento critico. Ademas, se incluyéo un componente de gamificacion mediante

juegos, que contribuye a repasar conceptos de forma ludica.
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3.1 DESARROLLO DE LAS FASES DE LA METODOLOGIA PROPUESTA

Para el desarrollo de la aplicacion LearnScience, se implement6 la metodologia agil
SCRUM, por su enfoque flexible, colaborativo y orientado a resultados. Esta herramienta
permitié una gestion eficiente del proyecto por medio de ciclos iterativos que permiten la
entrega progresiva de funcionalidades, la retroalimentacion constante y la adaptacion
continua a los requerimientos técnicos. A continuacion, se describen detalladamente las
fases que guiaron el desarrollo de la aplicacion dentro del marco metodolégico
seleccionado.

3.1.1 Fase 1: Andlisis

Durante esta fase se realizé el analisis del sistema requerido para el desarrollo de la
aplicacion movil LearnScience, que permita construir una arquitectura tecnoldgica
eficiente y funcional. Se recopilaron y definieron los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema, a partir del estudio del entorno institucional, las condiciones

técnicas de los estudiantes y las caracteristicas deseables de la herramienta.

Se aplicaron técnicas de ingenieria de requerimientos, con cuestionarios estructurados
con estudiantes de los grados 10° y 11°, para identificar las funcionalidades clave que
debia incluir el sistema videos, juegos interactivos, cuestionarios, navegacion por
unidades tematicas como se visualiza en los resultados del objetivo 1 (ver las tablas
desde la N°6 hasta la N°9 y las graficas desde la N°3 hasta la N°6). Ademas, se realiz6
un analisis del contexto institucional con el fin de conocer las restricciones tecnoldgicas
existentes, tales como la disponibilidad de dispositivos maoviles, la conectividad a internet

y la compatibilidad.
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Con base en esta informacion, se definieron los requisitos:

Interfaz grafica: Se establecio la necesidad de una interfaz visualmente atractiva, intuitiva y
adaptada al nivel de los estudiantes de secundaria, colores contrastantes y navegacion

sencilla.

Nivel de interactividad: Se priorizo que el sistema permitiera una interaccion constante del
usuario con los elementos de la aplicacion, incluyendo navegacién entre médulos, seleccion

de respuestas en cuestionarios.

Uso de contenido multimedia: Se incorporaron recursos audiovisuales, especialmente videos
explicativos, como herramienta central para facilitar la comprension de temas complejos de

cada asignatura.

Componentes de gamificacion: Se incluyeron elementos Iudicos como juegos interactivos y
cuestionarios cronometrados con retroalimentacion inmediata, con el fin de aumentar la

motivacion, mantener la atencion y reforzar el aprendizaje.

Estos requisitos guiaron la posterior seleccién de tecnologias como Flutter y C# para el
desarrollo del front-end, asegurando una experiencia accesible, intuitiva y adaptable a
distintos niveles de usuario. Este analisis permitié sentar las bases para la construccién de
la arquitectura del sistema, priorizando el modularidad, la escalabilidad y la facilidad de

mantenimiento.
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3.1.2 Fase 2: Disefio
Con base en los requerimientos definidos, se disefid la arquitectura técnica y visual de

la aplicacion. Esta etapa fue clave para garantizar escalabilidad, eficiencia y una

experiencia de usuario fluida. Las decisiones de disefio incluyen:

3.1.2.1 Disefio Pedagdgico:
Se disefiaron contenidos de acuerdo con lo programatico que desarrollan los estudiantes

de basica secundaria. Se definieron las unidades de aprendizaje, secciones interactivas

y actividades que fomentan la participacion del estudiante con el sistema.

Tabla N° 5 Contenido académico

Asignatura Contenidos Académicos

e Fisica basica
Fisica  Vectores
- Magnitudes fisicas

- Biologia
Biologia - Biologia celular
- Ciencias naturales

e Quimica general
Quimica e Introduccién a la quimica
» Un enfoque de competencia

Autores: Lozano D, Pacheco A.

3.1.2.2 Disefio arquitectonico

Se adoptdé una arquitectura modular basada en el patrén Modelo-Vista-Controlador
(MVC). Esta estructura permitié separar claramente la l6gica de negocio, la interfaz de
usuario y el acceso a los datos, facilitando el mantenimiento del cddigo, la reutilizacion
de componentes y la implementacion de nuevas funcionalidades sin afectar el nucleo del

sistema.
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Imagen N° 6 Diagrama Modelo-Vista-Controlador

VISTA (UL
Aplicacion Flutter

Imteraccion
del usuario

CONTROLADOR
C#{_MET Controllers)

Solicitar o
enviar datos
Respuestas,
cambios

Modelo
C# + S0QL Server

Autores: Lozano D, Pacheco A.

3.1.2.3 Disefio de base de datos:

Este diagrama de clases representa la estructura de una plataforma educativa enfocada
en la gestion de contenido didactico. El sistema permite a los usuarios registrados crear
y administrar unidades, videos y cuestionarios. Cada usuario esta vinculado a una
persona con informacion personal. Las unidades contienen materiales categorizados,
mientras que los videos pueden incluir preguntas evaluativas. Los cuestionarios también
permiten registrar preguntas con opciones multiples y respuestas correctas. Todas las
entidades utilizan eliminacion l6gica para preservar datos.

El modelo favorece la escalabilidad, integridad de datos y evaluacién interactiva del

aprendizaje.
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Imagen N°7 Diagrama de clases

Autores: Lozano D, Pacheco A.

class Diagrama de Clases )
Persona
Unidad dPersona: int
-1dUnidad: int Usuario B
— -cedula: char
-ldUsuario: int -ldUsuario: int -nombre: string
-nombre; string -correo: string -apellido: string
-descripcion: string -contraseia: string -adad: in't
-tipo: string 1 1.1 |-tipo: string telefono: strin
+uta: string < -eliminado: boolean 11 1"1-‘ -direccion: strir?g
-eliminado: boolean ~Logn) ’ | -eliminado: boolean
~GuardadUnidad() +RegistrarUsuario() foto: string
+Listalnidades() 11 J *EliminacionPorEstado() +Lista()
+ListaUnidadesActivas() | +BorrarUsuario() +ObtenerPersonal)
+EditarUnidad() 11 +EditarPersona()
+EliminarUnidadPorEstado() 11 +EliminarPorEstado()
11
Videos
dVideo: it L
-ldUsuario: int A
nombre: string Cuestionario
-descripcion: string -ldCuestionario: int
-tipo: string -ldUsuario: int
*Huta: string L+ -nombre: string
-eliminado: boolean : -descripcion: string
-tipo: strin
:ﬁ;?mgo Pregunta_Videos Huta: strir?g
+Eﬁitﬂw\jfe§5”POrEstadc-0 |dPreguntaVideos: int -€himinado: boolean Pregunta_Cuestionario
+EliminarVideo -ldVideos: int +GuardarCuestionario() T
ldUsuario: int +ListarCuestionariosActivos() _:gﬁrszg;gﬂmsm"m'mt
11 L |eshue stal: siring +ListarCuestionarios() {dCuestionario: int
*__| -respuesta2: string +EditarCuestionario() pregunta: strinc
-fespuesta3: string +EliminarCuestionarioPorEstado() P gst "
-calificacion: float “Upo: string
-gliminado: boolean ' 1 :ggf::gg;ﬁ?
+RegistrarPreguntaVideos() 11 -gliminado: boolean
+ListarPreguntasVideos() proy —
- RegistrarPreguntaCuestionario()
+EliminarPregunta\ideo( +ListaPreguntasCuestionario()
+EliminarPreguntaCuestionario)
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3.1.2.4 Diseiio del sistema:

Para el desarrollo del sistema LearnScience, se implementd una arquitectura cliente-
servidor, el frontend, construido con Flutter, ofrece una interfaz amigable, adaptable y
accesible desde dispositivos maviles, permitiendo al estudiante interactuar con
contenidos educativos organizados en unidades, Vvisualizar videos, resolver
cuestionarios y participar en juegos.El backend, desarrollado en C# Se encarga de
gestionar la légica de negocio mediante controladores API, organizar los modelos de
datos y establecer la conexion con una base de datos SQL Server. El uso del entorno
.NET Core y el patron MVC facilitdé la estructuraciéon del sistema en médulos

independientes y reutilizables.

ructura in

Imagen N°8 Est

=

terna del proyecto en C#

Solucion "LearnScience™ (1 de 1 proyvecto)
- & | LearnScience
Connected Services
F Dependencias
Properties
Controllers
C = CuestionarioController.cs
* PersonaController.cs
* PreguntaCuestionarioController.cs
= UnidadController.cs
= UsuarioController.cs
* VideosController.cs
= WeatherForecastController.cs
Modeis
C = Cuestionario.cs
= Persona.cs
= PreguntaCuestionario.cs
* PreguntasVideo.cs
* TestdbapiOOContext.cs
= Unidad.cs
* Usuario.cs

VVYyvVvyYvVvyvVvyvyvyyv vyVVvyVvyVvyvyyyvy )’5]
0 R

= Video.cs

appsettings.json
LearnScience.htip

Program.cs
= WeatherForecast.cs

Autores: Lozano D, Pacheco A
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3.1.2.5 Prototipado UI/UX

Se utilizaron mockups interactivos en Figma, disefiados bajo un enfoque centrado en los
estudiantes de basica secundaria. El objetivo fue lograr una interfaz intuitiva, accesible y
amigable, que facilitara el aprendizaje auténomo. El disefio visual se adaptd a
dispositivos méviles, priorizando la claridad, la navegacion fluida y elementos graficos

gue guien al usuario de forma sencilla.

Imagen N°9 Mockups

INICIO

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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3.1.3 Fase 3: Desarrollo
La fase de desarrollo se centr6 en la implementacion técnica de la aplicacion movil
LearnScience, empleando tecnologias modernas y buenas practicas de ingenieria de

software.

3.1.3.1 Metodologia:

El proceso se estructurd con la metodologia SCRUM, la arquitectura definida en la fase
anterior y se ejecutd por medio de sprints, con reuniones semanales de seguimiento
(scrum diario y revision de sprint) utilizando la herramienta Jira como seguimiento de

este proyecto. Las tareas principales desarrolladas fueron:

Imagen N° 10 Sprints

Proyectos

FA Aplicativo Mévil LearnScience ---

{H} Resumen = Cronogramma B Backlog oo Tablero = Informes Mor
| O Buscar en ... AN =T Epic
1 ~ Sprint1 3 oct — 17 oct (8 actividades) (s ] [o] 5 Cormy)
Crear requerimientos funcionales Crear requerimientos no funcionales Crear modulo de registro de usuario
SR Crear requerimientos funcionales FINALIZADA ~
SeRiHet-t+2  Crear repositorio a nivel de backend FINALIZADA ~
SeRtyt-S Crear requerimientos no funcionales FINALIZADA ~
SeRtv-1HE Crear modelo de base de datos FINALIZADA ~
SeRiy-Hs  Crear repositorio a nivel de fronted FINALIZADA ~
SoR-13 Crear modulo de inicio de sesiéon FINALIZADA ~
SR Crear modulo de registrar usuario FINALIZADA ~
SieRiHet—1++ Realizar pruebas a las interfaces de usuario FINALIZADA ~
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] v Sprint2 18 oct— 1 nov (13 actividades) 0 BN
SERgs12 Realizar pruebas a enpoints MENUS FINALIZADA ~
SERgb-18  Crear logica para modulo de registro de usuario CREAR LOGICAS FINALIZADA ~
SERUM21  Crear logica para modulo de videos interactivos CREAR LOGICAS FINALIZADA v
SeRgst36  Credenciales storage CREAR LOGICAS FINALIZADA ~
SERUM-33 Gestion hosting CREAR LOGICAS FINALIZADA ¥
SERgE3F Atender recomendaciones del QA CREAR LOGICAS FINALIZADA ~
Sergs7 Crear logica para registro de datos personales CREAR LOGICAS FINALIZADA ~
SERUM34 Mend principal para estudiantes Ul MENUS FINALIZADA v
SERUA-35  Menu principal para Docentes Ul MENUS FINALIZADA ~
SeRgit-28  Crear ldgica para modulo de guias CREAR LOGICAS FINALIZADA ~
SERUM-23  Crear Ul de guias MENUS FINALIZADA »
Sergit-24  Crear Ul de videos interactivos MENUS FINALIZADA ~
SERtt-48  Crear Landing page de |a aplicacion MENUS FINALIZADA v

] v Sprint3 5 nov- 19 nov (6 actividades) 00
SeERuw-26  Realizar pruebas de integracion a nivel de module de guias FINALIZADA ¥
SeRpw-42  Crear I6gica de preguntas de videos interactivos FINALIZADA ¥
SERU45  Integrar Iz 16gica de preguntas a la Ul de videos interactivos FINALIZADA v
SERU43 Crear logica de cuestionario FINALIZADA v
SERE-3E  Plantear lista de guias adecuadas con la aprobacién del cliente FINALIZADA v
Seroi-32 Crear Ul con el perfil de cada usuario FINALIZADA ¥

+ Crear
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[~ Sprint 4 25 nov -9 dic (6 actividades) o B0
SERM-25  Crear Ul de juegos interactivos FINALIZADA v
SERuA-45  Crear logica de juegos interactivos FINALIZADA v
SERuM-4  Crear Ul de cuestionario FINALIZADA v
SERttA28  Realizar pruebas de integracion a nivel de juegos interactivos FINALIZADA v
Sehuit-28  Plantear lista de juegos interactivos FINALIZADA v
SERt3t Plantear lista de videos interactivos adecuados con la aprobacion del cliente FINALIZADA v

Autores: Lozano D, Pacheco A.

3.1.3.2 Desarrollo del Aplicativo:

Se desarrollaron interfaces interactivas utilizando Flutter, orientadas a dispositivos
moviles con sistema operativo Android. Las interfaces fueron disefladas para garantizar
una experiencia de usuario agradable y accesible, con menus intuitivos, botones

claramente identificables y navegacion adaptada a estudiantes de basica secundaria.

Imagen N° 11 Menu de navegacion

15t CustomBottomNavBar(selec

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Imagen N° 12 Interfaz de inicio de sesion

©
il &

Iniciar Sesion
Ingrese su direccién de correo electrénico y

contrasena para acceder a la cuenta.

Correo Electrénico
LEARN " >
SCIENCE
Iniciar Sesion Registrarse

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Imagen N° 13 Interfaz menu principal (administrador)
En esta figura se muestra el menu principal del aplicativo para el usuario administrador
donde se visualiza las unidades, los videos interactivos, cuestionarios, juegos, los

usuarios registrados y la configuracion.

9:17 PM Hall @

Menu Principal =

g | w

Videos

Unidades =
Interactivos

Cuestionarios Videojuegos

%Cz/

Usuarios Configuracion

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Imagen N° 14 Interfaz menu principal (Estudiante)

En la primera imagen se muestra el mena principal del usuario donde se permite

observar los cursos disponibles,

y en la segunda imagen se visualiza un menu que se

despliega al momento de seleccionar el curso de su interés.

9:19 PM Sl &

Temario de asignaturas

=e Curso de Biologia

Bienvenido al Area de
Biologia

iExplora los secretos de la
biologia con este modulo!

i Curso de Quimica

.. Bienvenido al Area de
Quimica
iLa quimica haras que
observes cosas grandiosas!

ae Curso de Fisica

Bienvenido al Area de
Fisica

iSumergete en la fisica para
vivir nuevas experiencias!

Autores: Lozano D, Pacheco A.

>

I8 Indice de unidades

© Videos interactivos

# Examenes

== Juegos interactivos
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Imagen N° 15 Interfaz de las unidades (Administrador)
En estas tres interfaces ingresando como administrador se visualizan los contenidos

tematicos de las asignaturas

& Tndice de Unidades + & Indice de Unidades ar & Tndice de Unidades +
Biologia w Quimica w fisica =
Biologia Para expertos ,, Temario de temas ,c fisica Basica ,0
Contenido para todos los grados Temario de temas del grado 6 Material didactico de fisica
Biologia ,. Unidad 1 ,0 Magnitudes fisicas ,.
Biologia material didactico Temario del Grado 6 Material de noveno grado
Apuntes de Biologia ,. Unidad 2 ,0 Vectores ,c
Cuaderno de material didéctico Quimica para principiantes Vectores IT
Biologia V ,s Quimica General ,; fisica ,v
Buen matevial didactico Libro de Quimica Libre
Biologia Celular ,\ Un Enfoque de Competencia ,. fisica General ,.
Libro de biologia Libro Libro
Biologia Celular Humana ,’ Introduccion a la Quimica ly
Libre Libro
Ciencias Naturales Iy Temario de temas ,0
Guia de actividades Temario de temas del grado 6
yyhh /
° 999

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Al ingresar como administrador se puede activar o inactivar las unidades de las

asignaturas y también en la opcion de la parte superior derecha puede agregar una

nueva unidad a los cursos.

e

Indice de Unidades

Quimica

Temario de temas
Temario de temas del grado 6

Unidad 1

Temario del Grado 6

Unidad 2

Quimica para principiantes

Quimica General
Libro de Quimica

‘Un Enfoque de Competencia
Libro

Introduccion a la Quimica
Libro

Temario de temas

Temario de temas del grado 6

yyhh
999

Autores: Lozano D, Pacheco A.

+ < Agregar Unidad de estudio

Nombre de la Unidad

7’
Descripcion
Activo
Tipo de Unidad -
Inactivo
7 o
2]
,Q
"
e
P
,’
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Imagen N° 16 Interfaz de las unidades (Estudiante)

En estas interfaces al ingresar como usuario se puede visualizar todas las unidades

disponibles de cada curso y seleccionar la de su interés.

Tndice de Unidades

Temario de temas

Temario de temas del grado 6

‘Unidad 1

Temario del Grado 6

Unidad 2

Quimica para principiantes

Quimica General

Libro de Quimica

VUn Enfoque de Competencia

Libro

Introduccion a la Quimica
Libro

Temario de temas

Temario de temas del grado 6

yyhh
998

00000000

Autores: Lozano D, Pacheco A.

9000 R K © nes e wmE al O 8%
& Visor de material educativo

S
;COL[GKD DE
BACHILLERES
~
ST Y

QUINTO
Guia de estudio < '“//
Biologia Il
'3
L o

PLAN 2014

Documento Cargado

Nimero de paginas: 144
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Imagen N° 17 Interfaces de videos(administrador)
El administrador al visualizar los videos puede activarlos o activarlos a los usuarios y
pulsando la opcion superior derecha puede agregar un nuevo video con sus respectivas

caracteristicas.

& Indice de Videos =+
&« Agregar Video de estudio

Biologia -

Video de la primera unidad

Descripcion
Video 2 o
Video de la segunda unidad Tipo de Video

VRL del Video (YouTube)

Agregar Video

Nombre del Video
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Imagen N° 18 Interfaces de videos (Estudiante)
En estas interfaces el usuario puede visualizar el listado de videos disponibles,

seleccionar el de su interés y dejar sus opiniones.

fndice de Videos & Visualizacion de videos

Video 1 de quimica
Video de la primeva unidad

Video 2 de quimica
Video de la segunda unidad

Video de Quimica

Por favor el video chicos

.
@
@
@

nH » & ©

¢De qué trata el video?

Escribe tu respuesta aqui...

LQué te gusté del video?

Escribe tu respuesta aqui...

¢Como (o (levarias a la vida cotidiana?

Escribe tu respuesta aqui...

Guardar Respuestas

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Imagen N°19 Interfaces de cuestionarios (administrador)

El administrador al visualizar el indice de cuestionarios puede inactivar el cuestionario,

agregar una nueva pregunta a un cuestionario existente y agregar uno nuevo.

956 Co A © »

& Indice de Cuestionarios +

Biologia w
prueba
Tiempo: 30 min

cuestionario ! @
Tiempo: 20 min

(Qué deseas hacer?

Agregar Pregunta Vista Previa

Autores: Lozano D, Pacheco A.

& Agregar Cuestionario

Nombre del Cuestionario

Descripeion

Tipo de Cuestionario

Tiempo estimado (minutos)
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Imagen N°20 Interfaces de cuestionarios (estudiante)

En estas imagenes el usuario puede observar los cuestionarios disponibles y elegir el

cuestionario que desee realizar, con un limite de tiempo para responder las preguntas.

< Tndice de Cuestionarios

prueba
Descripeion: cuestionario biologia

Tiempo destinado: 30 minutos

Materia: biologia

cuestionario 1
Descripcion: resolver

Tiempo destinado: 20 minutos

Materia: biologia

Autores: Lozano D, Pacheco A.

< Resolver preguntas

Tiempo restante: 19:59

Jeudntos huesos tiene el ser humano?

220

206

210

207

G e e e

8 B B 8
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Imagen N°21 Interfaces de juegos
En estas imagenes el usuario puede ver los juegos disponibles y al seleccionar el juego

gue desee realizar

€ Indice de Videojuegos & Juego del Ahorcado

Biologia v BIOLOGIA » O 295 Q

Juego del Ahorcado - - - - - - -
Descripeion del juego del ahorcado .

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Imagen N°22 Interfaz de perfil

El usuario puede ver sus datos personales y actualizarlos.

<~ Datos del usuario 2

B e

© r

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Imagen N°23 Interfaz de usuarios

El administrador puede observar los usuarios registrados en el aplicativo

11:55 PM

<

© .. = @D

Usuarios Activos 1)

Usuarios Autenticados

Santiago Navarro
Cédula: 1000384460

Duvan Lozano
Cédula: 1003167622

Santiago Calderon
Cédula: 1000384460

Marian Rodriguez
Cédula: 123

Usuarios No Autenticados

Estudiante NA
santiagol12.sa@gmail.c
om

Estudiante NA
nuevo.usuario@exampl
e.com

Profesor NA
prueba@gmail.com

75 ©

Usuarios Inactivos: No hay usuarios.

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Se utilizé el lenguaje C# para desarrollar la l6gica funcional de la aplicacion, incluyendo
la validacion de formularios, visualizacién de contenido, videos, juego y gestion de las
respuestas de los usuarios. La arquitectura de la aplicacion fue mostrada en un

microservicio con backend desarrollado en el framework de ASP.NET.

Imagen N°24 Loégica funcional

Debug + Any(NV v P iltpe
CuestionarioControlieres ¢ X

[=] a A ;
8 JLensome ' "Q{l.‘.;rn‘.“m,rl.|~'.!|\¢!!cu.l,‘,-4-&,!“%«‘\!..'-Q;.r.!r;u“rr v 10 ListaCueshomanosACtivos

"))

TActionResult ListaCuestionarios()

Lista = _context Cuestionarios
Include(c => ¢, IdUsuarioNavigation)

TO'. l'»'\(),

return StatusCode(St

catch (Exception ex)
{

return StatusCode(Stat

Autores: Lozano D, Pacheco A.

 Status2080K, new { mensaje = “ok*, response = lista });

1, Status2060K, { mensaje = ox,Message, response = ista }):
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Integracion con Microsoft SQL Server para autenticar usuarios, almacenar contenidos y
recopilar estadisticas de uso. Trabaja con libreria BCrypt que se encarga de encriptar
las credenciales de usuario y generar el token de acceso, este proceso se hace de

manera automatica.

Imagen N°24 Integracién con la base de datos

rio usuario)

xistente _dbcontext.Usuarios
.Include(u u.Personas)
FirstOrDefault(u => u.Correo == usuarie.Correo);

if (usuarioExistente != 1]
{

esContrasenaValida;

if (usuarioExistente.Contrasefa.StartsWith(
usuarioExistente.Contraseiia.StartsWith(
usuarioExistente.Contrasefa.StartsWith("$

esContrasenaValida = BCrypt.Net.BCrypt.Verify(usuario.Contrasefa, usuarioExistente.Contrasefa);

esContraseiaValida = usuario.Contrasefia == usuarioExistente.Contrasea;

}

if (esContrasefiaValida)
{
if (usuarioExistente.Eliminado ?7 )
{
return StatusCode(StatusCodes.Status2000H, { mensaje = "Usuaric vo", response = (
}
return StatusCode(Statu jes . Status2860K, { mensaje = "ok", response = usuarioExistente });
}
else
{
return StatusCode(StatusCodes.Status2660K, { mensaje "Usuario o contrasefia os", response

}

ydes . Status2000K, { mensaje Usu efa i 5", response = (

return StatusCode(StatusCodes.Status588InternalServerError, { mensaje ex.Message, response C

Aut Lozano D, Pacheco A.
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3.1.4 Fase 4: Evaluacion:

La fase de evaluacion técnica tuvo como objetivo validar la estabilidad, rendimiento y

usabilidad de la aplicacion en condiciones reales de uso. Para ello, se implementaron

las siguientes estrategias:

3.1.4.1 Pruebas funcionales:

Se verifica el correcto funcionamiento de cada mddulo implementado (inicio de sesion,

navegacion de contenidos, cuestionarios, juegos y videos)

Imagen N°26 Pruebas Funcionales

LearnScience 75 -3 3 4
GET http://apirestdatosOO.somee.com/api/Unida
d/ListarUnidadesActivos

LearnScience 74 > - 4
GET http://apirestdatosOO0.somee.com/api/Cuest
ionario/ListaCuestionarios

LearnScience 73 ) . ‘
GET http://apirestdatosOO0.somee.com/api/Video
s/ListarVideosActivos

LearnScience 72 ]
GET http://apirestdatosO0O.somee. cor‘n/apl/Umda
d/ListarUnidadesActivos

LearnScience 68 :
POST http://apirestdatos0OO0.somee. corn/apl/Usu

ario/Login
: P

LearnScience 67

GET http://apirestdatosOO0.somee. com/apl/Cuest

ionario/ListaCuestionarios

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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e

3.1.4.2 Pruebas de compatibilidad:
Ejecutar en distintos dispositivos Android de diferentes gamas para evaluar su

comportamiento, fluidez, tiempos de carga y respuesta de la interfaz.

Imagen N° 27 Prueba de compatibilidad con Xiaomi redmi note 8

- Curso de Fisica

Bienvenido al Area de

Fisica

indice de unidades
Vvideos interactivos

Examenes

Juegos interactivos

iGanaste!

iFelicidades! Has adéy

Autores: Lozano D, Pacheco A.

www.unicesar.edu.co

Teléfono conmutador PBX: (+57 605 588 5592)
Balneario Hurtado, Via a Patillal

Valledupar - Cesar, Colombia

75



http://www.unicesar.edu.co/

Q Universidad

Popular del Cesar

P
5

Programa Ingenieria de Sistemas

PROTOCOLO DEL PROYECTO DE GRADO o~

Imagen N° 28 Prueba de compatibilidad con Xiaomi MiA3

Temanio de asignaturas

o Curne & Bmbogin

&% Curva de Quimica

.. Bienvenido ol Ares de
O Guimica
. LA QamEa twas i

Exmyinn ctaes et o

oo Owrso &¢ Fisee

Blervenido s Arqa de
Frasca

Exmc?

AT WM T e
SN TLaVAe B et O ea!

Autores: Lozano D, Pacheco A.

Indice de unidades
Videos interactivos
Examenes

Juegos interactivos
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Imagen N° 29 Prueba de compatibilidad con Xiaomi Redmi Note 9

(Como lo llevarias ala v da cotidiana

Autores: Lozano D, Pacheco A.

Visualizacion de videos

nH » 9 &

(Do qué trata ol video?

o5la QU

(Qué te gusto del video?

(Coma lo Hevarias a la vida coticlae
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3.2 ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion se presentan e interpretan los resultados obtenidos a partir del desarrollo
y evaluacion de la aplicacion movil LearnScience, coincidiendo con los objetivos del
proyecto, la metodologia implementada y los requerimientos pedagdégicos establecido,
se integra la evaluacion del sistema como producto de software, considerando aspectos
como la arquitectura, la usabilidad, la experiencia de los usuarios y la eficiencia técnica,
desarrollados bajo la metodologia agil SCRUM vy tecnologias como Flutter y C#. La
aplicacién se desarroll6 utilizando Flutter, un framework de cddigo abierto creado por
Google, que permite construir interfaces graficas modernas, responsivas y
multiplataforma a partir de una sola base de cddigo. Esta tecnologia resulta ideal para
entornos educativos debido a su capacidad de crear experiencias de usuario intuitivas,

su amplio catalogo de widgets personalizables y su compatibilidad con Android.

La compilacion directa a cédigo nativo permite un alto rendimiento, aspecto fundamental
en aplicaciones educativas donde la rapidez de respuesta y la interactividad son
esenciales. En el desarrollo de la aplicacién “LearnScience”, Flutter fue utilizado para
disefiar una interfaz gréfica adaptada a estudiantes de secundaria, mientras que C# se
emple6 como lenguaje principal para la l6gica del sistema, la gestion del estado de la
aplicacion y la conexion entre componentes funcionales. C# Fue seleccionado por su
robustez, orientacion a objetos, facilidad de mantenimiento y compatibilidad con
tecnologias multiplataforma a través de frameworks como .NET que permiten su
integracion con Flutter. Esta decision técnica permitio aprovechar las fortalezas de

ambos entornos, garantizando estabilidad, rendimiento y una arquitectura limpia.
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La estructura de la aplicacion esta basada en un modelo modular, con separacion clara
entre la logica de negocio, la interfaz de usuario y el acceso a los datos. Esta
organizacion favorece la escalabilidad del sistema, mejora la mantenibilidad y permite la
incorporacion futura de nuevas funcionalidades sin comprometer el funcionamiento de

los médulos existentes.

3.2.1 Resultado objetivo 1

Seleccionar herramientas digitales, que permitan la interaccion entre el usuario y una

aplicacion movil para el proceso de aprendizaje de estudiantes de basica secundaria.

Este cuestionario tuvo como propésito recopilar informacion sobre las preferencias,
dificultades y condiciones tecnoldgicas de los estudiantes en relacion con el aprendizaje

de las ciencias naturales (quimica, fisica y biologia).

Pregunta 1

¢,Cual de las siguientes asignaturas considera mas dificil?
A. Quimica

B. Fisica

C. Biologia

D. Ninguna

Pregunta 2

Tienes acceso frecuente a un celular o tableta con conexién ainternet?
A. Si

B. No
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Pregunta 3

¢,Con qué frecuencia usas tu celular para fines educativos?

A. Todos los dias

B. Varias veces a la semana
C. Rara vez

D. Nunca

Pregunta 4

¢, Qué tipo de contenido te ayuda méas a aprender ciencias naturales?

A. Videos explicativos

B. Juegos o actividades ludicas

C. Lecturas o documentos

D. Simulaciones

Tabla N ° 6 Resultado pregunta 1

Opcion Frecuencia Porcentaje (%)
Quimica 15 37.5%

Fisica 18 45.0%
Biologia 5 12.5%
Ninguna 2 5.0%

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Grafico N° 3 Resultado pregunta 1
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Autores: Lozano D, Pacheco A.

La mayoria de los estudiantes (45%) identifican la asignatura de fisica como la mas dificil,

seguida por quimica (37.5%). Esto indica que la aplicacion debe priorizar contenidos de

estas dos areas para abordar las dificultades percibidas.

Tabla N°7 Resultado pregunta 2

Opciodn Frecuencia Porcentaje (%)
Si 34 85.0%
No 6 15.0%

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Grafica N° 4 Resultado pregunta 2

80

Porcentaje (%)

Autores: Lozano D, Pacheco A
El 85% de los estudiantes encuestados dispone de dispositivos moviles con acceso a
internet, lo cual valida la viabilidad de desarrollar una solucién tecnolégica como lo es

una aplicacién maovil

Tabla N°8 Resultado pregunta 3

Opciodn Frecuencia Porcentaje (%)
Todos los dias 10 25.0%

Varias veces a la semana | 18 45.0%

Rara vez 9 22.5%

Nunca 3 7.5%

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Gréfico N°5 Resultado pregunta 3
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Autores: Lozano D, Pacheco A.

Un 70% de los estudiantes afirma utilizar su celular para actividades educativas con
frecuencia. Este dato refleja no solo el acceso generalizado a dispositivos méviles, sino
también una disposicién favorable hacia el uso de tecnologias digitales como
herramientas de apoyo en el aprendizaje. La familiaridad con los entornos maoviles y su
uso cotidiano en la vida académica sugiere que los estudiantes estan preparados para

integrar aplicaciones educativas como parte de su proceso formativo
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Tabla N°9 Resultado pregunta 4

Opcidn Frecuencia Porcentaje (%)
Videos explicativos 25 55.6%

Juegos o actividades | 15 33.3%

ludicas

Lecturas o documentos 3 6.7%

Autores: Lozano D, Pacheco A

Gréfica N°6 Resultado pregunta 4
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Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Resultados:

Los resultados de la encuesta diagnostica aplicada a los estudiantes de los grados 10°
y 11° revelaron que las herramientas digitales preferidas para aprender ciencias
naturales fueron los videos explicativos (55.6%) y los juegos educativos (33.3%).
Ademas, se evidencid que la mayoria de los estudiantes cuenta con acceso a

dispositivos moviles y utiliza estos recursos con frecuencia para actividades académicas.

Discusion:

A partir de estos resultados, se seleccionaron tecnologias adecuadas para el desarrollo
de la aplicacion movil, como Flutter para el disefio de la interfaz grafica y C# con .NET
Core para la légica del sistema y la conexién con bases de datos. Estas herramientas
permiten una experiencia interactiva, accesible y centrada en el usuario, alineandose con

las preferencias tecnologicas y pedagogicas detectadas en la muestra estudiada.

3.2.2 Resultado objetivo 2

Construir la arquitectura de la aplicacion mévil, incorporando tecnologias como flutter y

C# que permitan una interfaz de usuario accesible, de facil navegacion e interactiva.

Resultados: El desarrollo de la aplicaciéon se llevo a cabo siguiendo los principios de la
metodologia SCRUM, lo que permitid trabajar por iteraciones (sprints), recibir
retroalimentacion constante de los usuarios y adaptar progresivamente el producto a las
necesidades reales de los estudiantes. En este proceso, se implementd una arquitectura
basada en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) utilizando Flutter para la interfaz
grafica y C# para la logica del sistema y la conexion con la base de datos lo cual permitio

construir una herramienta atractiva, funcional y centrada en el usuario.
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Discusidn: La seleccion de Flutter y C# permitiéo una integracion efectiva entre disefio
visual moderno y logica funcional robusta. C# ofrecié una estructura orientada a objetos
ideal para manejar eventos, estados y conexion entre componentes, mientras que Flutter
facilitd el desarrollo de una interfaz atractiva y multiplataforma. La arquitectura resultante
es escalable, mantenible y preparada para futuras ampliaciones. Desde la perspectiva
de la Ingenieria de Sistemas, se logré un sistema estructurado, funcional y alineado con

los requerimientos definidos durante la fase de analisis.

3.2.3 Resultado objetivo 3

Crear contenidos que permitan a los estudiantes explorar y aplicar los conceptos a través
de actividades préacticas y preguntas dinamicas, alineados con los temas de ciencias

naturales de basica secundaria.

Resultados: Se disefiaron contenidos por asignatura (quimica, fisica y biologia) en
colaboracion con la Instituciéon, que proporcioné el material curricular y tematico base.
Este contenido fue cuidadosamente organizado en unidades tematicas estructuradas,
considerando tanto el curriculo académico vigente como el nivel cognitivo de los

estudiantes de béasica secundaria.

Cada unidad fue implementada en diferentes formatos para atender diversos estilos de
aprendizaje: documentos en PDF para la lectura autonoma, videos explicativos de la
plataforma YouTube que permiten la visualizacion de procesos y conceptos clave, juegos
educativos para reforzar terminologia cientifica de forma ladica, y cuestionarios

interactivos que incluyen preguntas abiertas, de seleccion multiple y con limite de tiempo.
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Tabla N° 10 Contenido de asignaturas
Asignatura Unidad Descripcion

Fisica Basica Material didactico
introductorio de fisica
general.

Magnitudes Fisicas Contenidos adaptados al

_ nivel de noveno grado.
Fisica

Vectores Desarrollo de conceptos
vectoriales (parte II).

Fisica Libro de referencia
general sobre fisica.

Fisica General Contenido
complementario basado
en texto guia.

Temario de temas Organizacion de
contenidos.

Unidad 1 Introduccion a los
conceptos béasicos de

Quimica quimica.

Unidad 2 Quimica para
principiantes.

Quimica General Libro completo de
consulta sobre principios
quimicos.
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Un Enfoque de | Contenidos orientados al

Competencia

desarrollo de
competencias en quimica.

Introduccion a la Quimica

Material de iniciacién al
estudio de la quimica.

Temario de temas

Apoyo para repaso
estructurado de temas.

Biologia

Biologia para Expertos

Contenido transversal util
para todos los grados.

Biologia

Material didactico basico.

Apuntes de Biologia

Cuaderno de apuntes y
actividades.

Biologia V

Buen material didactico
complementario.

Biologia Celular

Libro con enfoque en
estructuras celulares.

Biologia Celular Humana | Material centrado en
biologia del cuerpo
humano.

Ciencias Naturales Guia general de

actividades cientificas.
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Discusién: Los recursos implementados responden a las necesidades didacticas
identificadas y fomentan un aprendizaje significativo. El uso de herramientas como
cuestionarios con retroalimentacion y juegos interactivos favorece la participacion activa,
la retencion de informacion y la comprension de los conceptos. La integracion de
contenido multimedia se fundamenta en teorias educativas actuales, como el aprendizaje

activo y la gamificacion, logrando una experiencia de usuario innovadora.

3.2.4 Resultado objetivo 4:
Realizar pruebas piloto con estudiantes y profesores de basica secundaria para evaluar
la usabilidad, efectividad y aceptacion de la aplicacion maovil para el aprendizaje de

ciencias naturales.

Cuestionario de Evaluacién del Prototipo — Aplicacién LearnScience

1. ¢Qué tan facil le resultd navegar e interactuar con la aplicacion?

Grafica N°7 Respuesta 1 cuestionario prototipo

@ Muy facil

® Facil
Dificil

@ Muy dificil

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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2. ¢Cbémo calificala claridad y comprension del contenido presentado en los videos y

cuestionarios?

Grafica N°8 Respuesta 2 cuestionario prototipo

@ Muy clara y comprensible
@ Aceptablemente clara

@ Poco clara

® Confusa

Autores: Lozano D, Pacheco A.

3. ¢Considera que los modulos interactivos (videos, juegos y cuestionarios) favorecen

el aprendizaje de ciencias naturales?

Grafica N°9 Respuesta 3 cuestionario prototipo

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totaimente en desacuerdo

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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4. ¢Qué tan util considera la aplicacién como herramienta de apoyo para reforzar los

temas vistos en clase?

Grafica N°10 Respuesta 4 cuestionario prototipo

@ Muy util
® Uil

@ Poco il
@ Nada (il

Autores: Lozano D, Pacheco A.

5. ¢Recomendaria el uso de la aplicacion LearnScience a otros estudiantes o docentes?

Grafica N°11 Respuesta 5 cuestionario prototipo

@ Si, definitivamente
@ Probablemente si
@ Probablemente no

® No

Autores: Lozano D, Pacheco A.
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Resultados:

Se aplicé una prueba piloto con estudiantes y profesores de grados 10° y 11°, quienes
utilizaron la aplicacion LearnScience en condiciones reales. Se utiliz6 una encuesta
como prueba de aceptacion de los usuarios, se recolectaron datos sobre la usabilidad,
efectividad y percepcion general del prototipo. Los estudiantes valoraron positivamente
la experiencia de uso, la claridad de los contenidos y la funcionalidad de los médulos

interactivos.

Discusion:

La prueba piloto permitio validar la efectividad del sistema como herramienta educativa.
Se comprobé que el disefio técnico y pedagodgico fue adecuado para las necesidades de
los estudiantes, promoviendo una mejor comprension de los temas y mayor motivacion
hacia las ciencias naturales. Esto confirma la viabilidad de la aplicacibn como recurso

complementario en entornos escolares.

Profesor de guimica

Rectora

‘Erofesor de fisica

Autor: La presente investigacion
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3.3 CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto permiti6 abordar de forma integral la problemética
relacionada con las dificultades en el aprendizaje de las ciencias naturales en
estudiantes de basica secundaria. A través de un proceso riguroso donde se utilizaron
herramientas tecnoldgicas, metodologias &giles y enfoque pedagdgico, se demostro que
una aplicacibn mévil puede ser una alternativa eficaz, motivadora y adaptable para

fortalecer el aprendizaje en este campo.

La fase de analisis permitié identificar que la mayoria de los estudiantes de los grados
10° y 11° cuentan con acceso a dispositivos moviles con conectividad a internet, y que
prefieren aprender mediante contenidos audiovisuales e interactivos. Esto valido el
enfoque movil del proyecto y gui6 la eleccion de herramientas centradas en el usuario.
Se concluye que el disefio de soluciones educativas debe partir de un estudio real del

contexto tecnoldgico y pedagdgico del usuario final.

En el entorno de sistema, se logré implementar una arquitectura robusta, limpia y
escalable, utilizando Flutter para el desarrollo de interfaces graficas y C# para la l6gica
de negocio. Este disefio modular permite una integracion eficaz de los componentes
funcionales del sistema. El uso de la metodologia agil SCRUM facilito la evolucion del
proyecto a través de ciclos de desarrollo iterativos, favoreciendo la entrega continua de
valor y la retroalimentacién permanente. Se concluye que aplicar principios de ingenieria
de software combinados con buenas practicas de gestion agil es fundamental para el

éxito de proyectos tecnolégicos en educacion.
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Los contenidos fueron disefiados de forma alineada al curriculo de ciencias naturales,
organizados en unidades tematicas con videos explicativos, cuestionarios dinamicos y
juegos educativos. Se comprobd que los elementos interactivos y ladicos, como los
juegos y cuestionarios cronometrados, mejoran significativamente la motivacion, la
atencion y la retencion del conocimiento. Se concluye que la incorporacion de estrategias
de gamificacién y multimedia favorece el aprendizaje significativo y la prueba piloto

permiti6 medir la usabilidad, efectividad y aceptacién de la aplicacién LearnScience.

Los resultados indicaron que los estudiantes percibieron la app como una herramienta
atil, intuitiva y complementaria al aprendizaje formal. Se identific6 un aumento en la
motivacion, una mejor comprensién de los conceptos abordados y una actitud mas
positiva hacia las ciencias. Se concluye que el uso de aplicaciones moviles como recurso
educativo puede generar un impacto positivo en el proceso de aprendizaje cuando se

disefian con enfoque pedagdgico y tecnolégico combinado.

¢, Como puede una aplicacion mavil contribuir al aprendizaje de las ciencias naturales en

estudiantes de béasica secundaria?

Una aplicacion mévil como LearnScience puede desempefiar un papel importante en el
aprendizaje de las ciencias naturales al proporcionar una experiencia que es interactiva,
accesible y ajustada a los intereses y realidades tecnoldgicas de los estudiantes. Al
incluir recursos visuales, juegos educativos y evaluaciones adaptadas, la aplicacion se
transforma en una herramienta didactica que fomenta el aprendizaje activo, facilita la
comprensién de conceptos dificiles y anima a los estudiantes a participar de forma mas
dindmica en su formacioén. Ademas, su disefio fundamentado en metodologias agiles y
una estructura escalable posibilita su crecimiento y adaptacion constante a nuevas

demandas educativas.

WWWw.unicesar.edu.co

Teléfono conmutador PBX: (+57 605 588 5592)
Balneario Hurtado, Via a Patillal
Valledupar - Cesar, Colombia

94



http://www.unicesar.edu.co/

Q Universidad

72
Popular del Cesar w
Programa Ingenierfa de Sistemas PROTOCOLO DEL PROYECTO DE GRADO

3.4 RECOMENDACIONES

Fortalecer los recursos multimedia de la aplicacion, mejorando la compresién y tiempos

de carga en dispositivos de gama baja.

Integrar nuevos contenidos curriculares que aborden otros temas de ciencias naturales

o0 incluso otras &reas como matematicas o tecnologia.

Capacitar a los docentes en el uso de esta herramienta, para que su implementacion sea

efectiva dentro del aula como complemento a las clases tradicionales.

Establecer convenios institucionales para masificar el uso de la aplicaciéon en otras

instituciones educativas del departamento del Cesar
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Anexo A. Carta de la directora del proyecto

R @ |

Valledupar, 04 de junio de 2025

Sefiores:

COMITE DE INVESTIGACION
Faculiad de Ingenierias y Tecnologicas
Programa de Ingenieria de Sistemas
Universidad Popular Del Cesar

Cordial saludo

Yo ALEJANDRA MARIA SOLANO GOMEZ, identificada con la cédula de ciudadania
Mo. 49.724.076, cerifice que he revisado el documento correspondiente al proyecto

gue lleva por titulo “Aplicacion Mdvil Interactiva para el Aprendizaje de
Ciencias Naturales en Estudiantes de Basica Secundaria® presentada por los
estudiantes Duvan Andrés Lozano Indaburo CC: 1003167621 & Angelica Miladis
Pacheco Escobar CC:1192758860, después de haberle realizado las respectivas
comecciones, cuenia con mi aprobacion para ser presentada ante el comité. Sugiero la
aprobacion por parte de ustedes.

Linea de investigacion: Tecnologia de informacion v
la=s comunicacionas
Sublinea: TIC en la educacion

Agradezco la atencion prestada

Atentamente,

/d /1_{7,134!, LE‘R ,57 {_"éf-u_“l
/

ALEJANDRA MARIA SOLANO GOMEZ
CC 49.724.076 de Valledupar
Directora de proyecto|
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Anexo B. Carta de los estudiantes

- &

Valledupar, 04 de junic de 2025

Sefiores:

COMITE DE INVESTIGACION
Facultad de Ingenierias y Tecnologicas
Programa de Ingeniera de Sistemas
Universidad Popular Del Cesar

Cordial saludo

Mosciros los abajo firmantes, estudiantes del programa de Ingeniena de sistemas,
presentamos a usiedes el documenio comespondiente al proyecto de grado
denominzado “Aplicacion Movil Interactiva para el Aprendizaje de Ciencias
Maturales en Estudiantez de Basica Secundaria”.

Quedamos a la espera del concepto emitido por el comité respecto de |a viabilidad v
aceptacion de dicho proyecto.

Agradecemos |a atencidn prestada

Atentaments,
oA | ;vs | .
) vanr 'ﬂ A2 awn »r!'..r'i"-r'-'.l{l.”.'l. fﬂq i ESankny
Duvan A. Lozano . Angelica M. Pacheco E.
GG, 1.003.167.621 de Curumani CIC. 1.192.758.850 de Valledupar
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Anexo C. Carta recibido a satisfaccion de la entidad responsable

% Universidad

|_Anexo C . Carta modelo recibido a satisfaccién de la entidad |

Valledupar, 14 de mayo de 2025.

Sefiores: COMITE DE INVESTIGACION
Facultad de Ingenierias y Tecnolégicas
Programa de Ingenieria de Sistemas
Universidad Popular Del Cesar

Cordial Saludo respetados Ingenieros,

Me permito informarle que los estudiantes: Duvan Andres Lozano Indaburo y Angelica Miladis
Pacheco Escobar, desarrollaron para esta entidad su proyecto de grado, titulado “Aplicacion Mévil
Interactiva para el Aprendizaje de Ciencias Naturales en Estudiantes de Bésica
Secundaria”, el cual fue recibido a satisfaccion el dia 14 del mes 05 de 2025.

Atentamente,
, fi)-»( A L—/
Belia Isabel Orozco
CC 32.749.839 Rectora
v‘°‘o I.OD'..
Teléfono: 3108998233 & canuear %

Direccién: Kr 23 con calle 13

Nota: Esta carta debe contener el logo de la empresa, teléfono y direccién. La
empresa debe estar activa en la Cimara de Comercio.
Debe venir firmada por el Gerente o Representante Legal de la empresa
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