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INTRODUCCION

El municipio de Manaure Balcon del Cesar, presenta incidencias de orden social,
ambiental y sanitario, debido al ineficiente manejo y gestion de los residuos sélidos doméstico,
razon por la cual, se ha desatado conflictos socioambientales por la falta de planes que mitiguen
los impactos negativos ocasionados por lo mencionado. Debido a esto, mediante estudios legales,
técnicos y de investigacion, se ha propuesto una alternativa con base en el aprovechamiento de
los residuos organicos domésticos teniendo en cuenta mediante un estudio previo que, el

porcentaje mayoritario pertenecen a desperdicios y las actividades econdémicas del municipio.

Dicho lo anterior, para dar cumplimiento a la estrategia se emplearon diferentes etapas
conformadas desde el diagnostico de la situacion actual como fase uno, la estructuracion del plan
para emplear el programa de compostaje mediante composteras como fase dos y la evaluacion de
las respuestas por parte de la comunidad como anélisis de la posible viabilidad para implementar
el sistema como ultima fase, demostrando como punto clave, la importancia de la adecuada

planificacion para sensibilizar e informar los procesos establecidos.

Este informe tiene relacion directa con las funciones realizadas durante las précticas y el
flujo de procesos por parte de la Alcaldia Municipal, siendo como prioridad en el PGIRS
municipal, ademas de ser propuesta en el Plan de Desarrollo Municipal ([PDT], 2019) la
estrategia de sensibilizacién y aprovechamiento de los residuos sélidos, dando cumplimiento a lo
establecido. A nivel comunitario, traeria beneficios en la reduccion de los residuos solidos
generados en las viviendas, a nivel ambiental, la reduccién de contaminaciones en los recursos
naturales y a nivel econdmico impactaria de forma positiva en la reduccién de costos de

disposicién final de los residuos y el aumento que generaria en la economia publica.

Como resultado, la transcendencia de este tema y la importancia de su planificacion
permite la proteccion de derechos fundamentales establecidos por la legislacion, ademéas de
reducir impactos negativos socioambiental y econdmico, mientras aumenta los impactos
positivos en la mejora del progreso y desarrollo sostenible en el municipio. Se estima un 40% de
los costos reducidos mediante los residuos sélidos aprovechados en el sistema. Ademas de
estrategias para mitigar el porcentaje de 33% estimado de personas que presentan incertidumbre

para la participacion y fortalecer los conocimientos mediante la divulgacion.
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1. SITUACION PROBLEMA

En relacion con lo descrito en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del municipio de
Manaure Balcon del Cesar ([PBOT], 2019) se destaca que la zona pertenece a un entorno turistico
y productivo, sin embargo, estd sufriendo amenazas por contaminacion de residuos solidos
domésticos, donde se proyecta un 60% pertenecientes a desperdicios que afectan de forma directa
e indirecta el aspecto de un ambiente florecido y organizado. Lo que implica, ser presentado ante la
entidad municipal encargada de velar por el desarrollo del municipio.

Evidenciando lo anterior, se presentaron eventos de afectaciones en barrios de Manaure
Cesar como Sabana de Leon. Esta se encuentra aledafia a una extension del rio principal del
municipio que, segun opiniones personales del presidente de accion comunal de la zona (Arenga
E., 2023), los habitantes de diferentes comunas, desechan sus desperdicios en una fosa cerca del
rio, formando una bruma de mal olor por degradacion de la materia organica, contaminacion en la
fuente hidrica y acumulacién de ratas e insectos. Del mismo modo, en barrios como Don Bosco, la

entrada del municipio y demas barrios, presentan situaciones similares de esta contaminacion.

Ahora bien, estas repercusiones se deben por el mal manejo de los residuos sélidos por
parte de la empresa prestadora de servicios y las respuestas tardias de la Alcaldia Municipal. No se
cuenta con equipos y un servicio eficiente para la recoleccién y disposicion final de los desechos,
sin contar con la ausencia de planes para mitigar los contaminantes pertenecientes a los habitantes
y visitantes temporales, lo que implica como resultado, la produccién de nichos contaminantes en
zonas ecologicas, vectores de salud publica por la descomposicion de los residuos organicos
domésticos acumulados y alegaciones por parte de los habitantes del territorio (Plan de Desarrollo
Territorial Manaure Balcon del Cesar [PDT], 2020).

Adicionalmente, el municipio carece de concepcion de programas de educacién ambiental
y aprovechamiento de residuos sélidos organicos e inorganicos desde 2014, aun priorizados en el
Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos [PGIRS] municipal, provocando un manejo ineficaz
de los desechos en las zonas urbanas por el escaso conocimiento y participacion en estrategias que
permitan su reduccion desde la fuente. Lo que ocasion6 medidas como; la quema y contaminacién
de las calles con residuos s6lidos mayormente organicos por parte de la comunidad; destacando la
contaminacion de aquellos barrios que no tienen rutas de recoleccion y la contaminacion en la
fuente hidrica por visitantes y los barrios colindantes a ésta. (PDT, 2020; PGIRS, 2015).
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2. JUSTIFICACION

La importancia de los planes de gestion para residuos solidos orgéanicos radica como
alternativas de reduccion de la generacion de desechos en vertederos y, su impacto ambiental
negativo. Estudios sanitarios sefialan qué, del 83% de los residuos domesticos el 61,5% pertenece a
materia organica que se transforma en mezclas productoras de gases de efecto invernadero [GEI],
por lo tanto, el disefio de planes para aprovechar los residuos organicos domeésticos, disminuiria la
produccion de estos contaminantes incluyendo a aquellos que no logran ser recolectados, ademas

que aumentaria la preservacion y sostenibilidad del ecosistema. (Documento CONPES 3874, 2016).

En vista a lo anterior, debido al incumplimiento de la norma para la implementacion de
acciones de gestion de residuos sélidos organicos e inorganicos y, mediante el desarrollo de las
practicas profesionales avalada por el Acuerdo 015 de 2021, sera necesaria la planeacion de
estrategias de aprovechamiento de residuos organicos que disminuyan la generacion de desechos
domeésticos en el municipio y su impacto, promoviendo el bienestar en la salud puablica y la
participacién activa de la entidad en relaciobn a la comunidad, teniendo en cuenta la
responsabilidades legales de la organizacién con la sostenibilidad socioambiental municipal
(Decreto 1713, 2002, Capitulo VII; Decreto 2981, 2013, Capitulo I11; Acuerdo 02, 2020, pag. 58).

Por todo lo mencionado, siguiendo las funciones de intervencion de la entidad y el PDT
2020- 2023 del municipio, se pretende desarrollar un disefio de aprovechamiento con los residuos
organicos domésticos mediante composteras, con el fin de ser usado como una alternativa de
educacion ambiental que impulse la produccién de abono como fomento a la agricultura y buscando
como resultado, la mitigacion del impacto por la generacion de residuos domésticos, por medio de,
la reduccion de malos olores y vectores como ratas e insectos en zonas urbanas contaminadas por
residuos sélidos organicos, ademas de disminuir su acumulacién en los barrios y la fuente hidrica,
visionando un método de impacto positivo y eficaz para el desarrollo sostenible del municipio

(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2013).

Lo anterior, serd desarrollado durante las practicas académicas, como aporte al cumplimiento
de algunas funciones estipuladas por la entidad, creando proyectos y actividades que incentivaran al
manejo sostenible y la proteccion del medio ambiente, ademas de aumentar y poner en practica, los
conocimientos adquiridos durante la formacién académica para la resolucion de conflictos por
probleméticas ambientales en el municipio.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar el programa para aprovechamiento de residuos organicos domésticos como
estrategia de mitigacién de impacto en areas urbanas del municipio de Manaure Balcén del
Cesar.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar un diagnostico de la situacion actual sobre la gestién de los residuos

solidos doméstico y su impacto ambiental en la zona urbana del municipio.

2. Establecer metodologias estratégicas de aprovechamiento de residuos organicos

domésticos mediante composteras, impulsando la economia circular municipal.

3. Evaluar la puesta en marcha mediante un sondeo del sistema de aprovechamiento

de residuos sélidos organicos para su implementacion en el Municipio por medio de su PGIRS.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DE LA ENTIDAD, EMPRESA O INSTITUCION

4.1.1. Informaciéon Basica

Tabla 1
Generalidades Técnicas de La Entidad Publica y La Dependencia Especifica de Trabajo.

(© ). | ALCALDIA MUNICIPAL MANAURE Representante Legal:
BALCON DEL CESAR Henry Ofate Fragozo
Desarralla can Humildad NIT. 8923017615 alcaldia@manaure-cesar.gov.co
Ubicacion: Calle 3N 6 A 78, El Centro ARL: POSITIVA
Trabajadores: | Funcionarios de Planta: 23; Contratistas: 80 Nivel De Riesgo: 1
Dependencia: Secretaria de Planeacion Jefe Inmediato: | Elixander Lemus Navarro

Nota. Elaborado por autor (2023).

4.1.2. Resefia Historica

Fundado en 1874 y dado el nombre de corregimiento en 1913, el pueblo de Manaure fue
habitado originalmente por la gente de las regiones de La Paz y Villanueva, posteriormente
migraron del Norte del Santander que, segun los historiadores, su hermosa sabana llena de
pastos y arroyos lo hacian ideal para la ganaderia, agricultura y pesca. Con la ordenanza N 28
del 28 de noviembre de 1980 se le otorga el titulo de municipio, y se nombra al primer alcalde,
Alfonso Murgas el 21 de diciembre de 1980. (Alcaldia Municipal de Manaure Cesar, 2018).

4.1.3. Planeacion Estratégica
4.1.3.1. Mision.

De acuerdo a lo pactado en el Acuerdo N° 002 del 1 junio de 2020, articulo 3, el
gobierno del 2020-2023 ofrece trabajo social basado en principios y estd abierto a la
cooperacion social. Los postulados administrativos se guian por los principios de buen
gobierno, aceptacion, consulta, subsidiariedad, complementariedad y apego a los deberes de la
gestion pablica. Se promueve la gestion de la ciudad mediante la integracion de iniciativas para

la comunidad, priorizando a las poblaciones méas vulnerables y fomentando la creatividad
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social. Todo esto, en busca de una equidad social, eficiencia, eficacia, inclusion y participacion
en beneficio de la comunidad.

4.1.3.2.Vision.

Referenciando en el Acuerdo N°. 002 del 1 de junio del 2020 articulo 3, el gobierno
busca liderar la comunidad de Manaure Balcon del Cesar con el programa "Desarrollo con
humildad”. Buscan un desarrollo sostenible para el territorio y una comunidad mas
participativa, educada, emprendedora, sana y comprometida. Se formara un nuevo Manaure
Balcon del Cesar con una gestion mas participativa y eficiente para brindar soluciones
adaptadas a las nuevas formas de Gestidén y administracion y aceptar los retos actuales. Todo

esto, dirigio a un desarrollo social y economico, respetando a Dios, la naturaleza y familiar.
4.1.3.3. Principios.

Los principios de la alcaldia son inmutables, son la base de un eje programatico, de
diferentes actividades y de la vida, fortaleciendo el respeto por el publico y manteniendo
firmemente la confianza que la gente ha depositado en las propuestas a los planes de desarrollo
municipal. Esos principios estan delimitados en la vida, el pluralismo, la participacién, la

transparencia, la deliberacion, la responsabilidad, el bien comdn y la institucionalidad.
4.1.4. Politica de la Entidad

La Alcaldia de Manaure Cesar tiene como objeto, el fortalecimiento del desarrollo social,
econdmico y ambiental en el municipio, promoviendo el turismo, agricultura y otras actividades
productivas que aumente la generacién de empleo y la riqueza en la region. Ademas, en cuanto
la politica ambiental, la alcaldia promueve la educacion ambiental y gestiona una cultura de
proteccion y preservacion de los recursos naturales del municipio, mediante la recuperacion de

areas protegidas, gestion de residuos sélidos y uso sostenible de esos recursos. (PDT, 2020)
4.1.5. Estructura Organizacional

Figura 1.

Organigrama de la Alcaldia Municipal de Manaure Balcon del Cesar.
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DESPACHO:
Alcalde Municipal
I
L I I 1 I 1
Sefr:f;?iré? de Secretari_a,de Secretaria de ODpIe;?:tti?/ro Secretaria de Secretaria de
Educacion, Planeacion Hacienda UMATA Salud Obra
Cultura y Deporte
I
I ]
Inpenccién de Comisaria de

Policia Familia

Nota. Adaptado de Organigrama por Alcaldia Manaure Balcén del Cesar, 2018.

4.1.6. Mapa de Procesos

Figura 2.
Mapa de procesos de la Alcaldia Municipal Manaure Balcon del Cesar
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Nota: Adaptado de Decreto 030 2018 [Alcaldia Municipal de Manaure, Cesar]

Manual de Funciones y Competencias Laborales. 09 de agosto de 2018.
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4.2 MARCO CONTEXTUAL

4.2.1 Delimitacion De Las Zonas Urbanas Del Municipio.
La cabecera municipal Manaure Balcon del Cesar comprende con el norte de La
Jagua del Pilar, La Guajira; al sur y al occidente con el municipio de La Paz y al oriente con
la Republica Bolivariana de Venezuela y hace parte del Area Metropolitana de Valledupar. El
area urbana se encuentra divida en 19 barrios comprendidos en la tabla 7. Asimismo, la
Alcaldia se encuentra ubicado en la Calle 3 No. 6 A 78 barrio El Centro. (PBOT, 2019)

Tabla 2
Zonificacion de la Zona Urbana del Municipio de Manaure
BARRIOS AREA  pOBLACION BARRIOS AREA  pOBLACION
(Ha) (Ha)
San Antonio 34,039 1789 San Francisco 727 727
La Guajira 30,357 1595 Santa Inés 38 38
El Paraiso 6,148 323 21 de Enero 336 336
Villa del Rio 3,975 209 Nuevo Milenio 184 184
El Centro 15,095 793 28 de Septiembre 239 239
El Carmen 11,111 584 Las Marias 544 544
Don Bosco 2,244 118 La Curva 224 224
Los Sauces 2,631 138 Pepe Castro 1442 1442
El Porvenir 77 77 Sabana de Leodn - -
La Avenida 1,057 56 AREA TOTAL 179,18 H 0416 Hab

Nota. Con base en el producto con la densidad poblacional se obtuvo el calculo de la

poblacién aproximada de cada barrio del municipio. Realizado por Autor, 2023. Anexo A.

El municipio de Manaure Balcon del Cesar, cuenta con una poblacion aproximada de
9.416 habitantes y una densidad poblacional de 5254,46 Hab/Kmz2, distribuidos en un total de
2.394 predios, en un area total de superficie de 1,792 Km2 (179,176 Ha) de zona urbana,
segun estudios proyectados por el Departamento Nacional de Planeacion ([DNP], 2023). El
barrio de Sabana de Ledn no se encuentra con informacién referente a su poblacion o area
superficial, debido a su corto tiempo de anexarse a la cabecera municipal, siendo este, unos

de los trabajos en proceso de la Secretaria de Planeacion.
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Figura 3. Ubicacion Geografica Municipal Desde lo General a Especifica

o v Territorial No. 9
coon | 0 CESAR

BOLIVAR .+
CONVENCIONES

Nota. Obtenido de PBOT (2018). Mapa
del municipio de Manaure Balcon del

St ow e

Cesar.

(2021). Mapa Departamento de Colombia. del Cesar.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

coscosmare Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ,
AMBIENTAL Y SANITARIA Ingenieria

Ambiental y Sanitaria

Figura 4. Division Politica Administrativa de la Zona Urbana del Municipio.
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4.2.1 Aspectos Abidticos del Municipio

a) Geomorfologia y Uso del Suelo: hace parte del lateral occidental de la Serrania del
Perija, tiene tres zonas morfoldgicas: montafias con pendientes moderadas a fuertes, climas y
calimas combinados, y pendientes moderadas a semiplanas. En el municipio de Manaure
Balcon del Cesar, hay pendientes superiores a 45° y erosion moderada a severa en forma de
laminacion, surcos y carcavas en algunos sectores. El suelo se utiliza para fines forestales,
agricolas y pecuarios. Los cultivos principales son café, platano, tomate de arbol, aguacate y
cacao. En cuanto a la ganaderia, se cria y vende ganado bovino para la produccién de queso y

suero, y también se crian ovinos, caprinos, porcinos y aves de corral. (PBOT, 2019)

b) Clima e Hidrologia: Manaure Balcdn del Cesar es tropical himedo y seco, con una
precipitacion anual de 1.000 a 2.000 mm. EI primer trimestre del afio suele ser seco, con escasas
lluvias, mientras que los meses de agosto a noviembre son lluviosos y seguros. Su fuente hidrica
tiene cubrimiento de la totalidad de area rural y las cabecera municipal y Sabana de Ledn es un

sistema integral compuesto por 2 rios, 10 quebradas, 5 arroyos y 7 cafios identificados

4.2.2 Aspectos Bioticos del Municipio
Segun el Plan Basico de Ordenamiento Territorial ([PBOT], 2019) el municipio de
Manaure presenta una gran variedad de flora, compuesta por 42 especies distribuidas en 31
géneros y 20 familias, en el cual se destaca la especie de Ceiba (Ceiba Petandra), Algarrobo
(Hymenaea Courbaril), Cafahuate (Tabebubia Ehryssnta), Del mismo modo, presenta gran
variedad de especies de animales en areas de reservas forestales, el cual predominan los bosques
que actualmente esta siendo afectado por la accion del hombre, destacando, el mono aullador,

o0so andino, Ardillas, venado, conejo, zorro comun, entre otros.

4.2.3 Aspectos Socioecondmicos del Municipio
El municipio inicié con un terreno con cualidades para la agricultura y ganaderia, al
punto de convertirse en la despensa agricola del Cesar caracterizado por su importancia en la
cultura y economia del territorio. Dicho lo anterior, la zona de cultivos de café y cacao
requieren de una gran cantidad de mano de obra, lo que lo convierte en la mayor fuente de
empleo, ademas, se destaca de la calidad y el reconocimiento a la produccion avicola. Es
habitado mayormente por Santandereanos y los indigenas de la Sierra de Perija. (PDT, 2020).
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Biorresiduos. Son residuos biodegradables de origen vegetal y/o animal como de jardines,
alimentos generados en el hogar o institucional que tiene a ser susceptibles a la
degradacion biologica. (Fertile Auro, 2019)

Compost. Resultado de un proceso biologico de forma anaerdbica o aerdbica que cumple con
la funcion de estabilizar e higienizar los residuos organicos para ser usados como
abono o fertilizantes. (NTC 1927:2001).

Desechos. También conocidos como Residuos, perteneciente a cualquier objeto, material,
sustancia, elemento o producto en estado liquido, solido, semisélido o gaseoso que
son recolectado en recipientes o deposito luego de perder valor para el generador.
(Decreto 4741, 2005)

Desperdicios. Se entiende por este a cualquier residuo sélido o semisolido de origen animal o
vegetal que estan propenso a la putrefaccion. Estos provienen de la manipulacion,
preparacion y consumo de alimentos. (Decreto 2104, 1983)

Emisiones de GEI. Sustancias gaseosas que se generan durante la biodegradacion inadecuada
de la materia organica o proceso de compostaje que tiene un impacto potencia en el
cambio climatico por su alto componente de dioxido de carbono (CO2) y metano
(CHa). (Fertile Auro, 2019)

Material Estructurante. Material lefioso y/o de origen vegetal que al mezclarse con los restos
organicos en el compostaje permite la circulacién del aire a través de la mezcla, evita

la compactacion, aporta carbono y regula la humedad. (Ferile Auro, 2019)

Sondeo. Investigacién o estudio realizado a pequefias muestras de la opinién de un grupo o
colectivo mediante encuestas con el fin de ser juzgadas para el beneficio del conjunto
al que pertenecen. (RAE, sf)
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Tabla3

K6

Ambiental y Sanitaria

Legislacion Ambiental Sobre La Gestion y Aprovechamiento de Residuos Sélidos

Normas

Descripcién

Aplicacion

CONSTITUCION
POLITICA DE
COLOMBIA DE 1991
CAPITULO 3
De Los Derechos
Colectivos Y Del
AMBIENTE
Articulo 79.

DECRETO 1713 DE 2002
CAPITULO I
Sistema de
Aprovechamiento de
Residuos Solidos
Articulo 69, 70 & 71.

DECRETO 2981 DE 2013
CAPITULO IlI
Gestion Integral De Los
Residuos Solidos

R

Este articulo establece que todas
las personas tienen derecho a un
ambiente sano y la Ley le
garantiza a la comunidad la
participacion en las decisiones
afectarlo.
de

que puedan

(Constitucion Politica

Colombia, 1991, p. 20).

En esta seccion se plantea los
diferentes manejos y planes de
de

residuos solidos domiciliarios y

aprovechamientos los
la obligatoriedad en

implementarlos  dentro  los

PGIRS municipal y/o Distrital.

Este decreto establece la
responsabilidad de las entidades
municipales y/o distritales en
formulacion, implementacion y
seguimiento de los planes de
de

solidos en el ambito municipal,

gestion integral residuos
en este apartado puntualmente,
hace referencia a planes de
aprovechamientos de Residuos

Sélidos Organicos.

Se relaciona de forma directa
al informe, debido al objetivo
de la entidad y su
compromiso con el desarrollo
social, econémico y
ambiental. Es decir, sefiala
una de las obligaciones como

entidad hacia el municipio.

Cada entidad municipal vy
distrital deber de
de

aprovechamiento de residuos

tiene el
formular planes
solidos. Ademas, este decreto

brinda conceptos para

elaboracion de dichos planes

Basandose en la descripcion,
el decreto contiene
definiciones y diferentes
requisitos para implementar
en un  programa de
aprovechamiento de residuos
Del

sustenta la

solidos  domésticos.
mismo modo,
necesidad por la cual deben
aplicar estos programas en el

PGIRS por la entidad.
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Aplicacion

Busca la regulacion y promocior
de las practicas adecuadas ds
RESOLUCION 2184 manejo de los residuos, mediant
DE 2019 su clasificacion, la responsabilidac
Cadigo de Colores Para de los generadores, gestion de 1o
Separacion de Residuos residuos  peligrosos,  ademas
promueve la reduccion
reutilizacion y reciclaje de residuos
Tiene como proposito principal
orientar y planificar las acciones
ACUERDO 02 DE 2020 | y prioridades en diferentes areas

Plan de Desarrollo que la  requieren  como
Municipal - Manaure, infraestructura, servicios
Cesar. publicos, desarrollo econémico,

social y ambiental.

Nota. Elaborado por Autor, 2023.

CO-SC-CERS1E728

Brinda informacién para la
planificacion de una
educacion ambiental dirigida
la separacion de residuos con
énfasis en organicos para

procesamiento en el compost.

Definieron mediante este, un
proyecto ambiental dirigido
al aprovechamiento de los
residuos solidos para reducir
la problematica que vive la
poblacién a través de este.
Por esto, brinda apoyo en la

planificacion del programa.
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5 MARCO METODOLOGICO

5.2 CAMPO DE APLICACION

Durante el proceso de ejecucion de las practicas académicas, se tiene como linea de
Investigacion, de acuerdo al programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, la Sostenibilidad
y Gestiobn Ambiental, por consiguiente, la sublinea de Gestion Integral de los Residuos
Solidos y Liquidos, el cual cimenta el presente informe de préctica. Lo anterior, se
implementara en areas de las tematicas sobre: Transformacién y Aprovechamiento de los
Residuos Soélidos (Economia Circular), afiadiendo la tematica de Procesos de Reciclaje, Re -
uso, Reutilizacion, Reincorporacion y Reduccién de los Residuos que serd aplicable en el

fomento de una educacion ambiental. (Acuerdo No. 003, 08 de julio de 2021)

5.3 FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

Estas actividades fueron desglosadas de las propuestas en la Resolucion 0021 de 2023
[Alcaldia Municipal de Manaure]. Resaltando los items 5 y 6 que seran promotores del
disefio del presente informe.

1. Apoyar a la Secretaria de Planeacion en la implementacion de procesos ambientales

internos del municipio.

2. Desarrollar junto al equipo de trabajo, reportes de informes de gestién ante las

autoridades ambientales competentes

3. Acompafar en las visitas de inspeccion que se requieran para adelantar las

actividades relacionadas con querellas y permisos ambientales

4. Asistir a las diferentes actividades ambientales propuestas por las diferentes

dependencias.

5. Apovar en la elaboracion de proyectos ambientales para ser presentado ante

diferentes entidades.

6. Realizar actividades de educacion ambiental acompafiado con las diferentes

dependencias de la alcaldia municipal.
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5.4 PERFIL DEL SUPERVISOR ASIGNADO

Nombre del Supervisor FLOREZ ARDILA ANDREIJ ELIAS

Persona con vision y capacidad de adaptacién al cambio con creativa
de forma versétil a nivel profesional, con disposicién y facilidad para
el aprendizaje. Es competente para tomar decisiones y pensamientos
de forma critica y creible, motivado por su conocimiento y habilidad
Perfil Profesional de liderazgo e iniciativa. Asi mismo, a lo que concierne a la Ingenieria
Ambiental, maneja con habilidad las diferentes herramientas para
formulacion y evaluacién de proyectos ambientales, a igual de las
herramientas que resultas de las practicas en produccion mas limpias y

los conocimientos en la legislacién ambiental vigente.

Bachiller Académico (Escuela Normal Superior Maria Inmaculada
—2011)

e Técnico en Supervisidn en Produccion y Postcosecha de Flores y
Estudios Realizados Follajes (SENA — 2015)

¢ Ingeniero Ambiental (Universidad de Antioquia — 2016)

¢ Especialista en Evaluacion y Auditoria Ambiental (Universidad

Nacional de Asuncién — 2017)

e Alcaldia Municipal Manaure, Cesar. 03/2023 — 20/2023
¢ Alcaldia Municipal Manaure, Cesar. 03/2023 — 07/2022
Experiencia Profesional ¢ Alcaldia Municipal Manaure, Cesar. 03/2019 — 09/2022
o Latinoamericana De Construcciones S.A. 08/2016 — 01/2017
e Central Hidroeléctrica MAYABA S.A.S. 03/2016 — 07/2016

Tipo de Contratacion Contrato de Prestacion de Servicios (OPS)

N.° Matricula Profesional 05238-263279ANT

Nota. El supervisor fue asignado por el jefe inmediato (descrito en el item 4.1.1 del
proyecto), sin embargo, se declara que las actividades seran planteadas por el anterior y

supervisada por el mencionado en la tabla. Los dias que no seran asistidos por el supervisor,

sera inspeccionado por el jefe inmediato.
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DESARROLLO METODOLOGICO

Tabla 4
Desarrollo Metodologico del Informe de Préacticas Académicas

5.5

K6

Ambiental y Sanitaria

Fase o Etapa Actividad

Meétodos / Instrumentos / Técnicas

Diagnostico realizado de la | Recopilacién de informacién bibliografica

situacion actual sobre la gestion | referentes a tematicas ambientales del municipio.

y manejo de los residuos

Mediante instrumentos de planificacién, ordenamiento
territorial, bases legales y tedricas de gestion ambiental y
entrevistas, se tomara informacion relevante para evaluar

la gestion y manejo de los RS. Organico.

solidos domésticos y su
impacto ambiental en la zona | Analisis situacional socio ambiental del manejo de

urbana del municipio. residuos sélidos en zona urbana del municipio.

Se describié mediante una caracterizacion cuantitativa y
cualitativa de aspectos socio ambientales con relacién a
la generacion de RS. Organicos que afectan directa e

indirectamente al municipio. (Ariza A. et al., 2021).

Planeacion de metodologia para sensibilizacion
Metodologias estratégicas ambiental sobre buenas practicas de residuos

establecidas de educacion solidos organicos e inorganicos domésticos.

Se estructurara pedagogias de divulgacion y
comunicacion recopilando informacion técnica de
economia circular y educacion ambiental para manejo de
R.S. organicos. (Calderdon & Caicedo, 2021; DPN, 2016)

ambiental y aprovechamiento de

residuos organicos por el y .
Estructuracion del plan para el aprovechamiento de

método de compostaje. . L .
los residuos organicos mediante composteras.

Siguiendo los procesos del manual “Técnicas para
creacion y manejo de abono en composteras domésticas”
(FAO, 2013) y la NTC 53-7 se estableceran los
lineamientos para la metodologia de aprovechamiento

Rt
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Fase o Etapa

Actividad

Métodos / Instrumentos / Técnicas

Disefio de planes de control y fortalecimiento para
implementacion del programa de aprovechamiento

de residuos organicos en el municipio.

Por medio de recopilacion de informacion técnica se
describira los datos necesarios en tablas para monitorear

la compostera durante la puesta en marcha proyectada

Evaluacion del funcionamiento
del sistema de aprovechamiento
de residuos s6lidos organicos
para su implementacion en el
municipio por medio del
PGIRS.

Delimitacion y caracteristicas de los barrios Don
Bosco y Sabana como puntos estratégicos para el
sondeo.

Mediante instrumentos de ordenamiento territorial y de
planificacion se describiran los aspectos socio ambientales
y de georreferenciacién de las zonas de estudio

Evaluacion De Resultados del Método Planteado
Con la Comunidad Del Barrio Don Bosco Y

Sabana De Leén.

Sondeo como estudio previo de aplicabilidad mediante el
método “Grupo de enfoque o Sesion de grupo”
implementado en visitas de sensibilizacion sobre la
estrategia (Salinas C et al, 2018; Canales M, 2003 ).

Anélisis de impacto socioambiental y econdmico
de la estrategia de aprovechamiento en la zona de

investigacion.

Anélisis cualitativo y cuantitativo de la zona mediante
visitas de inspeccion y entrevista técnica. Ademas de un

andlisis de costo y beneficio.

Nota. Elaborado por Autor, 2023.
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6 PRODUCTOS Y RESULTADOS

6.2 DIAGNOSTICO REALIZADO DE LA SITUACION ACTUAL SOBRE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS Y SU IMPACTO
AMBIENTAL EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO

Para formular estrategias que permitan el cumplimiento del objetivo principal del
programa, es necesario conocer aquellos datos recopilados mediante documentaciones y
entrevistas proporcionadas por los diferentes instrumentos y actores publicos que, determinaran
la ruta a encaminar segun la valorizacion cualitativa y cuantitativa del impacto en los aspectos
técnicos, sociales y ambientales producidos por la generacion de residuos sélidos domésticos

principalmente orgénicos en la zona urbana del municipio de Manaure, Cesar.

6.2.1 Recopilacion De Informaciones Bibliograficas Referentes A Tematicas Ambientales
Del Municipio.

6.2.1.1 Instrumentos de Planificacion y Actores de Interés.

La identificacion de los instrumentos y actores que participaron en la recoleccion de
informacion necesaria para conocer y analizar las caracteristicas del territorio, sirvié para
optimizar el proceso de la actividad, por esto, se realizaron unas lluvias de ideas con base en

preguntas que proporcionan claridad en la seleccion de los instrumentos para la planificacion:

i.  ¢Quiénes han participado en elaboracion de planes, programas o proyectos
similares?
ii.  ¢Qué planes o instrumentos aportan informacion relevante sobre el municipio?
iii.  ¢Qué entidades se encargan de la prestacion del servicio pablico municipal?
iv.  ¢Qué grupo de interés o actores participan en la recoleccion de informacion

ambiental?

Estas y otras preguntas, dieron resultado a la matriz de caracterizacion de actores de
interés y aquellos instrumentos que soportaron el proceso del disefio, estos conformados
respectivamente desde instituciones, grupos de asociaciones, empresas prestadoras de servicio
publico, comunidad en general, ademas de instrumentos de informacion como; manuales,

legislacion, planes y/o programas territoriales. (Funcion Publica, sf.)
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Tabla 5
Matriz de Caracterizacion de Actores de Interés del Municipio.
3 TEMAS DE DATOS DE
ACTORES FUNCION 3
INTERES CONTACTO
Tiene como objetivo principal, la Brinda informacion

Empresa de prestacion de los servicios y planes | SOPre las cantidades Claudia
Servicios Publico | de saneamiento basico como de residuos solidos Londofio

de Manaure acueducto, alcantarillado y aseo recolectados al dia, la

[ESPUMA] E.S.P

urbano, basado en las

capacidad del camion

(Secretaria de

Secretaria de

. i Gerencia
responsabilidades del marco legal e | recolector, sus micro )
institucional dentro del territorio. y macros rutas, etc.

Coordinar, planear, desarrollar, o
controlar y evaluar procesos Dlrgcciona Ia,ruta en
el disefio segun las Elixander

relacionados con las actividades de
los componentes del PDT, mediante

necesidades del

Lemus Navarro

Planeacion el estudio y actualizacion del PBOT. | Municipio, ademas .
Municipal Ademas de incorporar los aspectos concede instrumentos | (Secretario de
ambientales planteadas en el (ltimo | d€ Planificacion como Planeacion)
para el reglamento y zonificacion del PDT, PBOTy PGIRS.
uso del suelo.
Su objetivo y funcién es la planeacion | Permite entrevistas
del desarrollo de la comunidad, ue concede la
a Eduber Arenga

Juntas de Accion
Comunal

conferido como construccion colectiva
de futuro, potencializando su gestion y
articulandose con otras
organizaciones.

perspectiva de la
comunidad en general
y su necesidad
insatisfecha.

(Lider del barric
Sabana de Ledn

Gestion del Riesgo
Municipal

Brindar una guia y respaldo a las
entidades nacionales y regionales
para mejorar su estructura
institucional en la administracion del
riesgo de desastres y asesorarles en la
inclusion de las politicas de riesgos
en sus planes territoriales.

Mediante su estudio
en el Plan de Gestion
de Riesgo Municipal,
permite el analisis de
los riesgos que afecta
en el territorio por
RS. Orgénicos.

Héctor Acosta
(Gestor)

Comunidad del
Municipio

Participar e intervenir en el ejercicio
y control del poder politico para el
cumplimiento del interés publico.

Presentacion de
puntos problematicos
para el andlisis de la
situacion actual.

Habitantes del

barrio Sabana

de Leony Don
Bosco

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Funciones obtenidas Alcaldia Manaure Balcon del Cesar.

(2012). Manual de Funciones y Competencias Laborales. Municipio de Manaure Cesar.
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Matriz de Caracterizacion de los Instrumentos de Planificacion Municipal.

INSTRUMENTOS

DESCRIPCION

APLICACION

Plan de Gestion Integral
de Residuos Sélidos
[PGIRS]

Este documento presenta estrategias,
acciones y metas para el manejo
adecuado de los residuos solidos
mediante un estudio cuantitativo y
cualitativo de estos. Con el objetivo
de promover la reduccién,
reutilizacion, reciclaje y disposicion
correcta de los desechos.

Concedid informacion necesaria
para la caracterizacion, anélisis y
evaluacion de los residuos solidos
municipal. Siendo la base como
fuente de informacién para la
formulacion del programa.

Plan de Desarrollo
Municipal 2019-2023

Como instrumento de planificacién
establece directrices y objetivos para
el desarrollo integral de un
municipio segun sea las necesidades,
durante el periodo de gobierno.

Este ilustro la gestion en proyectos
programados como plan de
reduccién de impacto por los
residuos domeésticos. Justificando le
obligatoriedad de la planeacion

Plan Basico de
Ordenamiento Territorial
[PBOT], 2020

Presenta un diagnostico detallado de
las caracteristica fisicas, sociales,
econdmicas y ambientales del
territorio, asi como el analisis de sus
potencialidades y limitaciones.

Segun lo descrito en su funcion, el
plan concedié un enfoque amplio a
la distribucion territorial del
municipio, brindando cantidades y
caracteristicas

Informe Técnicos de
Recoleccion de ESPUMA
ESP Manaure

Estos informes de aseo presentan
caracteristicas sociales y los residuos
s6lidos, optimizacién de las rutas de
recoleccion, valuacion de equipos y
gestion ambiental social.

Aunque la empresa no realiza
informes sobre los residuos
recolectados, presenta informacion
sobre la estructura del servicio y las
caracteristicas del camién en el
relleno sanitario.

Manuales y Aspectos
Legales

Fuentes bibliogréfica de propuestas
similares de autores o acciones
establecidas por la ley. Una de las
mas usado es la GTC 53-7 y la Guia
de compostaje por la FAO, 2013.

Brindaron una serie de
informacién mediante
antecedentes de programas
ejecutados con referencia a al eje
tematico del informe.

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Informacién obtenida de Rivas C. (2023). Piensa Un Minuto

Antes De Actuar: Gestion Integral De Los Residuos S6lidos. Departamento Nacional de
Planeacion ([DNP], 2022), Plan de Desarrollo Territorial.
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6.2.1.2 Caracterizacion de los Residuos Sélidos Municipal.

El municipio de Manaure cuenta con el servicio prestado por la Empresa Prestadora de
Servicios Publicos de Manaure [ESPUMA] ESP, conciliado con la alcaldia Municipal, que

mediante el apoyo del anterior se estimaron los datos cualitativos y cuantitativos del servicio.

Mediante reportes técnicos suministrados por ESPUMA E.S.P Manaure, con base en
la recoleccion pesada en kilogramos de los residuos sélidos domésticos durante una semana
del mes de junio y las proyecciones del PGIRS municipal, se cuantificaron la produccion
diaria, semanal y mensual, posterior a ello, se promedié la generacién de desechos

domésticos por habitante durante los tiempos respectivos efectuados (Per-céapita).

Tabla7

Caracterizacion de los Residuos Sélidos Doméstico del Municipio de Manaure, Cesar.

. Peso . Per-
Dia Peso (Kg) (Ton) Habitantes Capita
jun-01 7.530 7,53 9.416 0,7997
jun-02 8.340 8,34 9.416 0,8857
jun-03 8.680 8,68 9.416 0,9218
jun-04 7.890 7,89 9.416 0,8379
jun-05 8.360 8,36 9.416 0,8879
jun-06 9.040 9,04 9.416 0,9601
jun-07 7.220 7,22 9.416 0,7668
Promedio Media g 15143 815143
Diario [PMD] 0.8657
Promedio Media 57.060 57,06
Semanal [PMS] 6.0599
Promedio Media 244543 244,543 25.971
Mensual [PMM] =

Nota. Se destaca que los resultados del per-capita esta delimitado en Kg/Hab tanto en dia,

semanal y mensual. Realizado por Autor, 2023. Datos obtenidos de informe de ESPUMA, 2023

Por medio del PGIRS Municipal se observé una generacion de 118,139 Ton/mes para el afio
2023; sin embargo, segun los resultados obtenidos en la tabla 7, mensualmente se genera
244,542 Ton/mes de residuos sélidos, es decir, hay un incremento del 107% en la produccion de
residuos domesticos. Ahora bien, mediante el método de segregacion en la fuente expresado en
el PGIRS, para la clasificacion de los residuos se distribuye en Organicos Biodegradables con un

60% en Aprovechables y No Aprovechables con 18% y 22% respectivamente.
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Tabla 8
Clasificacion de Residuos Solidos Caracterizados en el Municipio

TIPO  CLASIFICACION DESCRIPCION PORCENTAJE PRODUCCION
(TON/MES)

Residuos de Comida,

n Residuos Organicos ] 60% 146,7257
8 Materia Vegetal

(@]

m -

o Papeles, cartdn, plastico,

—

H_J Aprovechables vidrios, metales, textiles, 18% 44,0177
) cuero, madera.

wn

(@] . , .

8 Papel Tissue, ceramicas,

E) No Aprovechables huesos, vidrio plano, 22% 53,7994
o otros.

Nota. La clasificacion de los residuos esta basada en la norma GTC 24 de 2009. Los
datos sefialados, hacen referencia de aquellos que serdn adecuados para el compostaje. Estos
resultados son un aproximado de la situacion actual. Elaborado por Autor, 2023.

6.2.1.3 Recoleccion y Disposicion Final.

Con base en los informes técnicos suministrados por ESPUMA E.S.P, el municipio de
Manaure-Cesar solo cuenta con el servicio prestado por el anterior, con una cantidad de 1.708
usuarios suscritos, lo que técnicamente, implica una cobertura de recoleccion en el area
urbana de 71,35%, dada mediante un vehiculo compactador de 16 m? aproximados de
capacidad y maneja hasta 9 Ton de residuos con una frecuencia de 1 vez por semana,

dispuesto finalmente al relleno sanitario “Los Corazones” de la ciudad de Valledupar, Cesar.

Mediante la entrevista dada al Gerente de la empresa de servicios publicos, Jose
Saurith B. (2023, Anexo C), debido la expansion urbana del municipio, no se cuenta con
microrutas 0 macrutas actualizadas, siendo dirigido por el conductor del camion, el cual
recolecta por todo el municipio sin ningan control con lo registrado en la cobertura, es decir, a

excepcion de Sabana de Leon, se recoleta en un 100% de los residuos solidos en el municipio.

Cabe resaltar, que no se registran un tratamiento in situ o empresas de reciclaje, como

separacion, reciclaje o aprovechamiento de residuos organicos o aprovechables. Segun el
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PGIRS, el ultimo mencionado, fue prioridad para planificar mediante capacitaciones a la

comunidad, motivando a practicarlo y logrando la reduccion de residuos solidos generados.

6.2.2 Analisis Situacional Socio Ambiental Del Manejo De Residuos Solidos En Zona

Urbana Del Municipio.
6.2.2.1 Lista de Chequeo.

Por medio de preguntas planificadas a criterio propio que identificaron los aspectos de
formas objetiva segun la direccién de la propuesta, se obtuvo un diagnostico para la valoracion
el impacto producido por la gestién y el servicio de aseo impartido en el municipio.

Tabla 9
Lista de Chequeo del Manejo y Gestion de los Residuos Solidos de Manaure, Cesar

DESCRIPCION SI | NO OBSERVACIONES

¢La empresa ESPUMA ESP. de Manaure, realiza No hay tiempo establecido
la recoleccion de residuos sélidos domésticos en | v (Macroruta), sin embargo, el
los tiempos establecidos? acuerdo es de 1 vez semanal.
¢La empresa ESPUMA ESP. tiene una cobertura v Solo 18, descartando el barrio
de recoleccion en los 19 barrios del municipio? Sabana de Leon.
¢La empresa ejecuta planes conforme a la . No se ejecuta ningln tipo de
Economia Circular y/o las 3R? programa con los habitantes.
¢Se realiza algin tratamiento desde la fuente a v El tratamiento mas comin es la
los residuos solidos doméstico? guema de residuos solidos.
;El camion recolector cuenta con la capacidad . .
= ot pac Tiene una capacidad de 8,5 Ton
suficiente para la recoleccion de los residuos | v L

1 en inviernoy 9 Ton en verano.
sOlidos?
¢El camion recolector presenta las condiciones v No en su totalidad, pero esta
técnicas optimas para la recoleccién? realizando mantenimiento periddico
;Se presentan reportes diarios, semanal y/o La empresa y la alcaldia presentan
mensual del manejo y recoleccion de los residuos v | no presenta informes del servicios
sOlidos domésticos del municipio? 0 planes establecidos del PGIRS
¢ Tienen contenedores instalados en puntos v El municipio presenta instalados
estratégicos del municipio? contenedores.
¢Se realiza manteamiento periédico de los | Minimo semanal y maximo
equipos para el servicio de aseo? mensual.
¢Realizan planes para aquellos barrios que no | Mediante un vehiculo maés
tienen acceso a la recoleccion? pequenio, se realiza la recoleccion

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Anexo C.
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6.2.2.2 Matriz de Impacto Ambiental.

I.  Valoracion de Impacto: Luego de recopilacion de informacion, se propuso la
elaboracion de un proceso analitico de la situacion actual, donde se formula una Matriz de
Impacto Simple que relaciona las actividades de manejo y gestion dadas a los residuos sélidos
del municipio con la alteracion de los componentes socioambiental y econémicos, por medio
de valores cuantitativos y cualitativos que determinan el valor del impacto significativo, lo
cual, para cumplimiento de este fin se identificaron los criterios como Presencia, Magnitud,

Desarrollo y Duracion como calificacion de impacto en el medio. (Meza C., 2007; EPM 2012)

Tabla 10

Valorizacion Cuantitativa de la Evaluacion de Impacto Ambiental

Presencia (Pr) Magnitud (Ma)

Dimensién del cambio ambiental directo o

Certeza o probabilidad de ocurrencia indirecto (%)

o Cierto .......oocoviiiiiiiiin, 1,0 : Z/Ill:: Alta 27 %09
e Muy Probable.................... 0,7-0,9 . Medi‘e; """"""""""" 4 5'9
e Probable........................ 0,3-0,6 o Baja..ooo 5 3’9
e PocoProbable.................. 0,1-0,5 e MuyBaja......... 0-19
Desarrollo (De) Duracion (Du)

Velocidad de presencia del impacto ambiental Periodo de existencia y consecuencias

Anos:
e Muy Répido (Menoral)......... 0,8-1,0 e Mayor Larga ............... 10
e Répido (1-6) covveeeeen 0,6—0,7 | o Larga...........ocvvvvnnnnnn. 7-99
e Medio (6-12) ................0,4-0,5 o Media.......oovvvinininnnn 4-6,9
e Lento (12-24) ............... 0,2-04 o Corta....covvviininininnnn. 1-39
e Muylento (24amas)........... 0,0-0,1

Nota: Adaptado del documento de Maza C. (2007) Evaluacién de Impacto Ambiental.

e Priorizacién de los Impacto Ambiental: Mediante la cuantificacion de los aspectos y

actividades que se generan del manejo y gestion de residuo sélidos, se demuestra la situacion

actual del municipio en base a la informacion recopilada.

El modelado supone que 70% del nivel de importancia del impacto proviene de la

dimension relativa (Ma), probabilidad la ocurrencia (Pr) y el nivel de vulnerabilidad (De), el

30% restante corresponde en importancia a la duracion del efecto (Du). (EPM, 2012)
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Tabla 11
Matriz Simple de Impacto Ambiental por Manejo de Residuos Sélidos en el Municipio de Manaure Cesar
ASPECTO MEDIO IMPACTO DESCRIPCION PR MA DE DU IA
L. ntaminacion Debi | r ion de materia organica,
AtmosTéricos Conta , _ac 0 ebido a la deg adac_o de materia organica, se 10 9 09 10 87
» Atmosférica crean gases de efecto invernadero y mal olor
)]
2 Degr i6n del La generacion de resi oli r
a Bidtico eg _adac on de agene a_c,0 de_ esiduos so _dos crea 08 75 08 8 53
) ecosistema acumulacién y nichos contaminados
L -
@ Generacion de . La acumulacién generada por residuos, produce
W Residuos Sélidos Deterioro de la L . L
&) Suelo . lixiviados contaminados por accién de la 0,7 8 03 10 33
5 Calidad del Suelo 2
et degradacion
2 Afecto en las El aumento de residuos, genera un mayor
5 Social condiciones presupuesto en la economia del municipio y 07 7 04 4 22
<D( socioecondmica conflictos sociales.
:) . .
. - La presencia de residuos mal separados es foco
Q Perdida de habitat P - P
a) Fauna silvestre para atraccién de vectores de salud que alterael 0,7 75 06 4 30
<Zf equilibro del ecosistema natural.
5 - . La acumulacién de residuos mal separados
i4 . Pérdida de calidad . ..
g Separacion Paisaje orden del oaisaie  &TECta negativamente al paisaje y reduce la 09 9 06 2 39
< Inapropiada en la y paisa) calidad visual del entorno.
= Fuente G| I d ]
Deterior La mez resi rgani inorgani
suelo et_e oro de la a _e clade es_ uo_s,o ganicos e qga Ico_s 08 8 04 10 42
Calidad del Suelo  ocasiona contaminacion en suelos y vias publicas
) Alteracion a la Los residuos sélidos doméstico al no ser separadc
Social - ; ; ; ; 10 8 08 7 66
salud publica. generan acumulaciones de animales infecciosos.
) . Contaminacion del ) ) .
Manejo Inadecuado Atmosférico aire Por la quema incontrolada de residuos sélidos, 10 10 1,0 10 10,0

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




R
XL UNICESAR
0 UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

K6

Ambiental y Sanitaria

ASPECTO MEDIO IMPACTO DESCRIPCION PR MA DE DU IA
de Residuos Sélidos generando gases que afecten la calidad del aire.
(Incumplimiento en . Afectacion en la Los animales se ven expuestos a ingerir alguna
la Recoleccion y Biotico  pigdiversidad sustancia que afecte de forma negativasusalud. 96 6 08 6 31
9D Transporte) L . .
@) . L. Contaminacion en Al no tener una buena gestion de los residuos,
| Hidrologico L . 10 10 04 8 52
= la fuente hidrica se filtran a cuerpos de aguas.
9 Alteracién en la El mal manejo de residuos solidos, generan
? Paisaje eracion en 'a manej 9 10 10 10 7 91
3 calidad paisajistica  contaminaciones en las calles.
2 L. . .
. Afectacion en la Se generan acumulaciones de animales
) Social ton >¢ gen 10 8 07 6 57
m salud puablica infecciosos, por ende, enfermedades.
g Cambio en las La filtracion de sustancias proveniente del
O Suelo propiedades del lixiviado genera cambio en el suelo y 0,7 9 03 10 34
d suelo afectaciones en la vegetacion.
- L . Produccion de gases por eliminacion
pd Atmosférico Emisiones de GEI . 10 10 10 10 100
O inadecuada (Quema)
B Econdmico  Generacibnde RS~ Mayor demanda de espacio para vertederos. o7 7 03 7 25
L(BJ Ausencia de Planes Alteracion en la .
Reducir los Residuos  Suelo oyt ol cuelo f: de'o.cfs'tg ol .Co.mdm' en Vert.edergs’ v 07 9 03 9 32
Domésticos In Situ iltracion de lixiviado contaminando el suelo
Afectacion en la La exposicion de vectores de salud y sustancia
- N . 08 8 07 6 46
Social Salud Publica dafinas produce enfermedades al pablico
Conflicto Social La inconformidad produce conflicto social 09 7 05 6 38

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Informacion guia obtenida de Maza C. (2007) Evaluacion de Impacto Ambiental. Ecuacion 2.
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4.2.1.1 Anélisis del Resultado Sobre el Impacto Ambiental Significativo.
Manejo Inadecuado de Residuos Sélidos Domésticos

Generacion de Residuos Solidos. La produccion acumulada de residuos solidos
inducida por la comunidad, altera significativamente en los medios atmosféricos y bidticos
debido a que, mayormente se acumula materia organica que al degradarse desencadena gases
de efecto invernadero, contaminando la atmosfera con una magnitud del 90%, ademas, su
acumulacién en las zonas publicas propaga la alteracion de la calidad paisajistica, formando

nichos contaminantes y conflicto social. (Anexo B)

Separacion Inadecuada desde la Fuente. Aunque el resultado promediado indique
que un 44% de impacto no represente un alto impacto significativo, la mezcla de diferentes
tipos de residuos sélidos domestico organico e inorganico puede ser criadero de multiples
roedores e insectos que perturben la salud publica del municipio, el cual, si no es controlado,

se propagaria de forma rapida incidiendo por un largo periodo de tiempo.
Gestion de los Residuos Solidos en el Municipio.

Incumplimiento en la Recoleccion y Transporte. El desafio presentado a la empresa
prestadora del servicio publico y la gestion de la alcaldia municipal, se ha ilustrado en las
condiciones del vehiculo compactador. Aunque, actualmente se estd realizando
mantenimiento periédicamente de forma semanal o mensual, el transporte presenta dafios
continuamente que paraliza la recoleccion en el municipio, registrdndose periodo hasta de
tres (3) semanas de detencién, lo que ha generado que la poblacion busque alternativas
dafinas para el ambiente, como la quema y/o el vertido de residuos domésticos en las calles

del municipio, creando un valor con una significancia elevada y priorizada.

Ausencia de Planes Reducir los Residuos Domésticos. En vista de lo anterior, la
gquema continua genera emisiones de gases de efecto invernadero, sin embargo, la empresa no
presenta planes divulgacion para la reduccion de los residuos sélidos comunitarios, aun
siendo la Alcaldia municipal encargada de ejecutar los planes asignados en el PGIRS o en el
PDT., se ha mantenido al margen de esta problematica. Esto demuestra, la importancia del
aprendizaje en los habitantes sobre cuidado y manejo alternativos al servicio brindado por las
entidades para aportar en la reduccién del impacto ocasionado por deficiente manejo de RSO.
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6.3 METODOLOGIAS ESTRATEGICAS ESTABLECIDAS DE
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS DOMESTICOS MEDIANTE
COMPOSTERAS IMPULSANDO LA ECONOMIA CIRCULAR MUNICIPAL.

Se establece la metodologia para el desarrollo del programa, iniciando con una
pedagogia de divulgacion mediante tematicas que incentiven la economia circular y el
correcto funcionamiento de las composteras, teniendo en cuenta las propiedades fisicas y
quimicas del compost. La estructura de la compostera, se establece segin el volumen
acumulado por la generacion de residuos solidos por habitantes y la ruta de seguimiento y

control seran mediante fichas que seran soporte durante la implementacion proyectada.

6.3.1 Planeacion de Metodologias de Sensibilizacion Ambiental Sobre Buenas Précticas

de Residuos Solidos Organicos e Inorganicos Domésticos.
6.3.1.1 Teméticas para Comunicacion Informativa en la Comunidad.

Estos planes en fichas con la informacion necesaria para llevar a cabo mediante charlas y
talleres con la comunidad. En el Anexo D, se incluyé el manual y afiches que se tendra como
ayuda didactica durante la divulgacion de la informacion. Esto es con el objeto de crear la
iniciativa al cuidado ambiental mediante la aplicacion de la economia circular y guiar al

correcto funcionamiento de las composteras comunitarias. (Calderén & Caicedo, 2021)

i. Fase 1. Introduccion a la Economia Circular.

Tabla 12
Ficha Temética del Programa: Introduccion a la Economia Circular
Caracteristica Descripcion Ficha No. 1
Tematica Importancia de la Economia Circular
Indicador Porcentaje de aumento de la participacion de los habitantes en el programa
Objetivos -Informar a la comunidad de los beneficios ambientales y econdémicos de

la participacion en la economia circular.

- Promover la participacion activa de los ciudadanos en el manejo y
gestion adecuada de los residuos sélidos organicos e inorganicos

Caracteristica Descripcién Ficha No. 2

Temaética Caracteristicas y Clasificacion de los Residuos Sélidos Domeésticos
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Indicador Porcentaje de hogares que seleccionan adecuadamente los materiales
organicos.
Objetivos -Capacitar a la comunidad en la separacion y alternativas para el

manejo adecuado de los residuos sélidos domésticos.

- Fomentar la separacién adecuada de los residuos organicos y su
incorporacion en el proceso de compostaje.

Caracteristica

Descripcién Ficha No. 3

Tematica Situacion Actual de los Residuos Solidos Domesticos del Municipio
Indicador Porcentaje de aumento de la participacion de los habitantes en el programa
Objetivos -Exponer el estudio cuantitativo y cualitativo de los Residuos Sélidos y
su impacto ambiental en el municipio de Manaure, Cesar.
- Describir la alternativa planificada para la reduccién del impacto por
la generacion de RS. Organicos mediante la Economia Circular.
Meta 6 semanas

Participante

Instituciones Educativas, Lideres de Accion Comunal, Habitantes.

Nota. Guiado de la cartilla Capacitacion Para La Accion Ambiental En Areas Tematicas.
(2022). Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en Argentina (MAyDS). [PDF]

iii.  Fase 2. Manejo de los Residuos Sélidos Organicos Domésticos

Tabla 13

Ficha Tematica del Programa: Manejo de los Residuos Sélidos Organicos Domesticos

Caracteristica

Descripcién Ficha No. 4

Tematica Método de Aprovechamiento de Residuos Organicos por Compostaje

Indicador Numero de hogares que implementan practica de compostaje
- Capacitar a la comunidad en técnicas de compostaje.

Objetivos - Promover la produccion de abono natural para su uso en jardines,
huertos u otros espacios verdes, reduciendo la produccion de RSU

Caracteristica Descripcion Ficha No. 5

Tematica Funcionamiento y Beneficios de las Composteras

Indicador Numer_o dg composteras instaladas en hogares y/o espacios
comunitarios.

Objetivos - Informar a la comunidad sobre el funcionamiento y beneficios de las

composteras .

T
W icontec
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- Promover la instalacion y el uso de composteras para
aprovechamiento de los Residuos Solidos Organicos Domésticos

Caracteristica

Descripcién Ficha No. 6

Tematica Manejo y Control del Proceso de Compostaje.
) Numero de hogares que realizan un manejo adecuado y mantenimiento
Indicador
regular de sus composteras.
- Ensefar a los habitantes las técnicas del manejo adecuado y
Objetivos mantenimiento de las composteras.
- Promover la participacion activa en el proceso de compostaje.
Meta 6 semanas

Participantes

Lideres de Accion Comunal, representante familiar.

Nota. Guiado de la cartilla Capacitacion Para La Accion Ambiental En Areas Tematicas.
(2022). Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en Argentina (MAyDS). [PDF]

iv.  Fase 3. Gestion Para Produccion de Compost Organicos

Tabla 14

Ficha Tematica del Programa: Gestion Para Produccién de Abono Organicos

Caracteristica

Descripcién Ficha No. 7

Temética Caracteristicas del Proceso de Compostaje (Curva de Vida).
Indicador .Produccion de compostaje que cumplan los pardmetros establecidos
Objetivos -Ensefiar a los habitantes las técnicas del manejo adecuado y

mantenimiento de las composteras.

- Promover la participacion activa en el proceso de compostaje.

Participantes

Lideres de Accion Comunal, representante familiar.

Caracteristica

Descripcion Ficha No. 8

Tematica Produccion y Usos del Compost.
Indicador Aumento en la participacion de practica agricola (Cultivos y huertas).
Objetivos -Comunicar los beneficios y uso del compost como fertilizante natural
y regenerador de la calidad del suelo.
Meta 6 semanas

Participantes

Lideres de Accion Comunal, representante familiar.

Nota. Guiado de la cartilla Capacitacion Para La Accion Ambiental En Areas Tematicas.
(2022). Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en Argentina (MAyDS). [PDF]
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6.3.1.2 Grupo de Actores Participantes del Programa.

Para dirigir y manejar lo planificado, es necesario la estructuracion del equipo de

trabajo capacitado para la direccion, planificacion y ejecucion de las estrategias mencionadas.

Por tal motivo, se establecio una propuesta de los participantes y funciones segun su rol.

Tabla 15
Equipo de Trabajo para el Programa Propuesto.
ROL FUNCION PERFIL ENCARGADO
Encargado de supervisar y Contar con
coordinar todas las conocimientos en la
Coordinador del actividades planificadas en el  direccidn de proyectos Secretario de
Programa programa, supervisando y comunitarios, en la Planeacion

estableciendo metas, plazos y
los recursos invertidos.

gestion de recursos y
coordinacion de equipos.

Responsable de la evaluacion
del impacto ambiental del
programa, realizando estudio
Especialista en de factibilidad y garantizando
Medio Ambiente que se cumplan las normativas
ambientales. Apoyo en la
educacion ambiental y la
divulgacion del programa.

Capacidad para el estudio Ingeniero

y gestion de los residuos ~ Ambiental de la
solidos, compostaje y de Secretaria de
impacto ambiental. Planeacion

Responsable de disefiar e

implementar el programa de
Educador Ambiental educacion ambientales

dirigido a la comunidad y los

Especialista en tematicas
de compostaje, con
estrategias promover la
participacion y conciencie

Contratacion de la
persona capacitada
Apoyo de la oficina

- . UMATA
participantes de la propuesta.  en la comunidad.
Encargado de la difusion y
Comunicador o promocién del programa a Especialista en disefio Secretaria de
Relaciones Publicas  través de canales de publicitario. Gobierno

informacion.

Personal administrativo que
gestione los recursos, de
Personal de Apoyo  seguimiento de registros,
Logistico coordine actividades y brinde
apoyo general para la
implementacion del programa.

Secretaria de
Planeacidn, Oficina
de UMATA,
Secretaria de Salud,
Junta de Accion
Comunal.

Planta Administrativa.

Nota. Elaborado por Autor, 2023.
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6.3.2 Estructuracion del Plan Para el Aprovechamiento de los Residuos Orgénicos
Mediante Composteras.

6.3.2.1 Clasificacion de Residuos Organicos Domésticos Para Compostaje

Comunitario.

En referencia a la Guia Técnica Colombiana (GTC 53-7:2006), el compostaje es un
proceso de degradacion de forma anaerdbica o aerdbica, cuyo uso es propio del sector
agricola en cultivos ecoldgicos, de igual manera en el sector forestal para la recuperacion de
espacios intervenidos. Mediante su componente nutritivo, aumenta la capa vegetal, la
capacidad del suelo para retencion de estos nutrientes y el agua que proviene de
precipitaciones. Ahora bien, para un flujo continuo en el sistema, es necesario que los
materiales cumplan las caracteristicas del manejo y desarrollo en el proceso de compostaje,
ademas de un porcentaje de 40-50% de residuos Alimenticios y un 50%-60% residuos secos

Tabla 16
Clasificacion de Residuos Organicos Domésticos Compostables.
BIORRESIDUOS DESCRIPCION TIPO RECOMENDACIONES
Restos de Frutas y Se pueden afiadir citricos, pe'zro no
en exceso. Se debe trocear si
Verduras.

vienen en capas muy grandes.

Residuos Son resultante de la

preparacion de alimentos.  Restos de Café y té. L?S restos de te_pueden incluirse
aun con su bolsita.

Alimenticios  Esta clasificacion puede
Se tarda en descomponerse, pero

(Materia orgénica C(,)mp_ostarse SINn r1€sgo, Cascaras de Huevo. aporta calcio durante el proceso.
aun si no logra la fase

Himeda) ermfila. Tratar d_e trocearlas. _
Cualquier cascara de origen vegetal
Restos de cascaras.  debe trocearse para mejor
descomposicion.
Intentar mezclar con podas, pajas 0
Cortes de césped. restos lefiosos. Si hay ramas largas,
) Son resultantes del manejo se debe trocear.
Residuos y mantenimiento al Recortes de iardineri; COTE" © triturar al menor tamafio
\erdes (Materia espacio verde. De igual J “ posible.

L forma, su descomposicion Intentar mezclarlas con césped o
Organica Himeda o genera riesgo en el Hojarasca pajas, 0 cualesquiera restos lefiosos
y Seca) compostaje, si no llega a para evitar que se compacten.
las altas temperaturas. Est!ercol de Si esta muy fresco mezclarlo muy

Anlrr]ales bien con el material estructurante.
Herbivoros

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

éh UNICESAR @

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITAR'A Ambiental y Sanitaria

BIORRESIDUOS DESCRIPCION TIPO RECOMENDACIONES

Cortarlo a menor tamafio y
revolverlo. Se debe asegurar que el
serrin no cuente con material
quimicos. El serrin ayuda con el
exceso de humedad.

Resto Lefiosos y
Serrin

Es necesario que estén untadas de
restos de comidas para facilitar la
degradacion. Trocearlas.

Restos de
servilletas y carton.

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Informacién apoyada Natan P. (2022) Guia de compostaje
en instituciones : lineamientos para disefiar un Plan de Compostaje Institucional. MAyDS.

En perspectiva, el uso de estos materiales proporciona seguridad durante el proceso de
compostaje, al ser un programa proyectado para un municipio que carece de recursos y
conocimientos sobre el cuidado ambiental y del manejo de residuos solidos, se busca la
viabilidad con elementos que no generen repercusiones socioambientales, ademas que sean
facilmente tratados. Ahora bien, existen materiales que no son aptos para el compostaje
debido a que, generan afectaciones directas en el proceso, algunos de ellos generan un exceso
de humedad por lo que, disminuiria la porosidad afectando las funciones del material

estructurante. Por ende, es necesario empezar de forma sostenible. (Fertile Auro, 2019)

Tabla 17

Clasificacion Residuos Organicos Domésticos NO Compostables

RESIDUOS ORGANICOS DOMESTICOS NO COMPOSTABLES

CLASIFICACION DESCRIPCION CAUSA

Restos de comida cocida  Atrae exceso de bacterias y altera el pH.

Riesgo de malos olores, atrae vectores,
aumenta la conductividad del compost.
Alteraria el proceso por falta de porosidad.
El producto quimico afecta a los nutrientes

Restos Cérnicos y Lécteos
Residuos Alimenticios

Derivados del Aceite

Derivados del Pan Atrae plagas no deseadsas.
i . Excrementos de animales  Se puede obtener bacterias patogenas que
Residuos de Animales . P e paiog ) q
carnivoros y humanos. no serian eliminadas en la fase termdfila.
_ o Aprovechables Su tiempo de degradacion es lenta.
Residuos Inorganicos - .
No Aprovechables Presentarfan bacterias que afecten la salud.

Nota. Del mismo modo, se recalca que cualquier material afectado de productos
quimicos, alteraria el equilibrio de los nutrientes del compost. Apoyado por Asociacion
Fertile Auro. (2019) Guia Practica para el Compostaje Comunitario En el Pais Vasco. [PDF]
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6.3.2.2.1 Clasificacion de Modelos Para Las Composteras.

Las composteras son espacio cerrados o abiertos que se adaptan al volumen de los

residuos organicos, la zona de aplicacién, tiempo y personal, cumpliendo su funcion en la

transformacion de la materia organica en compost. Para seleccionar el tipo de composteras, es

recomendable contar con diferentes médulos que permitan el flujo de recolecciéon de los

residuos organicos. (Natan, P., & Silbert, V., 2022).

Tabla 18

Modelos de Composteras Para Compostaje Comunitario Segin Condiciones del Municipio

TIPO DE .
MODELO TIPO DE ESPACIO RESIDUO CARACTERISTICA
Residuo Compostera tipo corral que se

Espacios medianos o
pequefios, tipo jardin o
patios. Mayormente

Sistema Semicerrada
Tipo Contenedor o

Alimenticios o
Residuos verdes.

apoya en suelo natural con
volumen comercial minimo de
100 L. Se recomienda adicionar

Compostde 2 a 4 .
Corral. usado en suelo natural. pmeses tapa para evitar acceso de
' vectores y precipitaciones.
Residuos Compostera tipo corral que se

Espacios amplios, tipo
predio, parquizado o
jardin. Mayormente
usado en suelo natural.

Sistema Cerradas
Composteras
Modulares

alimenticios y verdes
(A excepcidn de la
Poda).

Compost de 1 a 2 afio.

apoya en el suelo de minimo
dos modulos segun sea el
volumen de residuos sélidos y
una capacidad minima 1000L

Mayormente

Espacios reducidos que ; . -
residuos alimenticios

. cuente solo con patios, . .
Sistema Cerrados ) P y hojarasca. Debido
balcon, terrazas, cocheras

Contenedores o , a no generarse
0 demas. Puede ser de g

Compostadores . . residuos de verdes.
biert
pisos recubiertos por Compost de 2 a6

baldosa o cemento
meses.

Existen de diferentes materiales
como tanques de plastico o
aluminio, aungue vienen de dos
funciones: Vertical (Estatico) y
Horizontal (Dindmico).
Capacidad comercial minima
entre 40 a 80 L. La calidad,
tiempo y control del compost es
bajo.

Nota. Teniendo en cuenta que el municipio al ser de un ambiente frio y himedo ademas de

las altas precipitaciones anuales, es recomendable el uso de composteras semicerrada o

cerradas. Evidencia fotografica Anexo E. Informacion obtenida de Natan P. (2022).

6.3.2.2.2 Dimension De Las Composteras.

La determinacion del disefio del compostaje esta en funcion del espacio disponible, la

cantidad de residuos organico que se va afiadir y el tiempo de desarrollo del proceso de
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compostaje. Segun la FAO (2013), si el recipiente es doméstico o familiar, puede ser llenado
durante 2 a 3 semanas. Mientras que, para un compostador modular, se permite ser

alimentado de forma continua por el cumplimiento del proceso en los diferentes médulos.

Debido a qué, Manaure cuenta con barrios que no presentan espacios para instalar los
Compostadores Modulares como lo son: El Centro, Don Bosco, San Francisco, EI Carmen, La
Curva, Porvenir, Las Marias o0 San Inés, se recomienda otorgar recipientes familiares para
practicas desde la vivienda. Teniendo en cuenta los datos en el diagnostico, donde sefialan que
la generacion de residuos solidos por habitante en un dia es de 0,8657 Kg/hab-dia otorgandole
un 60% a los residuos organicos biodegradables, se lograria calcular el volumen del

contenedor con relacion a la densidad del camion recolector de 562,5 Ton/m3.

Ecuacion 1.
Capacidad Ideal de la Compostera Personalizada
9000 kg 0,51942kg e ‘md 3
= ;0 X=9,2341———— - 0,02770m°mes
16 m3 m3 dia
. 1000 L
Convertimos = 0,02770m3mes X T3 =27,7L X mes

Nota. Mediante la capacidad del vehiculo recolector, se logro obtener el volumen por regla de

tres simples, segln la cantidad generada por personas. (FAO, 2013). Anexo E. Dimension.

Dicho esto, si convertimos el resultado tendriamos un volumen de 27,7 L aproximado
del recipiente compostador para un habitante, teniendo en cuenta que una vivienda presenta
una familia entre 3 a 5 personas se necesita un compostador minimo de 100 L. Para aquellos
barrios que pueden ser instalados las Composteras Comunitarias Modulares puede ser
calculado segun la cantidad de habitantes perteneciente a aquellos barrios podrian participar.

Se recomienda minimo 3 modulos para manejar evitar riesgos sanitarios. (Fertile Auro, 2019)

Estos resultados, fueron respaldados mediante la investigacion en el mercado de las
capacidades y dimensiones de las composteras en ventas, demostrando una concordancia.
Para dimensionar la capacidad real, se tiene en cuenta el espacio disponible, el presupuesto
gestionado, la cantidad de habitantes que asistiran al programa, los trabajadores y demas
parametros requeridos para llevar a cabo el proceso de ejecucion. Es importante que el
material tenga un espacio entre 5 a 20 cm para garantizar un proceso optimo. (FAO, 2013)
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6.3.2.3 Estructura Del Proceso De Compostaje.

6.3.2.3.1 Alimento Balanceado.

La mayor parte de los Residuos Alimenticios generados contienen nitrégeno (N),
mientras que los Residuos Verde presentan mayormente carbono (C), es decir, la relacion del
nitrégeno y el carbono son de gran importancia para el crecimiento, desarrollo y reproduccion
de la poblacion microbiana que se encargaran de la degradacion de los materiales. (Natan, P.,
C., & Silbert, V. (2022).

Tabla 19
Composicion de Capas Del Compostaje Mediante Relacion C/N

CAPAS RECOMENDACION

Residuos Seco - Verde Para un equilibrio en la relacién C/N, por cada volumen
Residuos Humedo - Alimento = humedo se debe adicionar 1 o 2 volimenes secos segln sea la
Residuos Seco - Verde cantidad de humedad. Si hay mas residuos hamedos,
Residuos Himedo - Alimento  ocasionaria que se compacte y se pierda oxigeno. Por el
contrario, si hay mas residuos secos, inhibira el proceso.

Residuos Seco — Ramas)
Nota. Cada capa de residuos debe tener entre 10-15 cm de altura y 30-50 en la capa

estructurante (Residuos secos y ramas). Informacion apoyada de Salinas C, et al. (2018).

Manual de Compostaje para Zonas Frias.

6.3.2.3.2 Aireacion.

Por accién microbiana, es necesario el oxigeno para lograr un proceso aerobico, la
falta de este elemento podria desencadenar un crecimiento de microorganismos anaerébicos
causantes de malos olores por compuestos volatiles y amoniacales. Por ello es necesario evitar
la compactacién por exceso de humedad, para esto es necesario mezclar entre 1 vez por
semana a 15 dias segun sea la cantidad de residuos. Del mismo modo, si hay indicio de exceso

de humedad, afadir una capa de residuos seco — verde. (Natan, P., C., & Silbert, V. (2022).

6.3.2.3.3 Humedad.

El Control de la humedad es importante durante la estructuracion del proceso, por lo
general los residuos alimenticios junto con los residuos verdes, logra ese equilibrio, ademas
teniendo en cuenta la temperatura habitual del municipio, se descartaria un riesgo de
evaporacion. Sin embargo, es necesario medir el porcentaje de humedad, que debe estar en un
rango ideal de 40 a 60%. (Natan, P., C., & Silbert, V. (2022).
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6.3.3 Disefio de Planes de Control y Fortalecimiento Para Implementacion del Programa
de Aprovechamiento de Residuos Organicos en el Municipio.

6.3.3.1 Parametros de Seguimiento Para EI Compostaje.

Con el fin de garantizar un proceso exitoso de compostaje, es necesario cumplir con
ciertos requisitos medibles que representaran la calidad del producto y su gestion para uso
agricola, urbana y/o forestal. Es por esto qué, durante las fases mesofilas, termofila y de

maduracion se debe monitorear dichos parametros establecidos (GTC 53-7, 2006).

Tabla 20
Parametros Evaluativos del Proceso de Compostaje
aivETRo  FUCOIOERL  RANGOIDEAL  eolena
Tiempo 2 — 8 dias 2 — 5 semanas 3 — 6 meses
Relacion C/N 25:1-35:1 15/20 10:1-15:1
Humedad 40% — 60% 45% - 55% 30% - 40%
Ph 6,5-8,0 6,0-85 6,585
Temperatura <40°C 40°C — 60°C <40°C

Nota. Informacion Apoyada por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura [FAO]. (2013) Manual de Compostaje del Agricultor; GTC53-7: 2006.

6.3.3.2 Método de Evaluacion y Seguimiento de Parametros.
Durante la inspeccidn se realizard seguimiento y evaluacion al cumplimiento de los
parametros, por lo que, es necesario capacitar el personal que se encargara de la supervision.
Tabla21

Medidas de Evaluacion y Seguimiento de Parametros en el Compostaje

PARAMETRO METODOLOGIA

Para esto, se usa la “técnica del puiio”, es decir, en un pufiado del material
se aplica presién y, si gotea mucho liquido o se compacta, tiene exceso de

Humedad humedad; si el material se desmorona, estaria muy seco. En su defecto, si
corre pequefias gotas y el material forma pequefios grumos, seria la
humedad adecuada.

Este pardmetro indica directamente el estado de la actividad microbiana.
Mediante una sonda de temperatura o termometro de punzon, se toma
muestras de 3 diferentes puntos del material de forma diagonal incluyendo
centro y paredes, su promedio indicara el valor de la temperatura.

Temperatura
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Este método es opcional, se tiene en cuenta principalmente para las
composteras modulares comunitarias, el cual su producto sera usado para
Ph beneficio del suelo. Por medio del sobrenadante de una disolucion de
agua y del material, se hara la respectiva medicion con equipos eléctricos
o cintas indicadoras de Ph

Este pardmetro va relacionado con la humedad, este es evaluado en
Porosidad laboratorio cuantitativamente, sin embargo, en terreno sera medido de
forma cualitativa durante las mezclas. Para el producto, debe ser minimo.
Durante la mezcla y a distancia de la zona de compostaje, se debe
comprobar el olor, debe ser comparado al barro o bosque. Si huele tipo
Olor “gallinero” o “coral” indica Olor a Amoniaco por exceso de materia
verde, Olor a putrefaccion por exceso de humedad y Olor a

Fermentacién por exceso de materiales con carbohidratos o azucares.
Peso/Volumen/Nivel Mediante el registro del peso y el nivel de llenado o volumen le damos

de Llenado seguimiento a las composteras, dando cumplimiento al proceso.
Incidencias Cada incidencia o imprevisto, debe ser anotado e informado a quiel
corresponda

Nota. Adaptado de Fertile Auro, 2019. Guia Préctica Para El Compostaje Comunitario En El Pais

Vasco; Voldman V., [et al.], 2018. Manual de buenas préacticas para producir compost hogarefio
6.3.3.3 Medidas de Control a Incidencias en el Proceso de Compostaje.

Tabla 22
Medidas de Evaluacion y Seguimiento de Parametros en el Compostaje

INCIDENCIA CAUSA CONTROL

Afadir residuos verdes (Secos) y mezclar
los materiales. Prevenir excesos de
residuos con azucares o carbohidratos (N)
y de los NO permitidos.

Exceso de humedad y escasa aireacion.
Mal Olor Existiria un exceso de nitrogeno
afiadiendo una compactacion.

Déficit de Nitrogeno genera baja Afiadir residuos alimenticios y trozos de
temperaturas. maderas para aumento de tamario.
Inhibicion del Elevadas temperaturas secando el Humedecer la mezclar (55-60%), agregar
Proceso compost. residuos himedos y evitar evaporacion.
Exceso de aireacion. Triturar los residuos y cubrir con tapa.
Exceso de carbono. Adicionar residuos ricos en nitrégeno.
Presencia de Vectores Presencia de residuos animal, lacteos  Retirar los residuos y cubrir la mezclar.
de Salud. 0 comidas procesadas. Supervisar el ingreso de los desperdicios
Presencia de Aumento de residuos verdes —secos  Mantener la humedad adecuada y
Hormigas y restos de frutas. mantener el equilibrio en el llenado.

Nota. Para el control de los incidentes, las familias no requieren de inversion sino de residuos
in situ. Informacion apoyada de INTI (s/f). Instructivo para la produccién de Compost
Domiciliario; y FAO, 2013. Manual de compostaje del agricultor: Experiencias en América Latina.
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6.3.3.4 Registro de Seguimiento al Ingreso de Residuos Organicos.

Tabla 23
Ficha Técnica de Seguimiento al Ingreso de Residuos Organicos en las Composteras.

e/ i 2 Secretaria de Planeacion
ALCALDIA MUNICIPAL DE MANAURE BALCON DEL CESAR
NIT. 8923017615
- Version: 1
Sl REGISTRO DE ENTRADA DE LOS RESIDUOS ORGANICOS 2023
Responsable/s: | N.° Modulo \ | Direccién: | |FichaN.2 |
oo N° de Ny — Volumen de LIen?\(Ajo (l(\j/larcar con X) Observaciones de
’ Usuarios g r?ﬂg:d € Mitad Ma:iade Lleno % Incidencias

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Para obtener el porcentaje es mediante la diferencia del volumen inicia y final.
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Ficha Técnica de Control y Seguimiento del Proceso de Compostaje.

6.3.3.5 Registro de Control y Seguimiento de los Parametros del Compostaje.

K6

Ambiental y Sanitaria

(2 c - Secretaria de Planeacion
ALCALDIA MUNICIPAL DE MANAURE BALCON DEL CESAR NIT. 8923017615
e ¥ Version: 1
n.,ﬂ‘ Hu‘mi,zdad REGISTRO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL COMPOSTAJE 2023
N.° . L .
Responsable/s: Modulo Direccion: Ficha N@
Seguimiento de Parametros Control de Parametros Aportes Observaciones de
Fecha: Temperatura | Humedad Olor Mezcla Riedo Cambio Residuos Residuos Incidencias
°C (%) g Modulo (#) | Humedo (Kg)| Secos (Kg)

Nota. Elaborado por Autor, 2023. El inciso pH o cualquier otro pardmetro puede ser afiadido si el compost tendra un fin especifico.
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6.4 EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS PARA SU
IMPLEMENTACION EN EL MUNICIPIO POR MEDIO DEL PGIRS.

Como ultima fase, se pretendié analizar el comportamiento y la aceptacion de la
comunidad mediante encuentros y entrevista acerca de los beneficios, amenazas, riesgos y
sugerencias con respecto al programa. Esto permitid evaluar de forma cuantitativa y
cualitativa la participacién en la socializacién y mediante a las respuestas, emitir juicios de

valor que permitira el cumplimiento de los pardmetros durante la ejecucion proyectada.

6.4.1 Delimitacion Y Caracterizacion De Los Barrios Don Bosco Y Sabana De Ledn

Como Puntos Estratégicos Para EIl Sondeo.
6.4.1.1 Ubicacién Geogréfica.

El barrio Don Bosco es perteneciente al Municipio de Manaure Balcén del Cesar, ubicado al
Sureste. A su vez, aledafio con el barrio San Francisco al noroeste, al este del barrio Villa de Oro

y al sur con el Rio Manaure, destacando ser el mas cercano al balneario turistico “La Danta”.

Asimismo, se encuentra ubicado al sur del municipio el barrio Sabana de Le0n,
caracterizado recientemente como zona urbana. Sus delimitaciones estan dadas mediante su ruta
de acceso vial, donde su principal entrada esta al Este con el balneario “La Danta”; su entrada
peatonal al norte con el barrio 21 de Enero, y una de las salidas al Oeste importante para el
municipio por su conexién con San Jose de Oriente y el Municipio de La Paz.

Figuras.
Ubicacion Geografica de los Barrios Don Bosco Y sabana de Ledn
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6.4.1.2 Aspectos Socioambientales.

El barrio Don Bosco y Sabana de Ledn, tienen la caracteristica hidrolégica similares
en colindar con el rio Manaure, lo que permite un acceso para actividades econémicas
mediante el turismo, al igual que proporcionar este recurso para la agricultura que maneja
ciertos predios. Actualmente, este medio proporciona acueducto para el barrio Don Bosco y

esta en proceso la distribucion en Sabana de Ledn. (PBOT, 2018)

Dicho esto, ambos cuentan con servicio de alcantarillado y energia, sin embargo,
Sabana de Ledn no cuenta con servicios de aseo; mientras que, Don Bosco, contiene solo
rutas alrededor del barrio debido a sus calles estrechas. La empresa ESPUMA ESP., presenta

un plan de recoleccion para Sabana mediante un vehiculo pequefio sin horario programado.

La comunidad de Don Bosco, dirige sus actividades directamente al turismo debido a
su cercania al balneario municipal, mientras tanto, los habitantes de Sabana de Ledn se

caracterizan por su economia con un entorno campestre y agricola.
6.4.1.3 Situacion Actual y Justificacion.

El municipio de Manaure Balcon del Cesar, presenta una economia en actividades de
turismo y agricultura, donde el barrio Don Bosco y Sabana de Ledn, participan de forma
directa mediante su ubicacion estratégica. Aquellos comercios de servicio como restaurantes,
ventas de articulos, entre otros, establecidos en el balneario turistico “La Danta”, son
dirigidos por los habitantes de esta zona; mientras qué, negocios agricolas como ventas de
huevos, frutas, viveros y demas productos verdes, son coordinados por Sabana de Leon.

Dicho lo anterior, los comerciantes no presentan planes para tratar residuos
pertenecientes de estos turistas, ocasionado contaminaciones a su alrededor y en el rio
municipal; ademas, habitantes de otras zonas, debido a la acumulacion de los residuos
domesticos por retraso del servicio de recoleccion, vierten sus desechos al limite con el rio y
cerca de las viviendas que habitan en el lugar. Por consiguiente, presenta un impacto ambiental

significativo en la fuente hidrica, creando conflictos con la comunidad y los visitantes.

Ahora bien, aunque el barrio anterior presenta rutas de recoleccion que reduce el

impacto ocasionado por la acumulacién de los residuos solidos, Sabana de Leon cuenta esta
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alternativa que facilitaria a las problematicas ambientales ocasionado por los desechos, lo que
produce incidentes como quema de basura y formacion de fosa de vertimientos, que ha sido
llenado de la misma forma con residuos pertenecientes de otras comunidades. Esto demuestra
un conflicto socioambiental por la mala gestion y manejo del servicio publico de aseo,

ademas de la ausencia de una educacién ambiental comunitaria.

En conclusién, estos barrios presentan cierta importancia para el municipio y carece de
alternativas que transformen la situacion actual provocada por los residuos sélidos. Por ende,
estdn capacitados con el conocimiento suficiente de lo investigado para dar un aporte
significativo, representando al colectivo municipal siendo en el estudio y evaluacion para su

beneficio.

6.4.2 Evaluacion De Resultados a la Alternativa del Método Planteado Con la
Comunidad Del Barrio Don Bosco Y Sabana De Ledn.

6.4.2.1 Metodologia Del Encuentro Comunitario.

Se realizaron dos reuniones entre los barrios Don Bosco y Sabana de Ledn para
socializar la metodologia del programa y evaluar las respuestas por medio de encuestas
referente al sondeo para un analisis cuantitativo con Escala Likert. La cantidad de personas
sugeridas fue de 6 a 12 por barrios (Canales M, 2003). Ahora bien, se propuso dos estrategias

diferentes por zonas mediante actividades que simulen la alternativa propuesta del programa.

Tabla 25
Metodologia Propuesta Para La Socializacion en Barrios del Municipio
. ZONA
ESTRATEGIA DESCRIPCION LOGRO ASISTIDOS
APLICADA
Simulando la Alternativa de
Incentivos « itaria” .
. .C(.)I,HPOSteraS Comun_ltana se les Comunidad del 8 personas
como estrategia pidio que llevaran residuos . - 8 personas
L L . Barrio Don Bosco  Participaron
de motivacién.  organicos para realizar el proceso,
motivando mediante un incentivo.
Actividad Simulando la Alteme,‘t'va de Comunidad del Ninguna
. “Composteras Familiares” se les .
generada sin o . Barrio Sabana de persona 10
. . pidid realizar su propia i A
incentivo. compostera en casa Ledn participo
Se evalug en 3 fases: !
L . - Comunidad de 18 personas
Encuestas Conocimiento, Actitud y Préctica Q N/A

como respuesta al programa, Ambos Barrios Evaluadas

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Anexo G. Lista de Asistencia.
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6.4.2.2 Metodologia De Las Encuestas Como Evaluacion del Sondeo
Teniendo en cuenta la metodologia cualitativa de Sesion de Grupo, que permite
entender las actitudes y comportamiento de un pequefio colectivo por medio de un sondeo,
como opinién publica representativas del conjunto general (Canales M, 2003), el cual, fue
dividido en tres fases: Conocimiento, Actitudes y Practicas. Esto con el fin de conocer, el
pensamiento de la comunidad actual y sus proyecciones, de esta manera, evaluar las posibles

recomendaciones para garantizar una ejecucion con resultados favorables. (Anexo F.)

6.4.2.2.1 Encuesta Basada en el Conocimiento.

Esta etapa fue un estudio previo de la informacién adquirida sobre la situacién actual
del manejo y gestién de los residuos sélidos en el municipio. Tiene como objetivo, activar los
conocimientos para analizar la importancia de crear nuevas metas que permitan reducir el

impacto que se genera por el deficiente manejo de residuos sélidos mediante su participacion.

Tabla 26
Resultados de la Primera Fase Encuestada Sobre el Conocimiento Previo.
DESCRIPCION RESULTADO TOTAL PORCENTAJE TOTAL
CONOCIMIENTOS 1 2 3 4 1 2 3 4

La zona donde habito presenta

problemas ambientales 1 0 2 15 5,6% 0% 11,1% 83.3%

Los factores de contaminacion
ambientales afectan la salud de la 0 2 2 14 0% 11,1% 11,1% 77,8%
comunidad.

Se dispone de rutas para la recoleccién

! . 5 9 2 2 278% 50% 11,1% 11,1%
de residuos en la comunidad.

Se cumple con el horario establecido

para la recoleccion 13 2 0 3 722% 111% 0%  16,7%

Considera que existe 0 se maneja un

. 11 4 1 2 61,1% 222% 56% 11,1%
buen control de los residuos.

Considera que la empresa prestadora

C X 9 6 2 1 50% 33,3% 11,1% 5,6%
de servicio suple sus necesidades.

He recibido programas/talleres en

. . 11 5 1 1 61% 27,8% 5,6% 5,6%
torno al trabajo ambiental.

Las entidades promueven la cultura del

L . 11 2 3 2 61,1% 11,1% 16,7% 11,1%
reciclaje y/o aprovechamiento.

Aprovecha los residuos para elaborar

10 3 1 4 555% 16,7% 56% 22,2%
otro producto.

Nota. Las respuestas estan dadas en Escala de Conocimiento, donde 1: Nada; 2: Muy poco; 3:

Poco y 4: Mucho.
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6.4.2.2.2 Encuesta Basada en Actitudes.
Esta etapa fue un estudio de las proyecciones sobre el comportamiento de la
comunidad hacia la posible implementacion del programa. Las respuestas definieron su

potencial participacion, evaluando las recomendaciones para garantizar el cumplimiento total.

Tabla 27
Resultados de la Primera Fase Encuestada Sobre la Actitud para Implementar.

DESCRIPCION RESULTADO TOTAL PORCENTAJE TOTAL

ACTITUDES 1 2 3 4 1 2 3 4

Requiero de aprendizajes sobre temas

- 3 0 0 15 16,7% 0% 0% 83,3%
ambientales

Me gustaria participar en la propuesta

. ; 1 1 4 12 55% 5,6% 22,2% 66,7%
ambiental de compostaje

Me gustaria incluir a mi familia en el

. . . 0 1 2 15 0% 56% 11,1% 83,3%
mejoramiento ambiental

Deberian mejorar las normas y

L . 1 0 3 14 55% 0% 16,7% 77,8%
condiciones ambientales

Estoy de acuerdo en jornadas y

. 1 0 1 16 55% 0% 56% 88,9%
programas como apoyo al ambiente.

Estaré dispuesto a participar en talleres

A . 2 1 3 12 11,1% 55% 16,7% 66,7%
de sensibilizacion ambiental

Le daria uso a la produccion del

0 1 0 17 0% 56% 0% 94,4%
compost

Nota. Las respuestas estan dadas en Escala de Actitud y Comportamiento, donde 1: Nada de

acuerdo; 2: Muy poco de acuerdo; 3: Poco de acuerdo y 4: Muy de Acuerdo.

6.4.2.2.3 Encuesta Basada en la Practica Actual.
Por dltimo, se planted esta etapa para evaluar la practica sobre el manejo de los
residuos solidos, de esta forma fortalecer ciertas acciones que permitiran un cumplimiento del
proceso de compostaje y la reduccion del impacto ambiental ocasionado por la contaminacién

de residuos solidos domésticos.
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Tabla 28
Resultados de la Primera Fase Encuestada Sobre la Practica Actual
DESCRIPCION RESULTADO TOTAL PORCENTAJE TOTAL
PRACTICAS 1 2 3 4 1 2 3 4

Realizo précticas de compostaje con

> -~ 10 2 5 1 556% 11,1% 278% 55%
desperdicios organicos

Préctico las 3 R (Reducir, Reutilizar y

. 6 4 5 3 333% 222% 27,8% 16,7%
Reciclar)

Tengo un huerto o jardin en casa. 7 3 3 5 389% 16,7% 16,7% 27,8%

He participado en talleres o jornadas

v . 10 3 4 1 556% 16,7% 22,2% 5,6%
de educaciéon ambiental

Practico la recoleccion de residuos

. 8 4 3 3 444% 222% 16,7% 16,7%
solidos

Implemento el método de separacion

. . . 7 2 5 4 389% 111% 27,8% 222%
segun el tipo de residuos.

Nota. Las respuestas estan dadas en Escala de Actitud y Comportamiento, donde 1: Nada de

acuerdo; 2: Muy poco de acuerdo; 3: Poco de acuerdo y 4: Muy de Acuerdo.

6.4.3 Analisis de impacto socioambiental de la estrategia de aprovechamiento en la zona

de investigacion.

6.4.3.1 Andlisis de la Metodologia Implementada en el Encuentro Comunitario.

Mediante el sondeo empleado por medio de encuestas presentadas luego de la charla
de socializacién, se obtuvo ciertos porcentajes favorables que formaron parametros que
garanticen la sostenibilidad en la ejecucion del programa, tanto social como ambiental. Segun

las fases evaluadas se evidencid lo siguiente:

Conocimiento Sobre la Situacién Actual. Ciertamente el 83,3% de los encuestados

indicaron su percepcion sobre la problemética ambiental dada por el ineficiente manejo y
gestion de los residuos solidos, del mismo modo para el 5,6% no era notorio debido a su
estadia cerca de puntos estratégicos distanciados; sin embargo, la opinién mayoritaria sefialo
la situacion que presenta por el simple hecho del incumplimiento en la recoleccion de los

residuos domésticos, generando ciertas afectaciones en su entorno social y ambiental.

Por esta razon, se evalGa ciertos comportamientos individualistas que reducen la

efectividad de la ejecucién del programa. Es decir, para el 11,1% se considera que, si hay rutas
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de recoleccién cuando no se esté presentando un horario organizado o recogen los residuos 1 o

2 veces al mes. Por ende, es necesario crear e impulsar un conocimiento cultural colectivo.

Actitud Para Participar en el Programa. Dicho lo anterior solo el 66,7% de personas

estan de acuerdo con completa seguridad en participar en esta actividad, lo que evidencia una
desmotivacion de un 27,8% del personal. Un comentario sugerido por la habitante Keila
Sepulveda, apoyado por Esther Balcanegras (2023), fue acerca de los programas de
sensibilizacion, mencionando que es necesario la exposicion eficiente de las temaéticas,
debido a la decadencia de la calidad de los mensajes ambientales emitidos por miembros de
la entidad y sus intereses personales, se perdia el objetivo de ensefiar de forma adecuada a la

comunidad, creando esta desconfianza con los proyectos ambientales propuestos.

Ahora bien, aunque se presenta una actitud media hacia la participacion del programa,
el 88,9% de personas respondieron positivamente para que se lleve a cabo esta planificacién, lo
cual, fue demostrado en la implementacion de las “Estrategias Una y Dos” propuestas durante
la socializacion. El barrio donde se le aplicé el incentivo tuvo un cumplimiento del 100% en la
actividad, mientras que aquel donde se aplicé la actividad sin incentivo, no tuvo cumplimiento.
Por tal motivo, se presenta recomendaciones para aumentar la seguridad en la participacion de

los habitantes y garantizar la viabilidad por parte de la comunidad en la ejecucion.

Practica Ambiental Actual. Este Gltimo estudio, amplié el conocimiento en las practicas

ambientales, sefialando que, solo el 22,7% realizan practicas de separacién de residuos, uno de
los puntos importantes como inicio del proceso del compostaje. Para que no haya mezcla de
productos que no son aptos para el método, es necesario realizar una separacion adecuada de
los residuos organicos, razon por la cual, se debe dar énfasis en esta tematica, al igual que la
produccion del compost, donde solo el 55% del personal, realiza con seguridad este
procedimiento. Del mismo modo, se destaca que solo el 5,6% ha recibido educacion ambiental,
por lo que, es importante capacitar el personal técnico para garantizar la entrega del

aprendizaje de forma dinamica y motivacional, impulsando el cumplimiento de las actividades.

6.4.3.2 Conclusion del Diagnostico Evaluado.
Mediante una Matriz de Debilidades, Oportunidades, Fortaleza y Amenaza [DOFA],
se representaron aquellos aspectos que afectarian al programa en su implementacion seguin lo

evaluado.
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Tabla 29

Matriz DOFA del Diagnostico Evaluado Hacia el Programa.
FACTORES INTERNOS

K6

Ambiental y Sanitaria

FACTORES EXTERNOS

DEBILIDAD

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

AMENAZAS

1. Falta de conciencia Yy
conocimiento en el manejo
adecuado de los residuos y practica

de educacion ambiental.

Potencial de reduccién de los
residuos organicos y su impacto
ambiental, fomentando la
sostenibilidad y agricultura

Relacion con programas Yy
proyectos ambientales de otros
sectores que se adapte a la
propuesta del programa.

Riesgo de  contaminacion
ambiental e incidentes en los
procesos de compostaje.

2. Resistencia de la comunidad a
participar en el programa y/o
cumplimiento en los requisitos.

Posibilidad de implementar
programas de incentivos y camparias
publicitarias para la participacion.

Lideres comunitarios y actores
publicos comprometidos con la
proteccion del ambiente y el
cumplimiento de los proyectos
establecidos para la comunidad.

Falta ~de continuidad vy
sostenibilidad del programa por
cambios en estudios sociales,
economicos o legales.

3. Insuficiente capacitacion vy
seguimiento de los participantes del
programa en las técnicas adecuadas

Propuestas de promocion  del
programa mediante el apoyo de las
diferentes dependencias y empresa

Apoyo de los diferentes sectores
encargados del servicio de aseo y
la agronomia para brindar
asesoramiento a la comunidad.

Limitaciones en la capacidad de
comunicacion y participacion de
los miembros para la difusion de
la temética relevante.

4. Personal técnico insuficiente,
ineficiente o ineficaz que no brinde
la informacion ni gestion del
programa.

Capacitaciones al  personal vy
disponibilidad de materiales
didacticos para dependencia a la
comunidad.

Compromiso en la gestion de
inversion para la implementacion
del programa con los requisitos
establecidos.

Limitaciones presupuestarias y
falta de espacios para ejecutar el
programa de gestion para los
residuos organicos.

5. Dificultades para mantener el
flujo continuo de la reduccién de
los residuos por falta de

compromiso en la comunidad.

Programacion de tematicas y
herramientas para alcanzar el
conocimiento, ademas de estudios y
seguimientos planificados.

Rt

administrativos
para evaluar vy
respuestas de la

Coordinadores
capacitados
motivar las
comunidad.

Ineficaz manejo y gestion para
promover el programa por falta
de compromiso con los actores
de participacion.
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6.4.3.3 Andlisis de Costos y Beneficios.

Esta herramienta brindara claridad de la toma de decisiones con respecto a la viabilidad
del programa en el municipio. Con base en la perspectiva cuantitativa de lo planificado, se dara
una opinidn objetiva y centrada de los beneficios del sistema. Ademas, las caracteristicas de las
composteras tienen una utilidad de hasta 10 afios que serd suministradas para las familias del

municipio, por lo tanto, no seré necesario un anélisis de los costos de reparacion o seguimiento.

6.4.3.3.1 Presupuesto Unitarios de Gastos.
Para conocer los beneficios econdmicos de la propuesta, es necesario estimar sus

costos segun las actividades planificadas, dicho esto, se propuso lo siguiente:

i.  Costos Directos para la Estrategia de Educacién Ambiental

Tabla 30
Analisis de Precios Unitarios de las Estrategias Propuestas para Sensibilizacion
iTEM 1
DESCRIPCION ~ ESTRATEGIAS DE EDUCACION AMBIENTAL UNIDAD SEM
1. ED.
AMB.
< ) VALOR VALOR
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ¥ On TOTAL
11 TRllerdecompostjeurbano %0 $30.000 $300.000
1.2 TaF!;: ge compostaje urbano 120 $50.000 $500.000
1.3 TaF!;; ge compostaje urbano Hr 180 $ 100.000 $ 1.000.000
SUBTOTAL:  $1.800.000
2.
PAPELERIA
. . VALOR VALOR
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD \iOn e
2.1 Cartillas didacticas UN 111 $ 13.600 $1.511.111
explicativas
2.2 Folletos Plegables UN 67 $2.900 $193.333
23 Afiches o Volantes UN 6 $7.200 $40.000

Informativos

SUBTOTAL:  $17.444.444

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Costos estimados mediante la investigacion de
mercados dada por la empresa Consultora SOLTAM S.A. & la empresa “Earthgreeen”.

ii.  Costos Directos para la Entrega de Equipos para Compostaje
Tabla 31
Analisis de Precios Unitarios de Suministros para Compostaje
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ITEM 2
DESCRIPCION ENTREG{%&%E%’A?SS PARA UNIDAD UN
SUMINISTROS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD U?\l/ﬁrITA%Rlo VALOR TOTAL

Composteras Familiar
Cerrada de madera /
Plastica con una
HMC - 500954 capacidad de 100 L con UN 1 $ 209.000 $ 209.000

45 Kg de relleno total

minimo
Set de Herramientas
HMC - 203005 para el jardin de palay UN 1 $27.000 $ 27.000
rastrillo de plastico
TP101 Termoémetro de punzon UN 1 $10.000 $ 10.000

plastico/metal

SUBTOTAL: $ 246.000

Notas. Elaborado por Autor, 2023.
iii.  Presupuesto Total Estimado

Tabla 32
Presupuesto del Programa para Aprovechamiento de los Residuos Organicos en el Municipio

PROGRAMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS
PROYECTO: DOMESTICOS GENERADOS EN AREAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE MANAURE
BALCON DEL CESAR

- p - VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 PRELIMINARES
11 Estrategias de educacion SEM 18 $3.544.444  $63.800.000
ambiental
2 SUMINISTROS
2.1 Entrega de equipos para UN 2400  $246.000 $590.400.000
compostaje
PRESUPUESTO TOTAL
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS $ 654.200.000
IVA 19% $ 124.298.000
COSTOS TOTALES $ 778.498.000

Nota. Estos valores pueden variar segun las cotizaciones de las composteras por sus

dimensiones y material, se puede reducir hasta un 50% del costo total, este estimado se

obtuvo de las condiciones ideales sugeridas en el programa. Elaborado por Autor, 2023.
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6.4.3.3.2 Evaluacion de los Costos en la Gestion de Residuos Solidos.

La empresa de servicios publico ESPUMA ESP., en Manaure presenta un contrato de
prestacion de servicios por un valor anual de $ 76.743.821 distribuida en funcién de costos de
disposicién final (CDF) y costos de tratamiento de lixiviados (CTL), incluyendo incentivo
subsidiado por la entidad. Los términos a continuacion se aplican por cada tonelada de

residuos recolectados al mes.

Tabla 33
Acuerdo de Costos de Gestidn y Manejo de los Residuos Sélidos Municipal
DESCRIPCION TARIFA/TONELADAS
Costo de Disposicion Final (CDF) $38.168,88
Costo de Tratamiento de Lixiviados (CTL) $ 2.668,00
Incentivo Reg RS $10.202,50
VALOR TOTAL $51.039,38

Nota. Informacion obtenida de Facturas de pagos Relleno los Corazones ASEOUPAR para la

Empresa de Servicios Publicos de Manaure E.S. 2023. Elaborada por Autor, 2023.

Mencionando lo anterior, si la empresa mensual recolectara lo estimado de 244,543
Ton/mes tendria un total de pago de $ 12.481.323 al mes, lo que se infiere que anualmente
corresponde al servicio de aseo un total de $ 149.775.877 sin contar los costos de reparacion

del vehiculo y el personal de la recoleccidon de los residuos en la zona urbana del municipio.

6.4.3.3.3 Analisis de los Beneficios Ambiental del Programa.

El objetivo de la propuesta, es la reduccion de los residuos sélidos domésticos que
hacen impacto significado en el ambiente y la sociedad para el municipio de Manaure que, por
medio de la caracterizacion de los residuos sélidos segun su clasificacidn, se menciond que los
residuos organicos presentan un 60% de lo recolectado, donde se estima que el 40% de ellos
sera aprovechado y reducido mediante este proyecto valorado por $ 778.498.000 (Tabla 32).

Dicho esto, se presenta la reduccion de los costos como beneficio del programa
estimando como primer paso las tarifas aproximadas del servicio de aseo proyectada con
relacion la cantidad de residuos sélidos estimados, para finalizar con los valores reducidos por

el proyecto propuesto.
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Tabla 34
Proyeccion de Residuos Sélidos y la Tarifa del Servicio
ANO PROYECC  PROYECC TARIFA TAR/TON TAR/TON
POBLACION RESIDUOS PROYECTADA MES ANUAL
2023 9416 244,543 $51.039 12.481.323,10 $149.775.877
2024 9636 276,577813 $51.907 14.356.338,23 $172.276.059
2025 9861 312,809145 $52.789 16.513.028,76  $198.156.345
2026 10092 353,786734 $53.687 18.993.709,58  $227.924.515
2027 10327 400,132334 $54.600 21.847.052,33 $262.164.628
2028 10569 452,549146 $55.528 25.129.040,41  $301.548.485
2029 10816 511,832493 $56.472 28.904.067,34  $ 346.848.808
2030 11068 578,88188 $57.432 33.246.200,23  $398.954.403

Nota. Elaborado por Autor, 2023.

Se destaca que la proyeccion poblacional se realizo al igual que la de los residuos
solidos mediante el Método Geométrico donde el Gltimo afio censado fue en 2018 con una
poblacion de 8389 habitantes, y una tasa de crecimiento calculada de 2,337%. Asi mismo,
mediante el aumento de los costos de residuos sélidos desde el 2017, se presentd un

porcentaje de crecimiento de 1,7% anual.

Ahora bien, segun los parametros del compostaje, se estima una reduccion de tasa fija
de 40 a 45% de los residuos (Infobae, 2019), sin contar con aquellos residuos aprovechables

que sera promovido a ser reciclado durante la produccion del compostaje.

Tabla 35
Proyeccion de Costos del Servicio de Aseo Reducidos por Implementacion del Programa.
ARIO COSTOS COSTOS
REDUCIDOS/MES REDUCIDOS/ANUAL
2023 $7.488.794 $ 89.865.526
2024 $8.613.803 $ 103.365.635
2025 $9.907.817 $118.893.807
2026 $11.396.226 $136.754.709
2027 $13.108.231 $157.298.777
2028 $ 15.077.424 $180.929.091
2029 $17.342.440 $208.109.285
2030 $19.947.720 $239.372.642

Nota. Elaborado por Autor, 2023. Se observa que para el afio 2028, es decir, entre 5 a 6 afios,
hay una recuperacion de la inversion, ademas de una reduccién que sigue avanzando segun la
calidad y utilidad de las composteras. Ademas, motiva a un escenario donde se incremente el
porcentaje de reduccion aprovechando otros tipos de residuos domésticos.
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CONCLUSION

El servicio de aseo dado en el municipio de Manaure Balcon del Cesar, presenta
falencias principalmente en la frecuencia de recoleccién y el funcionamiento del equipo de
transporte, al incrementar la poblacién se ha requerido de una microruta y macroruta
actualizada que se adapte a las condiciones actuales del municipio, en consecuencia de su
ausencia, se ha generado un aumento del 107% de los residuos para este afio con un valor de
244,543 Ton/mes donde se valoriza un alto impacto significativo en contaminacion
atmosférica por quema y degradacién de la materia organica, ademas de una acumulacién en

zonas publicas como medidas inducidas por la comunidad, alterando la calidad paisajistica.

Dicho esto, no se ha implementado ninguna medida de mitigacion para estos
incidentes o programas de divulgacion que le conceda a la comunidad alternativas sostenibles
para la produccion de sus residuos solidos. Por ende, se disefié el programa con una ruta
hacia el aprovechamiento de los residuos organicos in situ que representan el 60% de esta
generacion, anticipando principalmente, estrategias de socializacion que impulsan una
economia circular y una participacion directa de los habitantes del municipio, presentando
una introduccion de su importancia y como modifica de forma positiva la situacién actual del

municipio, finalizando con tematicas que presente la estructuracién del programa propuesto.

Teniendo en cuenta que solo el 5,5% de la muestra poblacional encuestada, no conoce
las técnicas de compostaje y el 83% requiere de aprendizajes ambientales, se planificé la
alternativa de forma simplificada por el método de compostaje contenidos en composteras
familiares con elementos sin costos obtenidos desde la fuente como residuos alimenticios y
secos, descartando aquellos que les produciria incidentes de malos olores, inhibicion del
proceso o0 atraccion de plagas como los residuos de carnes, carbohidratos y residuos de

animales que presentan grandes cantidades de Nitrogeno y microorganismos patdgenos.

Segun lo mencionado anteriormente, se plante6 fichas de control y seguimiento
durante el llenado y el proceso del compostaje, para evaluar constantemente lo que ingresa y
sale del sistema, mediante parametros fisicos quimicos que debe cumplirse segun GTC53-7:
2006 y el manual dado por la FAO (2013) como Relacion C/N, temperatura, humedad y pH,
en funcion a las condiciones socioambientales como el clima himedo y el espacio. Ademas

de alternativas sostenibles que controlen cualquier incidente planificado en el proceso sin ser
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sometido a una inversién econémica; sino, por medio de materiales obtenidos desde la fuente.
Esto reduciria los costos para su implementacion y atraeria un impacto positivo por parte de

la comunidad, ademas de ser beneficioso para el ambiente.

Como evaluacion de la alternativa, se implementé un sondeo en los barrios Don
Bosco y Sabana de Ledn debido a sus condiciones que engloba las caracteristicas presentadas
en el diagnostico, donde el 83% de la comunidad muestreada esté atenta a las problematicas
ambientales inducidas por la generacién de residuos solidos, mediante la estrategia de
sensibilizacion refuerzan conocimiento para aquellos que desconocen de la situacion actual;
sin embargo, un 34% presentd inconsistencia para participar, en vista de ello, se formulé una
propuesta de herramientas didacticas como un manual o folletos que motiven a participar,
ademas de incentivos que promovieron el cumplimiento en su totalidad de una actividad

propuesta en el barrio Don Bosco.

Finalmente, se presentd un andlisis de costo y beneficios donde refleja que, al ser la
tarifa directamente proporcional a las toneladas de residuos sélidos producidas, por medio de
la aplicacion del sistema de aprovechamiento se redujo 40% como tasa fija a los costos por la
disposicion final y tratamiento de lixiviados. Del mismo modo, la inversion aplicada sera

recuperada en un lapso de 5 a 6 afios aproximadamente.

Para concluir, el programa presenta ventajas ambientales, sociales y economicas para
ser viable en su implementacién; del mismo modo beneficiaria al municipio reduciendo
problematicas ambientales y sociales, mediante la produccion de abono, promoveria practicas
de agricultura que incrementaria la economia y ofertas en el municipio. Ademas, incita una
economia circular que mitiga ciertos impactos negativos aumentando la calidad de vida y la

participacién ciudadana en estrategias que conecte con la entidad y el ambiente.
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RECOMENDACIONES

Demostrado durante la investigacion sobre el comportamiento de la comunidad por
medio del sondeo, se evidencid que es necesario crear alternativas que permitan la efectividad
del programa hacia la comunidad. Es importante generar el equilibrio entre los participantes y

las actividades, por ello se definieron las siguientes recomendaciones generales.

i. Actores Capacitados Para la Sensibilizacion. Es necesario llevar la temética de
forma correcta para lograr el objetivo planificado y, garantizar el cumplimiento por parte de
la comunidad con respecto al funcionamiento de la compostera y su aporte en la reduccion
del impacto negativo ocasionado por el manejo de los residuos solidos. Del mismo modo, un
personal capacitado, seré capaz de mantener la atencion mediante herramientas didacticas.

ii. Crear Estrategias para Motivar la Participacion de la Comunidad. Teniendo en
cuenta la escasa experiencia del colectivo hacia los talleres de concientizacion, es necesario
proporcionar informacién publicitaria, que motiven la participacion de los habitantes en el
programa. Se surgiere conceder el beneficio para aquellos que asista de forma activa durante
las actividades propuestas, esto evitara un impacto negativo para el ambiente y la sociedad.

iii. Garantizar el Cumplimiento del Aprendizaje para la Comunidad. Los habitantes
deben ser capaces de manipular la compostera de forma adecuada, y estar preparados para
atender incidentes que se puedan presentar durante el proceso del compostaje, por ende, es
necesario garantizar un aprendizaje completo de las tematicas propuestas mediante
herramientas guias que puedan ser otorgados a la comunidad y atender sus inquietudes de
forma individual.

iv. Incentivar la Produccién del Compost. Durante el sondeo, se presentd una pregunta
donde el 94,4% indicaron que le daria uso al compost en practicas de agricultura. Esta
propuesta beneficiaria la economia del municipio si la poblacién comenzara a sembrar
hortalizas que les proporcione alimentos para los hogares. Dicho esto, después del tiempo
calculado para la produccion del abono, se podria brindar incentivos como semillas o utensilios
del jardin, que motiven el uso del compost y cree un impacto positivo por medio de una

economia circular.

Es importante cumplir con lo planificado en su totalidad para garantizar respuestas

con un impacto positivo para el desarrollo social, econémico y ambientalmente sostenible.
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ANEXOS DEL INFORME

ANEXO A. ECUACIONES IMPLEMENTADAS

Ecuacion 2.
Calificacion de Impacto Ambiental
CI = [PR (0,7 X MA x DE) + (0,3 x DU)]

Nota. Recuperado y adaptado de Empresa Publica de Medellin [EPM (2012)]. Evaluacion de
Impacto. Capitulo 5. [PDF]

Ecuacion 3.
Densidad Paoblacional

Numero de habitantes (Hab)
Area (Km?)

Densidad poblacional =

Nota. Adaptado del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (s/f). Densidad de Poblacion.

Panama.

Ecuacion 4.
Produccion Per Capita

Peso (Kg) o Produccion Media
Habitantes

Produccién per capita =

Nota. Recuperado Zafra C., (2009). Metodologia de disefio para la recogida de residuos
solidos urbanos mediante factores punta de generacion: sistemas de caja fija (SCF).

Ecuacion 5.

Proyeccion poblacional por el método geométrico

Pr = Pue X (14 1)1 Tue
Puc: Poblacidn del dltimo afio censado (2018)
Tf: Afio de proyeccion

Tuc: Afo correspondiente censado con informacion

1

(Puc)(TuC_TCi)
r= (2 i
Pci
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R: Tasa de crecimiento

Pci: Poblacion del dltimo afio censado

Tci: Ao del censo inicial con informacién (2018)

Nota. Recuperado del Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos Municipal Manaure
Balon del Cesar [PGIRS (2015)]

Ecuacién 6.  Dimension de Composteras Ideal

Capacidad Veh (m®) x PPC x dia (I-II(fb)

Di on de C t =
Hmension ae ~Lomposteras Capacidad Vehicular (Kg)

Nota. Adaptado de FAO, 2013.
ANEXOS B. EVIDENCIA FOTOGRAFICA

SITUACION ACTUAL

Nota. Contammaaon en rio Mun|C|pal cerca al Nota. Desechos esparcidos por animales sin
barrio Don Bosco. Autor, 2023. hogar en la plaza principal. Autor, 2023.

O ]

Nota. Acumulamon de re3|duos solldos en las Entrevista al gerente de la empresa de servicio de
viviendas por retraso en la recoleccion. aseo en Manaure, ESPUMA ESP
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Nota. Aumulacién de Residuos Sélidos en la
cancha principal del municipio. Autor, 2023

KX

Ambiental y Sanitaria

Nota. Acumulacién semana despues en la cancha
principal del municipio. Autor, 2023

ENCUENTROS

Nota. Reunién comunitaria desarrollada en el
barrio Sabana de Leén. Autor, 2023.

150 9001

2 icon
icontee

CO-SC-CERS1E728

Nota. Presentacion de procesos planificados a la
comunidad del barrio Sabana de Ledn.

Nota. Presentacion dadas en el barrio Don Bosco
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ANEXO C. EVIDENCIA DE ENCUESTAS REALIZADAS AL GERENTE

Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

Fecha: marzo, 2023
REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL CESAR
MUNICIPIO DE MANAURE CESAR

Nit.8923017615 ’ h UNICESAR
¢ LRSS POPULAR bl Citas

ENCUESTA DE SOBRE LA GESTION Y MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

NOMBRE COMPLETO: [ Voo Caros Smonth  Bacce

CARGO; @econte

o le Gy Seodt Bucen

Se busca sinceridad y libertad en las contestaciones para un diagndstico efective y proyeceion a una
propuesia de beneficio comunitario.

1. Preguntas Abiertas De La Gestion De Residuos Solidos Domésticos

a. ;Cudntos barrios del municipio de Manaure cubre la empresa con el servicio de
asec?

| Emmos

b. ;Cudles son los barrios que no cuenta con ruta de recoleccion de Residuos
Saliclos?

ibbd pACLS cﬂe 1{2@‘"’

¢ JCudntes veces por semana se realiza la recoleccion de los residuos solidos?

1 Ver por Semana

d. ;Cdmo estd conformada la macro ruta en el municipio?

Ne Se Q,acue;hi‘*‘m Qc,j(t:lcllimdc

Esta encuesta fiee realizada por la practicante de Alcaldia Municipal de Manaure (Secretaria de Planeacidn)
Mavis Andrea Bolivar Narviez, Ingeniera Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar.
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, Fi X , 2023
2 REPUBLICA DE COLOMBIA e e

DEPARTAMENTO DEL CESAR
MUNICIPIO DE MANAURE CESAR

Nit.8923017615 h UNICESAR
0 LANIRSIZAD POMULAR DIL CU%aE

Dezarrollo con Humildad

e. ;Qué tipoy Cudl es la capacidad del camion de recoleccion?

Uehicolo CompacJadof , Marca  Kocltac
Con ona  capacidad de T Jonelaclas

f- ¢Cudl es la capacidad de compactacion del camion recolector?

Capacidad de coMchJQc-‘d# an Muiemo <& Bi5ton
] en vetano en so lolaidad q-‘oﬂelaa,a.r

g ¢ Qué planes se realizan para aquellas zonas que no tienen ruta de recoleccion?

Se Ua Vegado a les banto s, se Socializo con le
temonidad ?)acd dics poner e o dia especitico doncle
¢ comiov pasa )4 las hob"lomle'l del ban‘o,a’.‘;[)onen

°l° las 1ec-‘olooj en on pomlo esfecifico

h. ;QOué planes y/o programas recomienda para reducir la generacion de residuos sélidos
desde la fuente?

Po( Med.‘o 609 5eCVeJcm§d aae Sa[oJ, Se ko SOI.‘CH'-ao’o
e qcowpawaw«‘eu-‘& pat reailiza Gt Pepdcrs de 1ecoleccon
de testduos Adesechables

i ¢Cudl ha sido la duracién mdxima que ha tardado en recolectar los residuos el camién

recolector?

ot problemas mecanicad y< 7€ el conon tiene Ln gran

Jej-eséo(e‘ Se ho d’pmdrac’a hahla 57 c/}coj

Esta encuesta fue realizada por la practicante de Alcaldia Municipal de Manaure (Secretaria de Planeacion)
Mavis Andrea Bolivar Narvdez, Ingeniera Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar.
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REPUBLICA DE COLOMBIA FRChA: D, S0

DEPARTAMENTO DEL CESAR
MUNICIPIO DE MANAURE CESAR h

Nit.8923017615 UNICESAR

0 UBITRSDAD POPTUAR BEL CLSAR
Desarrollo con Humildad

2. Lista de chequeo del cumplimiento del servicio de aseo.

LISTA DE CHEQUEO
DESCRIPCION SI | NO NOTA
;La empresa ESPUMA E.S.P. de iR s
Manaure, realiza la recoleccion de X (U §
residuos sélidos domésticos en los U‘l\n@(dp Eflut‘ el
tiempos establecidos? den asly u-\m = \m“
{La empresa ESPUMA E.S P tiene iex spann d8l gma ¢ BlRfa
una cobertura de recoleccion en los | % qt‘w"‘ S‘:\\Q‘“ 3 dﬁ,\(&q 2N
- . .. J d N
18 barrios del municipio? Qi"% ok e# =4
(La empresa ejecuta planes
conforme a la Economia Circular y/o X
las 3R?
;Se realiza algin tratamiento desde
la fuente a los residuos sélidos X
doméstico?
¢El camién recolector cuenta con la
capacidad suficiente para la X
recoleccion de los residuos solidos?
¢El camién recolector presenta las gm&‘— Q”E‘\Q ‘é‘&“@é\ggg
condxcxo.n'es técnicas Optimas parala | x $manal) T ane '33\.09 s
recoleccion?
¢Se presentan reportes diarios,
semanal y/o mensual del manejo y
recoleccién de los residuos solidos X
domésticos del municipio?
¢Tienen contenedores instalados en PV toalen eonditonn, & P"ﬁm
puntos estratégicos del municipio? X fermall Lo
¢Se realizan manteamiento peri6dico Coando Sa v nde. €l flempo
de los equipos para el servicio de 4 Minwne o Side Gwanal q
ase0? M Sand eivall
Realizan planes para aquellos X Oonwm Vehisdo A% fepuito
) barrios que no tienen acceso? Pres dener on wefor  accase

Esta encuesta fue realizada por la practicante de Alcaldia Municipal de Manaure (Secretaria de Planeaciin)
Mavis Andrea Bolivar Narvdez, Ingeniera Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar.
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ANEXOS D. HERRAMIENTAS DIDACTICAS PARA SENSIBILIZACION

PROGRAMA DE
COMPOSTAIJE EN
MANAURE, CESAR

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Manual
Municipal

https://drive.google.com/drive/folders/1DydxpVcdZihzJdnTLQ VpZCs6Hk69nTe
?usp=sharing
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ANEXO E. DIMENSION DE COMPOSTERAS COMO SUMINISTROS

- Capacidad en volimen: 100 L

- Dimensiones: 0,5 x 1,0 mtrs

- Capacidad en peso: 48 kg

- Capacidad por personas: 6

- Fabricacion: Polietileno de alta densidad
- Uso: Casa, finca, apartamento

v T y
Nota. Investigacion en el mercado Earthgreen (s/f). Sistemas de Cgmpostaje. https://www.earthgreen.com.co/sistemas-de-compostaje/

< focm

- Capacidad en volumen: 120 L

- Dimensiones de: largo de 70 cm, ancho de

66 cm, alto de 90 cm

Doble cdmara permite un proceso de

compostaje continuo y libre de malos olores

en un espacio reducido.

- Cuenta con una capacidad de 10 a 11 kg por
semana en hogares de 3 a 5 integrantes.

- ldeal para casas y apartamentos con 2 a 6
personas.

Nota. Investigacion en el mercado Soluciones Verdes (s/f). Compostera Giratoria KS-100. https://www.360-sv.com/ks100

w06

- Capacidad en volumen: 100 L

- Dimensiones de: 54 x 33 x 100 cm

- Fabricado en madera de pino de 1 cm de
espesor

- Tratado para contacto directo con la
humedad

- Ideal para usar en casas, fincas,

apartamentos
Nota. Investigacion en el mercado Hydrosistem (s/f). Accesorios para Jardin https://acortar.link/I6JRxx

100 cm

V‘%

- Capacidad en volimen: 100 L

- Dimensiones: 60 x 40 x 40 cm

- Fabricacion: Madera Plastica Induecon
Uso: Casa, apartamentos.

wo Oy

Nota. Investigacion en el mercado Homecenter (s/f). Compostera Modelo J108. https://acortar.link/GThv74

| i ] |
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ANEXOS F. MODELO DE ENCUESTA COMUNITARIA

REPUBLICA DE COLOMBLA Fecha: Junio 2023

DEPARTAMENTO DEL CESAR
MUNICIPIO DE MAMALUIRE CESAR

v £E Nit EZ3017615 p h UMICESAR
PER A ¢ et bbb
ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS, ACTITUDES ¥ PRACTICAS PARATA
GESTION AMBIENTAL BASADO EN RESIDUOS SOLIDOS

Esta encuesta tiems como olyetive la recoleccion de imformacion basade en la actitudes y
conocimientos sobre el cuidade del Medio Ambiente y la satigfaccion hacia los servicios publicos.

Sexor F ( 3 M({ ) NAI({ ) Edad: Barrio:
Estudios:

1: Nada {acuerda). 2: Muy Poco {acusrdo). 3: Poco (acusrdo). 4: Muche (acuerdo).

CONOCIMIENTOS
La zona donde habito presenta problemas ambientales
Los factores ambientales afectan la salod de la comunidad.
Se dispone de rutas para la recoleccion de residuos en la conmunidad
Se cumple con el horano establecido para la recoleccion
Considera que existe o se maneja un buen control de los residuos
Considera que la empresa prestadora de servicio suple sus necesidades
He recibido programas/talleres en tomo al trabajo ambiental
Las entidades prommeven la cultura del reciclaje y/o aprovechamiento
Aprovecha los residuos para elaborar otro producto
Cuales:
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ACTITUDES
Fequiere de aprendizajes sobre temas ambientales
Me gustaria participar en la propuesta ambiental de compostaje
Me gustaria inchor a mi familia en el mejoramiento ambiental
Deberian mejorar las notmas y condiciones ambientales
Estoy de acuerdo en jormadas y programas como apoyo al ambiente.
Estaré dispuesto a participar en talleres de sensibilizacién ambiental
Le daria uso a la produccion del compost
{Como?
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PRACTICAS
Fealizo practicas de compostaje con desperdicios organicos
Practico las 3 B (Beducir. Eeutilizar v Feciclar)
Tengo un huerto o jardin en casa.
He participado en talleres o jomadas de educacion ambiental
Practico la recoleccion de residnos solidos
Implements el método de separacidn segin el ipo de residuos.
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Esta encuesta flue realizada por la practicante de Alcaldia Municipal de Manaure (Secretaria de Planeacion)
Mavis Andrea Bolivar Narvdez, Ingeniora Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar.
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ANEXOS G. LISTA DE ASISTENCIA EN LA REUNION COMUNITARIA

REPUBLICA DE COLOMBIA e
MUNICIPIO DE MANAURE CESAR
Nit 8823017615 gh UNICESAR
Desar-cl a cer Humildad i
LISTA DE ASISTENCIA
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[Esta encuesta flic realizada por la practicante de Alcaldia Municipal de Manaure (Secretaria de Planeacion)
Mavis Andrea Bolivar Narvdez, Ingeniera Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar.
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[Esta encuesta flic realizada por la practicante de Alcaldia Municipal de Manaure (Secretaria de Planeacion)
Mavis Andrea Bolivar Narvdez, Ingeniera Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar.
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ANEXOS DE VINCULACION A PRACTICAS

h UNIVERSIDAD o

, ESTADD
¢Pupuerdalceser @ MINISTERIO DEL TRABAJO '

Anexo 1: Carta de postulacion de estudiantes

Valledupar, Cesar. Noviembre 2022,

Sefiores

PROGRAMA ESTADO JOVEN .
MIMISTERIO DEL TRABAJO - FUNCION PUBLICA
Bogota D.C.

REF: presentacion estudiante programa Estado Joven.

La Universidad Popular Del Cesar cerlifica que Maviz Andrea Bolivar Narvaez con
Cedula de Ciudadania (C.c) Mo. 100731552, es estudiante activo del programa académico
Ingenieria Ambiental y Sanitaria del nivel de Universitario cursa Noveno (9°) semestre
y tiene un promedio acumulado de Tres Ocho (3.8).

Dentro del programa académico en mencian exi ipra ot i
de grado ylo materia en el pensum académico, por lo tanto, cerificamos que:

s« Autorizamos |a postulacion de ella estudiante a la plaza de practica 0748-7-10
adscrita a la Alcaldia Manaure (Balcon Del Cesar) publicada en la pagina del
Ministerio del Trabajo.

s Las actividades contempladas en la mencionada plaza de practica estan acordes a
los requerimientos del programa académico.

« En caso de resultar seleccionado, ella estudiante, realizara la practica de manera
PRESENCIAL por un periode de [5) MESES!, a tiempo completo El estudiante no
podra sostener una vinculacion laboral simulténea.

+ Entendemos gue en cumplimiento del paragrafo 1 del articulo 13 de la Ley 1780 de
2016, en el =ector plblico no es necesario celebrar convenios con la institucion
educativa, por lo tanto, el programa Estado Joven no contempla en su esquema de
operacion la celebracion de convenios entre las instituciones educativas vy las
enfidades estatales escenario de practica. Por lo anterior, resulta suficiente para
efectos de formalizacion de la practica laboral en el espacio académico, el acto
administrativo o acto juridico de vinculacion formativa que expiden las entidades
estatales.

s Sera suficiente para acreditar |a practica laboral los siguientes documentos que se
generan en el marco del desamollo de la misma y cuyos formatos modelo hacen
parte del manual operativo del programa: i) acto administrativo o acto juridico de
vinculacion formativa que expide la entidad estatal, i) acta de inicio, i) plan de

1Eﬁ|mwm&dmpemﬁduade“ﬁ§ﬁiﬂsmmaﬁuﬁnhpaﬁdpadhmunwm
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practica, iv) informes mensuales de actividades. Por lo anterior, no se solicitara
informacién adicional al programa ni a la entidad estatal escenario de préactica.

e En caso de resultar seleccionado el/la estudiante, esta institucion educativa emitira
la carta de aceptacién requerida por el programa y le asignara un Monitor al
estudiante, que se encargara de: i) acompafiar el desarrollo de la practica laboral en
la entidad estatal, ii) revisar y aprobar el plan de practica laboral elaborado por el
practicante, iii) avalar los informes presentados por el practicante para el
reconocimiento del auxilio de practica, iv) informar a la institucion educativa y al
Comité Técnico del Programa, cualquier situacion que afecte el normal desarrollo
de la préctica laboral.

En caso de cambio de monitor durante el tiempo de duracion de la practica, se
reportard la novedad a través del formato establecido, con los soportes respectivos,
a traveés del aplicativo del programa.

Para efectos de verificacion de este documento, el programa Estado Joven se contactara
con:

NOMBRE COMPLETO DE LA PERSONA DE CONTACTO EN LA IES: Melissa Mileth
Martinez Maestre.

DEPENDENCIA: Coordinacion De Practicas Académicas Como Opcidon De Grado.
TELEFONO: 3012496915

CORREO ELECTRONICO INSTITUCIONAL: proyectosambiental@unicesar.edu.co

Atentamente, Firma y sello (Se recomienda firma digital).

i faf

Nombre Director (a) de Practicas: Melissa Mileth Martinez Maestre
Teléfono de contacto: 3012496915
Correo electronico institucional: proyectosambiental@unicesar.edu.co

Con Trabajo Decente el futuro es de todos
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Anexo 3. Formato de aceptacion de practica

Valledupar, 11 de enero de 2023

Sefiores

ESTADO JOVEN: PRACTICAS LABORALES EN EL SECTOR PUBLICO
CESAR, VALLEDUPAR

REF: aceptacién de practica del estudiante Mavis Andrea Bolivar Narvaez — Programa Estado Joven.

El/la estudiante Mavis Andrea Bolivar Narvaez con Cedula de Ciudadania No. 1007315552 de
Valledupar Cesar, cursa Noveno (9°) Semestre del programa académico INGENIERIA AMBIENTAL Y
SANITARIA (registro SNIES 7094), del nivel de formacion UNIVERSITARIO.

El/la estudiante se postulé a la plaza de practica N° 0748-7-10 en Alcaldia de Manaure Blacon del
Cesar y fue seleccionado, por lo tanto la Universidad Popular Del Cesar certifica que:

Las actividades contempladas en la mencionada plaza de practica estan acordes a los
requerimientos del programa académico.

Toda la informacién presentada por el estudiante y por parte de la Insituciéon Educativa es
fidedigna y comprobable en cualquier momento.

Se AVALA larealizacién de la practica en la Alcaldia de Manaure Balcon del Cesar por
un periodo de (5) MESES?.

Entendemos que en cumplimiento del paragrafo 1 del articulo 13 de la Ley 1780 de 2016,
en el sector publico no es necesario celebrar convenios con la institucion educativa, por lo
tanto, el programa Estado Joven no contempla en su esquema de operacion la celebracion
de convenios entre las instituciones educativas y las entidades estatales escenario de
practica. Por lo anterior, resulta suficiente para efectos de formalizaciéon de la practica
laboral en el espacio académico, el acto administrativo o acto juridico de vinculacion
formativa que expiden las entidades estatales.

Seran suficientes para acreditar la practica laboral los siguientes documentos que se
generan en el marco del desarrollo de las misma y cuyos formatos modelo hacen parte del
manual operativo del programa: i) acto administrativo o acto juridico de vinculacion
formativa que expide la entidad estatal, ii) acta de inicio, iii) plan de practica, iv) informes

1g tiempo méaximo permitido es de 5 MESES. Las cartas que autoricen la participacion por un tiempo superior seran

RECHAZADAS.
Con Trabajo Decente el futuro es de todos
Sede Administrativa Atencion Presencial Linea nacional gratuita
Direccion: Carrera 14 No. 99-33 Sede de Atencidn al Ciudadano 018000 112518
Pisos 6, 7, 10, 11, 12y 13 Bogota Carrera 7 No. 32-63 Celular
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mensuales de actividades. Por lo anterior, no se solicitara informaciéon adicional al
programa ni a la entidad estatal escenario de préactica.

Dentro del programa académico del Ingenieria Ambiental y Sanitaria existe la “practica
laboral” como requisito de grado y/o materia en el pensum académico

EI MONITOR DESIGNADO de esta practica es MELISSA MILETH MARTINEZ MAESTRE
identificado con CEDULA DE CIUDADANIA N° 1065644938, teléfono de contacto
3012496915 y correo electrénico institucional mmilethmartinez@unicesar.edu.co, quien
se encargara de: i) acompanfar el desarrollo de la practica laboral en la entidad estatal, ii)
revisar y aprobar el plan de préactica laboral elaborado por el practicante, iii) avalar los
informes presentados por el practicante para el reconocimiento del auxilio de practica y iv)
informar a la institucion educativa y el Comité Técnico del Programa, cualquier situacion
que afecte el normal desarrollo de la practica laboral.

Universidad

- EgAD
Popular del Cesar @ MINISTERIO DEL TRABAJO

En caso de cambio de monitor durante el tiempo de duracién de la practica, se reportara
la novedad a través del formato establecido, con los soportes respectivos, a través del
aplicativo del programa.

Firmay sello (Se recomienda firma digital).

Nombre Director (a) de Practicas, decano o director de escuela encargado de las practicas

laborales: Melissa Mileth Martinez Maestre

Nombre Institucion Educativa: Universidad Popular del Cesar
Teléfono de contacto: 3012496915

Correo electronico institucional: mmilethmartinez@unicesar.edu.co

Con Trabajo Decente el futuro es de todos
Sede Administrativa Atencion Presencial Linea nacional gratuita
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Anexo D. Formato identificacion de empresas

Nombre O Razén Social De La Empresa:

ALCALDIA MUNICIPAL MANAURE BALCON DEL CESAR
Direccién: CALLE 3 N6 A — 78 BARRIO CENTRO NIT: 892301761-5
Tels: N/A___e-mail: alcaldia@manaurebalcondelcesar-cesar.gov.co

Representante legal: HENRY ONATE FRAGOZO

Informacion de quien supervisara (jefe inmediato) la practica del estudiante:

Nombre: ELIXANDER LEMUS NAVARRO

Cargo: SECRETARIO DE PLANEACION

Tels: 3183760805

e-mail: splaneacion@manaurebalcondelcesar-cesar.gov.co

DEPARTAMENTO/SECCION/AREA DE TRABAJO DONDE SE REALIZARA LA
PRACTICA

SECRETARIA DE PLANEACION

FUNCIONES A DESEMPENAR POR EL PRACTICANTE:

- Apoyar a la Secretaria de Planeacion en la implementacion de procesos
ambientales internos del municipio, reporte de informe de gestion ante las
autoridades ambientales competentes.

- Acompafiar en las visitas de inspeccion que se requieran para adelantar las
actividades relacionadas con querellas y permisos ambientales.

- Apoyar a la elaboracién de proyectos ambientales para ser presentado ante

Firma: é@u) {2

ELIXANDER LEMUS-NAVARRO
Secretario de Planeacion (Jefe Inmediato)
Municipio de Manaure Cesar

Cel: 3183760805
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POSITIVA

COMPANIA DE SEGUROS

COMPROBANTE DE RADICACION DE LA AFILIACION DEL DIA 31/01/2023

Tipo documento:
Nombre:
Direccion:
Departamento:
Correo electronico:
Teléfono:

Actividad Econémica:

Cédula Usuario

DATOS DE LA EMPRESA

NI Numero de documento: 892301761 Cédula Usuario: CC 5091772
MUNICIPIO DE MANAURE BALCON DEL CESAR

CL36A68

CESAR Municipio: MANAURE (Balcon Del Cesar)
MILARMENTA@HOTMAIL.COM

5790591 Tarifa: 0.522

1841201 ACTIVIDADES EJECUTIVAS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA, INCLUYE EL DESEMPENO DE
LAS FUNCIONES GUBERNAMENTALES DE CARACTER EJECUTIVO, DESARROLLADAS POR LOS
ORGANOS Y ORGANISMOS CENTRALES, REGIONALES Y LOCALES

DATOS DEL USUARIO QUE REALIZA LA RADICACION

Nombres y Apellidos del Usuario

CC 5091772 HENRY ONATE FRAGOZO
DATOS AFILIADOS RADICADOS
Radicado @ Cobertura Documento Nombre Trabajador Riesgo Tarifa Tipo
1132 01/02/2023  CC 3045298233 BOLIVAR NARVAEZ MAVIS 1 0.52200 Dependiente

OBSERVACIONES

Si tiene alguna duda con respecto a la tarifa o actividad econémica de sus afiliados por favor dirijase a la oficina de POSITIVA mas
cercana o comuniquese con nuestra linea gratuita de atencion a nivel nacional 01-8000-111-170 y en Bogota al 3307000.

Cordial saludo,

Gerencia de Afiliaciones y Novedades
Positiva Compaiiia de Seguros S.A.

E29B2BDBD426ACCAF289A5843D445AB3 Certificado impreso el dia 1/31/2023 10:14:14 AM por el portal de empresas Edesk

Positiva Compaiiia de Seguros S.A. « Nit: 860.011.153-6 « Linea gratuita: 01-8000-111-170,
Bogota: 330-7000 / Portal Web: www.positiva.gov.co a5 El emprendimiento

@ Positiva Compaiiia de Seguros @ @PositivaCol @ PositivaColombia T

Minhacienda
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@) PosITIVA

COMPANIA DE SEGUROS

@) POsSITIVA

COMPANIA DE SEGUROS

z§ EN CASO DE ACCIDENTE DE TRABAJO

s Dirijase a la Institucion Prestadora de Salud (IPS) asignada en la
linea Positiva 01 8000 111170, en Bogota (601) 330 7000. MAVIS ANDREA
BOLIVAR NARVAEZ

3045298233

'bAEA_ls_gGggngoRg MUNICIPIO DE MANAURE BALCON DEL CESAR
B www.positiva.gov.co COLOMBIANOS 892301761
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