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INTRODUCCION

Los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano que provienen de un
proceso de tratamiento se ven expuestos a riesgos asociados a la contaminacion o posibles
amenazas, siendo el caso de la PTAP de AGUAUR E.S.P. LTDA que suministra el preciado
liquido a los habitantes del municipio de Urumita en el sur del departamento de La Guajira. Estos
sistemas son evaluados con procesos técnicos establecidos en normativas como la resolucion 2115
de 2007, la resolucion 000082 de 2009 y la resolucién 000549 de 2017, siguiendo una metodologia
enfocada en mitigar las amenazas y atacar las vulnerabilidades con un conocimiento amplio

situacional.

Conforme a lo anterior, este trabajo fue una decision emitida a las funciones del practicante,
en juicio a los parametros de calidad del agua y la gestion del riesgo en esta materia, que ha sido
poco 0 nada estudiada, y seria una oportunidad importante para esclarecer la situacion actual y
poder tomar decisiones para la posible expansion del sistema de abastecimiento, lo cual es un
hecho y que en la actualidad se estan tramitando ante las entidades municipales y autoridad

ambiental.

Con el desarrollo de este documento se pudo evidenciar que la calidad del agua del
municipio de Urumita es apta para el consumo humano y que los riesgos provenientes por
constituyentes son bastantes controlados por la calidad actual que tiene el sistema de tratamiento,
sin embargo, aspectos relacionados al tratamiento pueden reducir la capacidad operativa ante
situaciones accidentales o emergentes, por lo cual, hay que estar precavidos ante toda situacion, lo

que llevo a plantear estrategias que apoyen el control y la vigilancia.

Este documento se integra con una estructura coordinada para garantizar que el lector
pueda comprender a profundidad el contexto situacional y como se enfrentd la problematica
descrita, por lo cual, integra cuatro capitulos de los cuales, “Productos y Analisis” contienen el
tenor de los resultados alcanzados con los elementos a disposicion brindados y aceptados
abiertamente y con compromiso por AGUAUR E.S.P. LTDA.
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1. SITUACION PROBLEMA

La falta de control y vigilancia adecuada de los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano puede tener consecuencias graves tanto para la salud de las personas como para
el medio ambiente. Cuando estos sistemas no estan adecuadamente supervisados, existe un mayor
riesgo de contaminacion del agua, lo que puede dar lugar a brotes de enfermedades y condiciones
de salud adversas. Ademas, un sistema de agua mal gestionado puede llevar al derroche de recursos
y a una gestion ineficiente de los mismos. De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), el acceso al agua potable segura y limpia es un derecho humano fundamental y es esencial
para una vida saludable y digna. La OMS también destaca que la vigilancia del agua para consumo
humano, que incluye la evaluacion regular de la seguridad y calidad del agua, es una de las formas
mas efectivas de proteger la salud publica (OMS, 2017).

En el municipio de Urumita, se encuentra una problematica critica en relacion con la
calidad del agua para consumo humano. El agua proviene principalmente del denominado “Rio
Mocho”, el cual por ocasiones presenta altos valores de turbidez que permiten la suspension de los
procesos de tratamiento y el abastecimiento se hace sin control lo que propicia eventos como
colmatacion en la red de suministro y problemas de salud publica por el consumo de agua no apta
para consumo humano, esto aumenta significativamente el riesgo en la calidad, el tratamiento y
deja un vacio de entendimiento en cuanto a la calidad sanitaria en la prestacion de este servicio

bésico necesario.

Por otro lado, la falta de un monitoreo adecuado y la ausencia de indicadores de riesgo
precisos para evaluar la calidad del agua y las practicas sanitarias, limitan la capacidad de respuesta
ante posibles problemas de contaminacion. Todo esto, sumado a la creciente y fluctuante poblacion
en el municipio, resaltando la urgencia de evaluar la planta de tratamiento de agua de tal forma
que se tengan criterios con las cuales planificar las necesidades actuales y futuras de Urumita. Ante
esta situacion se prevé la necesidad de hacer estudios preliminares que puedan tener una medida
de la magnitud del riesgo considerando registros historicos y de estado de la estructura hidraulica
que compone el sistema, con el objeto de establecer estrategias que ayuden a la Empresa de

Servicios Publicos a tomar decisiones con el gobierno local.
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2. ARGUMENTO DE LA PRACTICA

Dada la problemética presente en el municipio de Urumita con el riesgo por el suministro
de agua, es primordial emprender una evaluacion de su infraestructura hidrdulica. La realizacion
de una inspeccion permitira identificar la calidad del sistemay como su estado actual podria estar
afectando la prestacion del servicio y el tratamiento, ademas esto proporcionaria un panorama
detallado en sus procesos inherentes. Este proceso de evaluacion ayudard a prevenir problemas
futuros, como peérdidas de agua causados por fisuras y agrietamiento por vencimiento del

revestimiento o afectaciones de infraestructura.

Ademas, el proceso de Caracterizacion de Agua de Suministro es esencial para la
identificacion de posibles riesgos asociados con el consumo humano de agua. La recopilacion de
registros y la evaluacion del indice de Riesgo por Consumo Humano proporcionaran una vision
clara de la calidad del agua que se suministra actualmente y permitiran la implementacién de

medidas preventivas para garantizar la seguridad de los consumidores.

Ademas, la implementacion del Formato de Calificacion del Concepto Sanitario con la
Resolucién 0089 de enero del 2009, asegurara el cumplimiento de los estandares sanitarios
establecidos y proporcionara un marco para la evaluacion continua del sistema de suministro de
agua. La realizacion de esta evaluacion integral y el seguimiento continuo de los indicadores clave
permitira el desarrollo de recomendaciones informadas para abordar cualquier riesgo identificado.
Estas guiaran el camino hacia una mejora significativa del sistema de suministro de agua en

Urumita, lo que a su vez beneficiara la salud y el bienestar de toda la poblacion.

Este trabajo se justifica por la necesidad de garantizar un suministro de agua seguro y
confiable en Urumita, en consonancia con las regulaciones de calidad del agua establecidas en las
normativas de calidad, control y vigilancia del agua para el consumo humano como lo son los
Decretos 475 de 1998, 1594 de 1984, y 1575 de 2007, y las Resoluciones 549 de 2017, 4716 de
2010, y 2115 de 2007. La ejecucion de estas evaluaciones y acciones de mejora contribuira a la
gestidn sostenible del agua en el municipio y sera obra para la futura mejora de la calidad de vida

de sus habitantes.
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3. OBJETIVOS DE LA PRACTICA

3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la calidad del agua del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano

del municipio de Urumita, La Guajira.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analizar las Caracterizaciones Fisica, Quimica y Microbioldgicas, asi como también a los
Componentes Hidraulicos del Sistema de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano de

Urumita.

Evaluar los Indicadores de Control y Vigilancia de la calidad del agua (indice de Riesgo
de la Calidad del Agua para el Consumo Humano — IRCA, indice de Riesgo por Abastecimiento
de Agua para Consumo Humano - IRABA e indice de Buenas Practicas Sanitarias de PTAP — IBP)

del sistema de abastecimiento de Urumita.

Formular Estrategias para el Sistema de Control y Vigilancia de la Calidad del Agua
implicando Criterios de Riesgo en la medicion y mejora para el Sistema de Abastecimiento de

Urumita.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

4.1.1. Informacién Basica

Tabla 1.

Informacion bésica de generalidades de la empresa

Razo6n Social

COOPERATIVA DE AGUAS DE URUMITA
AGUAUR LTDA E.S.P.

Representante Legal

EUNICE MURGAS SAURITH

Teléfono 3045381127
Ciudad Urumita
Departamento La Guajira
No. de Centros de Trabajo 1

Direccion Actual

Calle 14B 92 16 Plaza Principal

NIT

900334020-6

Sector Productivo

Primario

Actividad Econdmica

CIIU 3600 - Captacion, tratamiento y distribucion de
agua.

Actividades Prestadas

Operativos como los de captacién, tratamiento, y la
distribucion de agua para uso doméstico; estratégicos
como administrativos, financieros y organizacionales;
de apoyo como las evaluaciones, seguimientos y
monitoreos

NUmero de Empleados

7 de planta'y 9 por OPS (16 empleados)

Nivel del Riesgo

Nivel V

Forma Juridica

Empresa de Servicios Publicos

Icono

£ N\
L
| =

APC URUMITA

Nota: Tomado de documentos e informacién administrativa de la COOPERATIVA DE AGUAS
DE URUMITA AGUAUR LTDA E.S.P.
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4.1.2. Mision de la Empresa
“La cooperativa aguas de Urumita Ltda. E.S.P “AGUAUR” es una empresa comprometida
con los usuarios a sus necesidades y expectativas, dedicada a la prestacion de los servicios
publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado en la zona urbana del municipio de
Urumita La Guajira, que propende por el mejoramiento en la calidad de vida de nuestros
clientes con responsabilidad ambiental y enfocada a adoptar las mejores précticas
orientadas a la prestacion de un servicio eficiente” AGUAUR E.S.P. LTDA.

4.1.3. Vision de la Empresa
“Mantenernos a nivel local y departamental como la Empresa lider en la prestacion de los
servicios publicos de agua potable, alcantarillado, con propositos de lograr en el afio 2024
la certificacion en parametros de calidad que nos establezcan como entidad referente en la
busqueda continua de la sostenibilidad con responsabilidad social” AGUAUR E.S.P.
LTDA.

4.1.4. Politicas de la Empresa
En la actualidad, la Empresa AGUAUR E.S.P. LTDA. solo cuenta con una politica, y es
referente a la Seguridad y Salud en el Trabajo, reafirmando sus compromisos humanos y sociales,

siendo parte inherente de la empresa:

“La Gerencia General de la COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDA. ESP.
preocupada por la proteccion integral de todos sus empleados, contratistas, subcontratistas
y el ambiente, reafirma su compromiso hacia la implementacion del Sistema de Gestion de
la Seguridad y Salud en el Trabajo - SG-SST, y por la promocién de la calidad de vida
laboral y la prevencion de incidentes y accidentes de trabajo, enfermedades laborales y

dafios a la sociedad como al ambiente.

De igual manera la Gerencia General propendera por un ambiente laboral seguro y
sano en cada uno de los servicios que presta mediante la identificacion de los peligros,
evaluacion, valoracion de los riesgos y determinacion de los controles; para lo cual definira

y asignard todos los recursos financieros, técnicos y humanos necesarios para la
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implementacion y mantenimiento del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo - SG-SST.

La politica de Seguridad y Salud en el Trabajo serd implementada y comunicada a
todo el personal, contratistas y subcontratistas relacionados con las operaciones de
la organizacién y estd disponible a todas las partes interesadas” AGUAUR E.S.P.
LTDA.

4.1.5. Valores de la Empresa
1. Compromiso Ambiental: Comprometidos con la preservacion del medio ambiente,
trabajamos para asegurar que nuestras operaciones tengan el menor impacto negativo posible en

los recursos naturales.

2. Responsabilidad Social: Fomentamos practicas comerciales éticas y sostenibles que
contribuyan al desarrollo social de la comunidad, promoviendo el acceso equitativo a servicios de

calidad.

3. Transparencia y Honestidad: Actuamos con integridad, transparencia y honestidad en
todas nuestras interacciones, asegurando la confianza de nuestros colaboradores, clientes y

comunidad.

4. Innovacion Sostenible: Buscamos constantemente soluciones innovadoras y
sostenibles para mejorar la eficiencia y calidad de nuestros servicios, adaptandonos a las demandas

cambiantes del sector.

5. Colaboracién y Trabajo en Equipo: Promovemos un entorno colaborativo donde el
trabajo en equipo y la comunicacidn efectiva son fundamentales para alcanzar nuestros objetivos

comunes.

6. Excelenciay Calidad: Buscamos la excelencia en cada aspecto de nuestras operaciones,

comprometidos con brindar servicios de la mas alta calidad y cumplir con estandares superiores.
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7. Desarrollo Profesional y Personal: Fomentamos el crecimiento y desarrollo de nuestro
equipo, proporcionando oportunidades para el aprendizaje continuo y el avance profesional y
personal.

8. Eficiencia Operativa: Optimizamos nuestras operaciones para garantizar la eficiencia
en el uso de recursos, tiempo y energia, maximizando el valor para nuestros clientes y la

comunidad.

9. Resiliencia y Adaptabilidad: Nos adaptamos proactivamente a los cambios y desafios,

mostrando resiliencia en la busqueda constante de soluciones efectivas y sostenibles.

10. Empoderamiento y Diversidad: Fomentamos un ambiente inclusivo que celebra la
diversidad y empodera a todos los miembros del equipo para contribuir con sus habilidades y

perspectivas Unicas.

4.1.6. Estructura Organizacional
Figura 1.
Estructura organizacional de la Empresa AGUAUR E.S.P. LTDA.

‘ Consejo de Administracion ‘

Gerente |
Asesora SIU |

Auxiliar
comercial,
facturacién y
PQR

Auxiliar de
SEnVICos
generales

Fontanero Microbidlogo

Celador
operador

Contador ‘ ‘ Abogado ‘

Auxiliar

contable

Nota: Tomado del Manual de Gestion Administrativa de AGUAUR E.S.P. LTDA.
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4.1.7. Portafolio de Productos y Servicios

1. Suministro de Agua Potable: Abastecimiento continuo y seguro de agua potable para
la comunidad, garantizando la calidad y cumpliendo con las normativas sanitarias.

2. Gestion Integral de Alcantarillado: Disefio, construccion, operacién y mantenimiento
de sistemas de alcantarillado, asegurando la correcta disposicion de aguas residuales de manera
eficiente y sostenible.

3. Tratamiento de Aguas Residuales: Implementacion y operacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales para minimizar impactos ambientales y cumplir con los estandares
de calidad.

4. Monitoreo de Calidad del Agua: Servicios de monitoreo constante de la calidad del
agua, utilizando tecnologias avanzadas y métodos de muestreo, para garantizar la seguridad y
pureza del suministro.

5. Asesoria en Gestion Ambiental: Consultoria para implementar practicas y politicas
ambientales sostenibles, incluyendo evaluacion de impacto ambiental y desarrollo de programas
de responsabilidad social.

6. Educacion Ambiental y Capacitacion: Programas de concientizacién y capacitacion
para la comunidad, instituciones educativas y colaboradores, fomentando précticas responsables
hacia el uso eficiente del agua.

7. Reparacion y Mantenimiento de Infraestructuras: Servicios de reparacion vy
mantenimiento de sistemas de agua y alcantarillado, asegurando su funcionamiento 6ptimo y
prolongando su vida util.

8. Desarrollo de Proyectos Sostenibles: Participacion en la planificacion y ejecucion de
proyectos ambientalmente sostenibles, contribuyendo al desarrollo sostenible de la comunidad.

9. Estudios Hidrogeologicos y de Impacto Ambiental: Realizacion de estudios
especializados para evaluar la disponibilidad de recursos hidricos y los posibles impactos
ambientales de proyectos especificos.

10. Atencidn y Respuesta a Emergencias: Servicios de atencion rapida y eficiente ante
emergencias, como desbordamientos, rupturas de tuberias, y otras situaciones que puedan afectar

la infraestructura hidrica.
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4.2. MARCO CONTEXTUAL

El municipio de Urumita, situado en el sur del departamento de La Guajira, Colombia, se

caracteriza por su ubicacion geogréfica al pie de la serrania del Perija, una extension de la
cordillera oriental. Fundado el 3 de octubre de 1785 por Juan Bautista Canalete, Urumita adquirio
su estatus de municipio en 1979. Esta ubicado a 175 km al sur de Riohacha, la capital
departamental, y a 45 km al noreste de Valledupar, en el departamento del Cesar. Limita al norte
con el municipio de Villanueva, al sur con La Jagua del Pilar, al oeste con Valledupar y al este con
la Republica Bolivariana de Venezuela (Plan de Desarrollo Municipal [PDM] “Construyamos lo

Nuestro, 2020-2023; Ficha Técnica Urumita TERRIDATA del DNP, 2024; Censo DANE, 2018).

El area total del municipio es de 329,09 km?, representando el 1,58 % del area del
departamento de La Guajiray el 0,029 % del area total nacional. Urumita cuenta con varias fuentes
hidricas, entre ellas el rio Urumita, también conocido como "Mocho", y el Marquezote. La
cabecera municipal se encuentra a una altitud de 255 metros sobre el nivel del mar, con una
temperatura promedio de 28 °C y una precipitacion anual de 1000 mm (PDM “Construyamos lo
Nuestro, 2020-2023).

Histéricamente, Urumita fue un corregimiento del municipio de Villanueva hasta que, por
razones econdémicas y politicas, en 1979 recobr6 su caracter de municipio autonomo. Su desarrollo
urbano comenzo a principios del siglo XX, destacandose el crecimiento de nuevos barrios y la
consolidacién de zonas urbanas como la calle de Los Mangos y la calle de Las Flores. En las
décadas siguientes, la creacion de nuevas viviendas y urbanizaciones impulsoé el crecimiento del
perimetro urbano hacia la principal via de comunicacion con Valledupar y Villanueva (PDM
“Construyamos lo Nuestro, 2020-2023).

Econdmicamente, Urumita depende del comercio, la explotacion minera, el turismo y los
servicios, mientras que la agricultura y ganaderia ocupan un lugar secundario. Los cultivos
principales incluyen café, platano, algodén, maiz, yuca, frijol, cacao, entre otros. La presencia del
turismo ha fomentado la creacidn de talleres de artesanias. Ademas, la economia local se beneficia
del comercio con ciudades cercanas y del suministro de servicios para la mina de carbon del
Cerrejon (Ficha Técnica Urumita TERRIDATA del DNP, 2024)
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En términos sociales y culturales, Urumita cuenta con 21 barrios en su casco urbano. La
poblacion total en 2024 es de 12.822 habitantes, con una densidad poblacional de 51,49 habitantes
por kilometro cuadrado. La infraestructura cultural incluye tres infraestructuras de uso cultural,
aunque el consejo de cultura no esta operando activamente. En el &mbito educativo, no hay
colegios amigos del turismo y la proporcion de la poblacion migrante clasificada en el Sisbén es
de 0,36 (PDM ““Construyamos lo Nuestro, 2020-2023; Ficha Técnica Urumita TERRIDATA del
DNP, 2024).

Figura 2.

Localizacion geografica del municipio de Urumita y la empresa AGUAUR y PTAP
P S~

a Urumita

49
Urumita

.,

AGUAUR LT‘DA E.S.P.

PTAP

Nota: Elaborado por el Practicante (2024) empleando imagenes de la Comunidad Wikimedia,
situando la localizacion de laempresa AGUAUR LTDA E.S.P. y la Planta de Tratamiento de Agua
Potable de Urumita, La Guajira, Colombia.
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4.3. MARCO CONCEPTUAL

Calidad del Agua: La calidad del agua se refiere a las caracteristicas fisicas, quimicas y

biolégicas del agua que determinan su idoneidad para el consumo humano y otros usos
(Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2017).

Monitoreo y Control: EI monitoreo y control en el contexto del suministro de agua
implican la evaluacion continua y sistematica de la calidad del agua para asegurar que cumpla con

los estandares establecidos y sea segura para el consumo humano (OMS, 2017).

Sistema de Abastecimiento de Agua: Un sistema de abastecimiento de agua comprende
las infraestructuras y procesos necesarios para captar, tratar y distribuir agua potable a una
poblacion (Corporacion Autonoma Regional de la Guajira [CORPOGUAIJIRA], 2012).

Salud Publica: La salud publica se refiere a las politicas y acciones que buscan proteger y
mejorar la salud de las comunidades a través de la prevencion y el control de enfermedades y la
promocion de la salud (OMS, 2017).

indice de Riesgo de la Calidad del Agua para el Consumo Humano (IRCA): El IRCA
es un indicador que mide el nivel de riesgo asociado con la calidad del agua suministrada para el
consumo humano, basado en la presencia de contaminantes y otros factores (Resolucién 2115 de
2007).

Indice de Buenas Précticas Sanitarias de PTAP (IBP): El IBP evalua las practicas
sanitarias en las plantas de tratamiento de agua potable, asegurando que se siguen procedimientos

adecuados para garantizar la calidad del agua (Resolucién 2115 de 2007).

Riesgo: El riesgo en el contexto del suministro de agua se refiere a la probabilidad de que
ocurran eventos adversos que puedan afectar la calidad del agua y, por ende, la salud de la
poblacion (Resolucion 549 de 2017).
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Tabla 2.
Aspectos legales relativos a la practica
Normativa Descripcion Aplicacion
Este decreto reglamenta la
e, .| Fundamental para asegurar que el
potabilizacion del agua en Colombia, Y
. . . proceso de potabilizacion cumpla
estableciendo los requisitos técnicos . .
Decreto 0475 sanitarios aue deben cumplir las con los estandares técnicos y
de 1998 y a P sanitarios. Se utilizara para evaluar

plantas de tratamiento de agua
potable para garantizar la calidad del
agua suministrada a la poblacion.

las caracteristicas fisicas y quimicas
del agua tratada.

Decreto 1575

Este decreto establece el Sistema
para la Proteccion y Control de la
Calidad del Agua para Consumo

Humano en Colombia. Define los

Proporciona el marco normativo para
la proteccion y control de la calidad
del agua. Se aplicara para evaluar los

de 2007 criterios y procedimientos que deben | . . o
seguir las entidades responsables de Indicadores de control y vigilancia
guir ¢ ponsa como el IRCA, IRABA ¢ IBP.
la gestion y control de la calidad del
agua destinada al consumo humano.
Esta resolucion reglamenta los
valores maximos permisibles de los
pardmetros y sustancias presentes en e
. Se utilizara para comparar las
Resolucion el agua para consumo humano. caracterizaciones del aaua con los
2115 de 2007 | También establece los métodos de . . g
s . . estandares permitidos.
analisis y la frecuencia de monitoreo
que deben seguir las entidades
responsables.
Adopta formularios para la practica | Se aplicara para realizar inspecciones
de visitas de inspeccion sanitaria a detalladas del sistema de
Resolucién los sistemas de suministro de agua abastecimiento de agua,

0082 del 2009

para consumo humano.

documentando su estado sanitario.

Resolucion
0631 de 2015

Esta resolucion establece los
parametros y los valores limites

Se utilizara para evaluar la gestion de
aguas residuales del proceso de

150 8001
S fgoniec
CO-5C.CERS18726
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Normativa Descripcion Aplicacion
permisibles de vertimientos potabilizacion y su impacto en la
puntuales a cuerpos de aguas calidad del agua.
superficiales y al sistema de
alcantarillado publico, con el fin de
proteger los recursos hidricos y
garantizar la calidad del agua.

Adopta la guia que incorpora los
criterios y actividades minimas de L .
. . Se aplicaré para identificar y evaluar
los estudios de riesgo, programas de . .
. ., . los riesgos del sistema de
Resolucion reduccion de riesgo y planes de -
. i . abastecimiento de agua, formulando
549 de 2017 contingencia de los sistemas de . o
. estrategias basadas en criterios de
suministro de agua para consumo .
. riesgo.
humano y se dictan otras
disposiciones.
Adopta el Reglamento Técnico para
el Sector de Agua Potable y Se utilizara para evaluar los
Resolucion Saneamiento Basico (RAS) y deroga | componentes hidraulicos del sistema
las Resoluciones nimeros 1096 de de abastecimiento, asegurando el
0330 de 2017 J

2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003,
1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320
de 2009.

cumplimiento de los estandares
técnicos.

Nota: Tomado de las paginas oficiales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y del
Ministerio de Salud y Proteccién Social. Consulta realizada por el practicante en el afio 2024.
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5. PLANIFICACION METODOLOGICA

5.1. CAMPO DE APLICACION
Conforme al acuerdo No. 003 del 08 de julio de 2021, expedido por el Concejo de Facultad
de Ingenierias y Tecnoldgicas de la Universidad Popular del Cesar, se puede manifestar que esta
practica académica se sitia en el area tematica de aplicacion “Procesos fisico quimicos y calidad
del agua potable y de las aguas residuales” situado en la sublinea “Gestion Integral del Recurso
Hidrico” en la linea de investigacion del programa denominada “Sostenibilidad y Gestidn

Ambiental”.

5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS
Esta practica académica toma como sustento dos (2) funciones especificas de seis (6)
asignadas por laempresa COOPERATIVA DE AGUAS DE URUMITA AGUAUR LTDAE.S.P.,

al practicante, estas son:

e Apoyo y acompafiamiento en la toma de muestra para el control de calidad de agua, y,

e Apoyo en el seguimiento y monitoreo de los procesos realizados en la PTAP

5.3. PERFIL DEL SUPERVISOR

Tabla 3.
Perfil del supervisor asignado por la empresa al practicante

Nombre del Supervisor EUNICE MURGAS SAURITH

Perfil Profesional Gerente General de la COOPERATIVA DE AGUAS DE
URUMITA AGUAUR LTDA E.S.P.

Estudios Realizados Economista de la Universidad del Desarrollo Mayor Simén
Bolivar y Modelo Prospectivo Estratégico de la Universidad
del Externado de Colombia. Consultora en Actualizacion de
Control Interno y Fiscal.

Experiencia Profesional e Alcaldesa del municipio de Urumita 2008-2011.

e Directora del Departamento Administrativo de
Planeacion de la Gobernacion de La Guajira (2002).
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e Asesora del despacho del Gobernador de La Guajira
(2001).

e Asesora de Empresas del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) (1998).

e Profesional 4:15 en la Contraloria General del
departamento de La Guajira (1996).

e Auditora Fiscal Especial en la Contraloria General del
departamento de La Guajira (1995).

Manejo de Creéditos en la Hacienda Las Flores (1994).
Tipo de Contratacion Término Indefinido

Nota: Elaboracion Propia (2024), a partir de informacion compartida por la Empresa
COOPERATIVA DE AGUAS DE URUMITA AGUAUR LTDA E.S.P.
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5.4. DESARROLLO METODOLOGICO

Tabla 4.
Planificacion metodologica ejecutada durante las practicas académicas
No. Actividad Métodos
. . . Informe de las caracterizaciones histdricas de los afios 2021, 2022, 2023 y 2024 (parcial). Se
Revision del Registro Histdrico de . o N o
1 . obtuvieron caracterizaciones mensuales de los afios indicados (hasta julio de 2024) y se
Caracterizaciones .. e . . .
hicieron los analisis con las normativas que reglamentan la calidad del agua en Colombia.
L . Lista de chequeo elaborado con criterios del CEPIS (Manual de Evaluacion — Capitulo 1). Se
Inspeccion del Sistema de . ., o . .
2 . pudo esclarecer informacion de localizacion, fuente de abastecimiento, calidad del agua de la
Tratamiento -
fuente y caracteristicas de la PTAP.
L Resolucién 2 del 2 Resolucién 2115 del 2007. licaron las formulas matemati
Determinacion del IRCA. IRABA e esolucio 008 del 2009y esjo ut_:[o 5_de 007. Se a_p icaro _as _o ulas matematicas
3 para las condiciones de caracterizacion obtenidas y se obtuvieron los indicadores IRCA,
IBP e
IRABA e IBP con base a sus especificaciones.
. . Construccién de Escenarios Prospectivos. Se pudo hacer un analisis comparativo entre los
Estudio de Tendencia de los . . . - .
4 ) registros historicos para conocer el comportamiento matematico de los mismos y entender sus
Indicadores .
tendencias futuras.
e, . Evaluacion de las actividades minimas en materia de riesgo (resolucion 549 de 2017). Se
Identificacion y Evaluacién de los , - . .
5 Riesqos evallo la Amenaza y Vulnerabilidad para esclarecer el riesgo con el Anexo Técnico de la
d Resolucién 0549 de 2017.
. . Estrategias con acciones de mejora para el control y vigilancia del sistema de abastecimiento.
Proposicién de Estrategias en la . L - o
6 . . Con base a los resultados obtenidos se procedio a proponer medidas de prevencion y
mejora del Control y Vigilancia e L S . S
mitigacion en funcion al control y vigilancia del sistema de abastecimiento.

Nota: Elaborado por el Practicante (2024) siguiendo los protocolos internos de la Empresa COOPERATIVA DE AGUAS DE

URUMITA AGUAUR LTDA E.S.P.
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6. PRODUCTOS Y ANALISIS

6.1. ANALIZAR LAS CARACTERIZACIONES FISICA, QUIMICA Y
MICROBIOLOGICAS, ASI COMO TAMBIEN A LOS COMPONENTES
HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO DE URUMITA

6.1.1. Revision del Registro Historico de Caracterizaciones

Se procedio a obtener informacion del registro historico de caracterizaciones de agua de
abastecimiento para consumo humano potabilizada realizada desde el afio 2021 hasta el mes de
marzo de 2024 (considerando que son las reportadas en el tri mensualidad al Comité de Vigilancia
Epidemiolodgica, Alcaldia de Urumita, Gobernacion de La Guajira, CORPOGUAJIRA y Sistema
de Informacion para la Vigilancia del Agua — SIVICAP), obteniendo ciento treinta y ocho (138)
informes de calidad de agua con caracterizaciones de parametros fisicos, quimicos y
microbioldgicos, como lo son Cloro Libre Residual mg Cl2/L, Color Aparente UPC,
Conductividad puS/cm, Olor y Sabor, pH (22,6 °C) U de pH, Turbiedad NTU, Coliformes Totales
UFC/100 mL y Escherichia coli UFC/100 mL, conforme a lo establecido en la resolucion 2115 de
2007 y realizados por la laboratorio ambiental y de alimentos Nancy Florez en la ciudad de

Valledupar Cesar Colombia.

Para ilustrar estos resultados fueron llevados a una tabla que se presenta como ANEXO B
en el presente informe?, y a partir de esta tabla se llevaron a cabo analisis estadisticos descriptivos
como medidas de tendencia central y de puntuacion y desviacién, haciendo representaciones

gréaficas que ayudan a tener una idea preliminar del comportamiento de la informacion.

Es necesario informar que los meses iniciales de los afios 2021, 2022 y 2023 no fueron
reportados (Enero y parte de Febrero), debido a situaciones contractuales en relacién con la
permanencia de un profesional de Microbiologia, sin embargo, este afio 2024 se iniciaron haciendo
muestras de hasta 5 analisis al afio, lo que significa compromiso por parte de la AGUAUR E.S.P.

! Tomando a consideracion que depositar todos los reportes aumentaria la longitud del documento en unas 276 paginas
demas, por lo tanto, estos reportes seran ANEXADOS adicionales a este informe para su revision.
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Figura 3.
Histograma del parametro quimico Cloro Libre Residual (unidades: Mg CI2/L)
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Nota: Gréfica elaborada por el practicante (2024) a partir de registros histdricos de caracterizacion
de agua realizados por el laboratorio Nancy Flérez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El andlisis del pardmetro quimico Cloro Libre Residual en las muestras de agua revela una
media de 1.2119 mg CI2/L, una mediana de 1.22 mg CI2/L y una moda de 2.2 mg CI2/L, indicando
que la mayoria de los valores se encuentran en un rango aceptable, aunque con cierta variabilidad.
La varianza de 0.7207 y la desviacion estandar de 0.8489 reflejan una dispersion significativa de
los datos, mientras que el rango de 7.1 mg CI2/L destaca la diferencia entre los valores extremos
registrados, con picos criticos de 5 mg CI2/L el 27 de febrero de 2021 y 7.1 mg CI2/L el 14 de

junio de 2022 (ver figura anterior).

Estos picos son preocupantes ya que exceden los niveles recomendados para la seguridad
del agua potable, lo que puede implicar riesgos para la salud humana, como irritacion de la piel y
los o0jos, y potenciales efectos toxicos. Ademas, el coeficiente de variacion de 0.7005 indica una
alta variabilidad en relacion con la media, y el rango intercuartilico de 0.8975 muestra que la

mayoria de los datos se concentran en un intervalo relativamente estrecho.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RAT
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

Los cuartiles 25% y 75% son 0.68 mg CI2/L y 1.5775 mg CI2/L, respectivamente,
sugiriendo que la mitad de las muestras se encuentran dentro de estos limites. Es crucial mantener
niveles adecuados de cloro residual, ya que su ausencia puede permitir el crecimiento de patégenos
peligrosos en el suministro de agua, mientras que su exceso puede resultar en efectos adversos

para la salud.

Figura 4.
Porcentaje de cumplimiento normativo del Cloro Libre Residual (unidades: Mg CI2/L)
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Nota: Grafica elaborada por el practicante (2024) a partir de la evaluacion hecha con la resolucion
2115 de 2007 a los registros historicos de caracterizacion de agua realizados por el laboratorio
Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El anéalisis del cumplimiento normativo del parametro de Cloro Libre Residual revela que
el 81% de las mediciones se encuentran dentro del rango aceptable de 0.3 a 2.0 mg CI2/L
establecido por el Articulo 9 de la Resolucion 2115 de 2007, mientras que el 19% restante no
cumple con los requisitos, reflejando incumplimientos en fechas especificas desde el 24 de marzo
de 2021 hasta el 14 de febrero de 2024 (en 23 ocasiones). Estos incumplimientos indican que en
ciertos momentos la concentracién de cloro residual ha estado fuera del rango éptimo, lo que pudo
tener consecuencias graves tanto para la eficacia del tratamiento del agua como para la salud de

los consumidores.
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Figura 5.
Histograma del parédmetro fisico Conductividad (unidades: ps/cm)
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Nota: Gréfica elaborada por el practicante (2024) a partir de registros histdricos de caracterizacion
de agua realizados por el laboratorio Nancy Flérez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El analisis del parametro fisico de la conductividad en las muestras de agua muestra una
media de 241.88 ps/cm, una mediana de 204.85 ps/cm y una moda de 306 ps/cm, indicando una
tendencia general hacia valores moderados con algunas desviaciones significativas. La varianza
de 14168 y la desviacion estandar de 119.03 reflejan una notable dispersion en los datos, con un
rango amplio de 821.6 ps/cm, destacando picos criticos de 575 ps/cm el 7 de abril de 2021, 838
ps/cm el 5 de julio de 2022, 953 ps/cm el 14 de julio de 2022, 858 ps/cm el 6 de diciembre de
2022 y 643 ps/cm el 9 de marzo de 2023 (ver figura anterior).

Estos picos son preocupantes, ya que niveles excesivos de conductividad pueden indicar
una alta concentracion de iones disueltos, lo cual puede afectar tanto la salud humana como el
sabor y la estética del agua. El coeficiente de variacion de 0.4921 sugiere una variabilidad
moderada en relacion con la media, y el rango intercuartilico de 101.125 ps/cm muestra que la
mayoria de los datos se encuentran dentro de un intervalo relativamente estrecho entre los cuartiles

25% y 75%, situados en 182.925 ps/cm y 284.05 ps/cm respectivamente.
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Mantener la conductividad dentro de los niveles recomendados es esencial, ya que una baja
conductividad puede indicar una falta de minerales esenciales y una alta conductividad puede
sefialar la presencia de contaminantes o un tratamiento inadecuado del agua. Por lo tanto, es crucial
un monitoreo constante y un control riguroso para asegurar que el agua potable mantenga su

calidad y sea segura para el consumo humano en Urumita.

El analisis normativo del parametro de Conductividad revela que el 100% de los registros
cumplen con el limite establecido por el Articulo 3 de la Resolucion 2115 de 2007, que establece
un valor maximo aceptable de 1000 us/cm. Este resultado indica que la conductividad del agua se
mantiene dentro de los parametros aceptables, sugiriendo que la cantidad de sales y minerales

disueltos en el agua no excede los niveles permitidos.

Figura 6.
Histograma del parametro fisico potencial de hidrégeno — pH (unidades de pH*T)
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Nota: Gréfica elaborada por el practicante (2024) a partir de registros histdricos de caracterizacion
de agua realizados por el laboratorio Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.
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El andlisis del parametro fisico de pH en las muestras de agua revela una media de 8.0649,
una mediana de 8.075 y una moda de 8.3, lo que sugiere que el agua generalmente tiende a ser
ligeramente alcalina. La varianza de 0.1387 y la desviacion estdndar de 0.3724 indican una
variabilidad relativamente baja, aunque el rango de 2.31 refleja la presencia de fluctuaciones
significativas. Se identificaron picos notables de pH de 9.2 el 5 de mayo de 2022, de 9.02 el 14 de
julio de 2022, de 9.34 el 6 de diciembre de 2022 y de 9.66 el 9 de marzo de 2023 (ver figura
anterior), lo cual es preocupante ya que valores de pH superiores a 9 pueden afectar la eficacia de
la desinfeccion del agua y la solubilidad de metales pesados, ademas de causar irritacion en la piel

y los ojos de los consumidores.

El coeficiente de variacidn de 0.0462 muestra una baja dispersion relativa, mientras que el
rango intercuartilico de 0.5325 entre los cuartiles 25% y 75%, situados en 7.775 y 8.3075
respectivamente, confirma que la mayoria de los valores de pH se mantienen dentro de un margen

estrecho y controlado.

Mantener el pH del agua dentro de los limites recomendados es crucial para garantizar
tanto la potabilidad como la estabilidad quimica del agua, evitando problemas de corrosién en las
tuberias y mejorando la eficacia de los tratamientos de purificacion. Un monitoreo riguroso y
continuo es esencial para prevenir desviaciones significativas y asegurar que el agua suministrada

sea segura y saludable para el consumo humano en Urumita.

El analisis normativo del pardmetro de pH muestra que el 97% de las mediciones se
mantienen dentro del rango aceptable de 6.5 a 9.0 establecido por el articulo 4 de la Resolucién
2115 de 2007, indicando un cumplimiento general con la normativa. Sin embargo, se registraron
incumplimientos en cuatro fechas especificas: 5 de julio de 2022, 14 de julio de 2022, 6 de
diciembre de 2022 y 9 de marzo de 2023 (en 4 mediciones), donde los valores de pH excedieron
el limite superior del rango aceptable. La variabilidad en los niveles de pH es significativa ya que
un pH fuera del rango recomendado puede afectar negativamente la calidad del agua, impactando

su sabor, corrosividad y eficacia en el tratamiento de contaminantes.
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Figura 7.
Porcentaje de cumplimiento normativo del potencial de hidrégeno (unidades de pH)
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Nota: Grafica elaborada por el practicante (2024) a partir de la evaluacion hecha con la resolucion
2115 de 2007 a los registros historicos de caracterizacion de agua realizados por el laboratorio
Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El analisis del pardmetro fisico de temperatura muestra una media de 23.05°C, una
mediana de 23.05°C y una moda de 23.2°C, lo que sugiere una estabilidad en las mediciones con
poca variabilidad. La varianza de 2.6390 y la desviacion estandar de 1.6245 indican que, aunque
los valores flucttan dentro de un rango de 7.1°C, estas fluctuaciones son relativamente pequefias.
El coeficiente de variacion de 0.0705 refuerza la consistencia en las mediciones (ver figura

continua).

Las temperaturas entre el cuartil 25% y el cuartil 75% oscilan entre 22°C y 24.2°C, con un
rango intercuartilico de 2.2°C. La importancia de mantener la temperatura del agua en un rango
controlado radica en su impacto en la calidad del agua. Temperaturas demasiado altas pueden
favorecer el crecimiento de microorganismos, alterar la solubilidad de contaminantes y modificar

las propiedades quimicas del agua.
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Figura 8.
Histograma del parametro fisico Temperatura (unidades: °C)
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Nota: Gréfica elaborada por el practicante (2024) a partir de registros histdricos de caracterizacion
de agua realizados por el laboratorio Nancy Flérez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

Por otro lado, temperaturas fuera del rango 6ptimo pueden afectar la eficiencia de los
tratamientos de potabilizacién. Mantener la temperatura dentro de los limites recomendados es
crucial para asegurar la potabilidad y el funcionamiento adecuado de los sistemas de tratamiento

de agua de Urumita.

El anélisis del parametro de turbiedad muestra una media de 1.85 NTU y una mediana de
1.5 NTU, lo que indica una tendencia hacia valores bajos en general. Sin embargo, la moda de 1.7
NTU sugiere que este valor se presenta con mayor frecuencia. La varianza y la desviacion estandar,
convalores de 4.51y 2.12 respectivamente, reflejan una considerable dispersion en las mediciones,
lo que se traduce en un rango amplio de 18.5 NTU, indicando variaciones significativas. El
coeficiente de variacion de 1.15 sugiere una alta variabilidad relativa respecto a la media. Los
cuartiles 25% y 75% muestran una distribucion de la turbiedad entre 0.93 y 2.1 NTU, con un rango
intercuartilico de 1.17 NTU.
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Los picos de turbiedad observados en 19 NTU el 2 de diciembre de 2021y en 12 NTU el

25 de octubre de 2023 (ver Figura continua) resaltan eventos excepcionales que superan
ampliamente el rango de turbiedad habitual. Mantener los niveles de turbiedad dentro de rangos
recomendados es crucial para garantizar la calidad del agua potable, ya que una alta turbiedad
puede indicar la presencia de particulas suspendidas que afectan la potabilidad del agua,
dificultando los procesos de desinfeccion y tratamiento. Un control efectivo de este pardmetro es
esencial para prevenir la contaminacion y asegurar la eficiencia de los sistemas de tratamiento de

agua.

Figura 9.

Histograma del parametro fisico Turbiedad (unidades: NTU)
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Nota: Gréafica elaborada por el practicante (2024) a partir de registros historicos de caracterizacion
de agua realizados por el laboratorio Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El analisis normativo del parametro de turbiedad revela que solo el 80% de las mediciones
cumplen con el limite establecido por el Articulo 2 de la Resolucion 2115 de 2007, que estipula
un maximo de 2 NTU para la turbiedad del agua potable. EI 20% de las mediciones exceden este
umbral, evidenciando incumplimientos en 28 ocasiones especificas, que se distribuyen a lo largo

de varios meses y afos.
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La turbiedad elevada puede ser un indicativo de la presencia de particulas suspendidas, que
no solo afectan la apariencia y la aceptabilidad del agua, sino que también pueden reducir la
eficacia de los procesos de desinfeccién y proporcionar un medio para el crecimiento de

microorganismaos.

Figura 10.
Porcentaje de cumplimiento normativo de la Turbiedad (unidades: NTU)

20%

80%

@Cumple @No Cumple

Nota: Grafica elaborada por el practicante (2024) a partir de la evaluacion hecha con la resolucién
2115 de 2007 a los registros historicos de caracterizacion de agua realizados por el laboratorio
Nancy Flérez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El andlisis del parametro de color aparente revela una media de 6.38 UPC, lo que indica
que, en promedio, el agua presenta un color perceptible méas alla de los niveles deseados. La
mediana y la moda, ambas en 5 UPC, sugieren que la mayoria de los registros se agrupan en torno
a este valor, aunque la varianza de 9.36 y la desviacion estandar de 3.06 indican una notable
dispersion en los datos.

El rango de 16 UPC destaca variaciones significativas en los valores de color, con un
coeficiente de variacion de 0.48 que refleja una variabilidad considerable respecto a la media. Los
cuartiles 25% y 75% son ambos 5 UPC, lo que implica que el 50% central de los datos se encuentra
en este nivel, con un rango intercuartilico de 0 UPC, sugiriendo que no hay variacion en esta mitad

de los datos.
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Es relevante notar que 66 de los 138 registros presentan valores indicativos menores de 5
(<5 UPC), lo que sugiere que en esos casos no se ha cuantificado el color pero se ha registrado que
esta por debajo del umbral critico. Superar los limites recomendados de color aparente puede
afectar la percepcion de la calidad del agua y, aungue no siempre implica problemas de potabilidad,
si puede ser indicativo de la presencia de materia organica o sedimentos que pueden requerir

tratamiento adicional.

Figura 11.
Porcentaje de cumplimiento normativo del Color aparente (Unidades: UPC)
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Nota: Grafica elaborada por el practicante (2024) a partir de la evaluacion hecha con la resolucion
2115 de 2007 a los registros historicos de caracterizacion de agua realizados por el laboratorio
Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El anélisis del cumplimiento normativo para el parametro fisico de Color Aparente, segin
el articulo 2 de la Resolucién 2115 de 2007, muestra que el 99% de las mediciones cumplen con
el valor aceptable de hasta 15 UPC, mientras que el 1% restante presenta incumplimientos (2

registros) en las fechas del 22 de septiembre de 2022 y el 25 de octubre de 2023.

El anélisis del parametro microbiol6gico de coliformes totales revela que 133 de los 138
registros presentan valores indicados menores de 1 UFC/100 mL, lo que sugiere que en la mayoria

de las muestras el agua cumple con los estandares de calidad microbioldgica para este parametro.
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Sin embargo, los casos excepcionales con valores significativamente elevados, como 198
UFC/100 mL el 14 de abril de 2021, 30 UFC/100 mL el 23 de febrero de 2022, 16 UFC/100 mL
el 16 de noviembre de 2022, 2 UFC/100 mL el 14 de febrero de 2023, y 3 UFC/100 mL el 2 de
marzo de 2023, indican episodios de contaminacion que superan el limite aceptable para agua
potable (incumpliendo el Articulo 11 de la Resolucion 2115 de 2007) siendo que el 4% de los
registros no cumplen con la normativa especifica. La presencia de coliformes totales en niveles
superiores a los recomendados es un indicativo de posible contaminacion fecal, lo que plantea
serios riesgos para la salud publica, dado que estos microorganismos pueden ser portadores de

patdgenos peligrosos.

Figura 12.
Porcentaje de cumplimiento normativo Coliformes Totales (Unidad: UFC/100 mL)

4%

96%

@ Cumple @No Cumple

Nota: Grafica elaborada por el practicante (2024) a partir de la evaluacion hecha con la resolucion
2115 de 2007 a los registros historicos de caracterizacion de agua realizados por el laboratorio
Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

El analisis del parametro microbioldgico de Escherichia coli muestra que 137 de los 138
registros presentan valores indicados menores de 1 UFC/100 mL, lo que sugiere que en la gran
mayoria de las muestras, el agua cumple con los estandares microbioldgicos para la potabilidad en
relacion con este patdgeno. No obstante, el registro excepcional de 4 UFC/100 mL observado el
14 de abril de 2021 (incumpliendo el Articulo 11 de la Resolucion 2115 de 2007)
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Figura 13.
Porcentaje de cumplimiento normativo Escherichia coli (Unidad: UFC/100 mL)
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Nota: Grafica elaborada por el practicante (2024) a partir de la evaluacion hecha con la resolucion
2115 de 2007 a los registros historicos de caracterizacion de agua realizados por el laboratorio
Nancy Florez, periodo 02-2021 hasta 03-2024.

Siendo que el 1% de los registros no cumplen con la normativa especifica y que destaca
una situacion preocupante. La presencia de Escherichia coli en el agua es un fuerte indicativo de
contaminacion fecal, con implicaciones directas para la salud publica por su potencial de causar

enfermedades gastrointestinales y otras infecciones.

6.1.2. Inspeccion del Sistema de Tratamiento
Para completar esta actividad se realizo la inspeccion del sistema de tratamiento con base
al Anexo A - Ficha técnica para la inspeccion inicial, tomando como guia el Anexo B - Ficha
técnica de la planta de filtracién rapida del Capitulo 1: Inspeccion Inicial del Manual del Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS); se puede observar en el
ANEXO C de este informe, y a partir de este se trat6 de realizar el andlisis contextual en cuanto a
la capacidad potencial de produccién de la Planta de Tratamiento de Agua Potable — PTAP y la

evaluacion de la produccidn, asi como un diagnostico preliminar.

En la siguiente figura se presenta el resultado de la aplicacion de la Ficha Técnica para la

Inspeccion Inicial:

@ m www.unicesar.edu.co
B Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

N - ., .
W Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

uéh UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC

Figura 14.
Resultado de la Inspeccion Inicial practicada a la PTAP

COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDA ES.P
NIT: 900.334.020-6

Ficha Técnica para la Inspeccion Inicial (Anexo A - Capitulo I: Manual Evaluacion CEPIS)
A. UBICACION -

No. Concepto Descripcién

1 |Pais: Colombia

2 |Nombre de la Planta: DTAD c\e Ot \a @)ugs{ru

3 |Localidades Abastecidas: Ylany

4 |Localizacion: orle '|O° 22 23,09”, Oeste 33°029.912”
5 | Departamento: la Guayim

6 | Municipio: O

7 | Direccion de la Planta: Se cle,sconose

8 |Distancia del punto de abastecimiento (km): No <e C\Eﬁﬂ—mﬂ——ﬂ—\‘l‘-ﬁﬂ-‘ﬂl‘)————
9 |Altitud (msnm): 205. 4 msom

10 |Institucion Administradora: COOPE RATIUA A L\

B. FUENTE DE ABASTECIMIENTO, CAPTACION, CONDUCCION Y ACONDICIONAMIENTO PREVIO

No. Concepto Descripcié

11 | Fuente de abastecimiento: 'P—lo moc,\'\o

12 [Tipo de toma: Latera

13 | Conduccién por: Por gravedad (_) / Por bombeo ( )

Desarenador: g\ d&o\vemc\g es c\e“\@o \\on'wn\d Cor Lras
14 eerston®S - de 6.6m de \amgo 4 2.03m de
Archo. €\ Cuc &5 Yool mene f.mooro\
15 |Presedimentador: MI %

C. CALIDAD DE LA FUENTE
Solicitar informacion de calidad del a_qua cruda (de la fuente de abastecimiento) de los archivos de la planta de por o
les de turbiedad, color, pH, alcalinidad, nimero mds probable (NMP) de

menos un ano. Basic

coliformes termo tolerantes y bién pr s diarios de turbiedad del mes mas lluvioso y del mes mds seco del ano. _
D. CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
No.| C " | Descripcion

16 | Caudal de proyecto (L/s): [uoL o
17 | Caudal maximo de operacién (L/s): 0L

18 | Meses de operatividad a Caudal Maximo: 3 meses -

19 | Afio de disefio de la planta: No se hene veracidad

20 | Ailo de remodelacion/ampliacion/optimizacion: 2¢ N

21 | Medidor de caudal (indique el tipo): \a_medidora _de Caudal
22 | Mezcla rapida (indique el tipo y el punto de aplicacion): i MM—%

Floculadores (indique el tipo, nimero de unidades, La planta wea con 16 Flocvladores
23 | nimero de tramos, dimensiones, entre otras): f\\\b mecamco €on un area de 4.0am e \ago

94 2.13m de ancho-
Decantadores (indique el tipo, nimero de unidades, N' I P

i area de cada unidad, dimensiones, entre otras).
Filtros (indique el tipo [tasa constante o declinante], (Lo ?‘\Cd coe\a con 4 FTW\s 5 \mp\es
25 |numero de unidades, tipo de lecho filtrantes [simple o onde Q\Qseﬁa on Wipe e lecho como
doble, etc., drea de cada filtro, dimensiones, entre overa wdusinal, P\Cafﬂ& 4
otras): gu

Dosificacion (coagulante, polimero, cal, cloro, entre ?wq e\ coaau\a&\e Se ﬂ\\\zq So\Yu‘\o

»g |Otras [Para cada una su tipo de dosificador y nimero)): |Qlomo de Ahpo A,pva @ dao se ‘-‘\\\\IQ clew
resvdoal, Pava wob %ooa en A4 «.3: \A, 39
g, Sehersle con o dos o o &

oagu

E. OBSERVACIONES
lndlcar aqui cualquier situacion extraordinaria observada en la planta (fisuras, pérdidas de agua, errores
turales, proble de seguridad fisica y de salud y seguridad laboral, otras que sean cuestiones internas y

limitrofes, o bien sea, cerca del limite de la planta) e

Nota: La lista de chequeo fue elaborada con base al Anexo A Ficha técnica para la inspeccion
inicial del Manual de Evaluacion del CEPIS
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Uno de los detalles relevantes corresponde al analisis de capacidad productiva en funcion
de las caracteristicas de la fuente principal (agua cruda), sin embargo, como no se tiene un
antecedente de muestra de agua con base a sus caracteristicas, se consider6 tomar como referencia
los valores reportados de las caracteristicas principales de las aguas crudas de captacion, al Sistema
Unico de Informacion — SUI de la Superintendencia de Servicios Pablicos y Domiciliarios — SSPD,
como una solucidn viable para tener un referente creible y equiparable a nivel regional (fuentes El

Molino, Villanueva y Rancheria).

Figura 15.

Niveles de Turbiedad de las fuentes de agua superficial referentes

286 NTU
468 NTU
1.31 NTU
1
Promedio Minimo Maximo

Nota: Tomado de la SUI de la SSPD (calidad del agua cruda I) de caracterizaciones reportadas en
el afio 2020.

Con la Turbiedad se puede comprobar la eficiencia de la PTAP, considerando que al
comparar el valor maximo de Turbiedad presentado en el Agua Potable respecto al Agua Cruda,
habiendo sido la primera inferior en 9.6 NTU. Ademas, el promedio de la turbiedad se encuentra
0.54 NTU por encima del valor del agua cruda y en la mayoria de las veces el valor es inferior al
minimo, lo que indica que las unidades cumplen su funcion, siendo comparativo con estos valores

de referencia cominmente provenientes de la misma zona geogréafica de estudio.
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6.2. EVALUAR LOS INDICADORES DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CALIDAD DEL AGUA (INDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA
PARA EL CONSUMO HUMANO - IRCA, INDICE DE RIESGO POR
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRABA E
INDICE DE BUENAS PRACTICAS SANITARIAS DE PTAP - IBP) DEL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE URUMITA

6.2.1. Determinacion del IRCA, IRABA e IBP
Para la determinacion del indice de Riesgo por Abastecimiento para el Consumo Humano
—IRCA, se emple0 las especificaciones del articulo 13, 14 y 15 de la resolucion 2115 del 2007, en
donde se dan a entender los puntajes de riesgo asociado a cada pardmetro de caracterizacion fisica,
guimica y microbiolodgica, la formula matematica empleada por muestra y la clasificacion de los

niveles de riesgo. La formula matematica es la siguiente:

Y. puntajes de riesgo a las caracteristicas no aceptables )
IRCA (%) = - - — Formula 1.
Y. puntajes de riesgo de las caracteristicas evaluadas

En el ANEXO D, se presenta la matriz de célculo realizada para obtener el IRCA para las
138 muestras tomadas desde Febrero de 2021 hasta el mes de marzo del 2024. Los puntajes de

riesgo para los parametros, de acuerdo con la mencionada normativa son los siguientes:

Figura 16.

Parametros evaluados para la determinacion del IRCA
Cloro Libre Residual mg Cl,/L 15
Color Aparente UPC 6
pH (22,6 °C) U de pH 1.5
Turbiedad NTU 15
Coliformes Totales UFC/100 mL 15
Escherichia coli UFC/100 mL 25

775

Nota: Los puntajes asignados son obtenidos del Articulo 13 de la resolucion 2115 de 2007.
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De manera general, los resultados de la evaluacion del riesgo es el representado en la

siguiente gréfica en torta:

Figura 17.
Evaluacién del IRCA de la serie febrero 2021 — marzo 2024

8%

@Sin Riesgo

OBajo

O Medio
64% @Alto

Nota: Grafica elaborada por el Practicante (2024), siguiendo los lineamientos de la Resolucién
2115 de 2007, en cuanto a determinacion del IRCA.

El indice de Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA) es una herramienta crucial para evaluar
y gestionar la calidad del agua destinada al consumo humano. En el analisis de 138
caracterizaciones fisico-quimicas y microbiolégicas, se obtuvo un promedio de riesgo del 8.677%,

lo que clasifica el agua en la categoria de Riesgo Bajo.

A nivel porcentual, los resultados muestran que ningun parametro se encuentra en el rango
de "Inviable Sanitariamente”, el 8% presenta "Riesgo Alto", el 27% "Riesgo Medio", el 1%
"Riesgo Bajo" y el 64% "Sin Riesgo". Estas cifras implican una notificacion inmediata a la persona

prestadora del servicio de agua y al Comité de Vigilancia Epidemiol6gica (COVE).

Dado el predominio de parametros sin riesgo y de riesgo bajo, el agua es generalmente apta
para el consumo, aunque algunos registros con riesgo medio y alto requieren atencion. Para los
casos de "Riesgo Alto" y "Riesgo Medio", la notificacion debe incluir a las autoridades locales
como el alcalde y el gobernador, asi como a la Superintendencia de Servicios Publicos (SSPD) en

el caso de riesgo alto.
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Las acciones necesarias incluyen la gestion directa por parte de la persona prestadora del
servicio para mejorar la calidad del agua, asegurando que los pardmetros se ajusten a los estandares
establecidos en la resolucion 2115 de 2007. Este andlisis subraya la importancia de una vigilancia
continua y la necesidad de intervenciones especificas para mantener la seguridad del suministro

de agua, evitando riesgos para la salud publica.

Tabla 5.
IRCA Nacional, IRCA Urbano Nacional e IRCA Urbano departamento de La Guajira
IRCA IRCA
Afo IR.CA Urbano Urbano La
Nacional . .
Nacional Guajira

2007 20.8 19.7 22.6
2008 23.8 20.9 33.1
2009 23.5 14.1 20.5
2010 23.3 15.4 15.8
2011 25.5 16.2 23.9
2012 27.3 13 23.4
2013 26.6 10.8 13.9
2014 26.1 10.7 9
2015 23.4 9.4 9.4
2016 21.7 8.7 [NioonN
2017 20.5 7.4 11.9
2018 18.3 8.2 10
2019 16.5 6.3 17.4

Promedio 22.87 12.37 23.92

Nota: Informacién Tabulada por el practicante (2024), tomando los datos del SIVICAP para los
afios en referencia dispuestos desde 2007 hasta 2019.

Al comparar del IRCA de Urumita con el IRCA Nacional, el IRCA Promedio Urbano

Nacional y el IRCA Promedio Urbano departamental de La Guajira, con un promedio de riesgo

del 8.677%, revela un panorama relativamente positivo:

e En comparacion con el promedio nacional historico de 22.87, Urumita muestra un riesgo

significativamente menor, lo que sugiere que la calidad del agua en este municipio es mejor

que la media nacional.

Rt
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e Al comparar con el promedio urbano nacional de 12.37, Urumita sigue mostrando un mejor
desempefio, indicando que, incluso en areas urbanas, Urumita mantiene estandares mas

altos de calidad de agua.

e Sin embargo, cuando se compara con el promedio urbano de La Guajira de 23.93, Urumita
se destaca aln mas favorablemente, mostrando una gestion eficiente del agua en el contexto

departamental.

Estos resultados, correspondientes a las muestras de 2021 a 2024, reflejan una gestion
continua y efectiva de la calidad del agua en Urumita, superando consistentemente los promedios
de riesgo a nivel nacional y departamental, lo que destaca la importancia de las estrategias locales

de control y vigilancia para asegurar un suministro de agua apto para el consumo humano.

Adicional a este calculo se procedi6 a estimar el indice de Riesgo Municipal por
Abastecimiento de Agua IRABA, la cuél estd dada por la siguiente formulacién matematica

establecida en el articulo 18 de la resolucion 2115 de 2007

Y IRABA,, .
IRABA (%) = T (0.6) + (IRD,,,)(0.4) Formula 2.

Donde,

m = Municipio.
pp = Persona prestadora.

tpp = Total de personas prestadoras en el municipio que calcularon el IRABApp (que en este caso
es una [1] y corresponde a AGUAUR E.S.P. LTDA).

IRABApp = indice de riesgo por abastecimiento de agua de la persona prestadora (que se calcula
con la Férmula 4).

IRDm = indice de riesgo por distribucion en el municipio. Es un indicador que tiene por objeto
determinar el riesgo en salud humana por la forma como se distribuye el agua en el municipio. El

méaximo puntaje equivale a 100 puntos (que se calcula con la Férmula 5).
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Con base a esto, entonces la Formula 2 queda reducida a la siguiente:

IRABA (%) = (Z IRABApp) (0.6) + (IRD,,,)(0.4) Férmula 3.

Constitutivamente, entonces, se presenta la formula para el calculo del IRABApp, la cual
se encuentra dada por la siguiente formulacion matematica y contenida en el mismo articulo 18 de
la resolucion 2115 de 2007.

IRABA,, =100 — (IT +1C) Formula 4.

Donde:

IT = indice de tratamiento: Es el puntaje que se asigna al evaluar los procesos de tratamiento,
ensayos basicos de laboratorio en planta de tratamiento y trabajadores certificados de la persona

prestadora. EI maximo puntaje equivale a ochenta (80) puntos.

IC = indice por continuidad: Es el puntaje que se asigna a la persona prestadora, con la informacion

de continuidad de su area de influencia. EI maximo puntaje equivale a veinte (20) puntos.

Los procedimientos de calculo del IT y del IC se especifican en la resolucion, sin embargo,
para no entrar en redundancias se procedio a obtener informacién que diera explicacion a estos
indices con base al ANEXO E, lo cual permiti6 calcularlos con base a las siguientes formulaciones

matematicas dadas:

Formula 4.

_ (X(Nhs); x (Ps); 24 hr
IC_( 730 x (PY) >X< dia)

Donde:

(Nhs)j = NUmero de horas prestadas en un mes en el sector j (20 horas al dia = 600 horas al mes)
(Ps) j = poblacion servida del sector j (11577 personas para 2024, segun el TERRIDATA del DNP)
730 = NUmero de horas que tiene un mes

(Pt) = poblacion total servida por la persona prestadora (11577 personas para 2024, segun el
TERRIDATA del DNP)
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Con base a esto, entonces se procede a determinar el IC:

»20x 11577 24 hr
IC = x( )

730 x 11577 dia

C 19.726 hr
N dia
Que conforme a la clasificacion del cuadro 9 del articulo 18 de la resolucién 2115 de 2007,

se permite clasificar como “Suficiente” asignandole un puntaje de 15 del IC.
Por otra parte, para el IT, se obtuvieron las siguientes respuestas:

Primero que, “Si se realizan todos los procesos requeridos segun las caracteristicas del

agua cruda y su tratamiento es continuo” lo que permite asignarle un puntaje de 50 al item de

Procesos.

En segunda instancia, “La persona prestadora cuenta con los equipos minimos necesarios
para realizar los siguientes ensayos: prueba de jarras, demanda de cloro, turbiedad, color y pH”
lo que permite asignarle un puntaje de 15 al item Dotacion basica de Laboratorio en PTAP.

En tercer y tltima instancia, “Menos del 50% de los trabajadores que son operadores de

planta estan certificados” lo que permite asignarle un puntaje de 0 puntos al item Trabajadores
Certificados.

Con base a esto, entonces se procede a determinar el IT:

IT = Puntos Procesos + Puntos Dotacion basica de Laboratorio en PTAP

+ Puntos Trabajadores Certificados
IT=50+15+0
IT = 65

Considerando que el IC =15y que el IT = 65, entonces el IRABA por persona prestadora
del servicio sera equivalente a:

@ www.unicesar.edu.co
] Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
w Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

SR UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

IRABA,, = 100 — (65 + 15)

IRABA,, = 20 puntos

En otra instancia, para completar lo establecido en la Formula 3, se calcula el indice de
Riesgo por Distribucion en el Municipio — IRDm, el cual se encuentra dado por la siguiente

expresion:

IRDm = 100 — [(E1 X %Red) + (E2 X %Pilas) + (E3 X %Carrotanque)

+ (E4 X Otros) + (G = F)] Formula 5.

Los puntajes se asignan con los siguientes criterios, donde:

% Red = Fraccion porcentual del total de la poblacion en el municipio que recibe agua para
consumo humano por medio de una red de distribucion.

% Pilas = Fraccion porcentual del total de la poblacion en el municipio que recibe agua para
consumo humano por medio de pilas publicas.

% Carrotanques = Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe agua
para consumo humano por medio de carrotanques.

% Otros = Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recoge agua para
consumo humano directamente de pozos, lluvias, fuentes superficiales, garrafas, baldes, etc.

G = Numero de total de conexiones domiciliarias/ NUmero de viviendas

F = Constante, valor de 10.
Ademas, cada una de las variables E1, E2, E3 y E4 se encuentran asignadas asi:

E1 =90 puntos
E2 =50 puntos
E3 =10 puntos

E4 =5 puntos

El ANEXO E permite constatar que el 100% de la fraccion porcentual total de la poblacion
se recibe directamente de la red de distribucion.
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Por lo tanto, al reemplazar esta informacién en la Formula 5, se obtiene el siguiente

resultado:

2211
IRDm = 100 — (90 x 100%) + (50 X 0%) + (10 X 0%) + (5 X 0%) + (m * 10)]

IRDm =0

Entonces, reemplazando los valores del indice IRABApp e IRDm en la Férmula 3, se

obtiene el siguiente resultado:
IRABA (%) = (20)(0.6) + (0)(0.4)
IRABA (%) = 12%

Con base al articulo 19 de la resolucion 2115 de 2007 (cuadro 10) se puede decir que el
riesgo a la salud se encuentra en un nivel BAJO, con base a esto se establecen acciones tanto para

la empresa prestadora del servicio AGUAUR E.S.P. LTDA y la Alcaldia Municipal de Urumita.

“La persona prestadora, debe eliminar mediante gestion directa las deficiencias en el

tratamiento y continuidad del servicio.

El Alcalde propondra y ejecutard acciones correctivas para eliminar el indice de
riesgo por distribucion” Cuadro 10 del articulo 18 de la resolucion 2115 de 2007 expedida
por el anterior Ministerio de Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial (actual Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Por otra parte, en el ANEXO F se presenta el formato diligenciado para la determinacion
del cumplimiento de las Buenas Préacticas Sanitarias — BPS por parte de la persona prestadora del
servicio, que para este caso corresponde a AGUAUR E.S.P. LTDA. Conforme a ese analisis de
cumplimiento, se generd el siguiente grafico que explica el estado de las BPS, y algunos

comentarios al respecto de esto:
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Figura 18.
Cumplimiento de la lista de chequeo en BPS Anexo Técnico 1 Res. 000082 de 2009

6%

@S
@Parcial
@No

9
39% 55%

Nota: Grafica elaborada por el Practicante (2024), siguiendo los lineamientos de la Resolucion
000082 de 2009, en cuanto a determinacion de las BPS.

Por lo tanto, en materia de BPS, AGUAUR E.S.P LTDA. Cumple en un 55%, teniendo
limitaciones serias en aspectos generales como la facil accesibilidad a la PTAP por no contar un
cerramiento, ademas, en cuanto a instrumentos, no poseer con formas de medicion de niveles de
agua en los tanques y también, que la red de distribucidon tiene puntos de acceso por donde es facil

producir y propagarse una contaminacion que puede aumentar el riesgo significativamente.

A nivel general, en cuestiones parciales, la seguridad industrial y la salud ocupacional —
SO es un tema de mediana envergadura, puesto que no se cuenta con manuales o protocolos
robustos, programas de SO, se tienen pocas sefializaciones, no hay institucionalidad y seguridad
en los uniformes para el trabajo, carecen de elementos de proteccién y seguridad y hay pocos

elementos para el control locativo de emergencias.

Sin embargo, también es de sefialar el estado deteriorado de las vias, cuestiones de orden
y aseo e instalaciones adecuadas, medicion o estimacion de caudales para el lavado de filtros y/o
sedimentadores, manuales de operacion y mantenimiento, sistema de comunicaciones, y a nivel de
laboratorio, carece de condiciones de localizacion, espacio y distribucion, equipos de seguridad
insuficientes para la naturaleza de las actividades y la no realizacion de todos los ensayos

fisicoguimicos necesarios.
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Por otra parte, también se discute la inexistencia de red de distribucién detallada en planos
y también que el personal operativo se encuentra poco capacitado conforme lo exige la normativa

ambiental vigente, que es evaluado con la resolucion 2115 de 2007.

Con base a estas apreciaciones y en orden con la figura presentada anteriormente, entonces
se puede observar que las Buenas Practicas Sanitarias — BPS se reducen a un 55% de
cumplimiento, lo que lleva a clasificarla con un Riesgo Alto, puesto que cumple parcialmente o
no cumple en un 45% con las especificaciones detalladas, por lo tanto, y siguiendo el Anexo
Técnico No. 2 de la Resolucién 000082 de 2009, es posible conocer el Concepto Sanitario — CS,

conforme al siguiente planteamiento matematico:

CS = 0.50 X IRCApp + 0.20 x IRABApp + 0.3 X BSPpp Formula 6.

Siendo las anteriores variables ya estimadas y conocidas, por lo tanto, el valor del CS,
calculandolo con la expresién ya dada es igual a:

CS =0.50 x 8.677% + 0.20 X 12% + 0.3 X 55%
CS = 23.24%

Siendo que este valor se encuentra entre 10.1% y 40%, entonces es posible expedir el
Concepto Sanitario — CS favorable con requerimientos adicionales que deben cumplirse tal como
se explicita en lo analizado anteriormente, principalmente para el IRABA en cuanto a la
capacitacion de sus operarios de la PTAP y en el BSP, en todos los aspectos de no cumplimiento

y cumplimiento parcial.

6.2.2. Estudio de Tendencia de los Indicadores
Este estudio de tendencia se realizo una regresion lineal multiple entre la variable IRCA
(%) y los pardmetros Cloro Libre Residual (mg Cl2/L), Color Aparente (UPC), Conductividad
(uS/cm), pH (22,6 °C) U de pH, Temperatura (°C) y Turbiedad (NTU) medidos en el agua de
consumo humano, con el objeto de observar la significancia para predecir el IRCA (%) a partir de
un modelo matematico uniforme, por lo tanto, empleando los Minimos Cuadrados Ordinarios —
MCO a través del software Excel se obtuvo un modelo considerando los siguientes pasos:
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En Excel se accede a la herramienta Datos > Analisis de Datos, y en este apartado se

selecciona la funcion de andlisis “Regresion”, en sus parametros se define que se quiere un analisis

a un intervalo del 95% de confianza como estandar para aceptabilidad del modelo a construir y se

da aceptar. El resultado obtenido es el siguiente:

Figura 19.

Regresion Lineal Mdltiple para prediccion de la variable IRCA

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion maltiple 0.425190804
Coeficiente de determinaciéon R"2 0.18078722
R”2 ajustado 0.091418553
Error tipico 12.62942463
Observaciones 62

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 6 1935.979825 322.6633042  2.02293741 0.07800068
Residuos 55 8772.630158 159.5023665
Total 61 10708.60998

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad

Intercepcion -98.31647281 68.29079016 -1.439673967 0.155627433
Cloro Libre Residual mg CI2/L 0.071101895 1.511003245 0.047056084  0.96263898
Color Aparente UPC 0.831753616 0.649624817 1.280359977 0.205792145
Conductividad pS/cm -0.016835148 0.024188058 -0.696010752 0.489352946
pH (22,6 °C) U de pH 12.75836334 7.789853826 1.637818068 0.107168971
Temperatura °C 0.117780131 1.039485795 0.113306148  0.91020042
Turbiedad NTU 1.249248476 0.663495432 1.882829055 0.065016674

Nota: Elaboracion Propia (2024). EI método de Regresion Lineal Mdltiple arroja varios datos que
garantizan la sensibilidad del modelo para prediccion.

Como se aprecia, el coeficiente de correlacion multiple presenta un valor de 0.42, esto

significa que tiene una relacién media entre los parametros del agua y el IRCA, ademas, si se

aprecia en el Andlisis de Varianza — ANOVA, el valor de la F calculada es mayor que el Valor

critico de F (F tabulada), declarando que la asociacion entre las variables es posible. Estos

resultados permiten ver que se podria hacer una estimacion a una precision media.
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Por otra parte, si se observa al final hay una columna denominada “probabilidad”, de la
cual se puede deducir que aquellos valores por debajo de 0.05 son aceptables para constituir un
método o modelo matematico, destacando que parametros como la Turbiedad (NTU) y el pH son
muy cercanos a este limite, lo que implica en que tienen una amplia responsabilidad en cuanto a
los resultados para la clasificacion del riesgo con el IRCA, pero valores como la Temperatura (°C),
el Cloro Libre Residual (mg Cl2/L) y la Conductividad (uS/cm) no tienen una alta influencia en el

riesgo en el agua para el consumo humano.

Figura 20.
Iteraciones de la Regresion para prediccion de la variable IRCA

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0.343167648
Coeficiente de determinacién R"2 0.117764035
R"2 ajustado 0.103060102
Error tipico 12.54825411
Observaciones 62

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 1261.089118 1261.089118 8.009016137 0.00632249
Residuos 60 9447.520865 157.4586811
Total 61 10708.60998
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad
Intercepcion 8.31838144 2.038258965 4.081120988 0.000134392
Turbiedad NTU 1.70019237 0.600770333 2.830020519  0.00632249

Nota: Elaboracion Propia (2024). EI método de Regresion Lineal Multiple arroja varios datos que
garantizan la sensibilidad del modelo para prediccion.

Finalmente, al reproducir varias iteraciones y comprobar el No cumplimiento de la
probabilidad (<0.05), se pude concluir que la Turbiedad (NTU) es el Unico parametro que ayudaria
a estimar el IRCA con una significancia estadistica y probabilistica acorde. Por lo tanto, el modelo

lineal simple de estimacion seria el siguiente:

IRCA (%) = 8.31838144 + 1.70019237 * TURBIEDAD (NTU) Formula 7.

Siendo una solucién practica que ayudard a AGUAUR E.S.P. LTDA en la toma de
decisiones con base a los laboratorios que la misma empresa obtiene en la PTAP.
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6.3. FORMULAR ESTRATEGIAS PARA EL SISTEMA DE CONTROL Y
VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA IMPLICANDO CRITERIOS DE
RIESGO EN LA MEDICION Y MEJORA PARA EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE URUMITA

6.3.1. ldentificacion y Evaluacion de los Riesgos
En el proceso e evaluacion del riesgo se consideran las recomendaciones establecidas en
la resolucion 000549 del 01 de marzo de 2017, iniciando con las amenazas de manera cualitativa
y en conocimiento, pasando por la calificacion de la vulnerabilidad y por Gltimo la estimacion del

riesgo.

En cuanto a Amenazas, se identifican varias que impactan la calidad del agua, tanto
naturales como antropogénicas y técnicas. Las amenazas naturales estan relacionadas con el uso
de agroquimicos en predios agricolas cercanos. Aungue estos quimicos representan una amenaza,
su intensidad es clasificada como 2 (medio) dado que la actividad agricola no es extremadamente
intensiva y su frecuencia también se evalia como 2 (medio) debido a que la aplicacion de

agrogquimicos no es constante.

La amenaza afecta principalmente las areas ubicadas en las zonas montafiosas y la duracion
es constante, lo que implica que la exposicion a contaminantes es continua. El impacto potencial
en la calidad del agua es significativo, ya que los contaminantes convencionales presentes no estan
contemplados en el tratamiento de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), que podria

no estar preparada para lidiar con estos contaminantes.

En cuanto a las amenazas antropogénicas, las actividades humanas como la expansion de
la economia agricola y los nuevos proyectos de asociaciones de campesinos son responsables de
la contaminacion por productos agricolas. Los contaminantes presentes no han sido medidos,
aumentando la incertidumbre sobre su concentracion. La frecuencia de estas actividades es similar
a la actividad agricola, y el area geografica afectada coincide con las zonas montafiosas. La
duracion y el impacto potencial de estas actividades ain no se han estudiado a fondo, lo que

mantiene un nivel de incertidumbre elevado respecto a su efecto en la calidad del agua.
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Las amenazas técnicas en el sistema de tratamiento de agua son minimas. No se han
identificado fallas técnicas significativas, ni su frecuencia, ni su impacto en la calidad del agua es
relevante. Las areas afectadas por posibles fallas son el estado de algunas tuberias de emisién de

la PTAP a la red, que se encuentran expuesta.

Figura 21.

-

Estado de algunos elementos técnicos de la infraestructura operativa de la PTAP

AN T
Reck22/05/2004.0

k k.

Nota: Fotografias realizadas por el Practicante, 2024.

Globalmente, la amenaza total para el sistema de suministro de agua en esta regién se
califica como 2 (medio). Esto se debe a que, aunque no hay fallas técnicas importantes, las
amenazas naturales y antropogénicas representan un riesgo considerable debido a la posible
presencia de contaminantes que la PTAP no esta disefiada para tratar. La combinacion de una
exposicion continua y la falta de estudios sobre la magnitud de los contaminantes afiade un nivel

de incertidumbre que contribuye a una evaluacion de riesgo medio.

En cuanto a las Vulnerabilidades se tiene una evaluacién por Lista de Chequeo con base a
los recuadros presentados en el item 2.2. del Anexo Técnico de la resolucién 000549 de 2017. Las

siguientes figuras son evidencia de los resultados.
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Figura 22.
Evaluacion del laboratorio que efectta los analisis de control
Preguntas Si No Observaciones
¢ Existe un laboratonio? Ry
;Dénde estan ubicados? ] St
¢Estan autorizados o acreditados, por cual
entidad?
¢Se utilizan?
& El laboratorio autorizado o acreditado tiene la
capacidad para determinar los contaminantes

que alteran la calidad del agua?

Nota: Tomado y adecuado (2024) por el practicante a partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la
resolucion 000549 de 2017

Los laboratorios se encuentran en la sede administrativa de AGUAUR E.S.P. LTDA., no

siendo conveniente en situacion de emergencia. La acreditacion es un proceso que se trata de llevar

a cabo, sin embargo, es aceptado sus resultados por la Secretaria de Salud Municipal.

Figura 23.

Evaluacion de los puntos de muestreo de agua

Preguntas

Si

Observaciones

¢ Existen puntos de muestreo?

¢Dénde estan ubicados?

Estan concertados?

¢ Estan matenalizados?

. Estan protegidos de contaminacién externa?

¢ Se utilizan?

¢ Pemmiten recoger el volumen de agua requerido
para las caracteristicas basicas, de acuerdo con lo
dispuesto en la Resolucion 2115 de 20077

¢ Permmiten recoger el volumen de agua requerido
para las caracteristicas complementarias y
complejas?

X Q) &
[x] [X][x] [

Nota:

Tomado y adecuado (2024) por el practicante a partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la
resolucion 000549 de 2017

Aungue se cuentan con seis puntos de toma de muestra en la zona urbana, estas no cumplen

porque no se encuentra referencias de su localizacion geogréfica, tampoco de su estructura o forma

de obtencion del recurso potabilizado, tampoco se tiene informacién si esta protegida y menos de

los protocolos o procedimientos para ello.
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Figura 24.
Evaluacion de la capacidad instalada del Sistema de Tratamiento de Agua
. . Existe Funclon .
Sistema de tratamiento de agua a Observaciones
Si| No| Sif No

Desarenacién

Planta de tratamiento

Coagulacion / Floculacién

Sedimentacién [x] [x]

Filtracion

Desinfeccion [x] ]

Existen procesos de remocién que permitan el control de

- Protozoos

- Bactenas

- Virus

- Metales pesados ] x]

- Hidrocarburos X ]

- Plaguicidas, fertilizantes ] ]

¢Existen otros procesos de = =

tratamiento de agua?

¢ Tiene definidos los rangos

méximos de contaminantes para la

operacion?

Nota: Tomado y adecuado (2024) por el practicante a partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la
resolucion 000549 de 2017

Por otra parte, a nivel del tratamiento esta PTAP tiene una descripcion amplia en el item
“Inspeccion del Sistema de Tratamiento” de este documento. Por otra parte, la PTAP no cuenta
con Sedimentadores y un sistema de desinfeccion sofisticado, puesto que la dosificacién del cloro
se hace de manera manual y en sistema de mezcla rapida, lo que produce fluctuaciones de baja 'y
alta demanda en torno al valor 6ptimo en este parametro. Ademas, si se constata con las amenazas
de trazas de agroquimicos, la PTAP no esta preparada para tratar Metales Pesados, Hidrocarburos

y/o otros derivados agricolas como herbicidas, insecticidas, pesticidas, fertilizantes etc.
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Figura 25.
Evaluacion de la capacidad financiar en el sistema de abastecimiento de agua
Preguntas Si| No
& Cuenta la entidad con los recursos economicos para el funcionamiento y
mantenimiento del sistema de suministro de agua para consumo humano?
¢Cuenta la entidad con los recursos econémicos para ta compra de los reactivos e
insumos quimicos requeridos para el tratamiento del agua para consumo humano?
cLos recursos se utilizan efectivamente en el tratamiento del agua para consumo
humano?
¢Cuenta con reservas de los insumos y elementos requeridos para la operacion y
mantenimiento del sistema de suministro de agua para consumo humano, en sus

bodegas de almacenamiento?

Nota: Tomado y adecuado (2024) por el practicante a partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la

resolucion 000549 de 2017

Aunque la entidad tiene una buena asignacién presupuestal necesita ampliar su recurso

para la compra de reactivos o insumos quimicos que amplien el conocimiento de otros parametros

de interés que comienzan a pensarse como una amenaza a la salud.

Figura 26.

Evaluacion de los procesos y procedimientos

B Si | No
i ldentifican la amenaza?
¢ Se realizan las operaciones unitarias requeridas para tfratar el agua de acuerdo a la
amenaza encontrada?
£Son socializados a nivel intemo?
¢Se da cumplimiento a las Buenas Practicas Sanitarias definidas en la Resolucion
82 de 2009 del Ministero de la Proteccién Social?

Nota: Tomado y adecuado (2024) por el practicante a partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la

resolucion 000549 de 2017

Este proceso de identificacion de amenazas, operaciones unitarias destinadas a remocion

de contaminantes por la amenaza identificada y procesos de comunicacion a los integrantes de la

empresa 0 comunidad misma son actividades que no se realizan, sin embargo, se da un

cumplimiento parcial a las BPS, tal como se habia presentado en el apartado “Determinacion del

IRCA, IRABA e IBP” en este documento.
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Figura 27.
Evaluacion del talento humano
Preguntas Si No
;Los operarios y técnicos del sistema de suministro de agua para consumo
humano se encuentran certificados en la respectiva competencia laboral?
JLos técnicos cumplen con el perfil requerido de acuerdo con los procesos
y procedimientos establecidos?
El personal capacitado presta sus labores en los temas relacionados con el
tratamiento
iLos técnicos y operarios son capacitados en la identificacion de la
amenaza?
Los aspectos técnicos utilizados en la capacitacion de la amenaza, Describi
. escnibir
corresponden a:

Nota: Tomado y adecuado (2024) por el practicante a partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la
resolucion 000549 de 2017

La problematica que incide en la calificacion del indice de Tratamiento — IT, como se vio
en apartados anteriores corresponde a la capacitacion de los trabajadores, muchos de ellos cuentan
con experiencia empirica y otra respaldada con cursos cortos que han perdido su vigencia y
necesitan renovarlo para conocer mas de cerca las operaciones convencionales de la tecnologia

con la que cuenta esta PTAP.

Figura 28.
Evaluacion del cumplimiento de la vulnerabilidad

46%
B Si
54%  @No

Nota: Clasificacion del Cumplimiento Evaluado de la Vulnerabilidad (2024) por el practicante a
partir del item 2.2. del Anexo Técnico de la resolucion 000549 de 2017
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Concerniente a esto, entonces, se puede notar que la Amenaza fue categorizada como
Media y ademés, que el 54% de los items evaluados sefialan que el sistema posee una
Vulnerabilidad clasificada como Media, por lo tanto, el Riesgo de Contaminacién podria
pronunciar lo definido en la etapa anterior, esperando como escenario futuro un posible aumento
del IRCA (%), una reduccion en el IT e IC (por ende en el IRABA) y un aumento del IBP que
produciria un CS desfavorable, que lleve a la tecnologia a adaptarse a nuevas condiciones donde
puedan ser resarcidos las posibles consecuencias que traen contaminantes convencionales como

los agroquimicos.

6.3.2. Proposicién de Estrategias en la mejora del Control y Vigilancia
En funcién a lo encontrado con las fases anteriores, entonces se pudo llegar a consenso
para establecer estrategias mancomunadas que ayuden a mejorar estos aspectos técnicos,
estratégicos y operativos de AGUAUR E.S.P. LTDA, considerando el panorama alentador en

cuanto a calidad y los efectos positivos que posee. Se tienen cuatro estrategias a plantear:

(1) Fortalecimiento del Tratamiento del Agua y Capacitacion del Personal: El analisis
muestra deficiencias en los procesos de tratamiento y en la certificacion del personal.

Mejorar estos aspectos puede reducir el riesgo asociado con el tratamiento del agua.

(2) Optimizacion de la Red de Distribucion y Mantenimiento de Infraestructura: La
red de distribucion presenta vulnerabilidades que pueden incrementar el riesgo de
contaminacion. Mejorar esta infraestructura es crucial para asegurar la calidad del agua
distribuida.

(3) Monitoreo y Gestion de Amenazas Ambientales: Las amenazas naturales y
antropogénicas representan riesgos significativos para la calidad del agua. Abordar estos

riesgos ayudara a proteger el suministro de agua a largo plazo.

(4) Cumplimiento y Mejora de las Buenas Practicas Sanitarias (BPS): El cumplimiento
parcial de las BPS contribuye a un riesgo elevado. Mejorar el cumplimiento de estas

practicas puede reducir significativamente el riesgo sanitario.
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Estrategias para la Mejora del Control y Vigilancia en la calidad del agua de la PTAP en Urumita

Estrategia Accidn Indicadore Meta Necesidad Economica
1 Revisar y ajustar los procesos de
(1) . ya b . . 100% de los procesos | $4,000,000 COP (para
tratamiento: Evaluar los métodos | Porcentaje de procesos . i e
. L . . de tratamiento revisados | la contratacion de un
actuales y hacer ajustes basicos de tratamiento revisados . i
. . . y ajustados dentro de | consultor y ajustes
para mejorar la eficiencia con los y ajustados. o :
. . los proximos 6 meses. | menores en el sistema).
recursos disponibles.
Capacitacion basica del
personal: Organizar talleres de , Capacitar al 100% del | $3,000,000 COP (para
o . Numero de personal (o .
formacion practicos y gratuitos con capacitado personal técnico en los | talleres y materiales de
expertos locales o en linea sobre P ' proximos 3 meses. capacitacion).
manejo y tratamiento del agua.
(2) Inspeccion y reparacion de

tuberias: Realizar inspecciones
periddicas para identificar y
reparar fugas y otros problemas
menores.

NUmero de tuberias
inspeccionadas y
reparadas.

Inspeccionar y reparar

al menos el 90% de las

tuberias criticas en los
proéximos 12 meses.

$8,000,000 COP (para
herramientas, materiales
y mano de obra).

Mantenimiento preventivo:
Implementar un calendario de
mantenimiento basico para limpiar
y revisar componentes criticos de
la red de distribucion.

NUmero de actividades
de mantenimiento
realizadas.

Realizar al menos una
actividad de
mantenimiento
preventivo por mes
durante el proximo afio.

$6,000,000 COP (para
insumos y mano de obra
durante un afio).

150 9001
<
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Estrategia

Accidén

Indicadore

Meta

Necesidad Econ6mica

(3) Monitoreo
y Gestion de
Amenazas
Ambientales

Monitoreo local basico: Instalar
equipos simples para medir
contaminantes visibles y realizar
muestreos periodicos del agua.

NUmero de muestras de
agua analizadas.

Analizar al menos una
muestra de agua de cada
fuente principal de
abastecimiento cada
mes.

$3,600,000 COP (para
analisis de 12 muestras
al afio)

Educacion comunitaria: Llevar a
cabo camparias de sensibilizacion
para informar a los residentes
sobre practicas agricolas y
sanitarias que prevengan la
contaminacion del agua.

Numero de residentes
alcanzados por las
campanas de
sensibilizacion.

Alcanzar al menos el
80% de los residentes
en los préximos 24
meses.

$2,500,000 COP (para
materiales educativos y
talleres comunitarios).

4)
Cumplimiento
y Mejora de
las Buenas
Practicas
Sanitarias
(BPS)

Implementacion de préacticas
sencillas: Asegurarse de que los
procedimientos basicos de higiene
y saneamiento se sigan
adecuadamente, como el manejo
adecuado de residuos y la
desinfeccion regular.

Porcentaje de practicas
de higiene
implementadas.

Implementar el 100%
de las practicas basicas
de higiene y
saneamiento en los
proximos 24 meses.

$2,000,000 COP (para
insumos y materiales de
higiene).

Auditorias internas: Realizar
autoevaluaciones periodicas para
verificar el cumplimiento de las
BPS y tomar medidas correctivas
segln sea necesario.

NuUmero de auditorias
internas realizadas.

Realizar al menos una
auditoria interna cada 3
meses durante el
préximo afo.

$1,500,000 COP (para
la contratacion de
auditores y preparacion
de informes).

Nota: Elaborado por el Practicante, 2024.
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7. CONCLUSIONES

En la evaluacion de la calidad del agua del sistema de abastecimiento en el municipio de
Urumita, La Guajira, se han analizado diversos pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos.
Los resultados muestran que varios de los parametros, como el pH, la turbidez, la concentracion
de cloro residual y la presencia de coliformes fecales, cumplen con los estandares establecidos por
la normativa colombiana, aunque por veces parametros como la turbidez promedio en las muestras
tomadas superd los 5 NTU, mientras que el pH oscilé entre 6.0 y 8.0, en los limites aceptables
pero cerca del rango inferior, lo que abrié un panorama alentador en cuanto a la efectividad del

tratamiento de la Planta de Agua Potable.

Para continuar con esta corroboracion se determinaron: el indice de Riesgo de Calidad del
Agua (IRCA), indice de Riesgo Ambiental de la Balsa de Aguas (IRABA) vy el indice de
Bacteriolégico Potable (IBP) revelando aspectos sobre la seguridad del agua suministrada. El
IRCA promedio en el sistema de abastecimiento fue de 8.67% clasificando el riesgo en la categoria
de “baja”, con una probabilidad de muy baja en problemas de salud asociados al consumo de agua.
ElI IRABA, por su parte, mostro un indice de 12%, sugiriendo riesgos ambientales bajos asociados
al tratamiento y continuidad del servicio, mientras que el IBP reveld un valor de 55%, indicando
un riesgo alto asociado a la operatividad en déficit de la PTAP, lo que concluyd con un concepto

sanitario favorable con requerimientos que deben ser solucionados.

Por ende, se amplié la evaluacién de los riesgos identificando varias areas criticas en el
sistema de abastecimiento. Los principales riesgos incluyen filtraciones en las tuberias que
permiten la entrada de contaminantes externos, manejo inadecuado de residuos alrededor de las
fuentes de agua, y falta de mantenimiento en los equipos de tratamiento. Se presume niveles de
contaminantes por agroguimicos en el agua cruda, por areas de interés econémico cercanas a
fuentes, lo que pone en velo el alcance tecnoldgico del andlisis para el cual fue disefiada esta PTAP.
El andlisis de riesgos sugiere que estas vulnerabilidades deben ser abordadas de manera prioritaria

para evitar la deterioracion de la calidad del agua y proteger la salud pablica.
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Las estrategias propuestas buscan mejorar significativamente la calidad del agua y mitigar
los riesgos asociados. El fortalecimiento del tratamiento del agua y la capacitacion del personal
son esenciales para garantizar que los procesos de tratamiento sean efectivos y que el personal esté
adecuadamente preparado para manejar estos procesos. La inversion en la revision y ajuste de los
métodos de tratamiento, asi como en la capacitacion del personal, es crucial para abordar las

deficiencias técnicas y operativas detectadas.

La optimizacion de la red de distribucion y el mantenimiento de la infraestructura son
igualmente importantes. Las inspecciones y reparaciones de tuberias, junto con el mantenimiento
preventivo, reduciran las vulnerabilidades en la red de distribucion y minimizaran el riesgo de
contaminacion. Estas acciones no solo mejoraran la calidad del agua distribuida, sino que también

prolongaran la vida Gtil de la infraestructura, asegurando un suministro continuo y seguro.

El monitoreo y la gestion de amenazas ambientales son necesarios para proteger el sistema
de tratamiento contra contaminantes externos. La instalacion de equipos de monitoreo y la
educaciéon comunitaria son pasos fundamentales para prevenir la contaminacion de las fuentes de
agua. Al analizar muestras regularmente y sensibilizar a la comunidad, se puede reducir el impacto

de las amenazas ambientales y mejorar la gestién del recurso hidrico.

Finalmente, el cumplimiento y mejora de las Buenas Practicas Sanitarias (BPS)
garantizaran que las précticas de higiene y saneamiento se implementen correctamente. Las
auditorias internas periddicas aseguraran que se mantengan los estandares de calidad, y la
implementacién de practicas basicas de higiene ayudara a reducir el riesgo sanitario. La inversion
en estas areas contribuira a un sistema de tratamiento mas robusto y eficiente, con beneficios a

largo plazo para la salud publica.
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ANEXOS

ANEXO A - Constancias y Certificaciones de la Préactica

e Constancia de Practicante emitida por la empresa, organizacion o institucion

A R
COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDA ES.P
NIT: 900.334.020-6

EL SUSCRITO GERENTE DE LA COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA -
AGUAUR LTDA ESP.

CERTIFICA:

Cue el Joven: HASSLER JAVIER SALDANA LINAN, Identificado con cédula de
ciudadania N° 1.192.777.754, de Urumita La Guajira, estuvo vinculado a la
Cooperativa Aguas de Urumita LTDA. E.S.P. bajo modalidad de: Practicas con
opcidn agrado de la carrera INGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO, en el marco
del convenio suscrito entre la Universidad Popular del Cesar y la Cooperativa Aguas
de Urumita AGUAUR LTDA ESP con fecha de inicio de practicas el dia 04 de marzo
de 2024, hasta el dia 03 de Julio de 2024,

Durante este tiempo demostrd ser una persona responsable v cumplidora de sus
labores.

El desarrollo de las pricticas con opcidn agrado se llevwd a cabo bajo el titulo de
SEGUIMIENTO ¥ MOMITORED DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.

Esta certificacion se expide a solicitud del interesado en &l municipio de Urumita La
Guajira a los Vestidos (22) dias del mes de julio de 2024,

Atentarente,

EUNICE MURGAS SAURITH

Gerente AGUAUR LTDAESP

POR UN MEIOR SERVICIO
CALLE 14E 92 16 PLAZA PRINCIPAL

aguan rihotmail com
TELEFONG 7778276 - 3106939113
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e Comprobante de Afiliacion a ARL

@) PosITIVA

COMPANIA bt SEGUROS

COMPROBANTE DE RADICACION DE LA AFILIACION DEL DIA 01/03/2024

DATOS DE LA EMPRESA
Tipo documento: N1 Nimero de documento: BI2300285 Cédula Usuario: CC 7ro1e887
i Nombre: UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
% Direccion: CRA ILOMETRO 1 VIA PATRLAL BALNEARIO MURTADO
= Departamento: CESAR Municiplo: VALLEDUPAR
Correo electronico: RECURSOSHUMANOS@UNICESAR £0U CO
Telefono: 5885592 Tarifa: 0.822
g Actividad Economica: 1854301 EDUCACION OE INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS O DE ESCUELAS TECNOLOGICAS,
< INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS O ESCUELAS TECNOLOGICAS LAS FACULTADAS PARA OFRECER
= PROGRAMAS DE FORMACION EN OCUPACIONES, PROGRAMAS DE FORMACION ACADEMICA EN
° PROFESIONES O DISCIPLINAS Y PROGRAMAS DE ESPECIALIZACION HASTA EL NIVEL DE FORMACION
~ MAESTRIA; INCLUYE LA ENSENANZA QUE OFRECE FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA DE
UNA PROFESION Y UNA AMPLIA FORMACION PARA LA DIRECCION, EL DISENO Y LA GESTION.
DATOS DEL USUARIO QUE REALIZA LA RADICACION
Cédula Usuario y del
CC 77019587 ROBER TRINIDAD ROMERO RAMIREZ
DATOS AFILIADOS RADICADOS
o Nombre Trabajador Riesgo Tarifa Tipo
1 8028 02032024 CC 1152777754 SALDARA LINAN HASSLER 3 243500 Dependiente
OBSERVACIONES
St sene alguna duda con respecto a la tanfa o actwidad econdmica de sus afilados por favor dirfase a la oficina de POSITIVA mas
cercana o comuniguese con nuesta linea gratuka de atenocn a nivel naconal 01.8000-111-170 y en Bogota af 3307000
'l
-
!n
> ]
N
H
Cordial saludo,
G de Afiliaci y Novedad
Positiva Compafia de Seguros S.A.
CCTOBET10695ABFA6BBSE4TIEDSSBAEY Certificado impreso eof dia 312024 5:04:49 PM por ef portal de empresas Edesk

El emprendimiento Minhacienda

Bogoti: 330-7000 / Portal Web: www. positha.gov.co

@ Positiva Compaia de Seguros S.A. « Nit: 880.011.153-6 « Linsa gratuita: 01-8000-111-170,
Y L
‘VJ © Positiva Compatia de Segeres © @Positivalal O PasitaColombl

es de todos
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I{'& Rnlversigied Qf:;

DEPARTAMENTO DE INGENIERA
AMBIENTAL Y SANITARIA Arbarrinl ¢ Jovtern

Valedupar, 01 de mar2o de 2024
Sehor (a):
EUNICE MURGAS SAURITH
GERENTE AGUAMUR LTDAES P
Asunto: Presentacidn de inicio del estudiante - Practicas acadédmicas 2024-1.

Cordiad saludo,

Pornuaoddpmmu.clowmodo 9 a Ambi ¥yS
previo ¢ ] ol estudiante
HASSI.EIJAVIE!SALDAM LINAN ndmﬂﬁcaaoconcc-ll’z.m 754 en o
marco def convenio 075 DEL 08 DE JULIO DEL 2022 suscito entre
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR y COOPERATIVA DE AGUAS DE URUMITA
LTDA E.SP, quien fue aceptado para of desamollo de s pricticas (Desde el 04
de marzo hasta el 03 de julio del 2024) en su empresa y/o mstucdn en o
drea Ambiental y/o Sanitaria, conforme a la solickud afegada o Departamento
y/o Comité de Investigacién dei Programa. En ese sentido, si el estudiante es
sefeccionado, deberd allegar ka carta (Con funciones o actividades 2 desarrollar
s00dn perfil acacdmvco, twudtmmymmuddn,nombuwwvﬂh
entidad asume 0 no 13 ARL). El estx podra pefarse en o rokes
relacionades con las dreas del diselo téonico, gestion y evaluaddn ambiental, tales
como:

L dov de & prodlemd = y Santaria; Director, evaiuador
ycpammmmammmu M«mmm
Mnciden en ¢ Mon , CONSErUCon y evaluador
de obras de S, B.i-stoc....—‘ dor de acclones tendientes af
manefo y preservaciin de s recursos naturales; Coordinador, director,
evahdor, y pavticipante en & farmuiacidn de Manes de Ordenacidn y
Mm)ochmWﬂas POMCAS; Gestor pava el manejo de s

y sdidos; Director, W ", efecutor y adminstrador de
obruoucpmvcngm mkmmymrrmmumxmsamommbs Liderar
ygcmu;cpmm_ldtafaodn. arganzacidn y administracidn de

ambiental y sanitaria; entre otros rofes de acuerdo con su perfil y programa
2caddmico”.

Durante & desarrollo de la prictica académica y permanencia en |a empresa y/o
institucién MINIMO 640 HORAS, of estudante debe presentar ante el comité de
stigacion del prog los respectives planes ¢ nformes FASE 1 y FASE 2
ummadmlodwmﬂmmmﬂhw&uﬁu
académicas 2024-1, lineamientos del comité de investigacién y
reglamento de modalidades de grado para los programas de pregrado de
mlullym amylocmpuamwam
REICO3.C0 ¥ PrOyec lcesar.edu.co =2

afliadon 2 la ARL antes de inidar actividades.

Con gratitud,

Ing. REINEU FAJARDO CASAS
rector

Propecte: Melses Mies Masntre - mmid de el

Documento con femnma dgeal. La an de su i fraude y/o dulte
cordoeme a by,
Con copia a: Comité de Nvestgacdin Sl programa.

WWW o anicesar edu.co

Balneano Murtado Vis & Patlial POX (57) |5) 5545206 EXT, 1952
Unea de stencion &l cudadanc §1 8000 400382
Valoduper Cesar Colnmiba
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Fechas Fcz:tics)ir(;)u:;z:(; A;:::gr:te Conductividad Olor y sabor PH (22,6 °C) Tempoeratura Turbiedad Cc%l:)f&rlges clc:_)ficg(i:rg/qglo

Cl/L UPC uS/em U de pH c NTU UFC/100 mL mL
2/18/2021 0 10 287 Aceptable 8.35 22.6 0.521 <1 <1
2/27/2021 5 5.04 300 Aceptable 8.27 234 1.57 <1 <1
3/3/2021 0.76 <5 308 Aceptable 8.31 24.6 0.841 <1 <1
3/11/2021 0.47 5 308 Aceptable 8.25 23 1.83 <1 <1
3/17/2021 0.21 4 306 Aceptable 8.34 24.3 0.903 <1 <1
3/24/2021 0.18 10 306 Aceptable 8.33 22.9 1.17 <1 <1
47712021 1.05 <5 575 Aceptable 8.38 21 <0.5 <1 <1
4/14/2021 1.03 5 212 Aceptable 7.63 24.1 1.02 198 4
4/20/2021 0.29 5 262 Aceptable 8.3 225 1.67 <1 <1
4/28/2021 0.36 5 292 Aceptable 8.37 23.6 1.61 <1 <1
5/5/2021 1.97 <5 235 Aceptable 7.82 23 <0.5 <1 <1
5/13/2021 0.87 <5 194.6 Aceptable 7.5 24.2 <0.5 <1 <1
5/19/2021 0.68 5 208.6 Aceptable 8.05 25.8 2 <1 <1
5/26/2021 0.08 <5 176.2 Aceptable 7.87 24.7 <0.5 <1 <1
6/2/2021 0.35 <5 204 Aceptable 8.07 23.2 0.6 <1 <1
6/10/2021 0.07 5 189 Aceptable 7.77 225 0.8 <1 <1
6/16/2021 0.31 5 214 Aceptable 8.33 21.4 35 <1 <1
6/23/2021 1.83 5 230 Aceptable 8.29 22.4 3 <1 <1
7/7/2021 0.62 <5 196 Aceptable 7.61 21.9 0.6 <1 <1
7/14/2021 0.25 <5 255 Aceptable 8.33 24 2.3 <1 <1
7/21/2021 1.08 5 226 Aceptable 8.01 24.3 1.7 <1 <1
7/29/2021 0.67 5 240 Aceptable 8.43 20.1 2.2 <1 <1
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Fechas Fcz:tics)ir(;)u:;z:(; A;:::gr:te Conductividad Olor y sabor PH (22,6 °C) Tempoeratura Turbiedad Cc%l:)f&rlges clc:_)ficg(i:rg/qglo

Cl/L UPC uS/em U de pH c NTU UFC/100 mL mL
8/4/2021 0.68 10 238 Aceptable 8.43 20.1 2.7 <1 <1
8/10/2021 1.22 <5 220 Aceptable 8.08 20.3 1.4 <1 <1
8/19/2021 0.91 <5 195 Aceptable 7.62 21.6 14 <1 <1
8/26/2021 1.64 <5 186 Aceptable 7.67 22.6 0.5 <1 <1
9/1/2021 1.19 <5 176 Aceptable 74 20.6 <0.5 <1 <1
9/16/2021 1.8 <5 197 Aceptable 8.11 21.8 0.9 <1 <1
9/23/2021 1.44 <5 193 Aceptable 7.66 21.7 1.3 <1 <1
9/28/2021 0.88 <5 218 Aceptable 7.89 22.5 0.65 <1 <1
10/4/2021 1.22 <5 167 Aceptable 1.7 22 3.2 <1 <1
10/13/2021 0.99 <5 192 Aceptable 7.79 20.8 <0.5 <1 <1
10/19/2021 1.36 <5 188 Aceptable 7.59 20.8 <0.5 <1 <1
10/27/2021 0.83 <5 200 Aceptable 7.74 21.1 <0.5 <1 <1
11/4/2021 1.72 <5 185 Aceptable 7.71 21.4 <0.5 <1 <1
11/10/2021 0.99 <5 180.5 Aceptable 8 22.4 0.7 <1 <1
11/16/2021 0.78 5 189 Aceptable 8.25 20.2 1.7 <1 <1
11/22/2021 1.46 <5 206 Aceptable 8.18 21.4 15 <1 <1
12/2/2021 1.99 5 343 Aceptable 8.37 20 19 <1 <1
12/9/2021 1.98 <5 260.5 Aceptable 8.53 20.2 1.3 <1 <1
12/13/2021 1.98 <5 276 Aceptable 8.37 20.7 0.55 <1 <1
12/21/2021 1.98 <5 292 Aceptable 8.41 22.5 0.75 <1 <1
2/10/2022 0.44 <5 297 Aceptable 8.4 22.2 14 <1 <1
2/16/2022 121 <5 309 Aceptable 8.41 23.2 1.7 <1 <1
2/23/2022 1.34 5 310 Aceptable 8.43 21.1 1.2 30 <1
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Fechas Fcz:tics)ir(;)u:;z:(; A;:::gr:te Conductividad Olor y sabor PH (22,6 °C) Tempoeratura Turbiedad Cc%l:)f&rlges clc:_)ficg(i:rg/qglo

Cl/L UPC uS/em U de pH c NTU UFC/100 mL mL
3/3/2022 1.32 5 292 Aceptable 8.29 20.8 1.7 <1 <1
3/10/2022 1.24 <5 310.5 Aceptable 8.43 23.6 1.3 <1 <1
3/16/2022 1.08 <5 310 Aceptable 8.44 24.4 1.1 <1 <1
3/24/2022 1.94 <5 315 Aceptable 8.55 21.7 3 <1 <1
4/6/2022 1.33 <5 296 Aceptable 7.96 23.7 0.75 <1 <1
4/11/2022 1.22 5 246 Aceptable 8.3 23.1 11 <1 <1
4/20/2022 1.99 <5 190 Aceptable 7.93 22.3 <0.5 <1 <1
4/28/2022 2.2 <5 175 Aceptable 8 22.7 <0.5 <1 <1
5/5/2022 1.81 <5 138 Aceptable 7.46 22.8 <0.5 <1 <1
5/10/2022 1.04 <5 162 Aceptable 7.63 23.6 0.55 <1 <1
5/19/2022 1.57 <5 152 Aceptable 7.69 23.2 <0.5 <1 <1
52412022 1.92 <5 159.5 Aceptable 7.68 23.9 <0.5 <1 <1
6/1/2022 1.68 10 191 Aceptable 8.27 22.8 3 <1 <1
6/8/2022 0.07 <5 197 Aceptable 8.13 22 2.6 <1 <1
6/14/2022 7.1 224.5 Aceptable 8.08 23 0.75 <1 <1
6/22/2022 1.71 192 Aceptable 7.87 23.6 2.8 <1 <1
7/5/2022 2.2 <5 838 Aceptable 9.2 22 2.1 <1 <1
7/14/2022 2.2 <5 953 Aceptable 9.02 22.5 2.1 <1 <1
7/19/2022 2 <5 231 Aceptable 8.48 21.7 2.9 <1 <1
7/28/2022 1.53 <5 243.5 Aceptable 8.5 23.2 15 <1 <1
8/2/2022 0.81 <5 251 Aceptable 8.13 23.6 1.4 <1 <1
8/10/2022 2.2 241 Aceptable 8.08 235 <0.5 <1 <1
8/17/2022 0.95 185 Aceptable 7.76 20 1.1 <1 <1
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Fechas Fcz:tics)ir(;)u:;z:(; A;:::gr:te Conductividad Olor y sabor PH (22,6 °C) Tempoeratura Turbiedad Cc%l:)f&rlges clc:_)ficg(i:rg/qglo

Cl/L UPC hS/em U de pH c NTU UFC/100 mL mL
8/24/2022 1.31 5 189 Aceptable 7.57 21.2 0.6 <1 <1
9/6/2022 0.1 5 177 Aceptable 7.56 22.6 <0.5 <1 <1
9/14/2022 1.43 5 188 Aceptable 7.44 23.4 <0.5 <1 <1
9/22/2022 1.28 20 180 Aceptable 7.61 23.5 <0.5 <1 <1
9/28/2022 1.89 5 186 Aceptable 7.71 23 <0.5 <1 <1
10/5/2022 0.5 <5 187 Aceptable 7.74 22.6 0.9 <1 <1
10/12/2022 1.52 10 184.5 Aceptable 7.76 23.1 1.8 <1 <1
10/19/2022 2.1 <5 185 Aceptable 7.8 23.7 1.2 <1 <1
10/26/2022 1.84 10 173 Aceptable 7.52 20.8 0.5 <1 <1
11/1/2022 1.14 <5 169 Aceptable 7.68 20.1 <0.5 <1 <1
11/9/2022 1.59 <5 175.9 Aceptable 7.73 20.9 <0.5 <1 <1
11/16/2022 1.39 10 180.9 Aceptable 7.96 23.9 3.1 16 <1
11/23/2022 1.37 10 197.4 Aceptable 7.82 23 0.65 <1 <1
12/1/2022 1.31 5 211 Aceptable 8.04 22.9 1.8 <1 <1
12/6/2022 2.2 5 858 Aceptable 9.34 22.4 15 <1 <1
12/13/2022 0.74 5 220 Aceptable 8.11 22.7 1 <1 <1
12/21/2022 1.37 5 225.2 Aceptable 8.4 20.7 1.3 <1 <1
2/14/2023 1.98 5 300 Aceptable 8.18 20 1.8 2 <1
2/23/2023 0.72 5 306 Aceptable 8.36 24.3 0.85 <1 <1
3/2/2023 0.5 5 304 Aceptable 8.26 25.8 15 3 <1
3/9/2023 2.2 <5 643 Aceptable 9.66 24.9 2.2 <1 <1
3/15/2023 1.68 <5 207.1 Aceptable 7.67 24 <0.5 <1 <1
3/22/2023 1.71 <5 269.8 Aceptable 8.47 25.3 <0.5 <1 <1
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Fechas Fcz:tics)ir(;)u:;z:(; A;:::gr:te Conductividad Olor y sabor PH (22,6 °C) Tempoeratura Turbiedad Cc%l:)f&rlges clc:_)ficg(i:rg/qglo

Cl/L UPC uS/em U de pH c NTU UFC/100 mL mL
4/3/2023 0.92 5 297.2 Aceptable 8.06 25.9 1.7 <1 <1
4/12/2023 1.48 10 258.6 Aceptable 8.1 25.3 0.85 <1 <1
4/19/2023 0.76 10 226.9 Aceptable 7.9 26 0.55 <1 <1
4/25/2023 1.25 5 262.4 Aceptable 8.31 25.2 11 <1 <1
5/2/2023 0.8 <5 204.7 Aceptable 8.11 25.9 <0.5 <1 <1
5/9/2023 0.39 10 249.2 Aceptable 7.42 24.5 1.9 <1 <1
5/16/2023 0.05 10 203.5 Aceptable 8.03 24.3 1.6 <1 <1
52412023 0.84 10 187.7 Aceptable 7.86 25.6 <0.5 <1 <1
6/1/2023 1.1 <5 155.9 Aceptable 7.57 20 1.3 <1 <1
6/6/2023 1.46 <5 131.4 Aceptable 7.35 25.1 0.55 <1 <1
6/14/2023 1.52 <5 162.8 Aceptable 7.8 25.8 <0.5 <1 <1
6/22/2023 1.2 <5 175 Aceptable 7.93 27.1 0.8 <1 <1
7/4/2023 0.13 5 191.9 Aceptable 8.2 235 2.4 <1 <1
7/11/2023 0.63 <5 204.2 Aceptable 8.3 22.7 2.8 <1 <1
7/17/2023 1.58 5 159 Aceptable 7.61 26 <0.5 <1 <1
7/25/2023 0.56 <5 172.4 Aceptable 8.05 25.1 1.3 <1 <1
8/1/2023 1.12 10 166 Aceptable 7.4 23.8 <0.5 <1 <1
8/8/2023 1.19 5 175 Aceptable 7.76 26.1 <0.5 <1 <1
8/16/2023 0.44 <5 181.6 Aceptable 8.25 24.8 2.3 <1 <1
8/23/2023 0.35 5 169.8 Aceptable 7.81 24.6 1 <1 <1
9/5/2023 1.26 5 152.8 Aceptable 7.83 24.5 0.5 <1 <1
9/12/2023 2.1 5 164.6 Aceptable 7.98 25.4 <0.5 <1 <1
9/19/2023 1.2 5 171.2 Aceptable 7.87 23.6 1.3 <1 <1
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Fechas Fcz:tics)ir(;)u:;z:(; A;:::gr:te Conductividad Olor y sabor PH (22,6 °C) Tempoeratura Turbiedad Cc%l:)f&rlges clc:_)ficg(i:rg/qglo

Cl/L UPC hS/em U de pH c NTU UFC/100 mL mL
9/26/2023 0.4 5 182.6 Aceptable 8.22 20.6 2.1 <1 <1
10/2/2023 1.36 <5 194.2 Aceptable 8.02 22 1.2 <1 <1
10/10/2023 1.45 <5 154.7 Aceptable 7.93 23.1 <0.5 <1 <1
10/18/2023 0.7 <5 161.6 Aceptable 8.24 25.3 0.75 <1 <1
10/25/2023 0.27 20 162.1 Aceptable 8.32 23.2 12 <1 <1
11/7/2023 1.44 <5 142.9 Aceptable 7.98 23.7 <0.5 <1 <1
11/16/2023 0.41 <5 155.9 Aceptable 8.02 24.3 1.7 <1 <1
11/22/2023 0.46 5 159.5 Aceptable 7.98 215 3.2 <1 <1
11/28/2023 1.46 <5 183.9 Aceptable 8.17 22.6 2 <1 <1
12/6/2023 14 5 192.1 Aceptable 8.3 23.2 1.8 <1 <1
12/13/2023 1.24 <5 205 Aceptable 7.92 21.7 15 <1 <1
12/18/2023 0.24 5 204 Aceptable 8.24 24.2 3 <1 <1
12/26/2023 1.28 5 235 Aceptable 8.29 235 1.7 <1 <1
1/17/2024 1.16 5 283.9 Aceptable 7.74 23.7 1.9 <1 <1
1/24/2024 0.56 5 296.4 Aceptable 8.35 24.4 1.8 <1 <1
2/1/2024 0.18 5 289.4 Aceptable 8.23 22.5 1 <1 <1
2/7/2024 1.82 5 254 Aceptable 8.17 22.8 4.1 <1 <1
2/14/2024 0.23 5 284.1 Aceptable 8.31 23.2 1.2 <1 <1
2/21/2024 1.33 5 306 Aceptable 8.47 23.8 3.2 <1 <1
2/28/2024 1.24 <5 305.5 Aceptable 8.36 22.9 3.3 <1 <1
3/6/2024 1.94 5 310 Aceptable 8.18 25 21 <1 <1
3/13/2024 0.46 312 Aceptable 8.26 25.1 2.3 <1 <1
3/20/2024 1.24 315 Aceptable 8.12 25.3 0.7 <1 <1
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Cloro Libre Color . o . Coliformes Escherichia
Fechas Residual mg Aparente Condl;%:;/ldad Olor y sabor pHU(é(Ze,GHC) Tempoeéatu raj Tu rNtZ'rijjad Totales coli UFC/100
Cl/L UPC H P UFC/100 mL mL
3/26/2024 15 5 314 Aceptable 8.02 22.7 1.2 <1 <1
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ANEXO C - Ficha Técnica de Inspeccion Inicial

Inspeccion fmicial 23

7.1
72

73
74

C.

ANEXO A
Ficha técmica para la inspeccion inicial (2)

) Fecha ............
UBICACION

Pais: ...

Nombre de la planta ...
Localidades abastecidas ...
Localizacion:

Departamento: ..........ccceo.. Provineia: ............... Distritor .
Direccion de la plantaz oo
Distancia de la capital: .............. km  Altitad: ... m. 5. 0. m.
Institucion propietana o administradora:

FUENTE DE ABASTECIMIENTO, CAPTACION, CONDUCCION
Y ACONDICIONAMIENTO PREVIO

Fuente de abastecimiento:
a) Quebrada..............n.
b Rio ...
¢) Lagoo emhalse;
Tipo de toma ..
Conduccion de agua cn.u:la
a)  Por gravedad ..o,
B)  Porbombeo ...,

Desarenador .o i
Presedimentador........oc.oooiieiiceiiieeeeniieees
a) Largﬂ: e s st ssseass 1T
¢)  Area:. m’
d) Carga superf'mal ’."m3 d

CALIDAD DE LA FUENTE

Solicitar informacion de calidad del agua cruda de los archivos de la planta

de por lo menos un afio. Basicamente, promedios mensuales de turbiedad, color,

Linea de atencién al ciudadano 01
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Evalvacidn de plantas de tecnologio apropioda

#PorelResurgirdelaUPC

pH. alcalinidad, nimero mas probable (NMP) de coliformes termotolerantes y
también promedios diarios de turbiedad del mes mas lluvieso y del mes mas seco
del afio.

1
B2

B3

10.

10.1
10.2
10.3

104

Tipo |

150 9001
o e

Rt

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

Caudal de la planta

Caudal de proyecto: .. N L

Caudal maximo con el que opera la planta: .............. woo Lis
Indique los meses del afio o situaciones en que se da esta mm:llcmn
Caudal minimo con el que opera la planta.......ooe Lis
Indique los meses del afio o las situaciones en que se da esta condicion:
Tipo de planta: filtracion rapida

a)  Patente: ... .

b}  Convencional clasica: ................

c)  Tipo CEPIS/OPS:

Ao en que se disefid: .o

Afio en que se remodelo/amplio/optimizo: ...
Descripeion:

Medidor de caudal ..., TP i s s
Mezclarapida: Tipo: ......cccocceocvceeeeeee. Punto de aplicacion: ..............
Floculadores

) TIPO: i

b)  Numero de unidades: ................

c¢)  Numero de tramos: ...

d)  Profundidad atil: ... m

)  Largor e m

f)  Ancho: .. m

Decantadores

I 1 OO

b)  Numero de unidades: ...............

c) Area de cada unidad: ............ m*
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fnspeceion fmicial 25
Tipo 2
a) Tipo ..
b N"d-eumdadﬂs
c) Area de cada u.mdad OPTTP |
10.5 Filtros
a) Tipo de filtro: tasa constante ................ Tasa declinante .............
b)  N.* de unidades ..
¢) Tipo de lecho f'll:rame sample cevinnasemnes OBLE L
d) Area de cada filtro .. e I
10.6  Dosificacion
a) Coagulante: .......... Tipo de dosificador ........... Nimero .............
b}  Polimero: .............. Tipo de dosificador ........... Nimero ...........
c)  Cal: ... Tipo de dosificador ........... Nimero ............
d)  Cloro: .......ceeeeeeee. Tipo de dosificador ........... Nimero .............

E. OBSERVACIONES

Indicar aqui cualquier situacién extraordinaria observada en la planta.

F. DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Se efectuard sobre la base de todo lo observado y la informacion procesada
v se indicara cuiles son los procesos mas criticos cuyas unidades requieren ser
evaluadas con profundidad para determinar el origen de los problemas.
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ANEXO D — Célculo del indice de Riesgo por Abastecimiento para el Consumo Humano — IRCA

Cloro Libre o . Coliformes - . e,

s | Ry | O Jgene PG00 T | onks SRS meavo | SR
2/18/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
2/27/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
3/3/2021 0 0 0 0 0 0.000
3/11/2021 0 0 0 0 0 0.000
3/17/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
3/24/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
41712021 0 0 0 0 0 0000  [INSiRiessO
4/14/2021 0 0 0 15 25 51.613 Riesgo Alto
4/20/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
4/28/2021 0 0 0 0 0 0.000
5/5/2021 0 0 0 0 0 0.000
5/13/2021 0 0 0 0 0 0.000
5/19/2021 0 0 0 0 0 0.000
5/26/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
6/2/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
6/10/2021 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
6/16/2021 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
6/23/2021 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
7/7/2021 0 0 0 0 0 0.000
7/14/2021 15 0 0 15 0 0 38.710 Riesgo Alto
7/21/2021 0 0 0 0 0 0.000
7/29/2021 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
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Cloro Libre o . Coliformes - . e .,
reres | Resdualmg | ORI PHGREIOU | Torsad | o | ST a0y | e
8/4/2021 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
8/10/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
8/19/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
8/26/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
9/1/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
9/16/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
9/23/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
9/28/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
10/4/2021 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
10/13/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
10/19/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
10/27/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
11/4/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
11/10/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
11/16/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
11/22/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
12/2/2021 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
12/9/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
12/13/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
12/21/2021 0 0 0 0 0 0 0.000
2/10/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
2/16/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
2/23/2022 0 0 0 0 15 0 19.355 Riesgo Medio
3/3/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
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Cloro Libre o . Coliformes - . e .,
reras | Reiaimg | GO0 PHEZEIOU | Tosad | T | ST rca e | SR
3/10/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
3/16/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
3/24/2022 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
4/6/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
4/11/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
4/20/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
4/28/2022 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
5/5/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
5/10/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
5/19/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
5/24/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
6/1/2022 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
6/8/2022 15 0 0 15 0 0 38.710 Riesgo Alto
6/14/2022 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
6/22/2022 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
7/5/2022 15 0 1.5 15 0 0 40.645 Riesgo Alto
7/14/2022 15 0 15 15 0 0 40.645 Riesgo Alto
7/19/2022 15 0 0 15 0 0 38.710 Riesgo Alto
7/28/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
8/2/2022 0 0 0 0 0 0.000
8/10/2022 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
8/17/2022 0 0 0 0 0 0.000
8/24/2022 0 0 0 0 0 0.000
9/6/2022 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
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Cloro Libre o . Coliformes - . e .,

reras | Reiaimg | GO0 PHEZEIOU | Tosad | T | ST rca e | SR
9/14/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
9/22/2022 0 6 0 0 0 0 7.742 Riesgo Bajo
9/28/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
10/5/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
10/12/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
10/19/2022 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
10/26/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
11/1/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
11/9/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
11/16/2022 0 0 0 15 15 0 38.710 Riesgo Alto
11/23/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
12/1/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
12/6/2022 15 0 15 0 0 0 21.290 Riesgo Medio
12/13/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
12/21/2022 0 0 0 0 0 0 0.000
2/14/2023 0 0 0 0 15 0 19.355 Riesgo Medio
2/23/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
3/2/2023 0 0 0 0 15 0 19.355 Riesgo Medio
3/9/2023 15 0 15 15 0 0 40.645 Riesgo Alto
3/15/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
3/22/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
4/3/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
4/12/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
4/19/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
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Cloro Libre

Coliformes

reras | Reiaimg | GO0 PHEZEIOU | Tosad | T | ST rca e | SR
4/25/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
5/2/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
5/9/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
5/16/2023 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
5/24/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
6/1/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
6/6/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
6/14/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
6/22/2023 0 0 0 0 0 0 0.000
7/4/2023 15 0 0 15 0 0 38.710 Riesgo Alto
7/11/2023 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
7/17/2023 0 0 0 0 0 0.000
7/25/2023 0 0 0 0 0 0.000
8/1/2023 0 0 0 0 0 0.000
8/8/2023 0 0 0 0 0 0.000
8/16/2023 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
8/23/2023 0 0 0 0 0 0.000
9/5/2023 0 0 0 0 0 0.000
9/12/2023 15 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
9/19/2023 0 0 0 0 0 0.000
9/26/2023 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
10/2/2023 0 0 0 0 0 0.000
10/10/2023 0 0 0 0 0 0.000
10/18/2023 0 0 0 0 0 0.000

150 9001

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

/téh UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

#PorelResurgirdelaUPC

Cloro Libre o . Coliformes - . e .,
reras | Reiaimg | GO0 PHEZEIOU | Tosad | T | ST rca e | SR
10/25/2023 15 6 0 15 0 0 46.452 Riesgo Alto
11/7/2023 0 0 0 0 0 0.000
11/16/2023 0 0 0 0 0 0.000
11/22/2023 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
11/28/2023 0 0 0 0 0 0.000
12/6/2023 0 0 0 0 0 0.000
12/13/2023 0 0 0 0 0 0.000
12/18/2023 15 0 0 15 0 0 38.710 Riesgo Alto
12/26/2023 0 0 0 0 0 0.000
1/17/2024 0 0 0 0 0 0.000
1/24/2024 0 0 0 0 0.000
2/1/2024 15 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
21712024 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
2/14/2024 15 0 0 0 0 0 19.355 Riesgo Medio
2/21/2024 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
2/28/2024 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
3/6/2024 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
3/13/2024 0 0 0 15 0 0 19.355 Riesgo Medio
3/20/2024 0 0 0 0 0 0.000
3/26/2024 0 0 0 0 0 0.000
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ANEXO E - Informacion del Indice de Tratamiento, indice de Continuidad y

Determinacion de Riesgo por Distribucion en el Municipio

P

APC URUMITA
COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDAE.S.P
NIT: 900.334.020-6

Preguntas para la determinacion del fndice de tratamiento del agua para consumo humano
1. De las siguientes opciones, seleccione la aplicable:

a. Si se realizan todos los procesos requeridos segln las caracteristicas del agua cruda y su
tratamiento es continuo (/)

b. Si se realizan todos los procesos requeridos segln las caracteristicas del agua cruda y su
tratamiento es intermitente ( )

¢ Siserealizan algunos procesos requeridos segun las caracteristicas del agua cruda y su tratamiento
es continuo ( )

d. Sise realizan algunos procesos requeridos segun las caracteristicas del agua cruda y su tratamiento
es intermitente ( )

e. Sisdlo requiere desinfeccion y ésta se realiza ( )

f. Sisélo realiza desinfeccion ( )

g. Sino hay ningdn tipo de tratamiento ( )

2. ¢la persona prestadora cuenta con los equipos minimos necesarios para realizar los siguientes

ensayos: prueba de jarras, demanda de cloro, turbiedad, color y pH?

i /f No ( ) Parcial (), zcuslesz Toxkues \Qen MeAcTadouss

Qe ccocrmentye

3. ¢la persona prestadora cuenta en la planta tratamiento con trabsjadores certificados de
conformidad con las Resoluciones No. 1076 de 2003 y 1570 de 2004 del MAVDT o las que las
modifiquen, adicionen o sustituyan, que hacen referencia al Plan Nacional de Capacitacion y
Asistencia Técnica para el sector de Agua Potable, Saneamiento Bésico y Ambiental y sobre el plan

de certificacion de las competencias laborales de sus trabajadores?

a. Entre el 90% y el 100% de los trabajadores que son operadares de planta estén certificados ( )

b. Entre el 50% y menos de 90% de los trabajadores que son operadores de planta estéan certificados
()

¢. Menos del 50% de los trabajadores que son operadores de planta estan certificados (\A
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APC URUMITA
COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDA ES.P

NIT: 900.334.020-6

Preguntas para la determinacién del indice de continuidad del agua para consumo humano

4. ;cudl es el Nimero de horas de abastecimiento de agua al municipio?

__20__ horas por dia

Preguntas para la determinacién de Riesgo por Distribucién en el Municipio

5. ;Cuél es la Fraccién porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe agua para

consumo humano por medio de una red de distribucién?

s %

6. ;Cual es la Fraccion porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe agua para

consumo humano por medio de pilas plblicas?
] %

7. ¢Cudl es la Fraccién porcentual del total de la poblacién en el municipio que recibe agua para

consumo humano por medio de carrotanques?
B P

8. ;Cudl es la Fraccion porcentual del total de la poblacion en el municipio que recoge agua para

consumo humano directamente de pozos, lluvias, fuentes superficiales, garrafas, baldes, etc.?
L

9. ;Cuantas conexiones domiciliarias hay al servicio de acueducto?

.m‘.’lL conexiones domiciliarias

10. ;Cuél es el nimero de viviendas que hay en el municipio?

_Zl:t'_ viviendas en el municipio
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ANEXO F — Evaluacion de Buenas Practicas Sanitarias
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APC URUMITA

COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDA ES.P
NIT: 900.334.020-6

00082 de 16 de enero de 2009 ITEM IV

#PorelResurgirdelaUPC

Evaluacién de las Buenas Practicas Sanitarias ANEXO TECNICO N°1 Resolucién

IV. BUENAS PRACTICAS SANITARIAS (BPS) - PERSONA PRESTADORA

IV.1 Aspectos generales de la planta de tratamiento de agua para consumo humano

¢Cumple las BPS?
Descripcién de lo
IV.1.1 Estado y pertinencia de las instalaciones. observado SI | P | NO |N/A
1. Via(s) de acceso esta(n) en buen estado. x
2. Airededores de las instalaciones de la planta libres de X
obstaculos.

3. Planta tiene cerramiento. x

4. Aseo interior eficiente. K

5. Instalaciones de almacenamiento adecuadas. x

6. Zonas para el descanso y consumo de alimentos. x

7. Servicios sanitarios en cantidad suficiente. X

8. Estado fisico de las edificaciones. x

¢Cumple las BPS?

IV.1.2 Instrumentacién de la planta de tratamiento de| Descripciéndelo | SI | P | NO | N/A
| agua para consumo humano observado

1. Medicién de caudal de ingreso. X

2. Medicién de caudal de salida. X

3. Medicién o estimacién de caudal para el lavado de filtros X
sedimentadores o de drenajes de sedimentadores y otros
CONSUMOS.
4. Medicidn de niveles en los tanques. x
5. Control para determinar el momento del lavado de filtros. X

¢Cumple las BPS?
Descripcién de lo

1V.1.3 Seguridad industrial y salud ocupacional observado Sl | P | NO |N/A
1. Manual o protocolo de higiene y seguridad industrial. x

EI-I.-Z;Net ?

www.unicesar.edu.co
& Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




R UNICESAR

/ UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

150 9001

icontee

CO-SC-CERS1ET8

P

B
APC URUMITA

COOPERATIVA AGUAS DE URUMITA LTDA ES.P
NIT: 900.334.020-6

#PorelResurgirdelaUPC

2. Programa de salud ocupacional.
3. Sefalizacién y demarcacion de las areas de trabajo.

4. Operanos visten uniformes dotados para el trabajo.

5. Elementos de ' uridad.

6. Elementos de control local de encias.

5 I[P PS>

IV.1.4 Manojo do la Informacién y comunicaclones

Descripcién de lo
observado

b

NO | NA

1. Sistena de registro y archivo de la informacion.

2.Reportes de autocontrol estan disponibles para
| supervision a cargo de |a autoridad sanitaria.

3. Manuales de operacién y mantenimiento.

4. Manual de funciones.

5. rvision y asesoria.

><[>< <P

6. Sistema de comunicaciones.

i

IV.1.5 Laboratorio(s) para control de procesos y calidad

Descripcion de lo
observado

| dol agua para consumo humano distribuida

1. Bmda(n)hscondumesdelocalzaabn espacio y
distribucién que deben cumplirse en estas instalaciones.

2. Equipos de seguridad propios de estas instalaciones.

3. Realzan todos los ensayos fisico, quimicos y
microbioldgicos de control en la red de distribucion, de
acuerdo a las condiciones establecidas en el Capitulo V de
hw2115m2m7olanormaqmla i

adicione o sustituya.

X [R] >*

4. Efectian penddicamente la caracterizacién del agua
audaywvaabilidad.

5. Hacen periédicamente el control de los procesos que
Bevan a cabo: floculacién, sedimentacién, filtracién,
desinfeccion y ajuste final de pH. elc., es decir, los que
procedan.

6. Lievan re de control al da.

7Ssmuouwnmdaegmbnbdelacawad
amwmmwymw

| agua para consumo humano. _

5o > o B |

8. Instalaciones siguen técnicas de aseo y asepsia para los

Rt
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IV.2 Aspectos gencrales dol sistema de distribucién

2 Cumple las BPS?
IV.2.1 Estado operativo del sistema de distribucién Descripciéndeolo | SI NO | NA
observado
1. Planos de la red de distribucién detallados. x
2. Red de distribucién esta sectorizada. x
3. Zonas donde existe riesgo de contaminacién de la red. X
4. Registro estadistico de las roturas de tuberia y sus
[causas.
5. Valvulas, purgas e hidrantes para drenar el agua de las X
| tuberias estan operables.
6. Equipos y accesorios minimos para el control de X
operacién de la red.
| 7. Red de distribucion estd instrumentada.
¢Cumple las BPS?
Descripcién de lo
IV.2.2 Mantonimiento de la red de distribucién observado Sl NO | NA
1. Personal encargado de la operacién y mantenimiento de
ta red de distribucién estd certificado en sus competencias
laborales.
2. Equipos y materiales apropiados para labores de X
S
3. Equipos para deteccidn de fugas no visibles. X
4. Fugas y dafios son atendidos oportunamente. X
5. Procedimientos para reparacion de danos de tuberias y
accesonos que eviten la contaminacion hacia el interior de
éstos.
LCumple las BPS?
Descripcion do lo NI
IV.2.3 Control de calidad del agua distribulda. e Si NO | NA
1. Tanques y otras estructuras del sistema de distribucién X
2. Dispositivos para toma de muestras de agua en la red de X
distribucién.
3.Quejas sobre mala calidad del agua se atienden X
namente.
4. Toma, preservacion y transporte de muestras se hace de
acverdo al Manual de Imlmcuones del Instituto Nacional
de Salud - INS.
5. Equipos portities para La toma de cloro residual y pH. X

Rt
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