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INTRODUCCION

El presente informe de practicas académicas aborda el tema del disefio de un Plan de
Gestion Integral de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) en la empresa VYO
Ingenieria S.A.S, ubicada en Valledupar, Cesar. Esta eleccion se basa en la importancia
creciente de implementar practicas sostenibles y responsables en el ambito empresarial,
especialmente en sectores como la construccion que, segun Carvajal y Carmona (2016),
historicamente han generado una cantidad significativa de residuos con impactos ambientales

negativos.

La metodologia empleada para el desarrollo de este proyecto se fundamenta en un
enfoque tedrico-practico, que combina la investigacion exhaustiva de normativas y mejores
practicas en gestion de residuos con la aplicacion de técnicas de diagndstico y analisis
especificas para la empresa VYO Ingenieria S.A.S. Se utilizaron técnicas de revision
documental, entrevistas y cuestionarios para recopilar informacion relevante sobre los tipos,

volumenes y gestion actual de los RCD en la empresa.

La problematica principal que se aborda con esta practica académica es la falta de un
sistema estructurado y eficiente para la gestion de RCD en VYO Ingenieria S.A.S. Esta
situacion genera impactos negativos tanto a nivel ambiental, debido a la generacion
indiscriminada de residuos y la posible contaminacion asociada, como a nivel operativo para
la empresa. La implementacion de un Plan de Gestion Integral de RCD busca resolver estas
problematicas al establecer politicas, procedimientos y responsabilidades claras para la
adecuada gestion de los residuos en todas las etapas de su ciclo de vida (Pacheco, Sanchez
Cotte y Paez, 2020).

La estructura del documento se organiza en varios capitulos que incluyen el
planteamiento del problema, la justificacion de la necesidad de implementar un Plan de Gestion
Integral de RCD, los objetivos especificos del proyecto, la metodologia empleada, los
resultados obtenidos y un anélisis detallado de los mismos. Ademas, se incluyen las

conclusiones que resumen los hallazgos y proponen acciones futuras
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1 SITUACION PROBLEMA

Segun Murillo (2023) en la actualidad, las empresas especializadas en ensayos de
concreto y asfalto se ven enfrentadas a una problemética generalizada relacionada con la
gestion inadecuada de residuos de construccion y demolicién (RCD) generados durante sus
procesos. La acumulacion descontrolada de estos residuos no solo es una preocupacion comun
en el sector, sino que también impacta negativamente en la sostenibilidad ambiental y la

operatividad de las empresas dedicadas a estas actividades (Salamanca, 2023).

En este sentido, laempresa VYO Ingenieria S.A.S, se enfrenta a un desafio significativo
relacionado con la acumulacion descontrolada de RCD derivados de los ensayos de concreto y
asfalto. A pesar de contar con una conciencia y compromiso organizacional solidos hacia la
sostenibilidad ambiental, la falta de un Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccién
y Demolicion (PGIRCD) y la ausencia de practicas efectivas para la gestion adecuada de estos
residuos generan diversos sintomas, entre los cuales se destaca la caida de la tapia de la empresa
debido a la carga generada por la acumulacion de residuos, asi como la afectacion del
compromiso organizacional y la productividad debido a obstrucciones en los procesos.
Adicionalmente, la acumulacion descontrolada puede atraer animales como cucarachas y
ratones, lo cual se convierte en un problema adicional a pesar de las medidas de fumigacion

implementadas en la empresa para prevenir esta situacion.

Esta situacién no solo representa un riesgo para la infraestructura y operatividad de la
empresa, sino que también podria tener implicaciones en la reputacion y relaciones
comerciales. La intervencion se presenta como una necesidad urgente para prevenir
consecuencias mas severas y asegurar la sostenibilidad ambiental y operativa de VYO
Ingenieria S.A.S. En una revision sistematica Matajudios (2020), encontré que la implementar
un PGIRCD efectivo, junto con medidas para controlar la acumulacién y evitar la presencia de
plagas, se configura como la solucion imperativa para abordar este tipo de desafio y garantizar
un manejo adecuado y sostenible de los residuos sélidos.
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2 JUSTIFICACION

La realizacion de la practica se fundamenta en la imperante necesidad de abordar de
manera integral la problematica de gestion de residuos de construccion y demolicion en la
empresa VYO Ingenieria S.A.S. Esta iniciativa se presenta como pertinente y necesaria, dado
que la acumulacion descontrolada de residuos no solo afecta la operatividad interna, sino que
también tiene repercusiones en términos de sostenibilidad ambiental y compromiso

organizacional (Pacheco et al., 2017).

Desde una perspectiva legal, la practica se alinea con las regulaciones ambientales
vigentes, que exigen a las empresas la implementacion de medidas efectivas para la gestion
adecuada de residuos. Por otro lado, el impacto positivo y los potenciales beneficios de esta
iniciativa son notorios, la implementacion de un PGIR eficiente y la adopcién de préacticas
efectivas de gestion de residuos no solo optimizaran la operatividad interna de la empresa, sino
que también mejoraran su imagen en términos de responsabilidad ambiental (Palma, 2023).
Esto, a su vez, podria tener un impacto favorable en las relaciones comerciales y en la

aceptacion por parte de clientes y otras partes interesadas.

El aporte que realiza esta practica a VYO Ingenieria S.A.S se traduce en la
identificacion y correccion de las deficiencias en la gestion de residuos, promoviendo una
mejora continua. La implementacion exitosa del PGIRCD no solo generard un entorno mas
sostenible dentro de la empresa, sino que también se reflejara en la comunidad circundante,
fortaleciendo la aceptacion y posicion de la empresa en el sector (Silva, Bedoya y Cardozo,
2023).

Con la realizacion de esta practica, se espera lograr una transformacion positiva en la
gestion de residuos sélidos en VYO Ingenieria S.A.S. por lo que traerd la disminucion de
riesgos ambientales, una mejora en la eficiencia operativa, y una mayor percepcion positiva
por parte de clientes y demas actores clave. En Gltima instancia, el desarrollo de la practica esta
orientado a contribuir significativamente a la mejora continua de la empresa en términos

ambientales, operativos y de reputacion en el mercado.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan de gestion integral de residuos de construccion y demolicion (RCD) en
la empresa VYO ingenieria S.A.S ubicada en Valledupar, Cesar.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los tipos y volumenes RCD generados en los procesos de ensayo de
concreto y asfalto en VYO Ingenieria S.A.S mediante un diagnostico detallado.

e Proponer politicas y practicas efectivas para la segregacion, recoleccion, transporte,
almacenamiento y disposicion final de los residuos sélidos de construccion y
demolicion, asegurando el cumplimiento de normativas ambientales y legales
vigentes.

e Desarrollar un sistema de monitoreo y control que permita evaluar la eficacia del
PGIRCD propuesto, promoviendo la mejora continua y la adaptabilidad del plan a

cambios en los procesos y operaciones de la empresa.
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4 MARCO REFERENCIAL

A continuacion, en este capitulo se presentan aquellas partes que cimentan este informe

de practicas académicas.

41 GENERALIDADES DE LA EMPRESA

A continuacién, la Tabla 1 contiene los detalles generales de la empresa en la que se

Ilevaron a cabo las practicas académicas.

Tabla 1.
Generalidades de VYO Ingenieria S.A.S

vy V&O
INGENIERIA S.A.

NIT 900600953-3

n

= Nombre del practicante ARIANA CRISTINA OTERO CARO
% NuUmero de identificacion 1.122.412.004
5 Teléfonolcelular 3145424183
<
& Correo electronico acotero@unicesar.edu.co
Razén social VYO Ingenieria S.A.S
NIT 900.600.953-3
o Calle 2C #8-23 Urbanizacion Los
Direccion
Campanos
< Municipio VALLEDUPAR
w
& pepartamento CESAR
S a
] ANGELICA PATRICIA VANEGAS
Nombre del representante legal PADILLA
Nombre del jefe inmediato EBERTO RAFAEL ORTEGA SINNING
Teléfono/celular 300 563 3896
Correo electronico vyoingenieria@gmail.com

Nota. Elaborado por el autor, 2024

150 9001
R 2
CO-SC-CERS18726
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4.1.1 Resena Historica

Esta compafiia inici6 sus actividades en el afio 2010 en la ciudad de Valledupar con el
nombre de Laboratorio de Suelos, Concretos y Asfaltos Eberto Ortega Sinning. En el afio 2013,
se cambia la personeria juridica de la empresa y se constituye como V&O Ingenieria S.A.S.,
por lo cual ya cuenta con més de 4 afios de presencia y trayectoria en el mercado regional y
nacional (V&O Ingenieria S.A.S, 2013).

Segun esta empresa, desde el comienzo de sus actividades, se han especializado en el
servicio de laboratorio de suelos, concretos y asfaltos, interventorias, consultorias civiles,

ambientales y sanitarias, participando en los principales proyectos de la region.

Con el transcurso de los afios han incorporado nuevas lineas de ensayos con el objetivo
de proveer a sus clientes una solucion integral a sus necesidades. Cuentan con una gama de
profesionales para la realizacidn de todos los ensayos efectuados en nuestras instalaciones y en

cada proyecto que se requiera (V&O Ingenieria S.A.S, 2013).

Su objetivo principal es lograr una permanente mejora en nuestras actividades a fin de

dar un servicio que asegure una entrega en tiempo y calidad.

4.1.2 Planeacion estratégica
4.1.2.1 Mision

V&O INGENIERIA es una empresa juridica del sector de la construccion que brinda
los servicios de realizacion de ensayos e interventorias en el area de ingenieria civil, ambiental
y sanitaria a sus clientes particulares e institucionales garantizandoles cumplimiento de los
estandares normativos aplicables, 6ptimos niveles en la calidad y confiabilidad de los ensayos

y la oportunidad en el servicio.

4.1.2.2 Vision

V&O INGENIERIA se proyecta como la empresa lider a nivel de la region caribe en
la prestacion de los servicios de realizacion de ensayos de laboratorio para el sector de la
construccion para el area de la ingenieria civil y sanitaria para ser reconocidos como la mejor
opcioén.
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4.1.2.3 Valoresy Principios

s Calidad de servicio

*

% Respeto al ambiente
% Contribucion participativa en la entidad
%+ Compromiso en el que hacer institucional

«» Gestion ambiental auténoma

*

+» Honestidad en la actuacion

4.1.3 Politicas de la Empresa

V&O INGENIERIA se compromete a satisfacer las necesidades expectativas y
requisitos de los clientes, autoridades reglamentarias y organizaciones que otorgan
reconocimiento para la prestacion de los servicios de realizacion de ensayos y consultorias, en
el &mbito civil, sanitario y ambiental garantizando a sus clientes el cumplimiento de los
estandares de la norma ISO 17025:2017 aplicables, 6ptimos niveles en la calidad y
manteniendo la imparcialidad y confiabilidad de los ensayos, elaborado por un equipo humano
idoneo comprometido con la eficiencia y eficacia para la entrega oportuna en el servicio por
medio de buenas practicas profesionales, la adecuada gestion de la infraestructura y la mejora
de las competencias del profesional que nos permitan alcanzar el posicionamiento y la

rentabilidad esperada dentro de un enfoque de mejoramiento continuo de los procesos.

4.1.4 Estructura Organizacional

La estructura organizacional de la empresa V&O INGENIERIA se presenta en el

siguiente organigrama:
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Figura 1.
Organigrama de V&O INGENIERIA
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Nota. Tomado de la empresa V&O INGENIERIA, 2024

4.1.5 Mapa de Procesos o Portafolio de Productos y Servicios.

Figura 2.
Mapa de procesos de V&O INGENIERIA
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Nota. Tomado de la empresa V&O INGENIERIA, 2024
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42 MARCO CONTEXTUAL

El laboratorio de suelos, concretos y asfaltos V&O Ingenieria S.A.S esta ubicada en
Calle 3N No. 38-67 Mz 13 Casa 20B, Urbanizacion La Castellana, Valledupar, Cesar.

4.2.1 Georreferenciacion y ubicacién de Valledupar

Para contextualizar el municipio donde se encuentra la empresa, presentaremos la

ubicacion de Valledupar, Cesar y su georreferenciacion a través de un mapa.

Valledupar se encuentra ubicada al norte del Valle del Cesar, en la region conocida por
la imponente presencia de la Sierra Nevada de Santa Marta y la majestuosa Serrania del Perija.
Rodeada por los rios Cesar y Guatapuri, esta ciudad se sitGa en la Costa Caribe colombiana,
donde su territorio, mayormente llano, se inclina suavemente hacia el sureste. Su altitud varia
desde los 220 metros al norte hasta los 150 metros al sur, con una altitud media de 168 metros.
Ademas, se ve enmarcada por gigantescas formaciones montafiosas, como el emblematico Pico
Bolivar de 5.775 metros de altura. Cerca de la ciudad, se destacan dos elevaciones
significativas: el "Cicolac", con 330 metros sobre el nivel del mar, y "la Popa”, con 310 metros
sobre el nivel del mar (Alcaldia municipal de Valledupar, 2023). En la siguiente figura se

presenta la georreferenciacion del municipio de Valledupar.

Figura 3.

Georreferenciacion del municipio de Valledupar, Cesar
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Nota. Tomado de Google Maps (2024) y alcaldia municipal de Valledupar (2023). Adaptada
por el autor, 2024
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4.2.2 Georreferenciacion de la empresa VYO Ingenieria S.A.S

En la siguiente figura se presenta la georreferenciacion de la empresa VYO Ingenieria
S.AS.

Figura 4.
Georreferenciacion de la empresa VYO Ingenieria S.A.S
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Nota. Tomado de Google Maps, 2024

43 MARCO CONCEPTUAL.

A continuacion, se presentan los conceptos referentes a Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD):

Almacenamiento: Consiste en el sitio temporal donde se colocan los Residuos de
Construccion y Demolicion en recipientes, contenedores y/o depdsitos, con el proposito de
recogerlos y transportarlos para su adecuado aprovechamiento o disposicion definitiva
(Resolucion 0472 de 2017).

Aprovechamiento de RCD: Se refiere al conjunto de acciones que implican la
reutilizacion, procesamiento y reciclaje de los Residuos de Construccion y Demolicidn, con el

objetivo de reintegrarlos al ciclo econdmico (Resolucion 0472 de 2017).
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Generador de RCD: Se trata de la entidad, ya sea una persona fisica o juridica, que,
durante la ejecucién de labores de construccion, demolicion, reparacion o modificaciones
locativas, produce RCD (Resolucion 0472 de 2017).

Gestion integral de RCD: Consiste en el conjunto de acciones orientadas a evitar,
disminuir, aprovechar y finalmente disponer adecuadamente los Residuos de Construccion y
Demolicion (Resolucion 0472 de 2017).

Gestor de RCD: Se refiere al individuo encargado de llevar a cabo tareas de
recoleccion, transporte, almacenamiento, aprovechamiento y/o disposicion definitiva de los

Residuos de Construccion y Demolicién (Resolucion 0472 de 2017).

Indicadores de Gestion de RCD: Pardmetros cuantitativos o cualitativos utilizados
para medir el desempefio de las actividades de gestion de RCD, como la cantidad de RCD

generados, la tasa de reciclaje, la eficiencia en la separacion en origen, entre otros.

Punto limpio: Son las instalaciones designadas para que el gestor lleve a cabo la
clasificacion y almacenamiento temporal de los Residuos de Construccion y Demolicion
(Resolucion 0472 de 2017).

Reciclaje de RCD: Es la actividad que consiste en convertir los Residuos de
Construccion y Demolicion en materias primas o componentes utilizados en la fabricacion de

nuevos materiales de construccion (Resolucion 0472 de 2017).

Residuos de construccion y demolicion - RCD: Son los desechos solidos derivados
de las labores de excavacion, edificacion, demolicidn, reparaciones o renovaciones de

estructuras civiles u otras actividades similares. (Resolucién 0472 de 2017).

Reutilizacion de RCD: Consiste en extender la vida Gtil de los Residuos de
Construccion y Demolicion recuperados, empledndolos nuevamente sin necesidad de

someterlos a un proceso de transformacion (Resolucion 0472 de 2017).

Sitio de disposicion final de RCD: Se refiere al lugar especificamente elegido,
planificado y gestionado para la eliminacion definitiva de los RCD, con el objetivo de
minimizar y controlar los impactos ambientales, empleando principios de ingenieria para la
contencién y aislamiento adecuados de dichos residuos (Resolucion 0472 de 2017).
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RCD pétreos: son una categoria especifica de los RCD que comprenden los desechos
solidos derivados de la construccion, demolicion, reparacion o renovacién de estructuras que
contienen materiales pétreos, como hormigon, ladrillos, bloques de cemento, piedras,
ceramicas, entre otros. Estos residuos suelen tener una composicion mineraldgica y fisica
similar a la de los materiales pétreos originales y pueden ser reciclados o reutilizados en la

construccién de nuevas infraestructuras o en otros proyectos de ingenieria civil.

44 MARCO LEGAL.

Para el desarrollo del presente proyecto se enmarcara la normativa legal vigente
aplicada en la Tabla 2.

Tabla 2.
Marco Legal.
Norma Descripcion Aplicacion
ARTICULO 79. Todas las personas Garantizar el derecho a un
tienen derecho a gozar de un ambiente sano (Articulo 79) y
ambiente sano. La ley garantizard la  establecer la planificacion para
participacion de la comunidad en las el manejo sostenible de los
Constitucion decisiones que puedan afectarlo.  recursos naturales (Articulo 80).
Politica de ARTICULO 80. El Estado Este enfoque asegurara la
Colombia planificara el manejoy participacién comunitaria en
aprovechamiento de los recursos decisiones relevantes y
naturales, para garantizar su promovera practicas
desarrollo sostenible, su responsables de conservacién
conservacion ambiental.

Proporciona las directrices para
la proteccion y conservacion de
los recursos naturales, asi como
para la mitigacion de impactos
ambientales. EI cumplimiento de
este decreto garantiza un manejo
adecuado de los residuos,
contribuyendo a la sostenibilidad
ambiental y al bienestar de la
comunidad.

Establece las normas y
procedimientos para la gestion
integral de residuos sélidos,
incluyendo la clasificacion,

Cadigo nacional de los recursos
naturales renovables y no renovables
y de proteccién al medio ambiente

Decreto ley 2811
de 1974

Decreto 2981 de Por el cual se reglamenta la
2013 prestacion del servicio publico de
' aseo
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Norma Descripcion Aplicacion

recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final.
Al cumplir con este decreto, la
empresa garantiza la adecuada
gestion de los residuos
generados en sus operaciones,
contribuyendo asi a la proteccién
del medio ambiente y la salud
publica.

Modifica el articulo 3° de la
Resolucion No. 1115 del 26 de
septiembre de 2012 en el sentido de
establecer como Residuos de
Construccion y Demolicion - RCD-
no susceptibles de aprovechamiento  Establece criterios especificos

los materiales aprovechables para la clasificacion de los RCD
Resolucién 715 de contaminados con residuos no susceptibles de
2015 Secretaria  peligrosos, los materiales que por su aprovechamiento, como
Distrital de estado no pueden ser aprovechados,  materiales contaminados con
Ambiental los residuos peligrosos: este tipo de  residuos peligrosos y materiales
residuo debe ser identificado y en estados que no permiten su
manejado de acuerdo a los reutilizacion.

protocolos establecidos para cada
caso y otros residuos con normas
especificas como el Amianto,
Asbesto Cemento, Electronicos,
Biosanitarios, entre otros

El documento proporciona las
pautas sobre como utilizar y
Por el cual se reglamenta la gestion desechar adecuadamente los
Resolucion 472  integral de los residuos generados en RCD, a través de la introduccion
del 28 de febrero las actividades de construccion y de herramientas y normativas
de 2017 demolicion — RCD vy se dictan otras para las instalaciones encargadas
disposiciones. de gestionar los RCD, como los
puntos limpios y las plantas de
aprovechamiento.

Por la cual se modifica la

Resolucion 0472 de 2017 sobre la La resolucion tambien

Resolucion 1257

del 23 de AP . proporcionaré las pautas
X gestion integral de Residuos de
noviembre de c L referentes a los RCD de forma
Construccion y Demolicion — RCD , )
2021 maés actualizada.

y se adoptan otras disposiciones.
Nota. Tomado por el Autor (2024) a partir de la seccion normativa del Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible y del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).
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5 MARCO METODOLOGICO

5.1 CAMPO DE APLICACION.

Segun el acuerdo N°003 del 08 de julio de 2021, el informe académico se enmarca en
la linea de investigacion de Sostenibilidad y Gestion Ambiental, especificamente en la sublinea

de tratamiento de residuos sélidos y liquidos

5.2 FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

En la siguiente tabla se evidencia las funciones desempefiadas en la empresa VYO
INGENIERIA S.A.S ubicada en Valledupar, Cesar.

Tabla 3.

Funciones Especificas A Desarrollar

TITULO DE LA DISENO DE PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DE
PROPUESTA: CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) EN LA EMPRESA VYO
INGENIERIA S.A.S UBICADA EN VALLEDUPAR, CESAR.

FUNCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR POR EL PRACTICANTE

N° FUNCION PRODUCTO

1  Recepcion, organizacion y actividades  Elaboracion de informes y registros relacionados con el control
asociadas con el manejo de elementos de calidad de obras de saneamiento basico
de concretos productos del control de
calidad efectuado a obras de
saneamiento béasico en el laboratorio.

2 Encargado de la supervision en campo  Realizar la supervision en campo de la auscultacion vial y
de auscultacion vial y estudios estudios geotécnicos para vias y edificaciones.
geotécnicos para vias y edificaciones.

3 Encargado de la emision de los Emitir los resultados de los ensayos realizados en laboratorio a
resultados de los ensayos de muestras desuelo, concreto y asfalto.
laboratorio realizados a muestras de
suelo, concreto y asfalto.

4 Apoyo en la implementacion de un Implementacion de un sistema de calidad
sistema de calidad

Nota. Elaborado por el autor, 2024

5.3 PERFIL DEL SUPERVISOR ASIGNADO.

En la siguiente tabla se presenta el perfil del supervisor asignado para el desarrollo de

estas practicas académicas:
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Tabla 4.

Perfil del supervisor asignado.

Nombre

. ANGELICA PATRICIA VANEGAS PADILLA
Supervisor

Ingeniera Ambiental y Sanitario especialista en gestion ambiental, magister en desarrollo sostenible y medio
ambiente, con mas de 10 afios de experiencia en la ingenieria ambiental y sanitaria realizando durante la
trayectoria profesional, estudios ambientales, elaboracion de propuestas y licitaciones, manejo ambiental y
docencia universitaria

Perfil
profesional

e  Maestria/Magister Universidad De Manizales - Umanizales
DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
Octubrede2014 — Septiembre de 2017
ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
GENERADOS EN EL BARRIO 21 DE ENERO (SAN DIEGO-CESAR-COLOMBIA)

e Especializacion FUNDACION UNIVERSITARIA DEL AREA ANDINA
GESTION AMBIENTAL
Febrerode2011 — Septiembre de 2012

Estudios RECUPERACION Y CONSERVACION DEL AFLUENTE HIDRICO ;ACEQUIA LAS

Realizados MERCEDES ¢(EN SU ENTORNO SOCIO-AMBIENTAL, SECTOR NUEVA ESPERANZA?
CASCO URBANO DE LA CIUDAD DE VALLEDUPAR.

e  Pregrado/Universitario UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
Febrerode2003 — Diciembre de 2008
EVALUACION HIDRAULICA DE LOS PROCESOS UNITARIOS Y PLAN DE
CONTINGENCIA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI-CESAR.

e VYO INGENIERIA SAS
Dedicacion: 10 horas Semanales 28 de julio 2001 hasta la fecha (empleo actual)
- Cargo: representante legal
e UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
Dedicacion: 14 febrero 2012-18 de julio 2017
Actividades de docencia
-Cargo: Docente programa de ingenieria ambiental y sanitaria
e  Personeria municipal de Valledupar-Cesar
Dedicacion: 14 de febrero 2011 hasta 14 de julio 2011
-Cargo: Ingeniera ambiental y sanitaria (Profesional Universitario)
e Consorcio ORARFRA
Dedicacidon:08 de septiembre 2010 hasta 13 de abril 2011
-Cargo: Ingeniera ambiental y sanitaria (asesora)
e CORPOCESAR
Dedicacidn: 01 de febrero 2010 hasta 30 de noviembre 2010
-Cargo: Ingeniera ambiental y sanitaria (Profesional Universitario)
e Fundacion de desarrollo regional zona minera FUNDER
Dedicacion: 15 de agosto 2009 hasta 15 de octubre 2009
-Cargo: Ingeniera ambiental y sanitaria
e FENALCO-Cesar
Dedicacion: 19 de enero 2009 hasta 27 de noviembre 2009
-Cargo: Ingeniera ambiental y sanitaria
e Instituto Geografico Agustin Codazzi
Dedicacion: 01 de septiembre hasta 22 de diciembre de 2008
-Cargo: Reconocedor predial urbano
e ConsorcioGYS
Dedicacion: 20 de mayo hasta 30 de julio de 2008
-Cargo: Auxiliar de ingenieria

Experiencia
Profesional
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Tipo de Término indefinido.
contratacion
N° Matricula 20260-165258
Profesional

Nota. Elaborado por el autor, 2024

5.4 DESARROLLO METODOLOGICO

En la tabla siguiente se presentan las fases en las que se llevaron a cabo las practicas
académicas, junto con las actividades correspondientes. Cada fase se corresponde con un

objetivo planteado, siguiendo un orden cronologico segun lo establecido por el Comité de

Investigacion del Programa IAS. (2022).

FASE

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DE METODOS/
INSTRUMENTOS/TECNICAS

Identificacion de los
tipos y volimenes RCD
generados en los
procesos de ensayo de
concreto y asfalto en
VYO Ingenieria S.A.S
mediante un diagndstico
detallado.

Realizar un inventario de los
tipos y volumenes de residuos.

Observacion directa 'y
clasificacion de residuos,
revision de registros existentes.

Entrevistar al personal
involucrado en la generacion y
manejo de residuos de
construcciéon y demolicién.

Aplicacion de entrevistas por
medio de cuestionarios

Analizar informes de gestion y
registros previos.

Revision documental y analisis
de registros historicos.

Propuestas politicas y
practicas efectivas para
la segregacion,
recoleccion, transporte,
almacenamiento y
disposicion final de los
residuos solidos de
construccion y
demolicion, asegurando
el cumplimiento de
normativas ambientales
y legales vigentes.

Investigar normativas
ambientales y legales
aplicables.

Revision de leyes y regulaciones
ambientales, consultas a
entidades gubernamentales.

Establecer politicas internas
para la gestion de residuos.

Sesiones de trabajo
colaborativas, revision de
mejores practicas en el sector.

Disefiar procedimientos para
la segregacion y disposicién
de residuos de construccion y
demolicion.

Desarrollo participativo de
procedimientos, revision de
estandares de la industria.

Desarrollo de un sistema
de monitoreo y control
que permita evaluar la

eficacia del PGIRCD
propuesto, promoviendo
la mejora continua y la

adaptabilidad del plan a
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Definir indicadores clave para
evaluar la eficacia del
PGIRCD.

Analisis de mejores practicas,
revision de estandares del sector,
consultas a especialistas.

Elaborar protocolos de
evaluacion y frecuencia de
monitoreo.

Revision de protocolos estandar,
adaptacion a la realidad de la
empresa.
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FASE

cambios en los procesos
y operaciones de la
empresa.

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DE METODOS/
INSTRUMENTOS/TECNICAS

Desarrollar herramientas de
registro y reporte de
resultados.

Disefio de formatos y sistemas
informaticos, adaptados a la
operacion de la empresa.

Disenar el sistema de
monitoreo y seguimiento del
PGIRCD.

Revision de modelos existentes,
consulta a expertos en gestion de
residuos.

Capacitar al personal en el uso
del sistema de monitoreo y
seguimiento.

Sesiones de formacion, material
educativo, simulaciones
practicas.

Nota. Elaborado por el autor, 2024
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6 PRODUCTOS Y RESULTADOS

A continuacion, se detallan los productos y resultados obtenidos de las actividades

propuestas en cada fase que fueron ejecutadas para la realizacion de este proyecto.

6.1 IDENTIFICACION DE LOS TIPOS Y VOLUMENES RCD GENERADOS EN
LOS PROCESOS DE ENSAYO DE CONCRETO Y ASFALTO EN VYO
INGENIERIA S.A.S MEDIANTE UN DIAGNOSTICO DETALLADO.

En esta etapa inicial del proyecto, se llevo a cabo una exhaustiva identificacion de los
tipos y volumenes de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) generados durante los
procesos de ensayo de concreto y asfalto en VYO Ingenieria S.A.S. A través de un diagnostico
minucioso, se exploraron los distintos flujos de residuos, su naturaleza y cantidades,
proporcionando asi una base sélida para comprender la magnitud y la composicion de los
desechos generados en dichos procesos, este diagnostico se tomé en consideracion siguiendo
la metodologia de Silgado et al. (2018). Esta etapa se desarroll6 para darle cumplimiento al
primer objetivo especifico. En este sentido, se presentan los resultados obtenidos de las

actividades ejecutadas en esta fase.

6.1.1 Realizar un inventario de los tipos y voliumenes de residuos.

Como responsable del control de calidad de los resultados e informes de los ensayos de
concreto y asfalto en VYO Ingenieria S.A.S, llevo a cabo la gestion y contabilizacion de los
tipos y volumenes de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) generados en nuestras
operaciones. Mensualmente, producimos entre 10 y 12 toneladas de estos residuos, que se
desglosan en varios tipos. En la siguiente figura se presenta los residuos de construccién y

demolicion acumulados durante un mes en la empresa:
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Figura 5.
Acumulacion de RCD generados en VYO Ingenieria S.A.S

Nota. tomada por el autor, 2024

Con respecto a los tipos, el primer tipo de RCD corresponde a los escombros de
concreto, generados por los ensayos de compresion en vigas y flexion de vigas. Estos
escombros representan la mayor parte de los residuos generados. También, se encuentran las
arenas y gravas utilizadas en los disefios de mezcla de concreto, contribuyendo con un volumen

adicional al total de residuos.

Otro tipo de RCD proviene del embalaje de las muestras de concreto y asfalto, donde
se utilizan materiales como cartdn, plastico vinipel y poliestireno (icopor). Estos materiales de
embalaje, aunque en menor proporcién, también contribuyen significativamente al volumen
total de residuos generados. En la siguiente figura podemos evidenciar estos diferentes tipos
de RSD identificados:
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Figura 6.
Tipos de RSD identificados

Nota. Tomada por el autor, 2024

Esta identificacion permiti6 comprender la magnitud del problema de los residuos
generados en nuestras operaciones. Al saber que producimos entre 10 y 12 toneladas de RCD
mensualmente y conocer la composicion de estos residuos, podemos evaluar mejor la necesidad

de implementar medidas especificas para su manejo adecuado.

La identificacion de los diferentes tipos de RCD nos permite priorizar areas de
intervencion en nuestro PGIRS. Por ejemplo, al conocer que los escombros de concreto
representan la mayor parte de los residuos generados, podemos enfocar recursos y esfuerzos

en estrategias para reducir, reutilizar o reciclar este tipo de residuos.

Ademas, entender la fuente de los residuos, como los ensayos de compresion en vigas
y la flexidn de vigas, nos brinda informacion valiosa para implementar medidas preventivas en
la generacion de residuos desde la misma fuente. Por otro lado, el conocimiento sobre los
materiales de embalaje utilizados en el transporte de muestras de concreto y asfalto nos permite
explorar alternativas mas sostenibles y eco amigables que reduzcan la cantidad de residuos

generados en esta etapa.
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6.1.2 Entrevistar al personal involucrado en la generacion y manejo de residuos de

construccién y demolicion.

En esta actividad se elabord un cuestionario con el fin de aplicarlos a los trabajadores
y determinar la perspectiva que tenia cada uno respecto a los tipos y volumen de RCD

generados en la empresa, este se puede evidenciar en el Anexo 4

El cuestionario fue administrado a seis empleados de la empresa que estan directamente
involucrados en la generacion de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD). Los

resultados se presentan en los siguientes graficos:

Figura 7.
Opinion sobre el tipo de RCD

1. ;Qué tipo de residuos de construccion y demolicion se
generan en los procesos de ensayo de concreto y asfalto?

Concreto = Asfalto = Otro

Nota. Realizada por el autor, 2024

La figura muestra que la mitad de los trabajadores indicaron que los RCD provienen de
concreto. 2 personas mencionaron que se producen otros tipos de RCD entre los cuales estuvo

residuos de suelo y organicos.
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Figura 8.

Opinidn sobre la clasificacion de los RCD en la empresa

2. ;Como se clasifican actualmente los
residuos en la empresa?

0 = Por tipo de material

= Por estado (reciclables/no
reciclables)

No se clasifican

Nota. Realizada por el autor, 2024

Podemos evidenciar que los 6 trabajadores indicaron que en la empresa no se realiza

ningun tipo de clasificacion de RCD

Con respecto a la pregunta 3 sobre el volumen aproximado de residuos generado por
mes/afio, ninguno de los seis trabajadores indicd poseer informacion al respecto. Esta falta de
conocimiento dentro del equipo sugiere varias posibilidades sobre la gestion de residuos en el
entorno laboral. En primer lugar, podria reflejar una carencia en la comunicacion interna o en
la transparencia de la empresa en cuanto a la informacion relacionada con la produccion de
residuos. Es posible que los trabajadores no estén debidamente informados sobre los
procedimientos de gestion de residuos o que no se les haya proporcionado acceso a los datos

relevantes.
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Figura 9.

Opinidn sobre los procedimientos de segregacion y almacenamiento de los RCD

4. ;Existe algin procedimiento especifico para la
segregacion y almacenamiento de los residuos?

= Si
= No

= No estoy seguro

Nota. Realizada por el autor, 2024

Podemos evidenciar en la figura que, en respuesta a la pregunta sobre la existencia de
algun procedimiento especifico para la segregacion y almacenamiento de los residuos, se indicd
que no existe tal procedimiento. Este hallazgo revela varios aspectos importantes sobre la

gestion de residuos en el entorno laboral.

En primer lugar, la ausencia de un procedimiento especifico para la segregacion y
almacenamiento de residuos sugiere una falta de estructura y organizacion en este aspecto
dentro de la empresa. La segregacion adecuada de los residuos en diferentes categorias (por
ejemplo, organicos, reciclables, peligrosos) es fundamental para facilitar su posterior manejo
y disposicién de manera segura y eficiente. La falta de un procedimiento formal para llevar a
cabo esta segregacion puede resultar en una mezcla inadecuada de residuos, lo que dificulta su

tratamiento y aumenta el riesgo de contaminacion ambiental.
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Figura 10.
Opinidén de Cémo se lleva a cabo actualmente la disposicion final de los residuos de

construccion y demolicion

5. (Como se lleva a cabo actualmente la disposicion final
de los residuos de construccion y demolicion?

00

= Vertedero autorizado
= Reciclaje
Reutilizacion en obra

Otro

La division de respuestas entre los informantes respecto al destino de los RCD ofrece
una vision interesante de las préacticas de gestion de residuos en el entorno laboral. La mitad de
los informantes indicaron que los RCD se dirigen a vertederos autorizados, mientras que la otra

mitad menciond que se destinan al reciclaje.

Esta divergencia en las respuestas sugiere posibles diferencias en la comprension o la
informacion disponible sobre los procesos de gestion de residuos dentro de la organizacion.
Por un lado, aquellos que mencionaron que los residuos se envian a vertederos autorizados
podrian estar refiriendose a un enfoque mas tradicional de disposicion de residuos, donde los

materiales se eliminan sin un intento significativo de recuperacion o reutilizacion.

6.1.3 Analizar informes de gestion y registros previos.

En una revision exhaustiva de los documentos de la empresa se pudo evidenciar que no
tenian un informe de gestién integral de residuos de construccion y demolicion (RCD). Por
tanto, la falta de este informe constituye una carencia significativa que obstaculiza el
diagndstico detallado de los tipos y volumenes de RCD generados en los procesos de ensayo
de concreto y asfalto.
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6.2 PROPUESTAS POLITICAS Y PRACTICAS EFECTIVAS PARA LA
SEGREGACION, RECOLECCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, ASEGURANDO EL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
AMBIENTALES Y LEGALES VIGENTES.

En esta fase se han formulado propuestas politicas y practicas efectivas destinadas a
optimizar la segregacion, recoleccion, transporte, almacenamiento y disposicion final de los
residuos sélidos de construccion y demolicion. Estas propuestas estan disefiadas con el objetivo
de garantizar el cumplimiento de las normativas ambientales y legales vigentes. A través de un
enfoque integral y proactivo, se busca establecer procedimientos claros y eficientes que no solo
mejoren la gestion de los residuos en VYO Ingenieria S.A.S., sino que también contribuyan a
la preservacion del medio ambiente y al cumplimiento de las responsabilidades legales de la

empresa en materia ambiental.

6.2.1 Investigar normativas ambientales y legales aplicables.

Durante el proceso de disefio del Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccion
y Demolicién (RCD) en la empresa VYO Ingenieria S.A.S, ubicada en Valledupar, Cesar, se
llevo a cabo una exhaustiva investigacion sobre las normativas ambientales y legales que regian
la gestion de estos residuos. Esta actividad tuvo como objetivo principal comprender y analizar
las disposiciones legales pertinentes que guiarian la elaboracion e implementacion del plan de

gestion integral.

La normativa aplicable, en este caso, esta destinada a reglamentar la gestion integral de
los residuos generados en actividades de construccion y demolicién, estableciendo
lineamientos claros para su adecuado manejo y disposicion final. Esto incluye la clasificacion
de los RCD segun su peligrosidad y composicidn, asi como la definicion de responsabilidades
para los diferentes actores involucrados en su generacién, manipulacion, transporte,

almacenamiento, recoleccion, aprovechamiento, transformacion y disposicion final.
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Tabla 5.
Descripcion de la Resolucion 0472 de 2017.

Aspecto Descripcion

Reglamentar la gestion integral de los residuos generados en
actividades de construccion y demolicion (RCD),

Objeto estableciendo directrices para su adecuado manejo y
disposicién final.
Aplica a todas las personas naturales y juridicas que generen,
Alcance manipulen, transporten, almacenen, recolecten, aprovechen,

transformen y dispongan residuos de construccion y
demolicion dentro del territorio nacional.
Establece criterios para la clasificacion de los residuos de
Clasificacion de RCD construccién y demolicién, dividiéndolos en categorias
segun su peligrosidad y composicion.
Define las responsabilidades de los generadores de RCD, los
prestadores de servicios de aseo, los aprovechadores y las
Responsabilidades disposiciones de los residuos de construccion y demolicion,
incluyendo la implementacion de medidas para la reduccion
en la fuente y el fomento de la reutilizacion y el reciclaje.
Exige la elaboracion y ejecucion de planes de manejo para el
adecuado tratamiento y disposicion final de los RCD,
Planes de manejo incluyendo medidas para su separacion en la fuente,
almacenamiento temporal, transporte seguro, tratamiento y
disposicion final en sitios autorizados.

Establece la obligatoriedad de llevar un registro de los
generadores de RCD, con el fin de controlar la generacion y
disposicién de estos residuos y garantizar su adecuado
manejo ambiental.

Registro de generadores

Nota. Tomado de la Resolucion 0472 de 2017

Por su parte, la Resolucion 1257 del 23 de noviembre de 2021, en particular, modifica
la Resolucion 0472 de 2017 sobre la gestion integral de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD), incorporando nuevas disposiciones y actualizaciones necesarias para
adaptarse a las dinamicas cambiantes del entorno ambiental y legal. Esta resolucion
proporciona pautas mas actualizadas y especificas respecto a la gestion de los RCD, lo que
resulta fundamental para el disefio y ejecucion efectiva del Plan de Gestion Integral en VYO
Ingenieria S.A.S.

La utilizacion de esta normativa en el disefio del plan de gestion integral no solo

garantiza el cumplimiento legal por parte de la empresa, sino que también promueve practicas
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responsables y sostenibles en la gestion de los residuos de construccion y demolicion. Ademas,
contribuye a la proteccién del medio ambiente y la salud publica al establecer medidas para la
reduccion en la fuente, el fomento de la reutilizacion y el reciclaje, asi como la disposicion

final adecuada en sitios autorizado.

6.2.2 Establecer politicas internas para la gestion de residuos.

Para la elaboracion de las politicas internas para la gestion de residuos se desarroll6 un

objetivo a cumplir y responsabilidades. Estos se presentan a continuacion:

6.2.2.1 Objetivo.

Establecer un eficiente sistema de gestion de residuos de construccién y demolicion
(RCD) en VYO Ingenieria S.A.S, con el fin de cumplir con la Resolucion 0472 de 2017,
minimizar el impacto ambiental y garantizar un manejo adecuado de los residuos generados en

las operaciones de la empresa.

6.2.2.2 Responsabilidades.

Teniendo en cuenta la estructura del equipo de trabajo en VYO Ingenieria S.A.S, he

organizado las responsabilidades de la siguiente manera, detalladas siguiente tabla:

Figura 11.

Responsabilidades

RESPONSABILIDADES
RESPONSABLES TAREAS

e  Supervisar y respaldar la implementacion efectiva del sistema de
gestion de residuos.

e Proporcionar recursos financieros y logisticos necesarios para la
ejecucidn de las politicas y procedimientos establecidos.

e Participar en la toma de decisiones estratégicas relacionadas con la
gestion de residuos y su integracion en las operaciones de la empresa.

e  Garantizar que la gestion de residuos cumpla con todas las
normativas legales y regulatorias aplicables.

e  Supervisar el cumplimiento de las obligaciones legales relacionadas
con la gestion de residuos, incluyendo permisos y licencias.

e Representar a la empresa en asuntos legales relacionados con la
gestion de residuos.

e Realizar la segregacién adecuada de los residuos de construccion y
demolicion segun los procedimientos establecidos.

Director Técnico

Responsable Legal

Laboratoristas
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RESPONSABILIDADES

RESPONSABLES TAREAS

e Colaborar con el personal de control de calidad en la recoleccion y
registro de datos relacionados con la generacion de residuos.

o Informar al responsable del control de calidad sobre cualquier
irregularidad o incidente relacionado con la gestion de residuos.

e Participar en la segregacion y almacenamiento adecuado de los
residuos de construccion y demolicion.

e Colaborar en la identificacion de practicas que minimicen la
generacion de residuos en las actividades de ingenieria.

e Ayudar en la implementacién de medidas para mejorar la gestion de
residuos en el lugar de trabajo.

e Apoyar en las actividades de segregacion, almacenamiento y
transporte de los residuos de construccion y demolicion.

e Participar en programas de capacitacion y sensibilizacion sobre la
gestion de residuos.

e  Contribuir con ideas y sugerencias para mejorar la eficiencia y
sostenibilidad de las practicas de gestion de residuos en la empresa.

Nota. Realizado por el autor, 2024

Auxiliares de Ingenieria

Practicantes

6.2.2.3 Politicas Internas para la Gestion de Residuos

Estas politicas internas para la gestion de residuos se crearon con el objetivo de cumplir
con las regulaciones legales, minimizar el impacto ambiental, mejorar la eficiencia operativa y
demostrar el compromiso de la empresa con la responsabilidad social corporativa. Por medio
de ella se establecieron procedimientos claros y consistentes para la minimizacion de residuos,
la segregacion adecuada, el almacenamiento seguro, el transporte responsable y la disposicién
final legalmente autorizada de los residuos, contribuyendo asi a la proteccién del medio
ambiente y a una imagen positiva de la empresa. Por tanto, se presentan estos procedimientos

0 politicas:
1. Minimizacion de Residuos en la Fuente:

e Se priorizara la seleccion de materiales y procesos que minimicen la generacion

de residuos en todas las actividades de la empresa.

e Se fomentard el uso eficiente de los recursos y la optimizacion de los procesos

para reducir el desperdicio de materiales en la medida de lo posible.

e Se promovera la reutilizacion de materiales y la implementacion de préacticas de

disefio que prolonguen la vida util de los productos.
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Segregacion Adecuada de Residuos:

Se estableceran puntos de segregacion claramente identificados en todas las
areas de trabajo, donde se separaran los diferentes tipos de residuos segun su

composicién y caracteristicas.

Se proporcionaré capacitacion y sensibilizacion al personal sobre la importancia
de una segregacion adecuada y se facilitaran los recursos necesarios, como

contenedores de diferentes colores y sefializacion adecuada.

Almacenamiento Seguro:

Los residuos segregados se almacenaran de manera segura y ordenada en areas
designadas, evitando la mezcla de diferentes tipos de residuos que puedan

comprometer su correcta disposicion.

Se implementaran medidas de seguridad apropiadas para prevenir riesgos para
la salud y el medio ambiente, incluyendo el manejo adecuado de residuos

peligrosos si es aplicable.

Transporte Responsable:

Se utilizaran vehiculos y equipos de transporte adecuados y debidamente
equipados para el traslado de los residuos desde el lugar de generacion hasta los

puntos de disposicion final.

Se cumplira con todas las normativas y requisitos legales aplicables en cuanto
al transporte de residuos, incluyendo la obtencion de permisos y licencias

necesarias.

Disposicion Final Legalmente Autorizada:

Los residuos se depositardn Unicamente en sitios de disposicion final que
cuenten con las autorizaciones y licencias correspondientes emitidas por las

autoridades competentes.

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

w Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

JN UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA :
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

e Se mantendra un registro detallado de la disposicion final de los residuos,
incluyendo la documentacion que respalde su correcta gestion y eliminacion

segun las regulaciones vigentes.

6.2.3 Disefar procedimientos para la segregacion y disposicion de residuos de

construccién y demolicion.

Teniendo en cuenta las politicas establecidas anteriormente, la resolucion 0472 de 2017,
Resolucién 1257 de 2021 y el volumen de los RCD generados en la empresa se disefiaron los

siguientes procedimientos para la segregacion y disposicion final de RCD.

6.2.3.1 Procedimiento para la reduccion de la generacion de residuos de

construccién y demolicion (RCD)

Objetivo: Minimizar la generacion de RCD durante las actividades del laboratorio de

concreto.
A continuacion, se presentan los pasos a seguir para este procedimiento

e Identificacion de residuos especificos: Se debe realizar un inventario de los
residuos especificos que se generan en las actividades del laboratorio de concreto,
como sobrantes de hormigon fresco, residuos de limpieza de equipos, empaques
de materiales, entre otros.

e Optimizacién de procesos: Se deben implementar practicas para optimizar los
procesos de produccién de concreto y reducir el desperdicio de materiales, como
el control preciso de las cantidades de ingredientes y la gestion adecuada de los
excedentes de mezclas.

e Reutilizacion de materiales: Se deben identificar oportunidades para reutilizar
materiales sobrantes, como el reciclaje de hormigén fresco para nuevas mezclas o
el reacondicionamiento de empaques para su reutilizacion.

e Gestion de empaques y embalajes: Se deben implementar medidas para reducir
el uso de empaques y embalajes innecesarios, asi como para reciclar aquellos que

sean susceptibles de reutilizacion.
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e Formacion del personal: Se debe proporcionar formacién al personal del
laboratorio sobre las practicas de reduccion de residuos y la correcta gestion de los

mismos, promoviendo una cultura de responsabilidad ambiental.

6.2.3.2 Procedimiento de segregacion

Objetivo: Promover la segregacion efectiva de los residuos generados en las
actividades del laboratorio de concreto para facilitar su posterior gestion.

Para ello, se propusieron los siguientes pasos:
1) Priorizacion de Actividades de Prevencién y Reduccién

Se enfocara en la prevencion y reduccion de la generacién de RCD mediante una
planificacién adecuada de los ensayos, que incluya la estimacion precisa de los materiales
necesarios para evitar excedentes y pérdidas. Para llevar a cabo una planificacion adecuada de
los ensayos en el laboratorio de concreto, con el objetivo de prevenir y reducir la generacién
de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD), es importante tener en cuenta varios
aspectos clave. A continuacion, en la Tabla 6 se presenta una planificacion detallada que

incluye los pasos y consideraciones necesarios:

Tabla 6.

Planificacion adecuada de los ensayos en el laboratorio de concreto

PLANIFICACION ADECUADA DE LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE

CONCRETO
PASOS ACTIVIDADES

Analisis de Proyectos y | Estudiar detalladamente los proyectos y ensayos programados,
Requerimientos identificando los materiales de concreto necesarios para cada unoy las

especificaciones técnicas asociadas.
Optimizacion de Buscar formas de optimizar el uso de materiales, evitando excedentes
Cantidades innecesarios. Por ejemplo, calcular las cantidades exactas de mezcla
requeridas para cada ensayo Yy evitar preparar mas material del

necesario.

Control de Inventarios | Mantener un registro actualizado de los inventarios de materiales en el

laboratorio, incluyendo cemento, agregados, agua, aditivos, y otros

materiales utilizados en los ensayos de concreto.

Programacion de Planificar cuidadosamente la programacion de los ensayos para evitar
Ensayos la acumulacion innecesaria de muestras y minimizar el tiempo de

almacenamiento de materiales.

Revision de Procesos | Revisar y mejorar continuamente los procesos de preparacion de

muestras y ensayos para reducir el desperdicio y mejorar la eficiencia.
C
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PLANIFICACION ADECUADA DE LOS ENSAYOS EN EL LABORATORIO DE
CONCRETO

PASOS ACTIVIDADES
Capacitacion del Capacitar al personal del laboratorio sobre la importancia de la
Personal planificacion adecuada de los ensayos y la minimizacion de la

generacion de RCD, fomentando una cultura de reduccion de
desperdicios.

Monitoreo y Evaluacién | Monitorear regularmente el consumo de materiales y los niveles de
generacién de RCD, evaluando el desempefio del laboratorio en
términos de eficiencia y cumplimiento de los objetivos de reduccion de
residuos.

Nota. Realizado por el autor, 2024

2) Separacion por Tipo de RCD

La segregacion de los RCD generados en los ensayos de concreto se debe llevar a cabo
segun su tipo cumpliendo con lo establecido en la Resolucién 0472 de 2017. De acuerdo a las
actividades desarrolladas en el laboratorio de concreto de la empresa y dicha resolucion se hizo

la siguiente clasificacion de los RCD generados en VYO Ingenieria S.A.S (ver Tabla 7).

Tabla 7.

Clasificacion de los RCD generados en VYO Ingenieria S.A.S

CLASIFICACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) SUSCEPTIBLES DE
APROVECHAMIENTO

TIPO RCD
Pétreos Hormigon, arenas, gravas, gravillas, asfalto
No pétreos Estructuras metalicas
Material de Acrcillas, relleno, afirmado, Base y subbase
exploracién de suelo

Nota. Realizado por el autor, 2024

Para separar adecuadamente los tipos de residuos de construccion y demolicion (RCD)

mencionados anteriormente en el sitio donde se generan, se deben seguir estos pasos:
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e Residuos pétreos (Hormigén, arenas, gravas, gravillas, asfalto):

v’ Establece areas especificas en el sitio de trabajo para la acumulacion de estos

materiales.

v" Utilizar contenedores separados o areas delimitadas para cada tipo de material

pétreo.

v Asegurate de que los contenedores estén etiquetados claramente para identificar

el tipo de material que contienen.

v Promover entre los trabajadores la segregacion adecuada de estos materiales

durante el proceso de generacién de residuos.
e Residuos no pétreos (Estructuras metalicas):
v" Designar un area en el sitio para la acumulacion de estructuras metalicas.

v" Utilizar montones separados para el almacenamiento temporal de las estructuras

metalicas.

v" Si es necesario, desmembrar las estructuras metalicas mas grandes para facilitar

su manejo y almacenamiento.
e Material de exploracion de suelo (Arcillas, relleno, afirmado, Base y subbase):
v' Separar y almacenar este tipo de material en areas especificas del sitio.

v"Utilizar contenedores o montones separados para cada tipo de material de

exploracion de suelo.

v" Asegurar de que el material esté libre de contaminantes y otros materiales

que puedan afectar su posterior uso o disposicion.
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6.2.3.3 Procedimiento para la reutilizacion de residuos de construccion y

demolicién en un laboratorio de concreto

Objetivo: Lograr la reutilizacion de residuos generados en las actividades del
laboratorio de concreto siempre que sea posible, reduciendo asi la cantidad de residuos

enviados a la disposicion final.

Los residuos que se generan durante la realizacion de ensayos en el laboratorio pueden
ser sometidos a distintos procedimientos de gestion para su adecuado manejo. Algunos de estos
residuos, como los equipos de prueba desechados o los materiales de embalaje, pueden ser
reciclados o reutilizados en otros procesos de ensayo. Asimismo, los materiales de exploracién
de suelo utilizados en los ensayos, como arcillas, relleno, afirmado, base y subbase, pueden ser
reaprovechados en futuros analisis. En este sentido se presentan en la tabla las alternativas de
gestion de uso de residuos teniendo en cuenta la resolucion 0472 de 2017 y la Resolucion 1257
de 2021

Tabla 8.

Alternativas de gestion de uso de RCD

ALTERNATIVAS DE GESTION DE USO DE RCD
RESIDUO ALTERNATIVA

Concretos e Reutilizar como masa para rellenos

e Reutilizar como suelos en carreteras

e Reciclar como grava suelta

e Reciclar para produccién de morteros y cemento

e Reciclar como granulado

Asfaltos e Reutilizar como masa para rellenos

e Reciclar como asfalto

Metales ¢ Reutilizar para aplicacion en otros productos

e Reciclar como aleacion

Pétreos e Reutilizar como aridos finos y gruesos

Plésticos e Reciclar como plasticos
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Material de ¢ Reutilizar como relleno y recuperacion de taludes
exploracion de e Reutilizar como estabilizacion de suelo
suelo

Nota. Realizado por el autor, 2024

6.2.3.4 Procedimiento para la disposicion final de los RCD

Objetivo: establecer las estrategias necesarias para hacer un uso adecuado en la
disposicion final de los RCD para evitar al maximo los impactos al ambiente. Las estrategias

para la disposicion final de los residuos de construccion y demolicion son:

e Losresiduos remanentes, que no puedan ser aprovechados, deben ser dispuestos en
sitios autorizados para la disposicion final de RCD, conforme a las regulaciones
establecidas por la Secretaria Distrital de Ambiente o la Corporaciéon Autonoma
Regional del Cesar (CORPOCESAR), dependiendo de la ubicacion geografica del

laboratorio de concreto.

e EI responsable de generar los RCD debe garantizar la legalidad del sitio de
disposicion final, presentando una resolucién o auto que avale la viabilidad
ambiental del lugar. Ademas, se requiere una certificacion que documente los
volimenes de residuos dispuestos, incluyendo informacion sobre la fecha e
identificacion del proyecto correspondiente. Estos documentos deben permanecer
disponibles en el sitio de la obra y estar sujetos a solicitud por parte de la autoridad

ambiental competente en cualquier momento.

6.3 DESARROLLO DE UN SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL QUE
PERMITA EVALUAR LA EFICACIA DEL PGIRCD PROPUESTO,
PROMOVIENDO LA MEJORA CONTINUA Y LA ADAPTABILIDAD DEL
PLAN A CAMBIOS EN LOS PROCESOS Y OPERACIONES DE LA EMPRESA.

En esta fase final se ha enfocado en el desarrollo de un sistema de monitoreo y control
disefiado para evaluar la eficacia del Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccion y
Demolicion (PGIRCD) propuesto. Este sistema se concibe como una herramienta dinamica
que promueve la mejora continua y la adaptabilidad del plan ante posibles cambios en los

procesos y operaciones de VYO Ingenieria S.A.S. A través de la implementacion de
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indicadores clave de rendimiento y protocolos de seguimiento, se busca garantizar la

efectividad del PGIRCD en la gestion integral de los residuos, impulsando asi practicas mas

sostenibles y responsables en el manejo de los recursos de la empresa.

6.3.1 Definir indicadores clave para evaluar la eficacia del PGIRCD.

Para evaluar la eficacia del Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccion y

Demolicion (PGIRCD), es importante definir indicadores clave que permitan medir su

desempefio y cumplimiento de los objetivos. En este sentido se plantearon los siguientes

indicadores:

150 9001

vicontec

CO-5C-CERS18728

Tasa de reduccion de residuos: Porcentaje de reduccion de la cantidad de residuos
generados respecto al total inicialmente estimado. Esto puede indicar la eficacia de
las estrategias de reduccion implementadas.

Porcentaje de segregacion en la fuente: Proporcion de residuos segregados
adecuadamente en el lugar de origen. Este indicador evalta la correcta aplicacion
de las préacticas de segregacion de residuos en el sitio de trabajo.

Tasa de reutilizacion y reciclaje: Porcentaje de residuos reutilizados o reciclados
en comparacion con el total generado. Esto muestra la eficacia de las estrategias de
reutilizacion y reciclaje implementadas en el plan.

Cumplimiento normativo: Evaluacion del cumplimiento de las regulaciones y
normativas ambientales locales y nacionales relacionadas con la gestion de residuos
de construccién y demolicién.

Eficiencia en la gestion de los sitios de disposicion final: Evaluacion de la eficacia
en la gestion de los sitios de disposicion final autorizados, considerando aspectos
como la legalidad, capacidad, cumplimiento ambiental y seguridad.

Satisfaccion del personal y partes interesadas: Encuestas 0 entrevistas para
evaluar la percepcion y satisfaccion del personal involucrado en la implementacion
del PGIRCD, asi como de otras partes interesadas como contratistas, clientes y
autoridades locales.

Costo de gestion de residuos: Analisis del costo total asociado con la gestion de

residuos, incluyendo la recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicidn final. Este
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indicador puede ayudar a identificar oportunidades de mejora en términos de
eficiencia econémica.

e Impacto ambiental: Evaluacién del impacto ambiental generado por la gestion de
residuos, considerando aspectos como la emision de gases de efecto invernadero,

consumo de recursos naturales, contaminacion del suelo y agua, entre otros.

6.3.2 Elaborar protocolos de evaluacion y frecuencia de monitoreo.

En la siguiente tabla se presentan los protocolos de evaluacion y frecuencia de

monitoreo:

Tabla 9.

Protocolos de evaluacion y frecuencia de monitoreo

FRECUENCIA DE

INDICADOR PROTOCOLO DE EVALUACION MONITOREO
Tasa de reduccion de | Comparacion entre residuos generados .
; . L Trimestralmente
residuos y estimados inicialmente
Porcentaje de
segregacion en la Inspeccion visual de lugares de trabajo Semanalmente
fuente
Tasa de reutilizacion y Registro de volumenes de residuos
J - . Mensualmente
reciclaje reutilizados o reciclados
Cumplimiento Revision de documentacién legal y
. ; Anualmente
normativo normativa

Eficienciaen la
gestion de sitios de
disposicion final
Satisfaccion del

Evaluacién operativa y ambiental de

. ) Trimestralmente
sitios autorizados

personal y partes Encuestas de satisfaccion Anualmente
interesadas
Costo de gestién de | Andlisis de costos asociados con gestion

. . Mensualmente
residuos de residuos

Evaluacién del impacto mediante
indicadores especificos

Impacto ambiental Semestralmente

Nota. Realizado por el autor, 2024

6.3.3 Desarrollar herramientas de registro y reporte de resultados.

En esta actividad, se ha creado una tabla en Excel y se ha subido a Google Drive (Ver

). Se le otorgd acceso al encargado del registro y reporte de resultados para que pueda agregar
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mensualmente los registros conforme se implementa el plan de gestion integral de RCD. La
tabla en Excel servird como un registro centralizado y accesible para monitorear el progreso,
permitiendo una actualizacion regular de los datos y facilitando el seguimiento del
cumplimiento de los procedimientos establecidos. Para ello se tuvo en cuenta los indicadores

establecidos anteriormente, por tanto, se comparte el link de acceso de dicha tabla:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1XkAO2nyB13x2qquH3K9WxglBHjbMsPQ
0A6esp37Nrll/edit?usp=sharing

Figura 12.

Formato de registro y reporte de resultados

REGISTROY REPORTE DE RESULTADOS

Tasa dereduccin ce residuos

Parcente deseqregacin e s Flenty

Tasa dereutlzatieny recile

Cumpliento ermti

Efieciaenla geston de s sitos de isposiien fne

Costode gesion de residuos

sty ambientl

Nota. Realizado por el autor, 2024

6.3.4 Diseiar el sistema de monitoreo y seguimiento del PGIRCD.

En la siguiente tabla se presenta el sistema de monitoreo y seguimiento del PGIRCD:
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Tabla 10.

Sistema de seguimiento y monitoreo

SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Establecer los procedimientos de seguimiento y monitoreo para garantizar la
OBJETIVO efectividad y el cumplimiento de las actividades del Plan de Gestion Integral
de Residuos de Construccion y Demolicion (PGIRCD) en el laboratorio de
concreto
INDICADORES | FRECUENCIA
PROCEDIMIENTO ggégll—ll\;/l(él\llj'll% DE DE RESPONSABLE
MONITOREO MONITOREO
e Volumen de
residuos
Evaluar el ger_1erados por
. unidad de
Reduccion de cumplimiento de trabajo . .
Generacién de RCD las practicas de «  Cumplimiento Semanalmente | Director Técnico
reduccion de de | cti
residuos € 1as practicas
de reduccion
establecidas
(porcentaje)
e Porcentaje de
Verificar la residuos
correcta segregados
Segregacion de RCD cIa5|f|c_aC|on de correctgmente Diariamente Equ!po de
los residuosen | e«  Cumplimiento trabajadores
diferentes de los
categorias procedimientos
de segregacion
e Calidad del
concreto
Garantizar la producido con
e eficacia de la materiales
Reutilizacion en D . .
. reutilizacion de reciclados Ingeniero de
Laboratorio de . . Mensualmente .
los residuosenla | ¢ Porcentaje de laboratorio
Concreto p
produccion de RCD
concreto reutilizados en
la mezcla de
concreto
e  Cumplimiento
de
regulaciones
Asegurar el locales sobre
Disposicién Final de | manejo adecuado disposicion de . Gerente de la
! Trimestralmente
RCD y legal de los residuos empresa
residuos restantes | ¢ Tipoy
cantidad de
RCD enviados
a vertedero

Nota. Realizado por el autor, 2024
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6.3.5 Capacitar al personal en el uso del sistema de monitoreo y seguimiento.

En esta actividad se realizé una capacitacion al personal de la empresa para el uso del
sistema de monitoreo y control en caso de que se implementara este sistema de gestion integral
de RCD en la empresa. Para ello se realizo el siguiente volante, el cual tiene informacion sobre

el plan de seguimiento y monitoreo.

Figura 13.

Volante del plan de seguimiento y monitoreo.

Objetivo: Establecer los procedimientos de seguimiento y monitoreo para
garantizar la efectividad y el cumplimiento de las actividades del Plan de Gestion
Integral de Residuos de Construccion y Demolicion (PGIRCD) en el laboratorio de

concreto

PROCEDIMIENTO OBJETIVOS RESPONSABLE
. Evaluar el cumplimiento de
Reduccién de . .
Generacién de RCD = las practicas <':|e reduccion de —-
residuos

Verificar la correcta
clasificacién de los residuos
en diferentes categorias

Garantizar la eficacia de la
reutilizacién de los residuos 4—
en la produccién de concreto

Asegurar el manejo Gerente de la

Equipo de
trabajadores

Segregacion de
RCD

Disposicion Final de

e — adecuado y legal de los ————— et

4
DISENO DE PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
EN LA EMPRESA VYO INGENIERIA S.AS
UBICADA EN VALLEDUPAR, CESAR.

Nota. Realizado por el autor, 2024
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7 CONCLUSIONES

e El plan de gestion integral de residuos de construccion y demolicién (RCD) en VYO
Ingenieria S.A.S ha proporcionado resultados significativos que merecen ser
analizados y comprendidos en profundidad. En la etapa inicial del proyecto, se realiz
una identificacion exhaustiva de los tipos y volimenes de RCD generados durante los
procesos de ensayo de concreto y asfalto. Este diagndstico permitio comprender la
magnitud y composicion de los desechos, sentando asi las bases para la
implementacion de medidas efectivas de gestion de residuos.

e Unade las observaciones més destacadas es la falta de conciencia y conocimiento entre
los trabajadores sobre la gestion de residuos en la empresa. La falta de informacién
sobre el volumen de residuos generados y la ausencia de procedimientos especificos
para la segregacion y almacenamiento de los mismos reflejan una brecha en la
comunicacion interna y la capacitacion del personal en temas ambientales. Esta
situacion resalta la necesidad de mejorar la sensibilizacion y la formacion del personal
para garantizar una participacion activa en la gestion de residuos.

e Larevision de documentos revel6 una carencia significativa, la empresa carece de un
informe de gestion integral de RCD. Esta omision dificulta el diagnostico detallado de
los tipos y volimenes de RCD generados, lo que subraya la importancia de
implementar sistemas de seguimiento y reporte adecuados.

e En cuanto a la normativa aplicable, se ha realizado una investigacion exhaustiva que
ha permitido comprender las disposiciones legales pertinentes para la gestién de RCD.
La elaboracion de politicas internas para la gestion de residuos, que incluyen objetivos
claros y responsabilidades definidas, representa un paso importante hacia el
cumplimiento de las regulaciones y la mejora de las practicas ambientales en la
empresa.

e Los procedimientos establecidos para la minimizacion de residuos, la segregacion
adecuada, el almacenamiento seguro, el transporte responsable y la disposicién final
legalmente autorizada constituyen un marco solido para una gestion efectiva de

residuos.
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e El proyecto ha identificado areas clave de mejora en la gestion de residuos en VYO
Ingenieria S.A.S y ha establecido un plan de acciéon sélido para abordar estas
deficiencias. A través de una mayor conciencia, capacitacion del personal y aplicacion
de politicas y procedimientos adecuados, la empresa puede avanzar hacia una gestion

mas efectiva y sostenible de los residuos de construccion y demolicion.
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9 ANEXOS

Anexo 1. Carta de solicitud inicio o Inscripcién de la préactica

#PorelResurgirdelaUPC

h Universidad %

Popular del Cesar d
Ingenieria Ambiental y Sanitaria s

#PorelResurgirdelaUPC

al comité de Investigacion del Programa

Anexo C. Carta del Representante de la Empresa o Gerente TI enviada

VALLEDUPAR, 19 OCTUBRE 2023.

Senores:

COMITE DE INVESTIGACION

Facultad de Ingenierias y Tecnolégicas
Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
Universidad Popular Del Cesar

Cordial Saludo respetados Ingenieros,

Me permito informarle que el estudiante: Ariana Cristina Otero Caro, se encuentra
autorizado por esta entidad para desarrollar su practica académica de grado, titulada

“Implementacion de sistema de gestion de Calidad de la Norma ISO 17025".

Funciones y actividades a desarrollar segun perfil académico:

* Apoyo en la elaboracion de estudios geotécnicos para vias y edificaciones, disefio

de pavimentos y estudios hidrolégicos e hidraulicos.

« Encargado de la supervision en campo de auscultacion vial y estudios geotécnicos

para vias y edificaciones.

« Encargado de la emision de los resultados de los ensayos de laboratorio realizados

a muestras de suelo, concreto y asfalto.
« Implementar sistema de calidad

Aclaro de antemano que el desarrollo del proyecto no genera ningun vinculo laboral con la

entidad.

Atentamente,

—
Sirgises papeer /‘-'7‘/:3'(
J .

P4

Nombre completo del Gerente
CC 1.062.395.552, expedida en Angélica Patricia Vanegas
Gerente
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Anexo 2. Carta de Presentacion yo aval del estudiante - Practicas académicas:

I

R uptorziea Wo.

DEPARTAMENTO DE INGENIERA Q
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

#UPCRumboalaAcreditacionenCalidac

Valledupar, 31 de octubre de 2023

Senora:
ANGELICA PATRICIA VANEGAS PADILLA
Representante legal - VyO Ingenieria S.A.S.

Asunto: Presentacion de inicio del estudiante - Practicas académicas 2023-2.
Cordial saludo,

Por medio del presente, el Departamento de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
previo cumplimiento de los requisitos reglamentarios, presenta el estudiante
ARIANA CRISTINA OTERO CARO identificado con CC: 1.122.412.004 en el
marco del suscrito entre la
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR y la empresa VyO INGENIERIA S.A.S., quien
fue aceptado para el desarrollo de las practicas (Desde el 23 de octubre del
2032 hasta el 22 de mayo del 2024) en su empresa y/o institucion en el area

conforme a la solicitud allegada al Departamento y/o
Comité de Investigacion del Programa. En ese sentido, si el estudiante es
seleccionado, debera allegar la carta (Con funciones u actividades a desarrollar
segun perfil académico, fecha de inicio y terminacion, nombre supervisor y si la
entidad asume o no la ARL). El estudiante podra desempefiarse en distintos roles
relacionados con las areas del disefo técnico, gestion y evaluacion ambiental, tales
como:

“Investigador de la problematica Ambiental y Sanitaria; Director, evaluador
y ejecutor de estudios de impacto ambiental; Evaluador de los factores que
inciden en la contaminacion Ambiental; Disefnador, constructor y evaluador
de obras de Saneamiento Basico; Coordinador de acciones tendientes al
manejo y preservacion de los recursos naturales; Coordinador, director,
evaluador, y participante en la formulacion de Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas Hidrograficas - POMCAS,; Gestor para el manejo de los
residuos liquidos y solidos; Director, evaluador, ejecutor y administrador de
obras que prevengan, mitiguen y corrijan los impactos ambientales; Liderar
y gestionar proyectos de creacion, organizacion y administracion de
empresas de consultoria ambiental; Elaborar y desarrollar planes de
capacitacion en las adreas que competen al profesional en ingenieria
ambiental y sanitaria; entre otros roles de acuerdo con su perfil y programa
académico”.

Durante el desarrolio de la practica académica y permanencia en la empresa y/o
institucion MINIMO 640 HORAS, el estudiante debe presentar ante el comité de
investigacion del programa, los respectivos planes e informes FASE 1 y FASE 2
de conformidad con lo dispuesto en el cronograma stral de practi
académicas 2023-2, lineamientos del comité de investigacién vy

1 to de dalidad de grado para los programas de pregrado de
ingenieria y tecnolégicas”. El estudiante y/o empresa debe enviar a los
correos: ambiental@unicesar.edu.co y proyectosambiental@unicesar.edu.co Ia
afiliacion a la ARL antes de iniciar actividades.

Con gratitud,

Ing. REINEL|FAJARDO CASAS
D or

Documento con firma digital. La adulteracdn de su contenido constituye fraude y/o delito conforme a
ia ley.

Proyectd: Melissa Mileth Martinez Maestre - Secretaria comité de investigaciéon del programa.

Con copia a: Comité de investigacion del programa
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Anexo 3. Carta de Aprobacion de la Préactica Académica

Valledupar, 18 de Agosto 2023

Senores Comité de pasantias
Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
Universidad Popular del Cesar

Asunto: Carta de aceptacion estudiante de pasantia

Cordial saludo, En respuesta a la carta de presentacion del estudiante identificado (a)
Ariana Cristina Otero Caro con cédula de ciudadania 1122412004, del programa
Ingenieria Ambiental y Sanitaria de en modalidad presencial de la Universidad Popular
del Cesar, me permito manifestar nuestra aceptacion del estudiante, para vincularse
en nuestra empresa VYO INGENIERIA SAS con NIT: 900.600.953 — 3 para que lleve
a cabo sus pasantias nacionales como.opcion de grado por un periodo de seis meses,
en el cual se ha designado al profesional Angélica Patricia Vanegas Padilla como
tutora, supervisora y responsable de evaluar el desempeno final del pasante.

Atentamente,

ﬁjia-jdd“' ‘:’}"&v@—(‘ =
Firma

Nombre completo: Angélica Patricia Vanegas Padilla

Documento de identidad: 1.062.395.552 de San Diego — Cesar.
Teléfono: 310723 0798

Correo empresarial: vyoingenieria@gmail.com

Cargo y nombre de la empresa: representante legal Vyo Ingenieria SAS

CALLE 2C No. 8-23 URB.LOS CAMPANOS

TELEFAX 5834724 CEL 3126690172 - 3005633896-3107230798
Valledupar- Cesar COLOMBIA
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Anexo 4. Cuestionario sobre la generacién y manejo de RCD

NOMBRE:

UNEVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

i;g‘g UNICESAR s

) -
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Caayes
AMBIENTAL Y SANITARIA D ——

CUESTIONARIO SOBRE LA GENERACION Y MANEJO DE RCD

o

PREGUNTAS:

de los residuos?

O si
O No

=

INSTRUCCIONES:

Por favor, responda las siguientes preguntas marcando con una X en las casillas
correspondientes o escribiendo su respuesta en el espacio provisto.

1. ;Qué tipo de residuos de construccion y demolicion se generan en los procesos
de ensayo de concreto y asfalto?

O Concreto
O Asfalto
O3 Otros (Especificar):

2. (Coémo se clasifican actualmente los residuos en la empresa?

[ Por tipo de material
[ Por estado (reciclables/no reciclables)
[ No se clasifican

3. (Cuail es el volumen aproximado de residuos generado por mes/aio?

(Especificar cantidad en kg o poner NR si no sabe)

4. (Existe algun procedimiento especifico para la segregacion y almacenamiento

O No estoy seguro

5. (Coémo se lleva a cabo actualmente la disposicion final de los residuos de
construccion y demolicion?

3 Vertedero autorizado
[ Reciclaje

3 Reutilizacion en obra
O Otro (Especificar):
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Anexo 5. Aplicacion del cuestionario

=

Anexo 6. Resultado de la aplicacién de los cuestionarios
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fables/io reciclables) B No s clasfican

3 ac 2 NR

Q3 Por tipo de materi
0 Por e

cneraiu e messano?

NR i o b

. Cuil el volumen aproximdo de rexkduos gencrado par mesiado?
3 » # G NR (spocificar cantidad on kg o poner NR sl 1o sabe) .k P
MR (Fspecificar cantidad en kg o poner NIt si o sabe) Z - S oppaslaiy
s B by e tos resduor? [
de los residuos? D s\ o sty wopmro.
| o - |- S—

S 2Cima se lleva w eabo actuslmente I disposicion final de los residuos de
ml

il de los residuos de

mente ta disposicin

‘ By

5. iComa se llev
comstrucelon y o

o ve
o

amu Ut Sobanas, 1 1051 P (1) ) SOasE ExT 1120

- l-' e ouunh.
‘ € o3
L UNICESAR UNICESAR
UNICESAR et ocearTANenTo oE mecwERA
RS AMBENTAL ¥ SANTARIA -
SRS CUESTIONARIO SOBRE. LA GENERACION Y MANEIO DE RCD

SN Y RAMARA; CUESTIONARIO SOBRE LA GENERACION Y MANEJO DF RCD

NoMBRE:_AIDRIC APIAS  wmovales

STION GENERACION Y. M £ RCD
v 1(0\:mo>j:n£;.\ GE: m«mz MANEIO DE N R o A
N  Tow  [wt! fil INSTRUCCIONES:
OMBRE: 2721 INSTRUCCIONES: Por o 1 o X en fas casill
. oes: favor, responda fas siguientes pregunias marcando con i X en lss casillas
INSTRUCCIONES: Pur favor. responda fas siguicnics preguntas marcando con una X en las casillis v v
Por favor. responds las siguienics preguntas marando con una X en fas casillas i
PREGUNTAS:

PREGUNTAS:

1. :Qué tip
1. :Qué tipe de N i Iox procesos e ensaya de conereto y asfalto?
1. ZQué tipo de residuos de construceién ¥ demolicion se generan ea los procesos e ensayo de concreto ¥ asfalto?
de ensayo de concreto y asfalto? g ool
O Otros (Espesificar):

PREGUNTAS:

@ Concreto

G Concreto
Asfalto
0 Owros (Espesificar):
2. :Cémo se clasifican actualmente los residuos en la empresa?
O Por tipo de material
Dytecios do e O Por cstado (reciclables/no reciclables)

L i recicable 8 No s clasifican 5
= Lot 3 0

O Astalio
O Otros (specificary

imente los residuos cn fn empresa®

iComo se clasifican
2 2Coma se clasifican actualmente los residuos en fa cmpresa? Qreieo

blesino recicabls)

£Cuil e el volumen aprosimado de residuos generado por mev/ano?
3. Cuil es el volumen aproximado de residuos senerada por mes/aio? - " & "
_NS_ /MR (Especificar cantidad en ks o poner NR i no sabe)

M2 (Especificar cantidad en kg o poner NR si no sabe)
A 4. zExiste algin pracedimicato epecific pars I segregacion y almacenamiento
e tos residuos?

osi

2 @ No
03 No estoy seguro O Nocstoy seguro
5. :Como se lleva » cabo actustmente T disposicion final de lox residuos de

5. ;Cémo se lleva » cabo acrualmente la disposicién final de los residucs de
construccion y demolicion?

construccién y demoliciéa?

B Venedero maorizado i e obes
v 3 O apeciiian

B Revtiimcion en oben

O Otro (Especificary:

e Campn Ut Sovge O 1950 0 11T AR B
s o © BEEER

e

ﬂ 6 onon. 01 1030, P B
= = Tinas oo eemion  Gdstonn 01 8000 103350

Valledupor Cesar Corcmia

www.unicesar.edu.co
‘ Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
kel : Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
vy Valledupar Cesar Colombia

CO-SCCERS18728




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

%E UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA SRATS
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC

Anexo 7. Carta de finalizacion de practicas académicas

L -,
gl V&O
INGENIERIA S.AS

NIT 9006009533
Valledupar, 06 de Mayo de 2024

Sefiores:
Comité de Investigacion - Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

Asunto: CARTA DE FINALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS COMO REQUISITO PARA OPTAR
AL TITULO DE INGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO

Por la presente, se certifica que Ariana Cristina Otero Caro, identificada con la cédula de ciudadania
nimero 1.122.412.004, realiz6 sus practicas empresariales en V&O Ingenieria SAS,
desempefidndose en el drea de Ingenieria desde el 23 de octubre de 2023 hasta el 23 de abril de
2024.

Durante este periodo, la practicante demostrd un excelente desempefio en sus tareas asignadas,
mostrando habilidades técnicas y de colaboracion en su trabajo diario. Su dedicacién,
responsabilidad y actitud positiva contribuyeron significativamente a los proyectos en los que
participo.

Agradecemos a Ariana Otero por su valiosa contribucién a la empresa durante su periodo de
practicas. Le deseamos mucho éxito en su futuro profesional y estamos seguros de que serd un
activo valioso en cualquier equipo de trabajo.

Quedamos a su disposicion para cualquier informacién adicional que se requiera sobre su
desempefio en nuestra empresa.

Atentamente,

~

ﬁj:aq/oo/-- /“7‘23‘6‘ ,

Angélica Patricia Vanegas Padilla
C.C:1.062.395.552 de San Diego — Cesar.
Teléfono: 3107230798

Representante legal V&O Ingenieria SAS

VYO INGENIERIA SAS
NIT 900600953-3
CONSULTORIAS, INTERVENTORIAS Y LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS
CALLE 2C - No. 8-23 BARRIO LOS CAMPANOS
PAGINA WEB: www.vyoingenieria.com
CORREO ELECTRONICO: vyoi ieria@g com
TELEFAX: 5834724 CEL: 3126690172-3005633896-3107230798
VALLEDUPAR-CESAR-COLOMBIA
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Anexo 8. Carta de Identificacion de empresas

uh Universidad
Popular del Cesar

Ingenieria Ambiental y Sanitaria

#PorelResurgirdelaUPC

| Anexo D. Formato identificacion de empresas |

Nombre O Razén Social De La Empresa:

VYO INGENIERIA SAS

Direccion: Calle 2c N8-23 Urb los Campanos NIT: 900600953-3
Tels: 3005633896 e-mail: vyoingenieria@gmail.com

Representante legal: ANGELICA PATRICIA VANEGAS PADILLA

Informacion de quien supervisara (jefe inmediato) la practica del estudiante:

Nombre: ANGELICA PATRICIA VANEGAS PADILLA
Cargo: Representante legal- ingeniera ambiental y sanitaria
Tels: 3107230798

e-mail: gerenciavyoingenieria@gmail.com

DEPARTAMENTO/SECCION/AREA DE TRABAJO DONDE SE REALIZARA LA
PRACTICA

Departamento técnico
FUNCIONES A DESEMPENAR POR EL PRACTICANTE:

* Apoyo en la elaboracion de estudios geotécnicos para vias y edificaciones, disefio
de pavimentos y estudios hidrolégicos e hidraulicos.

e Encargado de la supervision en campo de auscultacion vial y estudios geotécnicos
para vias y edificaciones.

* Encargado de la emision de los resultados de los ensayos de laboratorio realizados
a muestras de suelo, concreto y asfalto.

* Implementar sistema de calidad

—
[Argitaa Dupeeer ber® Tt
g

Firma: <
Representante legal de la empresa.
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Anexo 9. Afiliacion a ARL.
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