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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la presencia de microplasticos en la
intercuenca baja del rio Guatapuri, Valledupar — Cesar, mediante una metodologia integrada
de caracterizacion fisicoquimica, cuantificacion analitica y disefio de estrategias de educacion
ambiental. Para ello, se realizaron muestreos en seis puntos representativos del rio durante las
temporadas seca y lluviosa, con el fin de comparar variaciones estacionales en la calidad del
agua y en la concentracion de microplasticos. Los resultados evidenciaron que, la presencia
continua de contaminacion por microplasticos en el ecosistema fluvial, con una mayor carga
durante el periodo lluvioso, lo que sugiere influencia directa de la escorrentia superficial y de
actividades antrdpicas asociadas al turismo y a los vertimientos domésticos. Finalmente, se
disefi6 el programa “Guardianes del Guatapuri”, enfocado en la educacion ambiental y la
participacién comunitaria, con el propésito de reducir la disposicion inadecuada de plésticos y
fortalecer la conciencia ecoldgica local. El estudio concluye que el rio Guatapuri presenta
signos de afectacion por microcontaminantes plasticos y materia organica, requiriendo
acciones sostenidas de monitoreo, mitigacion y educacion ambiental para garantizar su

conservacion y equilibrio ecoldgico.

Palabras claves: contaminacion del agua, microplasticos, plasticos, residuos sélidos.
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ABSTRACT

The present study aimed to determine the presence of microplastics in the lower Guatapuri
River interbasin, Valledupar-Cesar, using an integrated methodology of physicochemical
characterization, analytical quantification, and the design of environmental education
strategies. To this end, sampling was conducted at six representative points along the river
during the dry and rainy seasons to compare seasonal variations in water quality and
microplastic concentrations. The results showed the continued presence of microplastic
contamination in the river ecosystem, with a greater burden during the rainy season. This
suggests a direct influence from surface runoff and human activities associated with tourism
and domestic waste. Finally, the "Guardians of the Guatapuri" program was designed, focusing
on environmental education and community participation, with the aim of reducing the
inappropriate disposal of plastics and strengthening local ecological awareness. The study
concludes that the Guatapuri River shows signs of being affected by plastic micropollutants
and organic matter, requiring sustained monitoring, mitigation, and environmental education

to ensure its conservation and ecological balance.

Keywords: water pollution, microplastics, plastics, solid waste.
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8. CONCLUSIONES

En la temporada seca, la mayoria de los parametros (pH, SST, turbidez y oxigeno
disuelto) se mantuvieron dentro de los rangos permisibles, evidenciando una buena calidad
general del agua. No obstante, los valores de DBOs y DQO superaron los limites en los puntos
Escuela (40 mg/L) y Hurtado (36 mg/L y 142,08 mg/L, respectivamente), lo que sugiere una
alta carga organica por vertimientos domeésticos y una capacidad limitada de autodepuracion
en esos sectores. Durante la temporada lluviosa, los resultados mostraron incrementos notables
en DBOs (hasta 36 mg/L), DQO (hasta 204,64 mg/L) y turbidez (hasta 42,3 NTU), lo que indica
una mayor incorporacion de materia organica, sélidos finos y compuestos no biodegradables
producto del arrastre superficial por escorrentia (Rodier, 2009; Salas & Martino, 2001).
Aunque los valores de pH y oxigeno disuelto se mantuvieron dentro de los limites del RAS
(2000), el aumento de carga organica y la reduccion del OD en algunos puntos revelan estrés

ecolégico moderado.

Durante la temporada seca, la cuantificacién de microplasticos en la intercuenca baja del
rio Guatapuri evidencio una mayor presencia de particulas en los puntos P2, P4 y P5, con una
concentracion total de 64 microplasticos identificados. Se destacaron principalmente fibras de
algodon, poliéster, nailon y fragmentos de silicona y caucho, lo que sugiere una fuerte
influencia de actividades domeésticas, recreativas y vehiculares en las zonas de mayor
intervencion antrdpica. La presencia de fragmentos verdes y azules asociados a caucho y
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silicona indica aportes de desgaste vehicular y residuos industriales livianos, mientras que los
fragmentos de origen natural (algodones) pueden representar contaminacion mixta por residuos
domeésticos y recreativos. Los resultados demuestran que la temporada seca presenta
condiciones favorables para la retencion y acumulacion de microplasticos, debido a la menor
velocidad de flujo y a la limitada capacidad de arrastre del rio como determinantes en la

sedimentacion de microplasticos en cuerpos de agua de bajo caudal.

Durante la temporada lluviosa se identificaron 20 microplasticos en total, con una
reduccion significativa respecto a la temporada seca. Los puntos con presencia destacada
fueron P5 y P6, donde se hallaron fibras de algoddn, poliéster, polipropileno y fragmentos de
silicona, lo que refleja la influencia de escorrentia superficial, arrastre de residuos urbanos y
materiales agricolas. La disminucién general de microplasticos se asocia con el aumento del
caudal y la dispersion por dilucion. Sin embargo, la deteccion de polipropileno y silicona en
P6 confirma el aporte de fuentes agricolas y de mantenimiento vial. Los resultados de la
temporada lluviosa evidencian una menor carga acumulada pero mayor diversidad de
polimeros, reflejando la dindmica de transporte y redistribucion estacional de los

microplasticos en la cuenca baja del rio Guatapuri.

La implementacion del programa permitio evidenciar que la educacién ambiental, cuando
se fundamenta en la participacién social y el aprendizaje significativo, se convierte en un
instrumento eficaz para modificar actitudes y practicas frente a la conservacion del entorno.
Los talleres, campafias y actividades desarrolladas contribuyeron a fortalecer la cultura
ambiental en la cuenca baja del rio Guatapuri, generando una mayor comprensién sobre los
impactos de la contaminacién plastica y la necesidad de adoptar habitos sostenibles. Asimismo,

la articulacién entre comunidad, instituciones educativas, autoridades ambientales y visitantes
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consolidd una red de apoyo orientada a la proteccion y recuperacion del ecosistema. En este
sentido, el programa demuestra que la accion colectiva y la educacion transformadora son
pilares fundamentales para preservar los recursos hidricos y garantizar su sostenibilidad a largo

plazo.

9. RECOMENDACIONES

Ampliar el monitoreo de microplésticos en la cuenca del rio Guatapuri, incorporando
metodologias de identificacion mediante microscopia electrénica y espectroscopia FTIR, con

el fin de caracterizar su composicion polimérica y origen potencial.

Evaluar los efectos ecotoxicoldgicos de los microplasticos sobre organismos acuéaticos
nativos, especialmente peces e invertebrados bentdnicos, para comprender su impacto en la

cadena trofica.

Integrar estudios socioambientales que analicen las percepciones y comportamientos de las
comunidades locales frente a la contaminacién plastica, permitiendo fortalecer las estrategias

educativas desde un enfoque cultural y territorial.

Implementar sistemas de monitoreo participativo, en los que las comunidades locales

contribuyan de forma continua al registro y control de residuos sélidos en el cauce.

Desarrollar propuestas tecnoldgicas y de economia circular, enfocadas en la valorizacion
de residuos plasticos y la promocion de materiales alternativos biodegradables, como parte de

una estrategia integral de mitigacion.
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ANEXOS
Anexo 1. Caracteriozacion fisicoguimica

temporada seca

parametros Rincon Escuela Hurtado OmarG Vivero Mun Vivero Dep

DBOS 22 mg/l 40 mg/l 36 mg/l 21 mg/l 16 mg/I 18 mg/l

DQO 18,94 mg/l 94,72mg/l 142,08 mg/l 18,94 mg/l 13,56 mg/l 47,48 mg/|

SST 0 0,02 0,04 0,06 0.006 0.004

turbidez 1,76 NTU 1,27 NTU 1,79 NTU 1,68 NTU 1,82 NTU 1,81 NTU

PH 7,01 7,78 7,52 7,20 7,82 7,76

DO 5,58mg/l  4,69mg/l  467mg/l  449mg/l  403mg/l 3,19 mg/l

% 62,7 % 59,6 % 61,3 % 58,8 % 65,7 % 48,6%

mMp 3FN,2FRA, 11FA11IFRY 11FRV

TEMPORADA DE LLUVIA

parametrofd RINcON B3 escueLa AE3 HURTADO B omaRGELEE vivero mEd vivero DES

DBOS 14 mg/l 24 mgfg 28 mg/l 12 mg/I 19 mg/l 36 mg/I

DQO 12,8mg/l  87,04mg/l 80,64mg/l 182,4mg/l 5824mg/l 204,64 mg/l

55T 0.05 0.09 0.02 0.15 0.02 0.06

MTU 42.3 ntu 24,4 ntu 16,8 ntu 10,9 mtu 10,0 ntu 6,92 ntu

PH 7,96 844 8,56 831 7,95 7,97

DO 4,31mg/l 415mg/l  448mg/l  430mg/l  523mg/l 4,99 mg/l

% 57,1% 55,3 % 57,8% 57,7% 89,1 % 65,4%

nME 3FR,1FA JFRA .
Tutulacion

R1:1ml

R2: 1 mL

R3: 0.9 ml

Prom: 0.96

E1:0.9 ml
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