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RESUMEN Y ABSTRACT

Los Pagos por Servicios Ambientales forman parte de las herramientas de apoyo al
desarrollo sostenible mas innovadoras de la Ultima década (Martinez, 2018). La Reserva
Natural Los Tananeos, Manaure, Cesar, es uno de los atractivos turisticos de la zona, sin
embargo, debido a los efectos del cambio climatico, y la falta de educacién ambiental por
parte de los habitantes, han logrado ocasionar impactos ambientales negativos en el suelo
y recurso hidrico. La investigacién tuvo por objeto disefiar el esquema de pagos por
servicios ambientales para la Reserva Natural los Tananeos. Se realiz6 por tres fases:
diagnosticar socio-ambientalmente la RN; cuantificar el valor econémico, social y ambiental
de los servicios y bienes ambientales y estructurar el mecanismo de pago. Se evidencié
gue el 52% estan dispuestos a recibir entre 5.000 a $10.000 por permitir realizar actividades
de proteccién en las hectareas y cultivos, y que el 71% esta dispuesto a recibir entre $5.000
y $10.000 para producir impactos en los predios y el 19% mas de $10.000. El esquema de
PSA disefiado fue una alternativa de gestion ante el deterioro de los recursos en la Reserva
Natural, debido a que, su formulacion contempla la identificacion de variables fisicas,
sociales y econdémicas, que en conjunto pueden llevar a acuerdos entre actores del territorio
para lograr la sostenibilidad en el mismo, ademas de ser una alternativa para el desarrollo
local de las comunidades que alli habitan, al generarse para ellas una fuente de ingreso
econdmico por las actividades de conservacion que realizarian.

Palabras claves: Conservacion, externalidades, recursos sostenibles, servicios

ecosistémicos
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ABSTRACT
Payments for Environmental Services are part of the most innovative sustainable

development support tools of the last decade (Martinez, 2018). The Los Tananeos Nature
Reserve, Manaure, Cesar, is one of the tourist attractions in the area, however, because of
climate change, and the lack of environmental education on the part of the inhabitants, they
have managed to cause negative environmental impacts in soil and water resources. The
purpose of the research was to design the payment scheme for environmental services for
Los Tananeos Nature Reserve. It was carried out in three phases: socio-environmental
diagnosis of the NR; quantify the economic, social, and environmental value of
environmental goods and services and structure the payment mechanism. It is evident that
52% are willing to receive between $5,000 and $10,000 for allowing protection activities to
be carried out on hectares and crops, and that 71% are willing to receive between $5,000
and $10,000 to produce impacts on the properties and 19% more of $10,000. The PES
scheme designed was a management alternative to the deterioration of resources in the
Nature Reserve, since its formulation contemplates the identification of physical, social, and
economic variables, which together can carry out agreements between actors in the territory.
to achieve sustainability in it, in addition to being an alternative for the local development of
the communities that live there, by generating for them a source of economic income for the
conservation activities that they would carry out.

Keywords: Conservation, externalities, sustainable resources, ecosystem services

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Universidad
Q)

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

INTRODUCCION

Las areas protegidas son esenciales para conservar la biodiversidad natural y
cultural y los bienes y servicios ambientales que brindan son esenciales para la sociedad.
A través de actividades econdmicas, como el turismo entre otras, muchas areas protegidas
son importantes para el desarrollo sostenible de comunidades locales. Los paisajes
protegidos personifican valores culturales importantes; algunos de ellos reflejan las
practicas sostenibles de la utilizacién de la Tierra. Son importantes para investigacion y
educacién, y contribuyen a las economias locales y regionales (Convenio sobre la
Diversidad Biol6gica (CBD), 2018).

Los Pagos por Servicios Ambientales constituyen el incentivo econémico en dinero
0 en especie que se les reconoce a los propietarios, poseedores u ocupantes por las
acciones de preservacion y restauracion en areas y ecosistemas estratégicos. Entre 2016
y 2019 se han registrado 219.912 hectareas bajo esquemas de Pago por Servicios
Ambientales, identificando que para el afio 2019 el incremento fue de 36.194 hectareas
nuevas. Ello ha significado el beneficio directo de mas de 3.000 familias en el pais
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

La Reserva Natural Los Tananeos ubicada en Manaure, Cesar, es uno de los
grandes atractivos turisticos de la zona, sin embargo, debido a los efectos del cambio
climatico, y la falta de educacién ambiental por parte de los habitantes, han logrado
ocasionar impactos ambientales negativos en el suelo y recurso hidrico de la RN.

Por otra parte, se ha identificado que si bien, la RN recibe visitas con frecuencia por
parte de turistas, estos depositan sus residuos sélidos en el suelo, o vierten aguas
residuales a los cuerpos hidricos de la RN, por ende, se deduce que no existe un control y
vigilancia por parte de las autoridades que garantice la preservacion de los recursos
naturales de la Reserva, ni los servicios y bienes ambientales que este proporciona.

Segun el informe de Gestion de la Fundacién de la Reserva Natural los Tananeos
(2019), esta con frecuencia se ve ante episodios de contaminacion por residuos plasticos
depositados por los turistas y habitantes que con frecuencia la visitan.

El proyecto de investigacion disefié un esquema de pagos por servicios ambientales

ofrecidos por la Reserva Natural los Tananeos, como una alternativa sostenible que
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permitiera mitigar los efectos del Cambio Climatico, generando ademas, desarrollo
econdmico, social y ambiental, conservando los recursos naturales del ecosistema y
mejorando la calidad de vida de los habitantes de la RN. Por otra parte, el desarrollo del
proyecto permiti6 cumplir los objetivos del desarrollo sostenible enmarcados en la
proteccion de los ecosistemas, reduccion de pobreza, comunidades sostenibles, entre
otros.

La investigacion se estructura en nueve capitulos, divididos de la siguiente manera:
en el capitulo nimero uno, se realiza la descripcion del planteamiento del problema, el
capitulo numero dos menciona la justificacion. El capitulo namero tres menciona los
objetivos de la investigacion. El capitulo 4 encontramos el marco referencial. El capitulo
namero cinco, hace referencia al marco metodolégico, en el que se encuentra la descripcion
de la linea, sublinea, tipo, nivel, poblacion y muestra que requiere el desarrollo de la
investigacion. Adicionalmente, se encuentra el desarrollo metodolégico. El capitulo sexto
son los resultados obtenidos y su respectivo andlisis. Posteriormente, encontramos las
conclusiones y recomendaciones, para finalmente encontrar la bibliografia empleada en la

investigacion.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBELMA
Una de las probleméticas evidentes en la actualidad es que la accién de practicas

insostenibles que han pasado de generacién en generacion, ocasionando deterioro de los
recursos naturales renovables; en diferentes actividades antropogénicas, utilizadas para el
desarrollo humano, econémico y social (Balvanera, 2011).

Por otra parte, el deterioro de los ecosistemas a nivel mundial se agudiza debido a
la poca presencia institucional que existen en los territorio, bien sea por limitaciones
técnicas, econémicas o por la combinacién de ambas. Esto permite que las leyes vigentes
en cuanto a regulacion y control del uso de los recursos naturales no se cumplan, y se
generen impactos ambientales negativos en zonas de proteccion ambiental (Balvanera,
2011).

La Reserva Natural Los Tananeos ubicada en Manaure, Cesar, es uno de los
grandes atractivos turisticos de la zona, sin embargo, debido a los efectos del cambio
climatico, y la falta de educacion ambiental por parte de los habitantes, han logrado
ocasionar impactos ambientales negativos en el suelo y recurso hidrico de la RN.

Por otra parte, se ha identificado que si bien, segun Corpocesar, desde el afio 2019,
la RN recibe visitas con frecuencia por parte de turistas, estos depositan sus residuos
sélidos en el suelo, o vierten aguas residuales al cuerpo hidrico de la RN, el rio Manaure,
por ende, se deduce gque no existe un control y vigilancia por parte de las autoridades que
garantice la preservacion de los recursos naturales de la Reserva, ni los servicios y bienes
ambientales que este proporciona. Adicionalmente, la problematica de disposicién de
residuos se exacerb6 para el aflo 2020-2021, segun el informe de Gestion de la Fundacién
de la Reserva Natural los Tananeos, a causa de la pandemia del COVID-19, donde se hizo
mas aguda la situacién, debido a que, los visitantes dejaban tapabocas y guantes en la RN.

Segun el informe de Gestion de la Fundacién de la Reserva Natural los Tananeos
(2019), esta con frecuencia se ve ante episodios de contaminacion por residuos plasticos
depositados por los turistas y habitantes que con frecuencia la visitan, por lo que se hace
necesario fomentar la educacion ambiental en la zona.

Asi mismo, segun el mismo informe, algunos de los habitantes de la RN realizan

practicas agricolas sin conciencia de los impactos ambientales ocasionados al recurso

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




| h Universidad A

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

suelo, pues, utilizan productos quimicos para el control de malezas y plagas en sus cultivos,
vertiendo estos residuos en el recurso hidrico perteneciente a la Reserva Natural, impacto
la fauna y flora de la zona y probablemente ocasionando problemas en la calidad del agua
del recurso hidrico.

Por dltimo, segun Juan Palomino (2021), campesino de la reserva, los habitantes de
la RN estan siendo afectados debido a los impactos ambientales ocasionados en los
recursos naturales anteriormente mencionados, traducidos en pérdidas econémicas debido
a la baja productividad de las tierras, y la baja en el turismo de la zona.

Conforme a lo anterior se plantea la siguiente pregunta:

¢Cuadl es el disefio de esquema de pagos por servicios ambientales-PSA-
requerido para la RESERVA NATURAL LOS TANANEOS UBICADA EN MANAURE,
CESAR?
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2. JUSTIFICACION

Las areas protegidas son esenciales para conservar la biodiversidad natural y
cultural y los bienes y servicios ambientales que brindan son esenciales para la sociedad.
A través de actividades econdmicas, como el turismo entre otras, muchas areas protegidas
son importantes para el desarrollo sostenible de comunidades locales. Los paisajes
protegidos personifican valores culturales importantes; algunos de ellos reflejan las
practicas sostenibles de la utilizacién de la Tierra. Son importantes para investigacion y
educacién, y contribuyen a las economias locales y regionales (Convenio sobre la
Diversidad Biol6gica (CBD), 2018).

Los Pagos por Servicios Ambientales constituyen el incentivo econémico en dinero
0 en especie que se les reconoce a los propietarios, poseedores u ocupantes por las
acciones de preservacion y restauracion en areas y ecosistemas estratégicos. Entre 2016
y 2019 se han registrado 219.912 hectareas bajo esquemas de Pago por Servicios
Ambientales, identificando que para el afio 2019 el incremento fue de 36.194 hectéareas
nuevas. Ello ha significado el beneficio directo de mas de 3.000 familias en el pais
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

El decreto 2811 de 1974 afirma que los entes encargados deben invertir como
minimo el 1% de su presupuesto anual destinados para la conservacién de los recursos
naturales en los paramos del pais, por lo que el desarrollo de los PSA en los territorios
permitira favorecer el cumplimiento vigente de las Instituciones, asi como generar desarrollo
econdmico, social y ambiental por medio de la proteccion de los recursos naturales.

El proyecto de investigacion disefié un esquema de pagos por servicios ambientales
ofrecidos por la Reserva Natural los Tananeos, como una alternativa sostenible que
permitiera mitigar los efectos del Cambio Climatico, generando ademas, desarrollo
econdémico, social y ambiental, conservando los recursos naturales del ecosistema y
mejorando la calidad de vida de los habitantes de la RN. Por otra parte, el desarrollo del
proyecto permiti6 cumplir los objetivos del desarrollo sostenible enmarcados en la
proteccion de los ecosistemas, reduccién de pobreza, comunidades sostenibles, entre

otros.
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3. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar el esquema de pagos por servicios ambientales -PSA- para la Reserva
Natural los Tananeos en Manaure, Cesar.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Diagnosticar socio-ambientalmente la Reserva Natural los Tananeos en Manaure,
Cesar.
v Cuantificar el valor econémico, social y ambiental de los servicios y bienes
ambientales prestados por la Reserva Natural los Tananeos en Manaure, Cesatr.
v Estructurar el mecanismo de pago para el uso sostenible y conservaciéon de los
servicios y bienes ambientales prestados por la Reserva Natural los Tananeos en

Manaure, Cesar.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Pedroza, E., Pérez, Y., (2020), desarrollaron la investigacion titulada: estructuraciéon

de una propuesta de pago por servicios ambientales en el paramo el Verjon, Bogota
Colombia, para optar por el titulo de ingeniero ambiental en la Universidad Corporativa de
Colombia. EIl objetivo general de este proyecto fue estructurar una propuesta de pago por
servicios ambientales en el paramo El Verjon, con el propdsito de preservar, recuperar y
conservar dicho ecosistema. Para ello, se adoptan una serie de fases como lo son:
identificar los servicios ambientales que provee el paramo El Verjon; valorar desde una
perspectiva econémica los servicios ambientales actuales proporcionados por el paramo El
Verjon por medio del método de valoraciéon contingente; y por ultimo analizar la relacion
costo-beneficio del cambio de actividad econdémica en el paramo El Verjon al establecer
una propuesta de pago por servicios ambientales. Se concluye que el paramo El Verjéon
garantiza el sostenimiento de la vida humana, conservacion de la biodiversidad y la
produccion de bienes debido a la presencia de mas de 20 servicios ambientales. Ademas
de eso, el 73 % de la poblacion encuestada estan dispuestos a realizar un aporte econémico
para la conservacion y preservacion del paramo El Verjon con un promedio de $ 2.411,51,
dicho valor se ve influenciado por el comportamiento de variables como nivel de ingresos,
importancia del servicio ambiental, indice de percepcién del deterioro del paramo y edad,
por lo que el valor econémico ambiental asciende a $ 4'545'421.437,86 pesos mensuales.
A su vez, se infiere que con base a los ingresos mensuales de los habitantes de la zona de
influencia directa del paramo y de la informacion secundaria disponible, el valor por hectarea
para el programa de un esquema de pagos por servicios ambientales es de $ 106.923,16.
El proyecto es importante porqgue da bases para la realizacion del PSA y los costos de
oportunidad.

Barragan, F. et. Al, (2019), desarrollaron la investigacion titulada: Formulacién Y
Disefio De Un Esquema De Pago Por Servicios Ambientales (PSA) De Regulacion Y
Calidad Hidrica Como Alternativa De Conservacién Del Rio Guacavia En El Municipio De
Cumaral, Meta, Colombia, para optar al titulo de Ingenierias Ambientales, en la Universidad

Santo Tomas. Tenia por objeto Formular y disefiar un esquema de Pago por Servicios
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Ambientales (PSA) de Regulacién y Calidad Hidrica para el rio Guacavia, como alternativa
de conservacion del recurso hidrico, incorporando aspectos econdémicos y ecoldgicos, por
medio de procesos de investigacion participativa con los actores de la cuenca Guacavia.
Se realizé en 3 fases. La primera fase fue Reconocer, priorizar y espacializar las areas de
importancia estratégica de la vereda San Joaquin Alto del municipio de Cumaral, a partir de
la caracterizacion del componente biético, abidtico y socioeconémico del area de estudio,
el trabajo con los actores locales y la utilizacién de la herramienta ArcGIS. La segunda fase
fue realizar un diagnostico socioecondémico de los interesados en los servicios ambientales
y su disponibilidad a pagar (DAP) y de los posibles beneficiarios del pago del incentivo y su
disponibilidad a aceptar (DAA) mediante el trabajo directo con los actores por medio de la
aplicacion de encuestas, por ultimo, determinar el monto del incentivo a reconocer (dinero,
especie) en cada area de importancia estratégica para la provision de los servicios
priorizados tomando como referente el menor costo de oportunidad (CO) que asume el
propietario o poseedor regular del predio por su decisiébn de conservar y/o restaurar los
recursos naturales. Los resultados, permitieron identificar la importancia de abordar nuevas
alternativas y metodologias de conservacién mas incluyentes para la ingenieria ambiental
y ciencias ambientales, buscando mitigar los dafios causados por procesos naturales y
antrépicos, contribuyendo asi, al equilibrio entre los recursos naturales y las necesidades
humana. La investigacion es clave, ya que evidencian una metodologia para la valoracién
de los servicios y bienes ambientales.

Sastoque, A. (2019), desarroll6 la investigacion titulada: Valoracién econémica de
los servicios ecosistémicos de la quebrada Las Delicias, Cerros orientales-Bogota, para
optar por el titulo de ingeniero ambiental en la Universidad Corporativa de Colombia. en el
proyecto se identificaron los servicios ecosistémicos de la parte alta, media y baja de la
microcuenca ubicada en los cerros orientales de la ciudad de Bogota, con base en las
definiciones, clasificaciones y metodologias aportadas por la Evaluacion Ecosistémica del
Milenio (2005), la Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad (TEEB, 2010) y la
Valoracién Integral de la Biodiversidad y los servicios ecosistémicos (VIBSE) avalado por
el instituto Von Humboldt. Se obtuvo el inventario de los SE de la quebrada por medio de

instrumentos como listas de chequeo por observacion sobre el ecosistema y revision
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bibliografica. Luego de esto, se aplico el método costos de viaje por demanda individual
para obtener estimaciones econémicas. Entre los resultados se identificaron 28 SE en la
parte alta-media y tan solo dos en la parte baja de la microcuenca. Los SE de mayor
importancia encontrados son la regulacién del ciclo hidrolégico, el control de inundaciones
y servicios culturales de ecoturismo y paisajismo. El valor econémico hallado fue de
522.973.450,00 COP y el valor del excedente del consumidor fue de 31.037 COP. Como
conclusién se encuentra que la poblacién encuestada estd dispuesta a pagar por la
conservacion de la quebrada por lo que se puede deducir que, en caso de establecer una
mddica cuantia por el disfrute y conservacion de dicho ecosistema, la aceptacion tendria
un efecto positivo. La investigacion es clave, ya que evidencian una metodologia para la
valoracion de los servicios y bienes ambientales.

Diaz, J. (2018). Desarroll6 la investigacion titulada: Propuesta De Un Pago Por
Servicios Ambientales Para La Conservaciéon De Los Humedales Ubicados En Predios
Privados En EI Municipio De Santiago De Cali, para optar por el titulo de magister en
Gobierno de la Universidad ICESI, Cali, Colombia. la investigacion tenia por objeto disefiar
una propuesta de Pago de Servicios Ambientales (PSA) como modelo de gobernanza, que
incentive la conservacién de los humedales ubicados en predios privados urbanos del
Municipio de Santiago de Cali, con el fin de garantizar la prestacién de los servicios
ecosistémicos y garantizar la sustentabilidad ambiental y competitividad del territorio. Se
dividio en 3 fases, la primera fue caracterizar los humedales ubicados en predios privados
urbanos del Municipio de Santiago de Cali, la segunda fase se baso6 en explorar la relacién
existente entre el DAGMA vy los propietarios urbanos de los predios donde se encuentran
los humedales, por ultimo, se elaboré un modelo de PSA que incentive la conservacion de
los humedales ubicados en predios privados urbanos del Municipio de Santiago de Cali.
Los resultados mostraron que de acuerdo con los casos exitosos analizados de PSA, se
pudo constatar la viabilidad de este modelo de Gobernanza, que incentivaria la
conservacion de los humedales ubicados en los predios privados de Santiago de Cali, y sin
llegar a tener un instructivo o receta para realizar el modelo, se puede destacar algunas
acciones para la generalidad en la formulacién del modelo. La investigacion es relevante y

permite evidenciar cuales son los beneficios de implementar PSA en las comunidades.
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Giraldo, C., (2017), realiz6 la investigacion titulada: pago por servicios ambientales
en Colombia, para optar por el titulo de magister en derecho en la Universidad de Medellin.
El objetivo de la investigacion fue una revision bibliografica del pago por servicios
ambientales en Colombia desde una perspectiva del derecho. La investigacion fue dividida
en dos fases. La primera fue la recopilacion de la informacion a nivel nacional y regional de
los PSA, y la segunda etapa fue la evaluacion de la informacion obtenida por medio de
Software. En los resultados de la revision se establece que la desidia que ha tenido el
Estado en el desarrollo y reglamentacién de figuras como los incentivos por pagos
ambientales, han trascurrido mas de 40 afios, sin que se tenga un desarrollo adecuado en
la materia, dandose estipulaciones fraccionadas, que solo involucran algunos de los
recursos naturales. Los desarrollos legislativos en torno al medio ambiente van
encaminados al desarrollo e implementacién de como otorgar a las personas la utilizacion
y aprovechamiento de los recursos naturales, estableciéndoles cargas para su utilizacion.
La investigacion es importante para el desarrollo del proyecto, ya que, evidencia los
impactos positivos de los PSA en los territorios.

4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Pagos por servicios ambientales
Es el incentivo econdmico en dinero o en especie que reconocen los interesados de

los servicios ambientales a los propietarios, poseedores u ocupantes de buena fe exenta
de culpa por las acciones de preservacion y restauracion en areas y ecosistemas
estratégicos, mediante la celebracion de acuerdos voluntarios entre los interesados y
beneficiarios de los servicios ambientales (MEA, 2005).

4.2.1.1 ; Qué son los servicios ambientales?

Los servicios ecosistémicos pueden entenderse como los beneficios de la
naturaleza que el ser humano obtiene para satisfacer sus necesidades, al tiempo que
satisfacen los requerimientos de otras especies. La EM clasifica los servicios ecosistémicos
en cuatro (4) categorias: servicios de provision, como alimentos, agua, madera y recursos
genéticos; servicios de regulacion, como regulacién climatica, desastres naturales y

purificacién hidrica; servicios de sostenimiento, como ciclos de nutrientes y formacion de
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suelos; y servicios culturales, los cuales tienen fines estéticos, espirituales, educacionales
y de recreacion (MEA, 2005).
4.2.1.2 Elementos de esenciales de los PSA

La definicion del incentivo de PSA se enmarca en los siguientes cinco (5) elementos
Figura 1

Elementos del PSA

8
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Elementos del PSA en Colombia

4

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018
Las modalidades de PSA se refieren a un servicio ambiental que se busca mantener

o generar mediante el reconocimiento del incentivo. Las modalidades de PSA establecidas
por el marco normativo vigente son: calidad y regulacion hidrica, conservacion de la
biodiversidad, reduccion y captura de gases de efecto invernadero, y culturales, espirituales
y de recreacion (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

Figura 2

Modalidades del PSA
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REGULACION Y AYAYA Aquellos asociados al recurso hidrico, que

permiten el abastecimiento del agua en términos

i AYAYA
CALIDAD HIDRICA NN de cantidad o calidad.

BIODIVERSIDAD diversidad bioldgica que habita las dreas y
ecosistemas estratégicos.

CONSERVACION DE LA @@@ Permiten la conservacion y enriquecimiento de la

REDUCCION Y CAPTURA
DE GASES EFECTO ‘ Mitigacion de gases efecto invernadero.
INVERNADERO
CULTURALES, Brindan beneficios Intangibles a través del
ESPIRITUALES Y DE * enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo, la
RECRACION \ "Y' reflexion, la recreacion y experiencias estéticas.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018
Un esquema de Pago por Servicios Ambientales es abordado por Wunder (2006),

bajo cinco criterios que se sintetizan como una transaccién voluntaria, donde un Servicio
Ambiental (SA) bien definido (0 un uso de la tierra que aseguraria ese servicio), es
“‘comprado” por al menos un comprador del SA a por lo menos un proveedor de este sélo
si el proveedor asegura la provision del SA transado (condicionamiento).

En todo caso, los criterios dados bajo el concepto de sistema indican que los
elementos que comprenden el PSA deben encontrarse interrelacionados e interactuando
entre si. Por ello es importante identificar el elemento o recurso del ambiente por el cual se
tiene interés por parte del comprador, la forma en la que se puede ofrecer por el proveedor
del servicio y la forma en que se realizard la transaccién. De acuerdo con WWF, 2007,
(citado por Cordero Camacho, 2008), el pago no necesariamente debe expresarse como
una operacion monetaria, también puede traducirse en una mejora de infraestructura
(caminos, reservorios de agua, etc.), servicios (médicos, escuelas, etc.) o extension rural
(talleres, equipamiento, semillas, etc.), lo cual se encuentra relacionado directamente con

el componente de desarrollo local de las comunidades.
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En el caso colombiano, el CONPES 3886 del 2017 menciona que, los PSA permiten
combinar la conservacion de zonas estratégicas con el desarrollo de actividades
productivas, de tal forma que el acceso a recursos naturales y servicios ambientales no sea
un factor detonante de nuevos escenarios de conflicto social o ambiental. Estos esquemas
complementan las estrategias de comando y control de las autoridades ambientales,
ademas facilitan la articulacion de recursos de todos los niveles de gobierno para hacerle
frente a las dinamicas de transformacion de ecosistemas y ocupacion del territorio. Esta
triple finalidad (i) la conservacion y proteccion ambiental, (i) la generacion de oportunidades
de desarrollo local; y (iii) la reduccién de la pobreza motiva a los gobiernos a la aplicacién
de instrumentos orientados al mercado ambiental como los PSA (CONPES 3886, 2017).

v" Roles en el Marco del PSA

Tal como lo enuncia (Cordero, 2008) La logica del pago por servicios ambientales
(PSA) o pago por servicios de los ecosistemas, se basa en que los usuarios de los servicios
hacen un pago a los proveedores de este, para que estos conserven y/o rehabiliten los
ecosistemas que brindan dichos servicios.

Compradores: Los usuarios del servicio ambiental, también se conocen como:
compradores, beneficiarios o demandantes.

Los proveedores: Del servicio ambiental, también son llamados: vendedores,
oferentes, propietarios (de la tierra que ofrece el servicio ambiental) o beneficiarios del PSA.

Segun (Wunder, 2006), en todo esquema de PSA debe existir un flujo de recursos
gue van de al menos un comprador del servicio ambiental a al menos un vendedor, aunque
con frecuencia la transferencia se da por medio de un intermediario. Por lo general los
compradores del servicio ambiental, monitorean si se han cumplido las condiciones
contractuales y el pago se concreta sélo si el suministro del servicio est4 asegurado o si el
uso acordado de suelos se cumple. En otras palabras, el pago se basa en el monitoreo del
cumplimiento de las obligaciones contractuales.

v El Rol Financiero

El mercado define dos tipos de PSA, el primero se relaciona con el pago por

servicios de ambito global, cuando los beneficiarios pueden ser hasta del orden
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internacional (busca mantener la biodiversidad, la belleza escénica, la fijacion de carbono,
la regulacion y oferta hidrica, entre otros), y el segundo esta dirigido a compensar a los
proveedores de servicios ambientales a través del mercado local, donde los actores estan
mejor definidos, reduciendo los costos de transaccion y simplificando el flujo de informacion.

Independientemente del tipo de financiamiento utilizado, los pagos deben ser
periédicos y continuos, de manera que constituyan un incentivo tangible para que el
vendedor cumpla con las obligaciones contractuales y, posiblemente, para que el
comprador pueda optar por salir del sistema en caso de incumplimiento por parte del
primero y viceversa (Cordero, 2008).

La consecucién de los esquemas de PSA, se plasman en formas tangibles de
responsabilidades, como lo son los contratos de acuerdo. Los contratos deben ser muy
claros especificando los responsables de las determinadas acciones, los resultados
esperados, demostracion de los resultados, compromisos de las partes involucradas,
establecimiento de los responsables del monitoreo, evaluacion, verificacion y certificacion
de lo pactado.

Ademéds, se debe especificar la forma de pago y la periodicidad.
Algunos tipos de contratos que se pueden utilizar en un esquema de PSA son: memorandos
de entendimiento o memorandos de acuerdo, contratos legales, acuerdos de palabra y
acuerdos quid pro-quo.

4.2.2 Reserva Natural

Una reserva nhatural o reserva ecoldgica es un area protegida de importancia para
la vida silvestre, flora o fauna, o con rasgos geolégicos de especial interés, que es protegida
y manejada por el hombre, con fines de conservacion y de proveer oportunidades de
investigacion y de educacion (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Normalmente, son areas seleccionadas por los gobiernos o por organizaciones de
caracter privado para protegerlas de manera especial contra el deterioro y la degradacion
medioambiental. Los criterios de seleccion obedecen a variadas razones, desde la belleza
natural del entorno (paisaje) al interés cientifico de la regién, pasando por la preservacion
de aquellas zonas que constituyen el habitat de especies protegidas o amenazadas y la

consideracion de una region como patrimonio cultural de un pais. En algunas ocasiones,
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también se tiene en cuenta la necesidad de proporcionar al publico un lugar de
esparcimiento (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Estos espacios naturales han sido creados para proteger ecosistemas,
comunidades o especies que, por su rareza, fragilidad o singularidad merecen una
valoracion especial (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Pueden ser:

Integrales, en ellas estd prohibida la explotacion de recursos, salvo que la
Administracion lo autorice por razones de investigacion, educativas o de conservacion
(Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

Parciales, en las que se permite la explotacion de recursos de forma compatible con
la conservacion de los valores que se pretende proteger (Congreso Colombiano de Areas
protegidas, 2014).

4.2.3 ;Qué es el Sistema Nacional de Areas Protegidas?

Es el conjunto de areas protegidas, actores sociales y estrategias e instrumentos de
gestion que las articulan, para contribuir como un todo al cumplimiento de los objetivos de
conservacion del pais. Incluye todas las areas protegidas de gobernanza publica, privada o
comunitaria, y del &mbito de gestién nacional, regional o local.

v" Antecedentes

Colombia suscribié el convenio de Diversidad Biologica a través de la Ley 165 de
1994, con base en la cual se formulé la Politica Nacional de Biodiversidad y se adquiri6 el
compromiso de conformar y consolidar un Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP.
Colombia es uno de los cinco paises con mayor diversidad biolégica a nivel internacional y
como parte del Convenio de Diversidad Bioldgica se encuentra comprometida en establecer
y mantener al afio 2010 para las zonas terrestres y al afio 2012 para las marinas, sistemas
nacionales y regionales de &reas protegidas completos, eficazmente gestionados y
ecolégicamente representativos que contribuyan al logro de los objetivos del Convenio.”

v' ¢Cudles son las funciones de Parques Nacionales en relacién con el SINAP?
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Administrar las areas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales en
las categorias de Parque Nacional Natural -PNN- Santuario de Fauna y Flora -SFF-, Area
Natural Unica -ANU-, Reserva Nacional Natural -RNN- y Via Parque.

Contribuir a la conformacion y consolidacion del Sistema Nacional de Areas
Protegidas.

Coordinar e implementar politicas, planes, programas, normas y procedimientos
relacionados con el Sistema Nacional de Areas.

4.2.4 Método de valoracién contingente

La valoracién econémica desde el enfoque de la economia ambiental brinda las
herramientas para asignar valores monetarios a los bienes y servicios ambientales que
proporcionan los recursos naturales independientemente de si éstos poseen un mercado
donde transarse o no- con el objetivo de soportar las decisiones que buscan la utilizacion
sostenible del medio ambiente y los recursos naturales en las diversas actividades
econdmicas de la sociedad. Sin embargo, una de las mayores dificultades que enfrenta la
economia ambiental y de los recursos naturales es la medicion de intangibles y de valores
de no uso, puesto que los recursos a valorar son, en general, bienes publicos que no
cuentan con un mercado en el cual se puedan expresar las preferencias de los
consumidores y su disposicion a pagar por ellos. Para aqguellos casos en los cuales el
comportamiento del mercado no es observable, uno de los métodos de valoracién
econdmica de los beneficios y costos ambientales mas utilizados en los ultimos 30 afos, es
el método de valoracién contingente (Uribe y otros, 2003).

El método de valoracion contingente es utilizado para valorar los beneficios de una
mejora ambiental de acuerdo con la cantidad monetaria que los beneficiarios potenciales
de dicha mejora estarian dispuestos a pagar (DAP), o la valoracién de los costos generados
por un dafio ambiental a través de la cantidad de dinero que los perjudicados estarian
dispuestos a aceptar como compensacion (DAA) por la pérdida ambiental. Para tal efecto,
se utiliza un mercado hipotético, en donde los entrevistados o encuestados puedan
expresar su DAP o DAA ante cambios en la disponibilidad de recursos ambientales, bajo

un contexto especifico (Osorio, et. Al. 2009).
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En esencia, el MVC es un modelo probabilistico. Es decir, consiste en simular por
medio de encuestas y escenarios hipotéticos un mercado para un bien o conjunto de bienes
para los que no existe mercado donde transarse. A partir de este método se calcula la
probabilidad de obtener una respuesta positiva 0 negativa a una pregunta sobre la
disponibilidad de pago por obtener una mejora ambiental (o la disposicion a aceptar una
compensacion por una pérdida ambiental), la cual depende tanto de los atributos
socioecondmicos del encuestado, como de los atributos de calidad y cantidad del bien
ambiental que se ofrece (Osorio, et. Al. 2009).

Este modelo se basa en la formulacién desarrollada en Hanemann (1984). El
modelo parte del supuesto de que los individuos derivan utilidad (bienestar) de la
disponibilidad y/o calidad de un bien ambiental (h) y de su ingreso (Y). Ademas, que el
individuo conoce su funcion de utilidad con certidumbre, pero no es observable en su
totalidad por parte del investigador, lo cual significa que es necesario un tratamiento
estocastico. La parte no observable de la funcion de utilidad es explicada por las
caracteristicas socioeconémicas del individuo (S) y los atributos del bien ambiental (h); la
parte observable es el ingreso del individuo (Y) (Osorio, et. Al. 2009).

De esta manera, para el investigador Uo y U; son variables aleatorias con alguna

distribucién de probabilidad.
Uo=uhYS()
Ui=uhYS(@2)

Donde, Uy es la funcién de utilidad bajo el estado inicial de calidad del bien
ambiental, con caracteristicas ho. Por su parte, U; es la funcion de utilidad con la mejora en
la calidad ambiental generada por un proyecto a evaluar, con caracteristicas hi. Donde,
V(h,Y; S) representa la funcion de utilidad indirecta, es decir, la funcién que representa la
maxima utilidad que puede alcanzar el individuo dado el ingreso y otras variables. El término

e representa aquella parte de la utilidad que no puede ser explicada por las variables
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incluidas en el modelo. Ademas, es iid (independiente e idénticamente distribuida) con
media igual a cero (Osorio, et. Al. 2009).

4.3 MARCO CONCEPTUAL
Area protegida: El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CBD) (2018), define un

area protegida como: “un area geograficamente definida que esta designada o regulada y
gestionada para lograr especificos objetivos de conservacién”

Beneficiaria del servicio ambiental: Persona natural o juridica, publica, privada o
mixta que se beneficia directa o indirectamente por el servicio ambiental. Los beneficiarios
de los servicios son invitados a aportar recursos para financiar los pagos, que se realizan
mediante la suscripcién de acuerdos de transferencia condicionada con los beneficiarios
del incentivo para que conserven o cambien el uso del suelo en sus predios. (Mayorga y
Caro, 2018).

Bien ambiental: Los Bienes ambientales son los recursos tangibles utilizados por
el ser humano como insumos en la produccidn o en el consumo final y que se gastan y
transforman en el proceso, como madera, frutos, pieles, carne, semillas, medicinas, entre
otros, que son utilizados por el ser humano para su consumo o0 comercializacién (Arias
,2015).

Biodiversidad: La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de la vida.
Este reciente concepto incluye varios niveles de la organizacion biologica. Abarca a la
diversidad de especies de plantas, animales, hongos y microorganismos que viven en un
espacio determinado, a su variabilidad genética, a los ecosistemas (Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2017).

Costo de oportunidad: El coste de oportunidad es el coste de la alternativa a la
gue renunciamos cuando tomamos una determinada decision, incluyendo los beneficios
gue podriamos haber obtenido de haber escogido la opcion alternativa (PNGIBSE, 2012).

Desarrollo sostenible: El desarrollo sostenible representa la transicion de la
sociedad actual a una sociedad mas respetuosa con el medio ambiente. Es un modo de
desarrollo cuyo objetivo es garantizar el equilibrio entre el crecimiento econémico, la

preservacion del medio ambiente y el bienestar social (CEPAL, 2015).
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Disponibilidad a aceptar -DAA: Es la cantidad de dinero que un individuo esta
dispuesto a recibir como compensacion por un empeoramiento en su nivel de utilidad
(PNGIBSE, 2012).

Disponibilidad para pagar -DAP: Es la cantidad de dinero que un individuo esta
dispuesto a pagar para acceder a un incremento en dotaciones de bienes y/o servicios que
deriva un aumento en su nivel de utilidad (L6pez, 2010).

Economia ambiental: Estudia el efecto de la actividad econdmica sobre el medio
ambiente, la importancia del entorno para la economia y la forma apropiada de regular la
actividad econdémica, de tal forma que se logre un equilibrio entre los objetivos ambientales,
econdmicos y de tipo social (Arias ,2015).

Ecosistema: El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que
interactdan entre ellas y con su ambiente abi6tico; mediante procesos como la depredacion,
el parasitismo, la competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a
ser parte del ciclo de energia y de nutrientes (Balderrama, 2015).

Ecosistema estratégico: Los ecosistemas estratégicos garantizan la provisién de
servicios ambientales para el desarrollo de la vida de todas las especies. En las ciudades y
cerca de ellas, existen ecosistemas capaces de mantener el equilibrio en los procesos
ecoldgicos y conservar la biodiversidad (Balderrama, 2015).

Impacto ambiental: El impacto ambiental es la alteracién del medio ambiente,
provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada, en
términos simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la
accién del hombre o de la naturaleza (Gestion en Recursos Naturales, 2012).

Reserva natural: Una reserva natural, también conocida como una reserva
ecoldgica, es un area que esta dentro de un determinado territorio, que es protegida por su
importancia para la vida silvestre, la flora o fauna (Gestién en Recursos Naturales, 2012).

Servicio ambiental: Los servicios ambientales son aquellas funciones de los
ecosistemas que pueden generar beneficios y bienestar adicionales para las personas y las
comunidades. A pesar de las alertas sobre los impactos y amenazas que representa la

venta de servicios ambientales y sus mecanismos de funcionamiento -los cuales ademas
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de ilegitimos son muchas veces fraudulentos e ilegales- se impulsan cambios
institucionales para su implementacion (Corporacién Grupo Semillas, 2019).

4.4 MARCO CONTEXTUAL
Manaure Balcén del Cesar es uno de los 25 municipios que conforman el

departamento del Cesar en la region Andina, Colombia. Limita al norte con La Jagua del
Pilar (departamento de La Guajira), al sur y al occidente con el municipio de La Paz y al
oriente con la Republica Bolivariana de Venezuela. Es reconocido en la regiéon por la
suavidad de su clima. Posee una precipitacién anual de 1361 mm. Hace parte del Area
metropolitana de Valledupar (Alcaldia de Manaure, 2018).

Su cabecera es Manaure del Perija ubicado en las estribaciones de la Serrania del
Perija, en inmediaciones de la cuenca que conforma el rio Manaure a una altitud de 775
msnm. Fue fundada en el afio 1875 por el sefior Buenaventura Maya, quien pastaba sus
ganados por los alrededores de la Poblacion de La Paz. El nombre del municipio proviene
de un prestigioso y noble cacique de la region del Occidente Venezolano, mas alla de la
costa oriental del Lago de Maracaibo. Es segregado de La Paz erigiéndose municipio por
medio de la ordenanza 019 de 1980 (Alcaldia de Manaure, 2018).
Figura 3

Ubicaciéon de Manaure, Cesar.
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La Reserva Natural Los Tananeos es un area protegida de 140 hectareas en el
departamento de Cesar, Colombia. Ubicada en las estribaciones de la Serrania del Perija,
esta lugar brinda un paraiso de tranquilidad para la conservacién de la fauna y la flora del
ecosistema del Bosque Seco Tropical, actualmente en peligro de extincion (Fundacion
Reserva Natural los Tananeos, 2019).

La Reserva es administrada por la organizacion sin fines de lucro «Fundacién
Reserva Natural Los Tananeos» que tiene como objetivo principal la proteccion y
conservacion del patrimonio natural local a través de la educacién ambiental, la
investigacion y el ecoturismo (Fundacién Reserva Natural los Tananeos, 2019).

El clima privilegiado de 26-28 grados hace que esta Reserva Natural sea un destino
relativamente fresco en la region, ideal para organizar excursiones de un dia especifico o
estancias de varios dias. Un lugar perfecto para la observacién de aves, paseos en la
asombrosa naturaleza, la investigacion y otras actividades ambientales (Fundacion Reserva
Natural los Tananeos, 2019).

El agua es un elemento caracteristico de la Reserva. El rio Manaure, una variedad
de cascadas, piscinas naturales y arroyos dan vida a su abundante y densa vegetacion.

La Reserva es habitat de una gran diversidad de fauna, como aves tropicales (mas
de 200 especies) y mamiferos como ardillas voladoras, murciélagos y monos (Fundacién
Reserva Natural los Tananeos, 2019).

También habitan en este maravilloso lugar una gran variedad de arboles, muchos
de ellos en peligro de extincion. Imponentes arboles de Tananeos, Ceibas, Caracolies,
Cedros, Laureles y Sauces, son algunas de las especies que descubrird mientras camina
por los senderos. La Reserva lleva el nombre del Tananeos (Corazén Purpura), arbol en
peligro de extincién conocido y apreciado por su dureza y el intenso color purpura de su
madera (Fundacién Reserva Natural los Tananeos, 2019).

Figura 4

Ubicaciéon RN Tananeos
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4.5 MARCO LEGAL
Tabla 1

Normatividad aplicable al proyecto

NORMATIVA DESCRIPCION APLICABILIDAD

Constitucién Politicade Todas las personas tienen

Colombia-art. 79 derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de
la  comunidad en las
decisiones que puedan

afectarlo.

El Estado planificara el manejo

y aprovechamiento de los

Constitucion Politicade recursos  naturales, para
Colombia-art. 80 garantizar  su desarrollo
sostenible, su conservacion,

restauracion o sustitucion
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Por la cual se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y
conservacion  del medio
Ley 99 de 1993 ambiente 'y los recursos
naturales  renovables, se
organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan

otras disposiciones.

La ley es aplicable
debido a que esta
determina las funciones
de las autoridades
competentes las cuales
son las encargadas de la
valoracion econdmica y
ambiental de los
recursos naturales y las
RN declaradas en el

pais.

Ordenamiento territorial, que

Ley 388 del 1997 reglamenta los usos del suelo

Es importante, ya que,
determina y reglamenta
los usos del suelo, yen la
reserva natural estos son
usados para diversos
fines, como cultivos

agricolas, y recreativos.

Articulo 111: Los dineros del
1% del presupuesto nacional,
departamental y municipal
pueden ser invertidos en tres
lineas: 1 compra de predios de
Decreto 953 de 2013 importancia para el
abastecimiento de
acueductos2. Mantenimiento
de estos predios 3. Pago por
servicios ambientales (decreto
1007 de 2018), lo que da el

El decreto es relevante y
uno de los mas
importantes de la
investigacion, puesto
que, establece el Pago
por servicios
ambientales (decreto
1007 de 2018), lo que da
el marco para que las
entidades publicas

desarrollen este
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marco para que las entidades
publicas desarrollen este

mecanismo.

mecanismo, objeto
principal del proyecto de

investigacion.

Por el cual establece el Pago

por Servicios Ambientales vy
Decreto 870 del 2017 _ _

otros incentivos para la

conservacion.

El decreto es importante,
ya que, establece el
Pago por  Servicios
Ambientales objeto
principal del proyecto de

investigacion.

El siguiente sera el texto del
Cadigo Nacional de Recursos
Decreto 2811 de 1974 Naturales Renovables y de

Proteccién al Medio Ambiente.

El decreto es aplicable,
ya que este aborda la
proteccion del medio
ambiente y por ende, los
recursos naturales, los
cuales estan implicados

en la investigacion.

Por la cual se establecen las

metodologias de valoracion de

costos econdémicos del

» deterioro y de la conservacion
Resolucion 1084 de 2018 _ _

del medio ambiente y los

recursos naturales renovables

y se dictan otras disposiciones.

Es aplicable debido a
que este establece las
metodologias de
valoracibn de costos
econdémicos, y en la
investigacion, se aplicara
una de estas

metodologias.

Establece una ruta de

implementacién a través del

Es aplicable debido a

que este, permite ofrecer

CONPES 3886

programa nacional de PSA, una guia base vy
gue surge como una metodologia para la

herramienta innovadora
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denominada por pago por implementacion de los
servicios ambientales, que PSA.
consiste en un acuerdo
condicionado a resultados con
propietarios, poseedores 'y
ocupantes de areas
estratégicas que generan
servicios ambientales,
mediante el cual reciben un
incentivo  econémico, en
dinero o en especie que
reconocen acciones de
preservacion y restauracion de

ecosistemas en sus predios.

Fuente: Constitucion Politica de Colombia, 1991
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION
La linea de investigacion correspondié a sostenibilidad y gestion ambiental, y la
sublinea del programa a la llamada gestién integral de la biodiversidad y del patrimonio

ambiental.

5.2. TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion que se asoci6 a la tematica es cuantitativo. Cuantitativo ya
gue se centrd en cuantificar la recopilacién y el andlisis de datos obtenidos en las encuestas

y revisiones bibliograficas (Marquez, 2015)

5.3. NIVEL DE INVESTIGACION
El nivel de investigacion fue correlacional. Un estudio correlacional determina si dos
variables estan correlacionadas o no. Esto significa analizar si un aumento o disminucion

en una variable coincide con un aumento o disminucion en la otra variable (Marquez, 2015).
5.4. POBLACION DE ESTUDIO

La poblacién fue los bienes y servicios ambientales prestados por la reserva Natural,
asi como los habitantes de esta. La poblacion correspondio a la unidad de estudio: personas
o caracteristicas con particularidades que los caracteriza como “unidad”; por ende, se
establecieron a los habitantes de la zona, ya que, a estos serd aplicada la encuesta con el
fin de conocer la disposicion a pagar; y los bienes y servicios ambientales, debido a que,
sobre estos recae la importancia de la elaboracion de los PSA y son los principales

afectados por los impactos ocasionados en la RN.

5.5. MUESTREO POBLACIONAL
La muestra poblacional fue calculada por medio del método no probabilistico
intencional, es decir, que esta dependi6 de la cantidad de habitantes que se encontraban
en el momento de ser encuestada la poblacion, debido a que esta no podia ser controlada,
ya que, varié de acuerdo con las condiciones del momento y la carga turistica que se

presente en la RN.
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El muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo en la cual el investigador
selecciona muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la seleccién al azar.

A diferencia en el muestreo probabilistico, donde cada miembro de la poblacion tiene
una posibilidad conocida de ser seleccionado, en el muestreo no probabilistico, no todos
los miembros de la poblacion tienen la oportunidad de participar en el estudio. EI muestreo
no probabilistico es un método menos estricto, este método de muestreo depende en gran
medida de la experiencia de los investigadores. EI muestreo no probabilistico cominmente

se lleva a cabo mediante métodos de observacion (Marquez, 2015).

5.6 DESARROLLO METODOLOGICO
5.6.1 Fase 1. Diagnosticar socio-ambientalmente la Reserva Natural los

Tananeos en Manaure, Cesar.

Actividad 1.1 Realizar visita a la RN los Tananeos en Manaure, Cesar.

Descripcion: Por medio de la visita a la reserva Natural, se identificaron mediante
la observacion y analisis, los bienes y servicios ambientales prestados por esta, asi como
el estado actual de conservacién de la RN. Por otra parte, se tuvo en cuenta las principales
caracteristicas del ecosistema, la fauna y flora, y se desarrollé una matriz DOFA adicional
para un mejor diagndstico inicial. Ademas, se hizo una revisién bibliografica documental en
paginas web oficiales de la alcaldia de Manaure y de la Fundacion de la Reserva con la
finalidad de obtener informacion de valor acerca de los servicios y bienes ambientales que
esta ofrece.

Actividad 1.2 Realizar una encuesta a los habitantes de la Reserva Natural los
Tananeos en Manaure, Cesar.

Descripcion: Se aplicé una encuesta a los habitantes de la reserva Natural con la
finalidad de obtener informacion acerca del estado del ecosistema, los bienes y servicios
ambientales que presta la RN, la caracterizacion ambiental y socioeconémica, asi como el
monto o disposicion de pago que estaban dispuestos a pagar por la prestacién de los
servicios. Esta informacion sirvié de base para el efectuar el calculo del DPA.

Actividad 1.3 Identificacion de aspectos e impactos ambientales generados en la

RN los Tananeos.
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Descripcion: Una vez realizada la visita a la reserva y obtenida la informacion por

medio de la revision bibliografica, se identificaron los impactos ambientales y se valoraron

por medio de la matriz CONESA, los cuales correspondieron a los generados por parte de

las actividades cotidianas de la RN. La matriz CONESA permitié evaluar los siguientes

parametros:

v

Naturaleza. Se refiere a si el orden del impacto generado es de caracter positivo
0 negativo.

Extension (EX). Se refiere al area de influencia del impacto en relaciéon con el
entorno del proyecto.

Intensidad (I): Representa la incidencia de la accién causal sobre el factor
impactado en el area en la que se produce el efecto.

Momento (MO). El plazo de manifestacién del impacto se refiere al tempo que
transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el medio
considerado.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la
introduccion de medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctivas.

Reversibilidad (RV). Se refiriere a la posibilidad de construccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC). Se refiriere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctivas).
Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,

provocados por acciones que actlan simultaneamente, es superior a la que
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cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actian de manera independiente no simultanea.

v' Acumulacion (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

5.6.2 Fase 2. Cuantificar el valor econdmico, ambiental y social de los

servicios y bienes ambientales prestados por la Reserva Natural los

Tananeos en Manaure, Cesar.

Actividad 2.1 Calculo de la disposicién a pagar por el método de valoracion
contingente
Descripcion: Este modelo se bas6 en la formulacion desarrollada en Hanemann
(1984). El modelo parte del supuesto de que los individuos derivan utilidad (bienestar) de la
disponibilidad y/o calidad de un bien ambiental (h) y de su ingreso (Y). Ademas, que el
individuo conoce su funcién de utilidad con certidumbre, pero no es observable en su
totalidad por parte del investigador, lo cual significa que es necesario un tratamiento
estocastico. La parte no observable de la funcion de utilidad es explicada por las
caracteristicas socioecondmicas del individuo (S) y los atributos del bien ambiental (h); la
parte observable es el ingreso del individuo (Y).
De esta manera, para el investigador U0 y U1 son variables aleatorias con alguna
distribucién de probabilidad.
Uo=uhYS(@)
Ul=uhYS (2

Donde, V (h,Y; S) representa la funcion de utilidad indirecta, es decir, la funcién que
representa la maxima utilidad que puede alcanzar el individuo dado el ingreso y otras
variables. El término representa aquella parte de la utilidad que no puede ser explicada por
las variables incluidas en el modelo. Ademas, es iid (independiente e idénticamente
distribuida) con media igual a cero. Para analizar si el individuo acepta o no el cambio en la

utilidad, de Uy a Ui, en el modelo hipotético es posible tener en cuenta la maxima
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disponibilidad a pagar (DAP) por una mejora en la calidad o en la cantidad del recurso o la
minima disposicion a aceptar (DAA) una compensacion monetaria para renunciar al cambio

favorable.

5.6.3 Fase 3. Estructurar el mecanismo de pago para el uso sostenible y
conservacion de los servicios y bienes ambientales prestados por la

Reserva Natural los Tananeos en Manaure, Cesar.

Actividad 3.1 Identificar los actores que intervienen en el PSA

Descripcion: Se realizé una identificacion de los diversos actores que intervienen y
gue se benefician del desarrollo del PSA en la Reserva Natural los Tananeos en Manaure,
Cesar; describiendo sus funciones y su clasificacion segun su orden de actuacion. Dentro
de estos, se identificaron los beneficiarios, comprados y las organizaciones no
gubernamentales que se favorecen de esta.

Actividad 3.2 Determinar el costo de oportunidad proveniente de los bienes y
servicios ambientales

Descripcion: Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se realizé
el costo de oportunidad, obteniendo una relacion del valor de los bienes, productos y
servicios que presta la reserva Natural los Tananeos con la finalidad de obtener las
utilidades netas identificadas en el aprovechamiento de los recursos naturales por parte de
los habitantes de la RN.

Actividad 3.3 Disefo del esquema de pagos por servicios ambientales de la RN

Descripcion: Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se realizé
el disefio del esquema de pagos por servicios ambientales para la RN los Tananeos,
identificando en ella los diferentes elementos, y actores que intervienen en el desarrollo de
esta.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 Diagnostico socioambiental de la Reserva Natural los Tananeos en Manaure,

Cesar.

6.1.1 Visita a la Reserva Natural los Tananeos en Manaure, Cesar.

La visita a la Reserva Natural los Tananeos en Manaure, Cesar, se realiz6 el dia 2

de septiembre de 2022. Lafinalidad fue identificar en primera instancia los bienes y servicios

ofrecidos por la Reserva, asi como el estado natural de esta. La tabla a continuacion permite

evidenciar los servicios ecosistémicos que se lograron identificar conforme las principales

caracteristicas del ecosistema.

Tabla 2
Bienes y servicios ecosistémicos identificados en la RN

_ o Tipo de bien o

Bien o servicio o o . )

_ - servicio Clasificacion Observaciones

identificado )

ambiental
Se observaron paisajes
naturales con intervenciones
casi nulas del ser humano,
Belleza escénica Servicio siendo esto un gran atractivo
. Culturales ) .

y paisajistica ambiental turistico en la Reserva Natural
los Tananeos y una de las
principales razones de Vvisita
segun los turistas.

Se observo una fuente hidrica:
Agua para usoy Bi el rio Manaure, el cual atraviesa
ien
consumo Aprovisionamiento ) la reserva natural y permite ser
. ambiental N
domeéstico de uso para tareas domésticas

y recreativas como bafio para
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turistas y actividades de

limpieza en la zona.

Fijacion de
carbono,
Disminucion de
G.E.ly

polinizacion

Los arboles, plantas y zonas

verdes con las que cuenta la

Reserva  Natural permiten

realizar el proceso  de

fotosintesis, por medio del cual

se fija carbono y se libera

o oxigeno, purificando el aire de la

y Servicio o
Regulacion ) zona producto de actividades
ambiental B

aledafias que generan

emisiones de dioxido de

carbono, entre otras. Por otra

parte, favorece la polinizacion,

al ser habitat de especies que

trasportan el polen de un lugar a

otro.

Habitat y refugio

de especies

La reserva Natural sin duda es

habitat de cierta variedad de

especies representativas de la

. Servicio Zona, como aves tropicales

Regulacion ) ) _

ambiental (mds de 200 especies) vy

mamiferos como ardillas

voladoras, murciélagos y

monos, caracoles, entre otros.

Recolecciéon de

frutos y semillas

La reserva natural posee gran

o _ Bien variedad de &rboles algunos
Aprovisionamiento )

ambiental frutales que proveen de este

alimento a turistas y
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administradores de la reserva.
Por otra parte, a causa de los
cultivos que alli se encuentran,
estos son también proveedores

de alimento.

El rio Manaure permite realizar

captacion de sus aguas por

. o _ Servicio medio de tuberias de PVC que
Captacion hidrica Aprovisionamiento ) .

ambiental dirigen el agua a hogares que lo

requieren para el uso de labores

domésticas.

Como se mencioné el rio
Manaure permite abastecer las

zonas aledafias, esta agua es

Agua para riego o _ Bien
. Aprovisionamiento ) almacenada y usada para
agricola ambiental o _ )
actividades de riego agricola de
los cultivos establecidos en la
RN.
Este servicio ambiental se da
gracias al suelo extenso que
L o posee la Reserva, el cual logra
Fijacion de o Servicio . _ _
_ Sostenimiento ) fijar los nutrientes favoreciendo
nutrientes ambiental

la fertilidad del suelo y por ende,
el establecimiento de cultivos en

7

él.

Fuente: Autores, 2022
La visita permitié identificar 4 tipos de bienes y servicios ambientales clasificados

por la WWF (2022), los cuales fueron plasmados en la tabla anterior. Las imagenes a
continuacion dejan en evidencia los bienes y servicios observados en la visita a la Reserva

Natural.
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Figura 5

Bienes y servicios identificados en la RN
e ¥ STY 7 :

Fuente: Autores, 2022

Por otra parte, se hizo una revisién bibliografica documental en paginas web oficiales
de la alcaldia de Manaure y de la Fundacién de la Reserva con la finalidad de obtener
informacién de valor acerca de los servicios y bienes ambientales que no fueron
identificados en la visita. La tabla a continuacion muestra las fuentes bibliograficas de donde
se obtuvo la informacion.

Tabla 3

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Universidad ;
R )

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

An"\‘{giwé:ﬁticl y Sanitaria

Revision bibliogréfica realizada

Ao de
Document o
Autor publicacio Enlace de acceso
0
n

POMCA rio https://www.corpocesar.gov.co/pomca-
Corpocesar 2010
Manaure manaure.html

Administracié Reserva https://www.tananeos.org/es/
n Reserva Natural los

2022
Natural los Tananeos

Tananeos

Reserva https://roperoaventuras.com/tag/reserva-
Jose Luis Natural los 2022 natural-los-tananeos/
Ropero Tananeos:

noticias

Diagnéstico https://repository.unad.edu.co/bitstream/
Ambiental
De La Zona
Alta’Y
Media Del
Municipio
Villalba, et. Al. De 2017
Manaure
Para Los
Factores
Suelo,
Agua, Aire,
Fauna 'Y

Flora
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Plan de https://manaurecesar.micolombiadigital.g

Desarrollo oV
Municipal 2020-2023
de

Manaure

Alcaldia de

Manaure

Alcaldia de Rutas https://e3asesorias.com/wp-
Manaure turisticas content/uploads

de la 2022

Serrania

del Perija

Fuente: Autores, 2022
La revision bibliografica permitié identificar solo un bien ambiental que no se habian

tenido en cuenta por medio de la visita, este fue:

Tabla 4
Bienes y servicios ambientales identificados por revisién bibliografica
_ o Tipo de bien o
Bien o servicio o o » ]
_ - servicio Clasificacion Observaciones
identificado )
ambiental
Se observaron paisajes
naturales con intervenciones
casi nulas del ser humano,
Productos o _ Bien siendo esto un gran atractivo
i Aprovisionamiento ) .
agricolas ambiental turistico en la Reserva Natural

los Tananeos y una de las
principales razones de Vvisita

segun los turistas.

Fuente: Autores, 2022
De esta manera, se clasificaron los bienes y servicio que presta la reserva natural
asi:
Figura 6
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Bienes y servicios ambientales prestados por la reserva natural los Tananeos

BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES PRESTADOS POR LA
RN

M Culturales M Aprovisionamiento M Regulacion M Sostenimiento

10%

Fuente: Autores, 2022
Conforme a lo anterior se observa que la reserva natural los Tananeos presenta en

un 60% servicios de aprovisionamiento, y en un 20% de regulacién descritos anteriormente.
Finalmente, se realiz6 una matriz DOFA ambiental de la reserva natural los

Tananeos para efectuar el diagndstico de la situacion inicial de que logro evidenciar en la

visita.
Tabla 5
Matriz DOFA
Debilidades Oportunidades
e Falta de supervision por parte de las o Realizar jornadas de conciencia

autoridades competentes

No realizan jornadas de siembra de
especies de arboles propios del
BST

ambiental a turistas y visitantes
Cambios de actividades
convencionales a sostenibles

Uso de fertilizantes naturales en

cultivos de gran extension
e Jornadas de proteccion de animales

en peligro de extincion
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e No realizan charla de cuidado del
medio ambiente a turistas o

visitantes

Jornadas de siembra de arboles y

especies amenazadas

Fortalezas

e Reserva natural reconocida por el
Sistema  Nacional de Areas
protegidas de Colombia.

e Reserva natural del bosque seco
tropical

e Se evidencian avisos acerca del
cuidado del medio ambiente.

e Se evidencias canecas para la
recoleccién de residuos solidos

e Areas de baja intervencion humana

Amenazas

Especies de fauna y flora en peligro
de extincion

Actividades turisticas sin conciencia
ambiental

Cultivos  agricolas de gran
extension

Turistas con bajo nivel de

conciencia ambiental

Fuente: Autores, 2022
Como se evidencia la RN posee debilidades y amenazas, pero también

oportunidades que pueden servir para fortalecer el estado del ecosistema que alli se

encuentra, garantizando de eta manera la conservacién de los recursos naturales y las

estribaciones del bosque seco tropical.

Figura 7

Reserva Natural los Tananeos

N P e,
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Fuente: Autores, 2022
Figura 8

e
Fuente: Autores, 2022
6.1.2 Encuesta a los habitantes de la Reserva Natural los Tananeos en

At

Manaure, Cesar.

La encuesta se dividié en dos pares, la primera se realizé con la finalidad de obtener
informacién acerca del estado del ecosistema, los bienes y servicios ambientales que presta
la RN, la caracterizacién ambiental y socioeconémica. La segun parte, se realizd con el
objeto de conocer el monto o disposicion de pago que estaban dispuestos a pagar por la
prestacion de los servicios. La encuesta estuvo conformada por 11 preguntas. El esquema
se evidencia a continuacion:

Figura 9

Modelo de encuesta aplicado
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacion, se realizaran una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacion de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Matural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de caracter académico.

1. Nombre
7. ¢posee predios productivos en la

_ RN?

2. jCual es su rango de edad? __Si
_ 18 a 30 afos —No
__31a50afos 8. S5i su respuesta fue si, ; Cuantas

S _ hectareas posee?
__>ab1anos 1
_ _1abha

3. Nivel educativo __>debSha
__Primaria 9. ;Qué cultiva en sus tierras?
__Secundaria _ Cacao
__Técnico o tecnologo __ Frutas
__Profesional ___Plantas ornamentales
__Ninguno

10. ¢ Cudnto dinero estarian
4. ¢Qué funcion cumple en la dispuestos a recibir con tal de
Reserva Natural? permitir gue se realicen

_ Turista actividades de proteccion de
___Administrador bosque en su finca?
__Agricultor __2.000 a5.000
__Aseos varios __ 6.000 a 10.000

___>de 10.000
5. ¢Cual es su mayor preocupacion
en la RN? 11. ¢Cuanto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen

6. ¢Qué es lo mas importante de la impactos ambientales en su predio?
RN?
___Surio ___2.000 a 5.000
__ Sus animales __ 6.000a10.000
__ Swvalor regional __>de 10.000
Sus hosoues

Fuente: Autores, 2022

6.1.2. Resultados de encuesta a los habitantes de la Reserva Natural los
Tananeos en Manaure, Cesar.

La encuesta fue aplicada a los habitantes de la reserva, entre estos los turistas que
se encontraban el dia 2 de septiembre, los administradores y algunos agricultores que
estaban presentes. El total de la muestra fue de 21 personas.

Figura 10

Encuesta realizada
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TRAE

Fuente: Autores, 2022
Los resultados de la encuesta se evidencian a continuacion:
En el caso de la edad de los encuestados, los resultados de la encuesta mostraron
lo siguiente:

Figura 11

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




Universidad

¢ Popular del Cesar @0

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA . A
AMBIENTAL Y SANITARIA s

Edad de los encuestados

EDAD DE LOS ENCUESTADOS

M 18a30afos M31a50afios M>a50afios W

Fuente: Autores, 2022
La grafica muestra que el 43% de los encuestados tenia entre 31 a 50 afios de edad,

y el 48%, poseia mas de 50 afios de edad. Para el caso del nivel de educacion, se obtuvo
lo siguiente:

Figura 12
Nivel de educacion de los encuestados
NIVEL DE EDUCACION

ENinguno M Primaria M Bachiller M Tecnicootecnologo M Profesional

Fuente: Autores, 2022
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En el Caso del nivel de educacion, el 48% de estos son bachilleres, el 24% no posee
ningun nivel de estudio, y el 14% de esos cursaron hasta la primaria. Para la funcién que
cumplia cada encuestado se tuvo que:

Figura 13

Funcién de cada encuestado

FUNCION EN LA RESERVA NATURAL

B Turista M Administrador M Agropecuario M Aseos varios B

Fuente: Autores, 2022

Se evidencia que, en el momento de realizar la encuesta el 38% de las personas
encuestadas pertenecen a turistas que en ese momento estaban realizando una visita, el
24% a administradores y el 24% a ganaderos y/o agropecuarios de la reserva natural.
Posteriormente, se realiz6 una pregunta abierta donde se queria conocer cual era la
preocupacion para ellos mas grande en cuanto al estado de la reserva, entre las respuestas
mAas comunes estuvo la contaminacion por residuos solidos en el rio y el suelo, la perdida
de la fertilidad del suelo por los cultivos, y la contaminacién por aguas residuales del rio
Manaure. Otra de las preguntas realizadas fue que era lo mas importante de la reserva
natural, y los encuestados contestaron lo siguiente:

Figura 14

Importancia de la RN
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LO MAS IMPORTANTE DE LA RESERVA

B Animales ®Bosque seco M Rio Manaure ™ Valorregional ®

Fuente: Autores, 2022

Para el caso de la pregunta anterior, se evidencio que el 29% de los encuestados

considera que el valor regional de la reserva natural es su mayor atractivo y por ende, esta
debe protegerse por esa razén, sin embargo, el 28% considera que el rio Manaure es lo

mas valioso que tiene la RN. Para el caso de la pregunta, ¢posee predios en la reserva?,
se respondio los siguiente:

Figura 15

Predios en la reserva natural
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PREDIOS EN LA RESERVA

ESi ENo m ®m

Fuente: Autores, 2022

Se evidencia que el 57% de los encuestados posee predios en la reserva natural.
Para la cantidad de hectareas se obtuvo que:
Figura 16

Hectareas en la reserva natural

HECTAREAS EN LA RESERVA

Mla3ha M3a5ha E>5ha B

Fuente: Autores, 2022

Se evidencia que el 54% de los encestados poseen entre 3 a 5 hectareas en la

reserva natural y el 32% posee mas de 5 hectareas. A los encuestados que respondieron
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que si, se les preguntd que cultivaban en sus tierras, la respuesta se muestra a
continuacion:

Figura 17
Que cultivan en sus tierras
CULTIVOS EN LAS TIERRAS

B Cacao M Frutas M Plantas ornamentales

Fuente: Autores, 2022

Como se observa, el 52% posee cultivos de frutas, y el 29% posee cultivos de cacao.

Con la pregunta de cuanto dinero esperan recibir para realizar actividades de proteccion en
sus predios se obtuvo que:
Figura 18

Dinero para proteger predios
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DINERO PARA PROTEGER PREDIOS

m1.000a5.000 m5.000a10.000 m=>10.000

Fuente: Autores, 2022
Se evidencia que el 52% estan dispuestos a recibir entre 5.000 a $10.000 pesos
colombianos por permitir realizar actividades de proteccién en las hectareas y cultivos que
poseen. Y para la pregunta referente al dinero que estan dispuestos a recibir por permitir

producir impactos en sus predios, se obtuvo que:
Figura 19

Dinero por producir impactos
DINERO PARA GENERAR IMPACTOS PREDIOS

M 1.000a5.000 m5.000a10.000 m>10.000

Fuente: Autores, 2022

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Universidad
Q)

Ambiental y Sanitaria

Se evidencia que el 71% esta dispuesto a recibir entre $5.000 y $10.000 para
producir impactos en los predios y el 19% mas de $10.000.

6.1.3 Identificacion de aspectos e impactos ambientales generados en la RN
los Tananeos.

Una vez realizada la visita a la reserva y obtenida la informacién por medio de la
revision bibliografica, se identificaron los impactos ambientales y se valoraron por medio de
la matriz CONESA, los cuales correspondieron a los generados por parte de las actividades
cotidianas de la RN.

En primer lugar, se identificaron los aspectos ambientales producto de las
actividades de la reserva natural. Los resultados se muestran a continuacion:

Tabla 6

Aspectos ambientales
Aspecto ambiental Observaciones

_ _ Son producidos a causa de actividades propias
Generacion de residuos
. de la RN, ademas, se producen a causa de los
so6lidos ) o
turistas que la visitan.

El consumo de agua se da como consecuencia
Uso y consumo de agua de actividades propias de la RN, como riego,

consumo Yy limpieza.

) Se usa en actividades propias de la RN, como
Consumo de energia _ )
o encendido de luces para turistas, uso de
eléctrica _
electrodomésticos, entre otros.

Las actividades propias de aseos y sanitarios
Generacion y vertimiento de causan el vertimiento de aguas residuales al
aguas residuales suelo y al rio de la RN, ya que, no se cuenta

con alcantarillado.

Las actividades como remocion de tierra
Emisién de particulas y G.E.I causan el movimiento de esta, generando

particulas en el aire. Por otra parte, los

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Universidad
Popular del Cesar Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

procesos de combustién de actividades de
cocina generan emisiones de particulas. Otro
factor es a causa del transporte de vehiculos
de turistas, como consecuencia del
combustible que utilizan.

Fuente: Autores, 2022
A partir, de los aspectos ambientales, se procedi6 a determinar los impactos

ambientales por medio de la matriz CONESA.
Tabla 7

Impactos ambientales identificados

Impacto NAT IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC Import Impacto

Contaminacion de

fuentes hidricas

por vertimientos - 4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado
de aguas
residuales

Contaminacion
del suelo por

o - 4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado
vertimientos de

aguas residuales

Contaminacion
del suelo por
inadecuada - 2 1 4 2 2 1 4 1 2 2 26 Moderado
disposicién de

residuos sélidos

Alteracion de la Irrelevante
calidad del aire - 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 23 o]
compatible
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con el
ambiente
Generacion de
malos olores, 'y 4 2 2 1 26 Moderado
vectores
Enfermedades Irrelevante
cardiovasculares o}
y respiratorias por 4 2 2 1 22 compatible
GElI con el
ambiente
Costos elevados
por consumo de 4 2 2 1 26 Moderado
energia eléctrica
Mejora de Ia
calidad de vida de 2 2 2 1 28 Moderado
los habitantes
Remocion de
cobertura vegetal
4 2 4 1 56 Severo

por cultivos

agricolas

Fuente: Autor, 2022

Una vez realizada la evaluacién de impactos ambientales por la matriz CONESA se

logra evidenciar que se generan 6 impactos ambientales moderados, entre estos: Costos

elevados por consumo de energia eléctrica, generacion de malos olores, y vectores,

contaminacion de fuentes hidricas por vertimientos de aguas residuales, contaminacién del

suelo por vertimientos de aguas residuales, contaminacion del suelo por residuos solidos,

y un sol impacto del total positivo, correspondiente a la Mejora de la calidad de vida de los

habitantes.
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Por otra parte, se identificaron dos impactos irrelevantes o compatibles con el
ambiente, entre estos: enfermedades cardiovasculares y respiratorias por GEIl, y la
alteracion de la calidad del aire. Y solo un impacto ambiental severo, correspondiente a la
remocién de cobertura vegetal por cultivos agricolas. Lo anterior se puede graficar asi:
Figura 20
Calificacién del impacto

CALIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

B Moderado M Severo M Irrelevante

Fuente: Autor, 2022
De lo anterior podemos evidenciar que el 67% de los impactos generados son

moderados, el 22% irrelevantes y solo un 11% severos. Lo anterior pone en manifiesto la
necesidad de generar alternativas para controlar o mitigar los impactos moderados que

causan alteraciones en los ecosistemas de la reserva Natural los Tananeos.

6.2 Cuantificacion del valor econdémico, ambiental y social de los servicios y
bienes ambientales prestados por la Reserva Natural los Tananeos en Manaure,
Cesar.

6.2.1 Calculo de la disposicion a pagar por el método de valoracién
contingente

Para realizar el célculo de la disposicion a pagar se tuvo en cuenta la guia practica
para la aplicacion de la valoracion econémica ambiental método valoracién contingente

Paramétrica Tipo Logit (Torres, 2021). Los resultados se muestran a continuacion:
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Tabla 8

Célculo de la disposicion a pagar

Mont N n Pi 1-pi pi/(1-pi) Zi Wi (wi)0,5 Li* Xi* Li*Xi X12
0 | i
$1.00 2 7 0,136735 0,86326 0,15839 - 4,474995 2,115418 - 2,115418 - 4,47499
Oa 1 97 403 415 0,80026 7 564 1,69288 564 3,581163 57
$5.00 087 67 95
0
$5.00 2 1 0,232060 0,76793 0,30218 - 8,869867 2,978232 - 2,978232 - 8,86986
Oa 1 1 496 95 591 0,51972 665 054 1,54786 305 4,609898 766
$10.0 579 414 999
00
mas 2 4 0,162520 0,83747 0,19405 - 3,839546 1,954760 - 1,959476 - 3,83954
de 1 48 952 905 0,71206 365 435  1,39527 043 2,734010 637
$10.0 61 646 803
00
- 7,053126 - 17,1844
4,63602 913  10,92507 097
731 375
0,001344 0,094678
33 857
2,005707
91
- 11,68915 14,18440 121,203
13,9250 422 973 823
738
1491,980
311

Fuente: Autores, 2022

El método de valoracién contingente permitié construir un mercado hipotético para los servicios ecosistémicos

de la reserva, en el que se simuld las transacciones que ocurriria en un mercado real, obteniendo las medidas del

cambio del bienestar necesarias para poder valorar el bien (Catalan, et. Al, 2022).




Posterior a esto se hizo la aplicacion de la Valoracion Contingente, la cual sigui6 un
modelo de regresion lineal de multiples variables, donde los Bienes y servicios ambientales
calificados por la poblacion de la muestra representaron la variable dependiente, la DAP
dependio de la variable independiente (MAVDT, 2003).

Por ultimo, se realiz6 el calculo de la pendiente B1, cuyo resultado obtenido fue de
-0,00001876, junto con el intersecto Bo, obteniendo el valor de 1491,980311. De esta forma
fue posible calcular el monto o Disposicién de Pago como aporte voluntario por parte de los
encuestados en la Reserva Natural Tananeos es de aproximadamente $1.500 COP.

La mediana de DAP adecuada y considerable como valor de aporte voluntario se
obtiene un valor de 1.500 COP. Siendo el valor confortable que los encuestados consideran
como término econdmico de representacion de bienestar ambiental para la RN evaluado y
gue es conforme como muestra y aplicable a la poblacion total.

Si se considera la muestra poblacional y simulando un aporte voluntario con
frecuencia mensual para un afio, el valor de bienestar del BST estaria valorado en:
$216.300 COP.

6.3 Estructura del mecanismo de pago para el uso sostenible y conservacion
de los servicios y bienes ambientales prestados por la Reserva Natural los Tananeos
en Manaure, Cesar.

6.3.1 Identificacidon de los actores que intervienen en el PSA

Se realiz6 una identificacion de los diversos actores que intervienen y que se
benefician del desarrollo del PSA en la Reserva Natural los Tananeos en Manaure, Cesatr;
describiendo sus funciones y su clasificacibn segun su orden de actuacion. La tabla a

continuacion permite conocer los actores caracterizados.

Tabla 9
Actores identificados
Tipo de actor Orden Actor Descripcion
Hace referencia a los
Productores
Proveedores Local productores que pertenecen y

agricolasde la RN i _
tienen hectareas de tierra




&
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productiva dentro de la reserva
natural, aqui se encuentran los
productores de cacao, frutas y
plantas ornamentales descritos

en las encuestas.

Productores
independientes de
la RN

Hace referencia a todos los

productores de las zonas
aledafias de la reserva natural y
del municipio de Manaure que no
se encuentran dentro de esta
pero que tienen productos
agricolas o ganaderos en sus

propios predios.

S Nacional e
Beneficiarios _
internacional

Organizaciones
nacionales e
internacionales no
gubernamentales
que financien el
PSA

Aqui se hace referencia a las
donaciones o créditos que reciba
de organismos nacionales e
internacionales. Las
organizaciones de este tipo
retribuyen con bienes materiales,
servicios o un pago econémico
conforme al valor del bienestar

de la reserva (Catalan ,et. Al

Instituciones
_ _ Departamental
intermedias

2022)
Universidad Entidad fundamental de Ila
Popular del Cesar divisibn  politico-administrativa

Corpocesar

Gobernacion del

Cesar

del Estado. Deben promover el
desarrollo, la participacion y la

resolucién de necesidades de la
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poblacion a partir de la
formulacion de planes de
_ Desarrollo Municipales, asi como
o Alcaldia de _
Municipal la reglamentacion de los suelos a
Manaure .

partir de los Planes de
Ordenamiento Territorial

(Catalén, et. Al, 2022).

Fuente: Autores, 2022

Conforme a lo anterior, en términos generales se pudo observar un interés comun
por parte de los actores relevantes en este proceso, en la participacion para formular
acuerdos de conservacion de la Reserva Natural los Tananeos. Los actores asi mismo,
reconocen que los beneficios percibidos no solo son de orden ambiental, sino también de
orden social y econémico. Por otra parte, cabe resaltar, que haciendo un analisis se
encuentra que el principal problema que puede presentar el PSA es la resistencia al cambio,
la inconsciencia de las personas y la tradicién productiva de los usos de la tierra. Esta Ultima
forma de resistencia social constituye un paradigma dificil de cambiar en la poblacion local.
Por ende, se requiere el apoyo de actores departamentales como Corpocesar, la
Gobernacion del Cesar, e incluso la Universidad Popular del Cesar. Por esta razon, los
actores trabajan unificando esfuerzos para lograr el desarrollo 6ptimo del esquema de
pagos por servicios, garantizando la proteccion de los ecosistemas.

6.3.2 Determinacion del costo de oportunidad proveniente de los bienes y
servicios ambientales

El costo de oportunidad se entiende como el valor o utilidad en el que se incurre por
elegir una alternativa sobre otra. En este estudio, el costo de oportunidad se concentra en
estimar cuento cuesta incentivar un cambio en las actividades productivas existentes en los
predios localizados en la reserva natural. Para lograr lo anterior, se pretende primero
determinar cudles son los ingresos percibidos por el uso actual de la tierra, y segundo,
establecer la relacion de la ganancia per capita actual.

Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se realiz6 el costo de

oportunidad, obteniendo una relacién del valor de los bienes, productos y servicios que
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presta la reserva Natural los Tananeos con la finalidad de obtener las utilidades netas
identificadas en el aprovechamiento de los recursos naturales por parte de los habitantes
de la RN.

Para realizar el costo de oportunidad de los predios identificados, se tuvo en cuenta
la investigacion de Catalan, et. Al, (2022), quien acude al articulo 2.2.9.8.2.5. Del Decreto
1007 de 2018, en el cual recomienda 2 formas para estimar el valor del incentivo, la primera
es teniendo en cuenta los beneficios econémicos netos que generan las actividades
productivas agropecuarias; y la segunda, con el valor de renta o alquiler de la tierra, para
las actividades productivas antes sefialadas.

Para la determinacion del costo oportunidad, se seleccioné el primer método
teniendo en cuenta los resultados de las encuestas aplicadas en la zona de influencia
directa e indirecta, ademas de informacion secundaria basadas en los costos de produccién
y venta de las diferentes actividades que realizan en las zonas mencionadas anteriormente
(Catalan, et. Al, 2022).

Se procede entonces a describir cada cultivo segun el Ministerio de Agricultura y la
Federacion de Cacaoteros.

Para los cultivos de frutas segun las encuestas aplicadas, se tienen dos: los cultivos
de moray los cultivos de fresa. Segun el Ministerio de Agricultura (2021), El establecimiento
y mantenimiento hasta la primera cosecha del cultivo de mora registra un costo de $8.518.
000 por hectarea en Cundinamarca, principal productor de la fruta en el pais. Los costos
del establecimiento ascienden a $3.250. 000; mientras que los de sostenimiento del primer
afo alcanzan los $4.276. Por otra parte, los costos de establecimiento y sostenimiento hasta
la primera cosecha del cultivo de fresa ascienden a los 85 millones de pesos en
Cundinamarca, principal productor de fresa del pais.

Para el caso de los productores de café, segln el Ministerio de Agricultura, los
costos directos para el establecimiento de una hectarea de cacao en el primer afio, en un
sistema agroforestal (siembra de cacao con sombrio transitorio de platano y sombrio
permanente de arboles maderables), ascienden a $12.374.

Por otra parte, el costo estimado de una hectarea de cacao CCN51 es de $2,095.00;

con respecto a la estructura de costos, el 55.36% es destinado a la siembra, la misma que
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incluye la compra de las plantas de cacao y la mano de obra; mientras que el 15.22% es
destinado a la preparacion del terreno.

Conforme a la informacién anterior se procede a realizar el cuadro que relaciona el
costo de oportunidad con los costos de produccion de dos familias campesinas dedicadas

a estos cultivos segun la encuesta.

Tabla 10
Costo de oportunidad
- Ingreso Costo Utilidad Utilidad
Familia _ Fuente de ) ) _
_ _ estimado ) estimado estimada estimada
propietaria ingreso
mensual mensual mensual anual
. Agricultura-
Familia
$351.200 cultivo de $87.498,31 $117.187,98 $1.406.255,76
Guacaneme
mora
. Agricultura-
Familia
$224.870  cultivo de $98.842.00 $125.233,61 $1.502.803,32
Manotas
fresa
. Agricultura-
Familia
_ $431.390 cultivo de $204.986.94 $255,867.10 $3.070.405.2
Quintero i
café
Total $1.007460 - $391.327,25 $498.288,69 $5.979.464,28

Fuente: Autores, 2022
La estimacion del incentivo anual es de $5.979.464,28distribuido en las 3 familias
priorizadas, este valor puede aumentar o disminuir teniendo en cuenta el indice de precios
al consumidor del respectivo afio o la inflacién.
También se realizé el costo de oportunidad por hectarea para cada familia
priorizada. La tabla 17 permite ver los resultados de esta.
Tabla 11

Costo de oportunidad por hectarea
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Costo de . )
_ _ i B Utilidad estimada Valor por
Propietario Hectareas produccion por .
) anual hectarea
hectarea
Familia
1 $8.518. 000 $12.216.000 $8.518. 000
Guacaneme
Familia
3 $1.398. 100 $16.777.200 $4.194.300
Manotas
Familia
_ 3 $2,095.00 $25.140.000 $6.258.000
Quintero
Total 7 $12.011.100 $54.133.200 $18.967.300

Fuente: Autores, 2022

Con base a los resultados obtenidos en la tabla anterior, se pudo inferir que los
costos de oportunidad por hectarea al afio oscilan en un rango de $12.216.000 y
$25.140.000. No obstante, en el Articulo 2.2.9.8.2.5 del Decreto 1007 de 2018, sefala que
‘para la determinacion del valor anual del incentivo a reconocer por hectarea, se
seleccionara el de menor costo de oportunidad calculado”, es decir que, para la RN, el

monto a pagar del PSA seria de $12.216.000 por hectérea al afio.

6.3.3 Disefio del esquema de pagos por servicios ambientales de la RN

Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se realizo el disefio del
esquema de pagos por servicios ambientales para la RN los Tananeos, identificando en ella
los diferentes elementos, y actores que intervienen en el desarrollo de esta.
Figura 21

Esquema de pagos por servicios ambientales para la reserva natural los Tananeos
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BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES PRESTADOS
POR LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS

Fuente: Autores, 2022




Swallow, et al. (2007b) sugiere que los PSA sean llamados Compensaciones y
Recompensas por Servicios Ambientales (CRES por sus siglas en inglés). Las
recompensas por SA son mecanismos de mercado, pagos e incentivos que retribuyen a los
actores que conservan (custodios) o restauran los servicios de regulacién, culturales y de
soporte que proveen los ecosistemas terrestres y acuaticos. Estas recompensas son
otorgadas por entidades que se benefician de la provisién de SA, o por representantes de
esas entidades. Las compensaciones por SA son pagos o esquemas de transferencia
hechos a los beneficiarios (usuarios) de los SA por empeoramiento en la calidad y cantidad
de esos servicios. Las compensaciones son dadas por otros beneficiarios de esos servicios,
entidades que esperan ser guardianes de los servicios, o representantes de esos dos
grupos. Este es el caso tipico de “el que contamina paga”.

El esquema de PSA disefiado requirié crear unmercado para un servicio ambiental
gue habitualmente no tiene precio. El sistema parte de la identificacion de agentes
econdémicos responsables de la externalidad ambiental positiva, los «proveedores» del
servicio, y de los agentes beneficiados o usuarios. Aplicado a la sostenibilidad de un
territorio, el objetivo del PSA disefiado fue modificar el comportamiento de los agentes de
modo que frente a una afeccién negativa, se logre reducir las acciones impactantes sobre
el territorio al tiempo que aumenten las que lo hacen positivamente.

El esquema de PSA disefiado puede ser una alternativa de gestién ante el deterioro
de los recursos en la Reserva Natural, debido a que, su formulacién contempla la
identificacion de variables fisicas, sociales y econdmicas, que en conjunto pueden llevar a
acuerdos entre actores del territorio para lograr la sostenibilidad en el mismo, ademas de
ser una alternativa para el desarrollo local de las comunidades que alli habitan, al generarse
para ellas una fuente de ingreso econémico por las actividades de conservaciéon que
realizarian; sin embargo, se hace necesario realizar estudios a detalle de las actividades
agropecuarias del territorio que permitan determinar de manera mas precisa las variables
gue son base para el calculo del valor del incentivo, disminuyendo asi la incertidumbre.

Por ultimo, en cuanto a la periodicidad en los pagos, se espera emular a otros flujos
de ingresos regulares con pagos pequefos y frecuentes (a menudo con un horizonte

infinito), aun si el monitoreo para controlar el cumplimiento se hace una vez al afio. Esto es
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particularmente importante cuando se usan pagos en efectivo y la tentacion de gastarlo

rapidamente es mucha. Pero hay que determinar caso por caso qué es lo mas apropiado
para aumentar el bienestar de los proveedores.
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7. CONCLUSIONES
La visita permitié identificar 4 tipos de bienes y servicios ambientales clasificados por

la WWF (2022), entre estos: servicios culturales, de aprovisionamiento, de regulacion y
sostenimiento. Por otra parte, se hizo una revision bibliografica documental en paginas web
oficiales de la alcaldia de Manaure y de la Fundacion de la Reserva. Conforme a lo anterior
se observa que la reserva natural los Tananeos presenta en un 60% servicios de
aprovisionamiento, y en un 20% de regulacion. La encuesta realizada fue aplicada a un total
de 21 personas. Se evidencia que, en el momento de realizar la encuesta el 38% de las
personas encuestadas pertenecen a turistas que en ese momento estaban realizando una
visita, el 24% a administradores y el 24% a ganaderos y/o agropecuarios de la reserva
natural. Los encuestados mencionaron que su preocupacion mas grande en cuanto a la RN
es contaminacion por residuos sélidos en el rio y el suelo, la perdida de la fertilidad del suelo
por los cultivos, y la contaminacion por aguas residuales del rio Manaure. Se evidenci6é que
el 52% estan dispuestos a recibir entre 5.000 a $10.000 pesos colombianos por permitir
realizar actividades de proteccion en las hectareas y cultivos que poseen, y que el 71% esta
dispuesto a recibir entre $5.000 y $10.000 para producir impactos en los predios y el 19%
mas de $10.000. Una vez realizada la evaluacién de impactos ambientales por la matriz
CONESA se logra evidenciar que se generan 6 impactos ambientales moderados, 1 severo
y 2 impactos insignificantes o compatibles con el ambiente.

Para realizar el calculo de la disposicion a pagar se tuvo en cuenta la guia practica
para la aplicacion de la valoracion econdmica ambiental método valoracién contingente
Paramétrica Tipo Logit (Torres, 2021). EI método de valoracién contingente permitio
construir un mercado hipotético para los servicios ecosistémicos de la reserva, en el que se
simulé las transacciones que ocurriria en un mercado real, obteniendo las medidas del
cambio del bienestar necesarias para poder valorar el bien. La mediana de DAP adecuada
y considerable como valor de aporte voluntario se obtiene un valor de 1.500 COP. Siendo
el valor confortable que los encuestados consideran como término econdémico de
representacion de bienestar ambiental para la RN evaluado y que es conforme como

muestra y aplicable a la poblacion total. Si se considera la muestra poblacional y simulando
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un aporte voluntario con frecuencia mensual para un afio, el valor de bienestar del BST
estaria valorado en: $216.300 COP.

Se realizé una identificacién de los diversos actores que intervienen y que se
benefician del desarrollo del PSA en la Reserva Natural los Tananeos en Manaure, Cesar;
describiendo sus funciones y su clasificacion segun su orden de actuacion. Entre estos se
describieron proveedores, beneficiarios e instituciones intermedias. Se pudo observar un
interés comun por parte de los actores relevantes en este proceso, en la participacion para
formular acuerdos de conservacion de la Reserva Natural los Tananeos. Los actores asi
mismo, reconocen que los beneficios percibidos no solo son de orden ambiental, sino
también de orden social y econdmico. La estimacion del incentivo anual es de
$5.979.464,28distribuido en las 3 familias priorizadas, este valor puede aumentar o
disminuir teniendo en cuenta el indice de precios al consumidor del respectivo afio o la
inflacion. se pudo inferir que los costos de oportunidad por hectarea al afio oscilan en un
rango de $12.216.000 y $25.140.000. No obstante, en el Articulo 2.2.9.8.2.5 del Decreto
1007 de 2018, sefiala que “para la determinacién del valor anual del incentivo a reconocer
por hectarea, se seleccionara el de menor costo de oportunidad calculado”, es decir que,
para la RN, el monto a pagar del PSA seria de $12.216.000 por hectarea al afio. El esquema
de PSA disefiado puede ser una alternativa de gestion ante el deterioro de los recursos en
la Reserva Natural, debido a que, su formulacién contempla la identificacion de variables
fisicas, sociales y econdmicas, que en conjunto pueden llevar a acuerdos entre actores del
territorio para lograr la sostenibilidad en el mismo, ademas de ser una alternativa para el
desarrollo local de las comunidades que alli habitan, al generarse para ellas una fuente de

ingreso econdémico por las actividades de conservacion que realizarian.
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8. RECOMENDACIONES
Se recomienda llevar a cabo un ejercicio de valoracion de la disponibilidad a aceptar

(DAA) para confirmar los datos obtenidos en la DPA a través del uso de cartografia social
y experimentos de eleccion, para que los propietarios 0 poseedores identifiguen las
unidades socio ecolégicas en el paisaje de la reserva y asignen la importancia de estas,
segun su percepcion de los servicios ambientales que estas les proveen.

A partir de ese ejercicio, se recomienda ademas elaborar una matriz de identificacion
de costos y beneficios de restricciones de uso del suelo en las areas estratégicas (unidades
socio ecoldgicas importantes) y, conforme a esta matriz, se podria efectuar un experimento
de eleccién con base en tres atributos: restricciones del uso del suelo en areas estratégicas,
cambios en el rendimiento agricola, cambios en el rendimiento y contaminacién hidrica, y
generacion de ingresos con PSA.

Se recomienda asemejar los periodos de pagos a los ingresos regulares que tengan
las comunidades por otras actividades econdmicas, de manera que no se vean afectados
en sus ingresos.

Se recomienda a las autoridades competentes articular el PSA con los planes de
ordenamiento territorial y desarrollo departamental, de manera que, se ejerzan fuerzas para
fortalecer estos esquemas por medio de actividades y capacitaciones a la comunidad en
general.

Se recomienda implementar un incentivo econémico directo para estimular a los
agricultores a seguir adelante con sus planes de uso de la tierra, o0 a conservar los bosques,
promoviendo asi una solucion al circulo vicioso de subsidios insostenibles financieramente
en el largo plazo, para llevar a cabo actividades guiadas o inducidas como en las iniciativas

de pagos indirectos en los PICD.
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Anexo 2. Encuestas diligenciadas
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacién, se realizar&n una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados serdn de caracter académico.

1. Nombre
M qgue
v

2. ¢Cudl es su rango de edad?
__18 a 30 afios
__31a50 afos
2> a 51 anos

3. Nivel educativo

X Secundaria
__Tecnico o tecnélogo
__Profesional
__Ninguno

4. ¢(Qué funcién cumple en la
Reserva Natural?
___Turista
_X_Administrador
—Agricultor
___Aseos varios

5. ¢Cual es su mayor preocupacion
en la RN?
tL (e aof[ja

ﬂmam wles ’

6. (Qué es lo mas imporante de la
RN?

—__Surio

___Sus animales
X Su valor regional

7. ¢posee predios productivos en la

RN?
_ASi
__No

8. Sisu respuesta fue si, ;Cuéntas
hectireas posee?
___1ab5ha
X >de5ha

8. ¢ Qué cultiva en sus tierras?
X Cacao
_ Frutas
___Piantas ornamentales

10. ¢ Cudnto dinero estarian
dispuestos a recibir con tal de
permitir que se realicen
actividades de proteccién de
bosque en su finca?

___2.000 a 5.000

6.000 a 10.000

f> de 10.000

11. ¢Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen
impaclos ambientales en su predio?

_2.000 a 5.000
___6.000 a 10.000
X >de 10.000
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacion, se realizardn una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacion de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqul proporcionados seran de caracter académico.

1. Nombre

_Ana Mana.

2. ¢Cudl es su rango de edad?
__18 a 30 afios
X 31 a 50 afios
__>ab51anos

3. Nivel educativo

__Primana

__Secundaria
_XTécnico o tecnblogo
__Profesional
—Ninguno

4. ;Qué funcidn cumple en la
Reserva Natural?
__ Tunsta
A Administrador
__Agricultor
___Aseos varios

5. ¢Cuél es su mayor preocupacion
qi o!ﬂ.’q I

C
6. zﬁ?‘:;éoclomhknpoﬂumdola

— Surno

Sus animales
zSumroo«oml
—Sus bosques

7. ¢posee predios productivos en la

RN?
_Xsi
__No

8. Sisu respuesta fue si, ; Cuantas
hectareas posee?
____1ab5ha

,5_> de 5 ha

9. ¢Qué cultiva en sus tierras?
_Cacao
X Frutas
__Plantas ommamentales

10. ¢ Cuanto dinero estarian
dispuestos a recibir con tal de
permilir que se realicen
actividades de proteccion de
bosque en su finca?

___2.000 a 5.000
__6.000a 10.000
2 >de 10.000

11, ¢Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen
Impacios ambientales en su predio?

_.2.000a5.000
_A 6.000 a 10.000
—>de 10.000
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacién, se realizarén una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en |a

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de caracter académico.

1. Nombre

_Lamlo

7. ¢iposee predios productivos en la

RN?
2. ¢Cudl es su rango de edad? _XSi
__18 a 30 afios —No
__31a50afos 8. Sisurespuesta fue si, ; Cuantas
hectareas posee?
X>ab51afios | tase
3. Nivel educativo X >de5ha
Z Primaria 9. ¢Qué cultiva en sus lierras?
.—Secundaria _/ Cacao
—Técnico o tecndlogo X _Frutas
__Profesional ___Plantas ornamentales
—Ninguno
10. ;Cuanto dinero estarfan
4. ;Qué funcibn cumple en la dispuestos a recibir con tal de
Reserva Natural? permilir que se realicen
___ Turista actividades de proteccién de
____Administrador bosque en su finca?
_X Agricultor 2,000 a 5.000
___Aseos varios _X_6.000 a 10.000
___>de 10.000

5. ¢Cual es su mayor preocupacion

en la RN?
%Mamm el
4]
6. ¢ es lo més importante de la

11. ¢Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen
Impactos ambientales en su predio?

RN?
___Surio ___2.000 a 5.000
___Sus animales _X.6.000 a 10.000
___Su valor regional ___>de 10.000
_X Sus bosques
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacién, se realizaran una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados serén de caracter académico.

1. Nombre

M

2. ¢Cudl es su rango de edad?

__18 a8 30 arios
1°31 a 50 afios
__>ab1anos
3. Nivel educativo
__Primaria
X Secundaria
___Tecnico o tecndlogo

__Profesional
__Ninguno

4. ;Qué funcién cumple en la

Reserva Natural?
__Turnista
~ Admini I
M_
___Aseos varios

5. ;Cudl es su mayor preocupacion

en la RN?

a @vqut &&Lq

a talyd

6. ¢Qué es lo mas importante de la

RN?
___Surio
—»_Sus animales
___Su valor regional
—_Sus bosques

7. (posee predios productivos en la

RN?
_&Si
__No

B. Sisurespuesta fue si, ;Cuantas
hectéreas posee?

X 1ab5ha
__>de5ha

9. ¢Qué cultiva en sus tierras?
__Cacao

X _Frutas
___Plantas omamentales

10. ¢ Cuanto dinero estarian
dispuestos a recibir con tal de
permitir que se realicen
actividades de proteccién de
bosque en su finca?

___2.000 a 5.000
_X 6.000 a 10.000
___>de 10.000

11. ¢Cuanto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen
impactos ambientales en su predio?

___2.000a5.000
_X 6.000 a 10.000
___>de 10.000
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacion, se realizaran una serie de preguntas con fines informativos que servirdn

como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de cardcter académico.

1. Nombre :
6 . 7. ¢posee predios productivos en la
RN?
2. ;Cudl es su rango de edad? A si
__18 a 30 afios —No
A 31 a 50 anos 8. Sisu respuesta fue si, ;Cuéntas
__>a51afios X 1 ah:h?reas pogesr
3. Nivel educativo __>de5ha
__Primaria ‘ 9. ¢Qué cultiva en sus §erras?
—Secundaria __Cacao
—Técnico o tecndlogo __Frutas
Profesional X Plantas ornamentales
_ANinguno

4. ¢Qué funcién cumple en la
« Reserva Natural?

10. ¢ Cuénto dinero estarian
dispuestos a recibir con tal de
permitir que se realicen

_Turista actividades de proteccion de
_Adnirimadot bosque en su finca?
TAD'W 3 _X2.000 a 5.000
_K Aseos varios __6.000 a 10.000

___>de 10.000

5. ¢Cudl es su mayor preocupacion
en la RN?

11. ¢ Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se

realicen actividades que generen
6. agl;é es lo mas importante de la Impactos ambientales en su predio?
—_Surio A 2.000 a 5.000
—__Sus animales - 6.000 a 10.000
X _Su valor regional —__>de 10.000
—.Sus bosques
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DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacion, se realizardn una serie de preguntas con fines informativos que servirdn

como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de cardcter académico.

1. Nombre
. 7. ¢posee predios productivos en la
RN?
2. ¢Cual es su rango de edad? A si
__18.a 30 afios —No
“A31a 50 afos 8. Sisu respuesta fue si, ;Cuéantas
>a51a ~ hectareas posee?
— _ fios X 1a5ha
3. Nivel educativo __>de5ha
__Primaria 9. ¢Qué cultiva en sus $erras?
—Secundaria _Cacao
_Técmcp o tecnédlogo __ Frutas
Profesional 2 Plantas ornamentales
ANinguno
10. ¢ Cudnto dinero estarian
4. (Qué funcidn cumple en la dispuestos a recibir con tal de
B&sena Natural? permitir que se realicen
_Tuns}a actividades de proteccion de
_Adqlnistrador bosque en su finca?
Agricultor _X2.000a 5.000
_X Aseos varios __6.000a 10.000
___>de 10.000

5. ¢Cual es su mayor preocupacion
en la RN?

11. ¢Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen

6. &2!‘;6 es lo mas importante de la Impactos ambientales en su predio?

___Surio . _A.2.000 a 5.000
—_Sus animales . 8.000 a 10,000
X _Su valor regional —_>de 10.000
—.Sus bosques
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Universidad
Popular del Cesar Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA —.
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacion, se realizaran una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de caracter académico.

1. Nombre .
- 7. iposee predios productivos en la
2. ¢Cudl es su rango de edad? __Si
K _No
__18 a 30 afios
31 a 50 afos 8. Sisu respuesta fue si, ; Cuantas
g s ?
x> a51afios - ahse:;area posee
3. Nivel educativo __>de5ha
__Primaria 9. ¢Qué cultiva en sus tierras?
*Secmdalia A __Cacao
__Técnico o tecndlogo ___Frutas
__Profesional " Plantas ornamentales
__Ninguno _ )
10. ¢ Cuanto dinero estarian
4. ;Queé funcién cumple en la dispuestos a recibir con tal de
Reserva Natural? permitir que se realicen
X Turista actividades de proteccién de
" Administrador bosque en su finca?
~ Agricultor 2.000 a 5.000
" Aseos varios —_6.000 a 10.000
___>de 10.000
5. (Cuél es su mayor preocupacion
enlaRN? 11, ¢Cuanto dinero estarian dispuestos
-t oo \On df\ vie, a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen
6. (Qué es lo mas importante de la impactos ambientales en su predio?
RN?
X _Surio ___2.000a 5,000
___Sus animales ___6.000 a 10.000
___Suvalor regional ___=>de 10,000
- Sus bosques

—_—
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Universidad

uo Popular del Cesar
D

EPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

oY
lngeni9
Ambiental y Sanitaria

DISENO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacidn, se realizardn una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacion de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados serdn de carécter académico.

1. Nombre
X
2. ¢ Cudl es su rango de edad?
__18 a 30 afios
1‘31.50‘\0.
> a51 afios
3. Nivel educativo

Primania

—Téuico .hcnbbgo
S o
__Prolesional

__Ninguno

4. ;Qué funcién cumple en la
Reserva Natural?
X Turista
Adminsstrador

___Agricultor
___Aseos varios

5. ¢Cudl es su mayor preocupacién

19 batura gl orlla del 1o,

6. (Qué es lo mas importante de la
RN?

X Surio
—_Sus animales
— Su valor
—.Sus bosques

& aposeepmdmpromwvosenla
N?

__Si
A No

8. Sisu respuesta fue si, ;Cudntas
hectareas posee?

___1a5ha
__>deS5ha

9. (Qué cultiva en sus tierras?

__Cacao
_Frutas
___Plantas ornamentales

10. ; Cudnto dinero estarian
dispuestos a recibir con tal de

11. (Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
(odbenawvuadumngenmn
impactos ambientales en su predio?

2000 & 5.000
—6.000 a 10.000
—>de 10.000
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Universidad
Popular del Cesar Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

nieri

Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

DISERO DE UN ESQUEMA POR PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA) PARA
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR

A continuacion, se realizardn una serie de preguntas con fines informativos que serviran

como base para la realizacion de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la

reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de carécter académico.

1. Nombre
EI ‘ ( 7. ¢posee predios productivos en la
RN?
2. ¢Cuél es su rango de edad? i
X No
X 18 a 30 afios
__31 a 50 afos 8. Sisurespuestaf:esl. (Cuéantas
hectareas posee”
__>a51afos __1abSha
3. Nivel educativo __>deSha
__Primaria 9. ¢Qué cultiva en sus tierras?
__Secundaria __Cacao
2% Técnico o tecndlogo ____Frutas
__Profesional ____Plantas ornamentales
__Ninguno )
10. ¢ Cuanto dinero estarian
4. ;Qué funcién cumple en la dispuestos a recibir con tal de
Reserva Natural? permitir que se realicen
X Tunsta actividades de proteccion de
____Administrador bosque en su finca?
___Agricultor ___2.000 a 5.000
___Aseos varios ___6.000 a 10.000
’ ___>de 10.000
' 5. ;Cuél es su mayor preocupacion
en la RN? 11. ;Cuéanto dinero estarian dispuestos
?ggm %tgg& (oeqo &.\’F‘WWQ a recibir con tal de permitir que se
en [ realicen actividades que generen
6. ;Qué es lo mas importante de la impactos ambientales en su predio?
RN?
2X_Surio 2000 a 5000
___Sus animales ___6.000 a 10.000
___Su valor regional ___>de 10.000
—__Sus bosques

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Universidad

Popular d
¢D opular del Cesar @0

EPARTAMENTO DE INGENIERIA .
AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria
DISENO DE UN ESQUEMA PUK FAGU FUR SENYIVIGS s o v
LA RESERVA NATURAL LOS TANANEOS EN MANAURE, CESAR
A continuacion, se realizardn una serie de preguntas con fines informativos que serviran
como base para la realizacién de un esquema para el Pago de Servicios Ambientales en la
reserva Natural los Tananeos. Los datos aqui proporcionados seran de caracter académico.

v

1. Nombre
7. ¢posee predios productivos en |a
R RN?
2. ¢Cuél es su rango de edad? Fr. 5]
ANo
__18 a 30 anos T
__31 a 50 afios 8. Sisurespuesta fge si, ¢ Cuantas
hectareas posee’

I>a51afios __1abha

3. Nivel educativo __>deb5ha
XK.Primaria 9. ;Qué cultiva en sus tierras?
__Secundaria __Cacao
__Técnico o tecnodlogo ____Frutas
__Profesional ___Plantas ornamentales
__Ninguno

10. ¢ Cuénto dinero estarian
4. ;Qué funcién cumple en la dispuestos a recibir con tal de
Reserva Natural? permitir que se realicen

K Turista actividades de proteccion de
____Administrador bosque en su finca?
___Agricultor ___2.000 a 5.000
___Aseos varios ___6.000 a 10.000

___>de 10.000 X
5. ¢Cual es su mayor preocupacion
en la RN? 11. ¢Cuénto dinero estarian dispuestos
a recibir con tal de permitir que se
realicen actividades que generen

6. ;Qué es lo mas importante de la impactos ambientales en su predio?
RN?
___Surio ___2.000 a 5.000
___Sus animales ___6,000a 10.000
___Su valor regional ___>de 10.000
_X Sus bosques
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