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RESUMEN

La contaminacién auditiva es una problematica ambiental que se presenta a nivel
mundial afectando la salud de los seres humanos, debido a las exposiciones frecuentes
o por habitar en lugares con altos niveles de ruido, cientificos y expertos que tratan la
materia asi como los numerosos organismos oficiales entre los que se encuentran la OMS
(organizacion mundial de la salud), la Comunidad Econdémica Europea, la Agencia
Federal de Medio Ambiente Alemana y el CSIC Espafiol (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas), los cuales han manifestado que el ruido tiene consecuencias
dafiinas para la salud. Encontramos la panordmica de que en el municipio de la Paz no
existe ningun estudio medible de los niveles de ruido, parte de nuestra problemética se
enfatiza en la zona céntrica donde las motos con mofles modificados, asi como el trafico
vehicular por parte de carga pesada, parqueos de carros particulares, transporte publico
y transporte informal el cual es bastante congestionado, todos estos agregan presion
sonora notable en la zona central. Con el fin de realizar un estudio sobre los niveles de
ruido en la zona comercial, el cual se realizé por medio de cuatro etapas; la primera etapa
consistié en efectuar una caracterizacion de los puntos de estudio, medir los niveles de
ruido mediante un instrumento especializado llamado sondémetro, procesando la cartera
de datos obtenidos en campo para asi compararlos con los niveles permisibles
establecidos en la resolucion 0627 del 2006, por ultimo, se disefiaron las medidas de
intervencion de los factores de riesgo. Como resultado se logra la evaluacién de los
niveles de ruido en la zona comercial del municipio de la Paz — Cesar donde obtuvimos
como resultado la identificacion de los 8 puntos estratégicos de mediciéon debido a que
las personas encuestadas en sus respuestas nos dieron indicios de ciertos lugares
criticos sobre la contaminacién auditiva con toda la informacion recopilada se produce un

mapa de ruido donde se denota los puntos con altos niveles de ruido.

Palabras clave: Presién sonora, contaminacion auditiva, niveles de ruido, ruido

ambiental.
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ABSTRACT

Hearing pollution is an environmental problem that affects the health of human beings worldwide,
due to frequent exposure or living in places with high noise levels, scientists and experts who deal
with the subject as well as numerous official agencies including the WHO (World Health
Organization), the European Economic Community, the German Federal Environment Agency
and the Spanish CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), which have stated that
noise has harmful consequences for health. We found the overview that in the municipality of La
Paz there is no measurable study of noise levels, part of our problem is emphasized in the
downtown area where motorcycles with modified mufflers, as well as vehicular traffic by heavy
cargo, parking of private cars, public transport and informal transport which is quite congested,
all these add significant sound pressure in the central area. In order to conduct a study on noise
levels in the commercial area, which was carried out in four stages; the first stage consisted of
characterizing the study points, measuring noise levels using a specialized instrument called a
sound level meter, processing the data portfolio obtained in the field in order to compare them
with the permissible levels established in resolution 0627 of 2006, and finally, intervention
measures were designed for the risk factors. As a result, the evaluation of noise levels in the
commercial area of the municipality of La Paz - Cesar is achieved, where we obtained as a result
the identification of the 8 strategic points of measurement because the people surveyed in their
answers gave us indications of certain critical places on noise pollution with all the information

collected a noise map is produced where the points with high noise levels are denoted.

Key words: Noise pressure, noise pollution, noise levels, ambient noise.
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1. INTRODUCCION

La contaminacion auditiva es un fendmeno poco estudiado. El ruido constante y
permanente, el uso excesivo de automoviles y las politicas publicas desintegradas
provocan una gestion ambiental incierta y poco clara frente a esta problematica. Pocas
ciudades han realizado campafias para reducir y mitigar los efectos del ruido (Miriam Alfie
Cohen, 2016). La modernidad, la industria, la urbanizacion y el ajetreo diario provocan un
alto nivel de contaminacién acustica en el entorno urbano. El transporte, la construcciéon
y el rapido crecimiento de la poblacién se encuentran entre las principales causas de ruido
en las ciudades. Se puede asegurar que todas estas actividades perturban el equilibrio
natural y provocan estrés, porque el ruido es un agente no deseado que afecta o lesiona
a las personas. El ruido es una de las principales fuentes de contaminacién de las grandes
ciudades en la actualidad. (Miriam Alfie Cohen, 2016)

Esta investigacion tiene el objetivo de evaluar los niveles de ruido que se estan
generando en el municipio de La Paz Cesar para determinar si dichos niveles estan dentro
del margen normal establecido en la Norma nacional 0627 del 2006 de emision de ruido
y ruido ambiental. Debido a que este municipio tiene una ubicacién metropolitana, se ha
expandido la poblacién y su comercio, por tanto lleva consigo una demanda de transporte
hacia varias partes del pais, lo que genera altos indices de ruido que se perciben
notablemente; por lo tanto realizaremos una caracterizacién en los puntos estratégicos
de la zona obteniendo asi los niveles de ruido a través de los instrumentos de medicion,
logrando asi plasmar los resultados en un mapa de ruido ambiental, seleccionando los

colores correspondientes a lo establecido en la normatividad vigente.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la contaminacion auditiva se manifiesta en el mundo como un
problema ambiental que afecta la salud humana, debido a las exposiciones frecuentes o por
habitar en lugares con altos niveles de ruido. Diversos cientificos y expertos que tratan la materia,
y numerosos organismos oficiales entre los que se encuentran la OMS (organizacion mundial de
la salud), la Comunidad Econdmica Europea, la Agencia Federal de Medio Ambiente Alemanay
el CSIC Espariol (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), Han manifestado que el ruido
tiene consecuencias muy dafiinas para la salud. Estos perjuicios varian desde trastornos
puramente fisiol6gicos, como la conocida pérdida progresiva de audicion, hasta los psicolégicos,
al producir una irritacién y un cansancio que provocan disfunciones en la vida cotidiana, tanto en
el rendimiento laboral como en la relacion con los demas. La lista de posibles consecuencias de
la contaminacién acustica es larga: interferencias en la comunicacion, perturbacion del suefio,
estrés, irritabilidad, disminucién de rendimiento y de la concentracion, agresividad, cansancio,
dolor de cabeza, alteracion de la presion arterial, alteracion de ritmo cardiaco, depresion del
sistema inmunoldgico (bajada de defensas), problemas mentales, estados depresivos, etc.
(ecodes, 2005)

La exposicion involuntaria a altos niveles de ruido generado en el ambiente ha ocasionado
un incremento en los casos de pérdidas auditivas que se presentan en el pais; cerca de cinco
millones de colombianos, es decir casi 11 por ciento de la poblacion total, padecen problemas de
audicién y se estima que entre la poblacién laboralmente activa de 25 a 50 afios la prevalencia

de la pérdida de audicién por exposicion a ruido es de un 14 por ciento. (salud, 2015)

El municipio de La Paz est& ubicado al norte del departamento del Cesar, limita al norte
con el departamento de la Guajira, al noreste con el municipio de Manaure, al este con la
Republica Bolivariana de Venezuela, el cual comparten la Serrania del Perija, cordillera; al sur
con el municipio de Codazzi, al oeste con el municipio de San Diego y hace parte del area
metropolitana de la ciudad de Valledupar. Esta ubicacion lo convierte en un punto estratégico en
cuanto a vias se refiere, ya que la avenida nacional pasa por todo el centro del municipio
haciendo una Y en el sector conocido como parque de la almojabana. Por ende, la zona presenta

un flujo importante de vehiculos y actividad comercial derivada de este tréfico, este sin numero
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de actividades y concurrencia de vehiculos y personas, ademas de algunas
manifestaciones de los trabajadores del lugar, sugiere que la zona presenta niveles de

ruido que sobrepasa los limites permisibles establecidos en la resolucién 0627 del 2006.

En la actualidad en el municipio no se encuentran estudios referentes a la contaminacion
auditiva, lo cual nos indica que las autoridades ambientales no se han interesado por
evaluar los niveles de ruido ambiental presentes en la zona de estudio. En consecuencia,
se destaca la necesidad de realizar una evaluacion del estado actual de exposicion al
ruido en la zona céntrica del municipio de tal manera que permitan identificar si los niveles
presentes en la zona de estudio se encuentran dentro de los limites establecidos por ley
0 si representan algun riesgo para los habitantes de La Paz-Cesar que se encuentran
expuestos.

Por lo tanto, al visitar este sector de La Paz debemos conocer e identificar

¢Cudles son los niveles de ruido presentes en la zona comercial del

municipio de La Paz Cesar?

Ambiental y Sanitaria
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3. JUSTIFICACION

La contaminacion auditiva es uno de los componentes ambientales que resta
importancia frente a otros contaminantes que, si son tangibles o visibles, pero si tiene una
importancia valida ya que este ocasiona efectos adversos a la salud, por los distintos
factores que lo componen. Por tanto, estos motivos nos llevan a realizar una evaluacién
gue nos permita cuantificar los niveles auditivos que se presentan en la zona comercial
del municipio de La Paz, ya que en este municipio nunca se han realizado estudios similares.

Las autoridades ambientales y de control estan en la obligacion de realizar estos estudios,
para tener una base en cuanto a los planes de ordenamiento y estudios de mercado frente a la
utilizacion del suelo y del espacio publico, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de Colombia que, segun lo establecido, en su Resolucién 0627 de abril de 2006 (2006,
p. 15), define el ruido acustico como “Todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto
estan incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisiolégicas del individuo. Por otra
parte, la misma Resolucion 0627 (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006) define la emisién de ruido
como “la presién sonora generada bajo cualesquiera condiciones trasciende al medio ambiente
o al espacio publico”.

Este documento tiene como propdsito evaluar los decibeles o variaciones de la presiéon
sonora encontrados en los puntos con mayor actividad y condiciones de movilidad critica en el
centro del municipio de La Paz-Cesar, a la que estan expuestos los comerciantes con relacion a
los afios de trabajo en el sector, con la ayuda de equipos especializados (sonémetro) se realiza
la toma de datos. Como también se requerird de encuestas para conocer la percepcion de la
comunidad en cuanto a las afectaciones de ruido, y presencia de este en la zona comercial.

En otros términos, la poblacion directamente beneficiada con la presente investigacion
sera la que conforma el gremio trabajador de este sector, para los cuales se espera recaudar
informacion precisa y técnica basandonos en la higiene analitica encargada de analizar y evaluar
cuantitativamente los contaminantes presentes en el ambiente de trabajo. El resultado de este

analisis determinara las actuaciones requeridas.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Determinar la contaminacion auditiva en la zona comercial del municipio La Paz Cesar.

4.2 Objetivos especificos

v Caracterizar el area de estudio identificando las fuentes fijas y méviles
segun la resolucién 0627 estableciendo los puntos estratégicos.
v Medir los niveles de ruido mediante el instrumento de mediciéon de las

diferentes fuentes en el area de estudio.

v Comparar los datos obtenidos con los niveles permisibles establecidos en
la resolucion 0627 del 2006.
v Disefiar medidas de intervencion de los factores de riesgos encontrados

durante la investigacién en el municipio de La Paz-Cesar.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

-Julian R. Quintero Gonzalez (2012), en su articulo CARACTERIZACION DEL RUIDO
PRODUCIDO POR EL TRAFICO VEHICULAR EN EL CENTRO DE LA CIUDAD DE TUNJA,
COLOMBIA.

Presento resultados de la caracterizacion del ruido; La metodologia se enfocé en la
evaluacién de los niveles de ruido generado por el trafico, presentes en el punto con mayores
condiciones de movilidad critica sobre la Carrera 12 y la Carrera 92 en el centro de la ciudad, y
la correlacién entre niveles de presion sonora y volimenes vehiculares mediante un analisis de
correlaciones de Pearson y andlisis de varianza Anjova. Se logré establecer que la variacion del
nivel de presién sonora durante los periodos de medicién presentaba un comportamiento estable,
conservandose también a lo largo del dia, lo que permitié sugerir que los altos niveles de presién
sonora no eran una consecuencia inmediata de los altos flujos vehiculares, sino que respondian
a los volumenes de tipos especificos de vehiculos como los de transporte publico, particulares y

taxis en el centro de la ciudad de Tunja.

Murillo, Ortega, Carrillo, Pardon y Rend6n (2012) en su articulo COMPARACION DE
METODOS DE INTERPOLACION PARA LA GENERACION DE MAPAS DE RUIDO EN
ENTORNOS URBANOS.

En este trabajo se presenta el estudio efectuado con el propésito de analizar la
congruencia de los métodos de interpolacion en la generacién de mapas de ruido. Para esto, se
realizaron mediciones del nivel de presion sonora equivalente de acuerdo con la resolucion 0627
del Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en dos areas de la ciudad de
Medellin.

Para la obtencion de las curvas de niveles de ruido se utilizaron los métodos de
interpolacion Kriging e IDW en el software SIG ArcGis. En el aplicativo se varid la configuracion
de los parametros de entrada y se efectud un analisis estadistico para determinar qué modelo
presentaba resultados mas precisos. Por ultimo, se llevé a cabo una valoracion del mapa de

ruido obtenido comparandolo con la legislacién colombiana.
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Rolando Salas Lépez y Elgar Barboza Castillo (2016), En su proyecto de
grado optaron por el titulo de ingenieros con EVALUACION DEL RUIDO
AMBIENTAL EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL RODRIGUEZ DE
MENDOZA, DE AMAZONA, PERU.

Se enfocaron en la evaluacién de los niveles de ruido ambiental donde
identificaron zonas con mayor generacion de ruido y construyeron un mapa de ruido
ambiental para todo el campus universitario. Para la distribucion de los puntos de
medicién se traz6é una cuadricula sobre el plano perimetro del Campus, se aplicé una
encuesta preliminar y se obtuvo un total de diez puntos georreferenciados, en las cuales
se midio el ruido ambiental empleando sonémetro de tipo 2. Las mediciones se realizaron
en horarios mafiana, mediodia y tarde durante un periodo de 2 semanas. Posteriormente
se efectu6 un analisis estadistico de los datos con el software y finalmente se elabora un
mapa de ruido ambiental utilizando el método de interpolacién espacial statitix. Los
resultados indican que los valores de nivel de presién Sonora supera los 50 dBA limite
maximo para zonas de proteccion espacial segun los estandares de calidad ambiental
para ruido siendo la causa principal de estos valores las actividades de construccién, uso

de maquinaria y tréafico vehicular.

Breyner villar, Yueinys luz Martinez Manjarrez (2018) tesis para optar el titulo
de ingeniero ambiental y sanitario titulada " MEDICION DE LA CONTAMINACION
AUDITIVA GENERADA EN LOS BLOQUES A, B, C Y D DE LA UNIVERDIDAD
POPULAR DEL CESAR SEDE CAMPUS UNIVERSITARIO" La investigacion tiene un
enfoque cuantitativo y cualitativo qué busca mediante la aplicacion de una encuesta
identificar la percepcién sobre la contaminaciéon auditiva que se genera en los bloques A
B C y D de la Universidad Popular del César campus universitario. Esta encuesta se
realiza a una poblacién de 200 personas entre docentes y estudiantes aleatoriamente
Escogidos en las aulas y pasillos de los bloques seleccionados.

La poblacién total estimada es de 15000 individuos por tal razon se utiliza la
ecuacion estadistica matematica para el calculo de la muestra poblacion finita, la cual
permitid estimar la muestra con un 95% de confianza. Utilizando el sonémetro

(instrumento de medida en decibeles), se miden los decibeles de contaminacion auditiva
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tomando tres jornadas mafiana, tarde y noche. Los resultados se analizan mediante la tabulacién
de datos y el uso graficos.

Shirley Lindarte, Andrea Berrio (2020) Tesis para obtener el titulo de
Ingeniero Ambiental y Sanitario titulada “EVALUACION DE LA CONTAMINACION
SONORA DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE BECERRIL, POR INFLUENCIA
DEL TRAFICO VIAL DEL TRAMO SAN ROQUE-LA PAZ, (RUTA NACIONAL 49) DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR, COLOMBIA”; En el presente estudio las estudiantes evaluaron
los niveles de contaminacién sonora, tomando 5 sitios de medicion a lo largo de la Troncal con
un trayecto de 2.414 km y 3 subsitios de medicién en las laterales de la via. Con la ayuda de
encuestas conocieron el grado de molestia de la poblacion residente afirman que el ruido
generado proviene principalmente del trafico vehicular con un 98.1% y las mediciones
equivalentes de nivel de presion sonora ambiental corroboraron que la mayor incidencia proviene
del trafico y las bocinas presentando mayores niveles de ruido ambiental establecido entre los
rangos de 58dBA a los 85dBA mas locales comerciales de entretenimiento. Donde los resultados
obtenidos se plasmaron en un mapa de ruido ambiental y comparando los limites permisibles
diurnos y nocturnos segun (la resolucion 0627 del 2006 del ministerio de ambiente y desarrollo

territorial de Colombia).

Luis Beltran, Daniel Cuadrado (2020) Tesis para obtener el titulo de Ingeniero
Ambiental y Sanitario titulada “EVALUACION DE LA CONTAMINACION AUDITIVA EN LAS
HORAS CRITICAS DEL SECTOR CINCO(5) ESQUINAS (VALLEDUPAR-CESAR)”. Por medio
de la cual se logra estudiar el impacto que ocaciona el riudo en el centro del municipo de
Valledupar, sector mas conocido como “cinco esquina”, se encuentra ubicado en el centro de la
ciudad de Valledupar, obteniendo como resultados en las mediciones que los niveles estaban
por encima de la normatividad. logrando realizar un mapa de ruido se puede establecer que es

una zona critica en cuanto a la contaminacion acustica.
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5.2. MARCO TEORICO

5.2.1 Evaluacion

Es un proceso de andlisis estructurado y reflexivo, que permite comprender la naturaleza
del objeto de estudio y emitir juicios de valor sobre el mismo, proporcionando informacion para
ayudar a mejorar y ajustar la accion. (Foronda Torrico, 2007)

5.2.1.1 Evaluacion de impacto ambiental

Evaluacién de impacto ambiental (E.I.A.) es el procedimiento que incluye el conjunto de
estudios, informes técnicos y consultas que permiten estimar las consecuencias que un
determinado proyecto, instalacion o actividad causa sobre el medio ambiente. Se trata de un
andlisis a través del que formar un juicio objetivo y a partir del cual aprobar o rechazar un
proyecto, a los solos efectos ambientales

La introduccidn del concepto de evaluacion de impacto ambiental ha producido un
giro significativo en el modo de encarar los procesos, disefio y ejecucion de las
actividades humanas. Con anterioridad a la entrada en vigor de la normativa relativa a
esta materia, la evaluacién de la viabilidad de un proyecto se basaba sélo en criterios
técnicos, econdmicos y sociales, y no ambientales.

En la década de los 70, con los primeros encuentros sobre medio ambiente
comenz0 a verse la necesidad de incorporar la variable ambiental como factor de garantia
de progreso sostenible, al detectarse un agravamiento de los problemas sobre el entorno,
tanto a nivel global como local.

La Evaluacién de Impacto Ambiental constituye una de las herramientas mas
Gtiles para la protecciéon ambiental, ya que incorpora variables que antes no se tenian en
cuenta; la Evaluacion de impacto ambiental se entiende como un proceso de analisis que
anticipa los futuros efectos ambientales negativos y positivos de determinadas acciones,

y permite seleccionar. (gobierno de la Rioja, 2016)

5.2.2 Contaminacion acustica.

La contaminacién acustica es el exceso de sonido que altera las condiciones
normales del ambiente en una determinada zona. Por lo que se diferencia de otros
contaminantes ambientales por ser el contaminante mas barato de producir y necesita

muy poca energia para ser emitido.
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Es complejo de medir y cuantificar. No deja residuos, no tiene un efecto acumulativo en
el medio, pero puede tener efecto acumulativo en el hombre. Tiene un radio de accién menor
gue otros contaminantes ambientales, localizandose en espacios muy concretos. (Isabel Amable
Alvarez, 2017)

Elementos de contaminacién acustica.

El ruido puede ser emitido desde un foco puntual (televisor), un foco espacial (un bar) o
un foco lineal (un coche en circulacion). El ruido va disminuyendo conforme la distancia con
respecto al foco se va incrementando.

Son muchas las fuentes de ruido, pero sin embargo en el fondo acustico destacan algunos
elementos que por su distribucién y abundancia (el trafico rodado es el causante del 99 % del
ruido urbano en Espafia) crispan particularmente las fatigadas neuronas de los sufridos e
indefensos ciudadanos que conviven cotidianamente con la avalancha sonora. Algunos de estos
elementos son los siguientes:

. Tréfico rodado, en especial las motocicletas y sobre todo aquellas con escapes
libres. Se ha calculado que una sola de estas motocicletas, en una noche cualquiera, en una
ciudad de tipo medio, en un solo recorrido por una avenida puede despertar a miles de personas.

= Actividades de comercio, bares, discotecas, pubs, etc. Aunque generalmente los
locales suelen respetar las ordenanzas municipales, el solo trasiego de personas que entran o
salen o que se quedan en la calle, gritos, voces, etc. hacen que el descanso y el suefio sean
dificil de conciliar.

. Obras y construccion, el ruido causado por un martillo neuméatico o periodos
prolongados de obras (levantamiento de calles, construccion de viviendas, etc.) puede adquirir
facilmente una dimensién compleja de soportar.

" Voces, parques infantiles, acontecimientos culturales o deportivos, verbenas, etc.,
el ruido que supone en ocasiones puede dar lugar a situaciones puntuales muy estresantes.

" Aviones, ferrocarriles la proximidad de los aeropuertos o estaciones de tren a
densamente pobladas, hacen que numerosos aviones sobrevuelen las ciudades o trenes pasen
por ellas, de manera que han contribuido a que la contaminacion acustica haya aumentado de

forma espectacular en su radio de accion.

10
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. Industrias, aunque las grandes fabricas por lo general han abandonado la
ciudad, son numerosos los talleres y pequefias industrias las integradas en el tejido
urbano con el consiguiente aumento del nivel sonoro.

" Animales, son muy numerosos los animales que viven en las ciudades y algunos
de ellos especialmente ruidosos, como los perros con sus ladridos nocturnos, los gatos con sus

maullidos, etc. (insignia, 2017)

5.2.3 Niveles de ruido

Medida de una cantidad o porcentaje con referencia a una escala determinada.

5.2.3.1 Decibel.

Unidad fisica aplicada para medir las diferencias de intensidad sonora. Es una
unidad audio métrica que expresa la proporcién en una escala logaritmica en que la
intensidad de un sonido es mayor o menor que la de otro. (rehabilitacion-logo, 2013)

5.2.3.2 Decibelio.

Es una unidad que se utiliza para medir la intensidad del sonido y otras
magnitudes fisicas. Un decibelio es la décima parte de un belio (B), unidad que recibe su
nombre por Graham Bell, el inventor del teléfono. Su escala logaritmica es adecuada para
representar el espectro auditivo del ser humano. (green facts, s.f.)

5.2.4 indices de ruido

Diversos parametros de medida cuya aplicacion esta en funciéon de la fuente
productora del ruido y el medio donde incide.

Ejemplos: Leq, L10, L90, TNI. (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

5.2.4.1Leq.

Nivel sonoro continuo equivalente, es el nivel en dBA de un ruido constante
hipotético correspondiente a la misma cantidad de energia acustica que el ruido real
considerado, en un punto determinado durante un periodo de tiempo T y su expresion

matematica es:
Li
Leq = 101g (;3t,1010) en dBA

Donde:

Ti: es el tiempo de observacion durante el cual el nivel sonoro es Li + 2 dBA.
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L10: Es el nivel sonoro en dBA que se sobrepasa durante el 10% del tiempo de
observacion.

L10= L50+1,28s (dBA)

L90.: Es el nivel sonoro en dBA que se sobrepasa durante el 90% del tiempo de
observacion. L90=L50-1,28s (dBA)

LRAeq, T.: Es el nivel corregido de presién sonora continuo equivalente ponderado A,
evaluado en un periodo de tiempo (T).

LAeq, T, d.: Es el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A, evaluado
en periodo diurno.

LAeq, T, n: Es el nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A, evaluado en
periodo nocturno. (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

5.2.5 Mapa de ruido.

Es una herramienta que entrega informacién visual del comportamiento acustico de un
area geografica, en un momento determinado. No debe ser considerado como un fin en si, sino
como herramientas para mejorar o preservar la calidad del ambiente sonoro. También es una
excelente herramienta para la planificacion urbana. (Fernando A.N.C. Pinto, 2008)

5.2.5.1Requisitos Minimos que se Deben Cumplir en la Elaboracién de los Mapas
de Ruido

Las Corporaciones Autbnomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades
Ambientales a que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el articulo 13 de la Ley 768
de 2002 deben realizar dos (2) mapas de ruido, uno para periodo diurno y otro para periodo
nocturno. Las representaciones graficas de los indicadores de ruido ambiental deben ser por
curvas isoruido, a una altura de cuatro (4) metros respecto al nivel del piso.

El software para la representacion gréafica y elaboracion de los mapas de ruido debe estar
basado en métodos cientificos reconocidos, haciendo constar en el procedimiento el método
seleccionado en el calculo.

Se debe analizar las siguientes situaciones:

v Situacion de contaminacion por ruido existente.

v Areas evaluadas por encima de los estandares de ruido ambiental. (MINISTERIO
DE AMBIENTE, 2006)
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5.2.6 Ruido.

Es el sonido viaja en forma de ondas en el medio aéreo (0 los cambios de presion) lo que
produce la vibracion del timpano, el timpano transfiere estas vibraciones a tres huesos
minusculos en el oido medio, los que a la vez comunican las vibraciones al fluido contenido en
la coclea (en el oido interno) Dentro de la céclea se hallan las pequefias terminales nerviosas
usualmente conocidas como células ciliadas. Ellas responden a las vibraciones del fluido
enviando los impulsos nerviosos al cerebro que entonces interpreta los impulsos como
sonido o ruido. (Dra. Isabel Amable Alvarez, 2017)

5.2.6.1 Incomodidades por el Ruido

Es una hipersensibilidad auditiva incluso en ambientes relativamente tranquilos
acusticamente, convirtiendo los sonidos de intensidad moderada en molestos o incluso
dolorosos. (Quirds, 2008)

Tabla 1: Valores de presion sonora y efectos

Presion Ambientes o actividades Sensacion /Efectos en el
sonora oido
140 -160 Explosién, petardo a 1m Dafios permanentes
dB inmediatos del oido, rotura
timpano
130 dB Avion en despegue a 10 m, Umbral del dolor
disparo de arma de fuego
120 dB Motor de avion en marcha, Dafos permanentes del
martillo neumatico pilén (1m) oido a exposicion de corta
duracion
110 dB Concierto de rock,
motocicleta a escape libre a 1m Sensacioén insoportable y

necesidad de salir del

100 dB Sierra circular a 1 m, Ambiente
discoteca, sirena de ambulancia a
10m
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90 dB Calle principal a 10m, taller Sensaciéon molesta dafios
mecanico permanentes al oido a

80 dB Bar animado, calle ruidosa a exposicién a largo tiempo
10m

70 dB Coche norma a 10m,
aspirador a 1 m, conversacion a voz Ruido de fondo incobmodo
alta para conversar

60 dB Conversacion animada,
television a volumen normal 1m

50 dB Oficina, conversaciéon normal Ruido de fondo agradable
alm para la vida social

40 dB Biblioteca, conversacion
susurrada

30dB Dormitorio

20 dB Habitacion muy silenciosa, Nivel de fondo necesario
rumor suave de las hojas de un para descansar
arbol

10dB Respiracion tranquila

0dB Umbral de audicion Silencio

5.2.7 El sonido

Es una sensacién producida en el oido por determinadas oscilaciones de la presién

exterior. La sucesion de compresiones y enrarecimientos que provoca la onda acustica al

desplazarse por el medio hace que la presién existente fluctle en torno a su valor de equilibrio;

estas variaciones de presion actian sobre la membrana del oido y provocan en el timpano

vibraciones forzadas de idéntica frecuencia, originando la sensacion de sonido. Un oido humano

normal sélo puede convertir en sensacion sonora variaciones de presion que oscilen con una

frecuencia entre 16 y 20.000 Hz y cuya amplitud supere el denominado umbral de audicién y no

exceda el de sensacion de dolor (los valores-umbral dependen de la frecuencia y, a su vez, el

rango de frecuencias audibles depende de la amplitud de la variacion de presion). (Fernandez,

2019)
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5.2.8 Dafio a la salud

Perjuicio inmaterial diferente al moral que puede ser solicitado y decretado en los casos
en que el dafio provenga de una lesion corporal, puesto que el mismo no esta encaminado al
restablecimiento de la pérdida patrimonial, ni ala compensacion por la afliccion o el padecimiento
gue se genera con aquél, sino que esta dirigido a resarcir econémicamente como quiera
gue empiricamente es imposible una lesion o alteracion a la unidad corporal de la

persona, esto es, la afectacion del derecho a la salud del individuo. (Cundinamarca, 2016)

5.2.9 Impacto ambiental.

Es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un
proyecto o actividad en un area determinada, en términos simples el impacto ambiental
es la modificacidn del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.
(Naturales, 2018)

5.2.10 Presidn sonora

Se define como la diferencia en un instante dado entre la presion instantaneay la
presion atmosférica. La presion acustica varia muy bruscamente con el tiempo; estas
variaciones bruscas son percibidas por el oido humano, creando la sensacion auditiva.

(Madrofiero, s.f.)

5.2.11 Higiene ocupacional

La Higiene Ocupacional (HO) tiene como objetivo la prevencion de las
enfermedades ocupacionales o laborales generadas por factores o agentes fisicos,
guimicos o bioldgicos que se encuentran en los ambientes de trabajo y que actian sobre
los trabajadores pudiendo afectar su salud y su bienestar.

Debe existir un manejo conjunto entre las areas de ingenieria y salud en el trabajo,
encaminado a evitar enfermedades ocupacionales mediante la identificacion, evaluacion,
estudio, la prevencion, eliminacién o minimizacion del riesgo generado por los agentes
gue se encuentran en el ambiente de trabajo. (seguros, 2019)

5.2.11.1 Higiene Analitica

Mediante métodos analiticos, determina de manera cualitativa o cuantitativa
segun el caso los valores de las concentraciones de los contaminantes captadas en las
muestras tomadas en el campo en cada puesto de trabajo, asi como la determinacion de

estos 0 sus metabolitos en muestras biologicas.

15




| h Universidad
‘ Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitarid
La aplicacion de esta técnica es necesaria en todos aquellos casos en los que la accién

de campo no resuelve suficientemente los datos precisos para una correcta evaluacion. (seguros,
2019)

5.2.12 Aplicabilidad de medicion de ruido

Segun la resolucién 0627 de 2006; establece los tipos de ruido clasificados para la
cuantificacion de la contaminacién sonora desde el ambiente, zona o lugar en donde se lleve a
cabo el estudio; por lo anterior, la norma lo clasifica en dos tipos:

Estandares Maximos Permisibles de Emision de Ruido:

En la siguiente tabla presente en la resolucion 0627 se establecen los estandares
maximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados en decibeles ponderados A
(dB(A)): (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)
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Sector

Subsector

permisibles de niveles

E<tind ran

de emision de ruido

en dB{A)
Dia Moche

Sector A Tranquilidad
¥ Silencio

Hospitales bibliotecas, guarderias, sanatorios,
hogares geriatricos.

55 50

Sector B. Tranquilidad
y Ruido Moderado

Zonas  residenciales o exclusivaments
destinadas para desarmollc  habitacional,

hoteleria y hospedajes.

Uiniversidades, colegios, escuelas, centros de
estudio e investiaacion.

Farques en zonas urbanas diferemtes a los
pargues mecanicos al aire libre,

85 55

Sector C. Ruido
Intermedio Restringido

Zonas con wsos pemmitidos industriales, como
industrias en genseral, zonas portuanas, pargues
industnales, zonas francas.

75 75

Zonas con wsos permitidos comerciales, como
ceniros  comerdiales, almacenss, lpcales o
instalaciones de tipe comercial, tallerss de
mecanica automotriz e indusinial, centros
deportives y  recreativos,  gimnasios,
restaurantes, bares, tabemas, discolecas,
bingos, casimos.

7l &0

Zonas con uses pemitidos de oficings.

Zonas con usos institucionales.

85 55

Zonas con ofros usos relacionados, como
pamues mecanicos a3l aire  libre, areas
destinadas a espectaculos publicos al aire libre.

a0 75

Sector D. Zona
Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residencial suburbana.

Rural habitada destnada a explotacion
AgropScUana.

Zonas de Recreacion y descanso, como
parques naturales y reservas naturales.

50

55

Tabla 2: Estandares maximos permisibles de niveles de emision de Ruido

Fuente: Ministerio de ambiente y desarrollo territorial,2006
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Estandares Maximos Permisibles de Niveles de Ruido: En la Tabla 3 de la presente
resolucion, se establecen los estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental

expresados en decibeles ponderados A (dB(A)). (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

Estandares maximos
permisibles de

Sector Subsector niveles de ruido

ambiental en dB(A)

Dia Noche
Sgctor_ A. Tranquilidad y Huspita_les, bibliote_c_as_, guarderias, 55 45
Silencie sanatorios, hogares geriatricos.

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros 65 50
de estudio e investigacion

Parques en zonas urbanas diferentes a los
parques mecanicos al aire libre

Zonas con usos permitidos industriales,

Sector B. Tranquilidad y
Ruido Moderado

como indusfrias en general, Zzonas 75 70
portuarias, parques industriales, zonas
francas.

Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecanica automotriz e industrial, 70 55
Sector C. Ruido centros deportivos y recreativos, gimnasios,
Intermedio Restringido | restaurantes, bares. tabemas, discotecas,
bingos, casinos.

Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50
Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos publicos al aire 80 70
libre, wias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.

Residencial suburbana.

Suburbana o Rural de Rural habitada destinada a explotacion
Tranquilidad y Ruido agropecuaria. o5 45

Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como
parques naturales y reservas naturales.

Sector D. Zona

Tabla 3: Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental

Fuente: Ministerio de ambiente y desarrollo territorial,2006
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5.3. MARCO CONCEPTUAL

Campo sonoro

Es laregion del espacio en las que existen perturbaciones elasticas. (MINISTERIO DE
AMBIENTE, 2006)

Emision de Ruido

Es la presion sonora que, generada en cualesquiera condiciones, trasciende al
medio ambiente o al espacio publico. (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

Frecuencia (f) (Hz)

En una funcién periddica en el tiempo, es el nimero de ciclos realizados en la
unidad de tiempo (f = c/s). La frecuencia es la inversa del periodo. La unidad es el Hertzio
(Hz) que esigual a I/S. (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

Fuente

Elemento que origina la energia mecanica vibratoria, definida como ruido o sonido.
Puede considerarse estadisticamente como una familia de generadores de ruido que
pueden tener caracteristicas fisicas diferentes, distribuidas en el tiempo y en el espacio.
(MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

Presién sonora

Es la diferencia entre la presién total instantanea en un punto cuando existe una
onda sonora y la presion estética en dicho punto. (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2006)

Pérdida de Audicion

Esta se produce como resultado de dafios y/o disfunciones en una o mas partes
del oido. Pueden ocurrir a cualquier edad y por diferentes razones. No obstante, la causa
general y mas comun de pérdida auditiva es la edad y la sobreexposicion a fuertes ruidos.
(Estaire audio, s.f.)

Pérdida auditiva de conduccion.

Ocurre cuando el sonido no viaja con facilidad por el canal externo del oido hasta
el timpano y los huesecillos (osiculos) del oido medio. Con la pérdida auditiva de
conduccion los sonidos suenan apagados y es menos facil oir. Este tipo de pérdida de

audicion se puede corregir mediante intervencion meédica o quirdrgica. (digital, s.f.)
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Pérdida auditiva neurosensorial.
Ocurre cuando hay dafio al oido interno (coclea) o a los conductos de los nervios
entre el oido interno y el cerebro. La mayoria de las veces no es posible reparar mediante
intervencion médica ni quirdrgica la pérdida auditiva neurosensorial. Este es el tipo mas

comun de pérdida permanente de audicion. (digital, s.f.)
Algunas causas posibles de este tipo de pérdida de audicién son:

o Medicamentos toxicos para la audicion

o Pérdida de audicién en la familia (genética o hereditaria)
o La edad

° Lesiones en la cabeza

° Malformacién del oido interno

° Exposicion a ruidos fuertes
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5.4. MARCO CONTEXTUAL

Departamento del Cesar, municipio la Paz Robles.

llustraciéon 1: Municipio de la Paz-Cesar.
Fuente: Pagina wed, 2021

La Paz, es un municipio colombiano ubicado en el departamento del Cesar, en el
area metropolitana de Valledupar, cuya capital municipal es Los Robles. Cuenta con una
poblacién de alrededor de 26.000 habitantes. Se localiza a 12 km al sur de la ciudad de
Valledupar. El municipio de La Paz tiene fronteras al norte con La Guajira, al noreste con
el municipio de Manaure, al este con la Republica Bolivariana de Venezuela, el cual
comparten la Serrania del Perija, cordillera; al sur con el municipio de Codazzi, al suroeste
con el municipio de El Paso, Cesar (compartiendo el rio Magdalena como frontera). Al

oeste con el municipio de San Diego y al noroeste con el municipio de Valledupar.
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Zona comercial del municipio de la Paz

A‘s’
p NENES\SSALA
b DEV\DEOJUEGOS W
i

llustraciéon 2: Area céntrica de la Paz-Cesar

Fuente: Imagen satelital, 2021
El proyecto se realizara en la zona comercial del municipio en la calle 6, enmarcando la
zona de estudio desde el parque de las almojabanas hasta la zona de hospedajes. La economia
del municipio se destaca por ser muy diversa y variada, aunque se le conoce como la tierra de
las almojabanas por ser tan exquisitas en esta parte del departamento, también se da la
ganaderia y el cultivo de yuca, ahuyama y otras actividades como el mototaxismo. Su riqueza

hidrica al conforman los rios del Chiriaimo, el rio Pereira, Tocaimo, Mocho y algunos arroyos.
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5.5. MARCO LEGAL

Esta es una ley donde se
dictan los deberes y
derechos que tienen los
ciudadanos colombianos
sobre los servicios
publicos y ambientales
por lo que si aplica con

nuestro tema.

En el articulo 79 establece que
tenemos derecho a un ambiente
sano, donde garantiza la
participacion de las comunidades
gue se ven afectadas con
decisiones sobe la biodiversidad

e integridad del ambiente.

Por medio de la cual se
dictan Medidas
Sanitarias para la
proteccion del medio
ambiente

La ley 09 de 1979 sirve como
fundamento para conocer los
niveles de ruido permisibles para
los trabajadores segun el
ministerio de salud.
Adicionalmente, por medio del
articulo 202 se rige la intensidad
de ruidos o sonidos en
edificaciones.

La constitucién politica
en su articulo 79
menciona que todas las
personas tienen derecho
a gozar de un ambiente
sano, que se encuentre
libre de cualquier tipo de
contaminacion, todo lo

gue confiere a la

La ley 99 de 1993 proporciona las
normativas y sanciones legales
sobre las cuales se determinan
las normas ambientales minimas
para las ciudades, los
asentamientos de la poblacion,
actividades mineras, industriales

y de transporte.
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contaminacién acustica
por lo que si aplica en la

realizacién del proyecto.

Por el cual se dicta el
Cdédigo de Recursos
Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio
Ambiente

Especificamente en el articulo 33
de este decreto se establece las
condiciones y requisitos
necesarios para preservary
mantener la salud y la
tranquilidad de los habitantes,
mediante control de ruidos
originados en actividades
industriales, comerciales,
domeésticas, deportivas, de
esparcimiento, de vehiculos de
transporte, o de otras actividades
anélogas.

Por el cual se
reglamentan,
parcialmente, la Ley 23
de 1973y la Ley 99 de
1993, en relacion con la
prevencion y control de
la contaminacion

atmosfeéricay la

Este Decreto contiene el
Reglamento de Proteccion y
Control de la Calidad del Aire, de
alcance general y aplicable en
todo el territorio nacional,
mediante el cual se establecen
las normas y principios
generales para la proteccion
atmosférica, los mecanismos
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proteccion de la calidad

del aire.

de prevencion, control y
atencién de episodios por
contaminacion del aire, generada
por fuentes contaminantes fijas y

moviles.

Por lo cual se expiden el
decreto Unico
reglamentario del sector
ambiente y desarrollo
sostenible

El ministerio del ambiente y del
desarrollo sostenible fijo
estandares admisibles de presion
sonora para varios sectores por lo
cual se pueden analizar si estos
cumplen con los estandares
propuestos.

Por la cual se dictan
normas sobre Proteccién
y Conservacion de la
Audicion de la Salud y el
bienestar de las
personas, por causa de
la produccion y emisiéon
de ruidos

Donde este establece los niveles
sonoros maximos permisibles
para prevenir dafios en la salud
de las personas.

Por la cual se establecen
los valores limites
maximos permisibles de
emision de ruido en

decibeles

Este posee criterios especificos
sobre los parametros y los niveles
de emision del ruido en los
diferentes sectores que se
encuentran en la ciudad es lo que
nos permite analizar el
cumplimiento y no cumplimento

de estos niveles de emision

25




Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ingenieria

Ambiental y Sanitaric
Acustica. descripcion, La norma NTC 3520 ISO 1996-2
medicién y evaluacion trata de la determinacion de los

del ruido ambiental. parte | niveles de presion sonora.
1: cantidades bésicas y
procedimientos de

evaluacion
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5.6. MARCO INSTITUCIONAL

Asesor de Control
Interno

Jefe de oficina
Juridica

il

| ALCALDE]

Jefe de Cultura,
Recreacion y
Deporte

{ UMATA l

Secretario ejecutivo
de Despacho

Secretaria de Hacienda Secretaria de ls’ffn:::acrl?nd; Decmiacyc mﬂn: dy‘
: : Transito y Saludy
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Recursos Sgcretz_mo Técnico Comisaria | |
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Universitario Técnico Profemp.nal 0 -
Tributario Administrativo U. Familias [ uraies
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=T
Administrativo Administrativo Técnico
Administrativo

llustracion 3: Organigral

ma del municipio la Paz-Cesar

Fuente: Pagina web de la alcaldia de la Paz-Cesar, 2021

27




| h Universidad
Popular del Cesar

AMBIENTAL Y SANITARIA :

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

Ambiental y Sanitaria

6. MARCO METODOLOGICO

6.1. LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION.

La linea de investigacién asociada a este proyecto es la de sostenibilidad y gestion
ambiental, por otro lado, la sub-linea de investigacion corresponde a seguridad y salud
en el trabajo, sistema de gestion y gestiébn del riesgo, se tiene en cuenta esta sub-linea

por la evaluacién que se realizara a los niveles de ruido en el area de estudio.

6.2 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo cuantitativo, ya que es un estudio que no se ha realizado en
dicho lugar. Se efectuardn mediciones y encuestas con el fin de analizar y dar un concepto
evaluativo de la situacién que se presenta en el lugar de estudio, ya sea de caracter contaminante
o de circunstancias normales.

6.3 NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion es exploratorio, debido a que en el libro de metodologia de
investigacion de Carlos Fernandez y Pilar Bautista dicen que los estudios exploratorios son
realizados cuando hay un tema a examinar o un problema poco estudiado, en los cuales se tienen
muchas dudas o no se han abordado antes, como tal seria el caso de esta investigacion que no
se realizado o se ha abordado antes en el municipio de la Paz-Cesar; por lo que se realizaria 'y
analizarian estudios no antes hechos en el area.

6.4 POBLACION

La poblacién seleccionada para realizar la investigacion corresponde a la zona comercial
del municipio de la Paz-Cesar, la cual esta localizada en tres puntos con un perimetro de 960 m
distribuidos en la calle 6 y transversal 4 y calle 6 con carrera 9. Localizada en el area urbana del
municipio, en el que se calcula una poblacién alrededor de 26.109 habitantes segun el Censo

Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2018.
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llustracion 4: Poblacion de estudio del municipio de la Paz-Cesar

Fuente: Google Maps, 2021

6.5 MUESTRA

La muestra poblacional que se ha seleccionado es el tramo comprendido por los
dos carriles que son la calle 6 y la transversal 4 tomando las muestras desde la carrera 9
con calle 6 donde se encuentra ubicado el parque Olaya Herrera, hasta la carrera 5 con
calle 6 y la carrera 5 con la transversal 4 dando a nuestra area de estudio una forma de
Y; utilizando el método estadistico de muestreo no probabilistico donde tomaremos en
cuenta los habitantes, comerciantes y transelntes que concurren la zona para la
realizacion de las encuestas, las cuales por conveniencia se han establecido en
cincuenta y cinco (55), para conocer la percepcion de la comunidad y tener resultados

acertados.
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6.6 DESARROLLO METODOLOGICO

TAPA 1
el area de estudio
las fuentes fijas y
n la resolucion 0627
los puntos

ETAPA 2

Medir los niveles de ruido mediante el
instrumento de medicién de las
diferentes fuentes en el area de estudio

k s

ETAPA 3
v_

Comparar los datos obtenidos con los
niveles permisibles establecidos en la
resolucion 0627 del 2006.

\ -~
V.

ETAPA 4

Disefiar medidas de intervencion
de los factores de riesgos
encontrados durante la
investigacion en el municipio de La
Paz-Cesar.

llustraciéon 5: Etapas del desarrollo metodoldgico de la investigacion

Fuente: Autores del proyecto

30




| h Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

4>

Ambiental y Sanitaria
La ejecucion del proyecto; estaria comprendido por cuatro etapas descritas a

continuacion:

ETAPA 1
Caracterizar el area de estudio identificando las fuentes fijas y moviles segun la
resolucion 0627 estableciendo los puntos estratégicos.

Actividad 1: Revisién bibliografica estudio

Descripcién: Se realiz6 una revisién bibliografica de toda la informacion
encontrada digitalmente en los documentos dentro del esquema de ordenamiento
territorial y planificacién del municipio que estén disponibles para constatar que el uso del
suelo otorgado, lo que nos lleva a tener una percepcién sobre las actividades econémicas,

las caracteristicas demogréficas y culturales.

Actividad 2; Caracterizacion socioeconémica del area de estudio.

Descripcién: Se llevo a cabo una visita de campo para realizar las respectivas
observaciones de las caracteristicas de la zona cuantificando los establecimientos del
mismo modo vendedores ambulantes de cada tramo entre los puntos de muestreo,

respaldado de registros fotograficos.

Actividad 3: Implementacion de la encuesta.

Descripciéon: Se disefio y aplico una encuesta de 7 preguntas mediante un
recorrido por las principales partes del lugar con el objetivo de conocer la percepcion y la
opinidn de las personas mayores de edad, responsables e interesadas por el municipio
gue laboren o se encuentren viviendo en la zona de estudio. Mas especificamente a esos
habitantes del municipio que pasen la mayor parte del dia en el area, esto es con el fin
de conseguir datos mas especificos sobre los niveles del ruido en la zona, para la
realizacibn de estas encuestas se tomaron en cuenta las infraestructuras vy

construcciones que se encuentran en el area de medicion.
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Actividad 4: Ubicacion de los puntos y tiempos de medicion del ruido ambiental.

Descripcién: Para determinar los puntos estratégicos y tiempos de medicion del ruido
ambiental tomaremos en cuenta los lineamientos constituidos en la resolucién 0627 de 2006
dentro del Anexo 3 — capitulo Il presentadas a continuacion:

Localizacion de la zona de estudio.

Como primera medida se localizo el perimetro a través de la herramienta digital “Google
earth” la cual nos facilita una mejor visualizacion de la zona de estudio. El punto de inicio (A)
ubicado a 1.318m hacia la salida que limita al Norte con el departamento de la guajira y al Noreste
con el municipio de Manaure, el punto (B) ubicado al Sur que comunica con el municipio de
Codazzi cuenta con 6.88m, y por ultimo el punto (C) el cual queda a 1.022m del noroeste con la

ciudad de Valledupar.

S o PN
" Ag;gveterlrla‘rla» °
A’GROSAMN'g.

Oy o S
i NEMESISSAL

llustracién 6: Area céntrica de la Paz-Cesar

Fuente: Imagen satelital, 2021
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Estudio y evaluacion rapidos de la zona a estudiar.

El Esquema de ordenamiento territorial del municipio de la Paz nos indica el &rea de uso
comercial correspondiente para ser comparada con la tabla 2 de la resolucion 0627 del 7 de abril

del 2006 e identificar que sectores estarian presentes en la zona de estudio.
Determinar las areas donde se deben hacer las mediciones.

Conociendo las caracteristicas generales de la zona de estudio como la densidad
de comercio, las actividades de mas frecuentes, el uso del suelo, densidad del trafico,
densidad de poblacién, densidad de edificaciones y mediante lo anteriormente estipulado
se establecera el area donde se deben efectuar las mediciones de ruido, la cual esta
localizada en tres puntos con un perimetro de 960 m (herramienta cartografica Google
earth) , espacialmente distribuidos en la carrera 5 con transversal 4 y calle 6 con carrera

5 hasta la calle 6 con carrera 9.
Establecer una grilla o reticula sobre estos sectores.

Mediante del programa informatico ArcGIS se establecieron las pertinentes grillas
en cada una de las areas seleccionadas implementando el mapa de la zona, teniendo en
cuentas las sugerencias establecidas en la resolucion 0627 la cual recomienda que las
grillas para areas donde se presentan grandes aglomeraciones de personas o fuentes de

ruido tengan grillas de lados pequefios, maximo de 250m.
Determinar las distancias maximas para ubicacién de sitios de medida.

Ya establecida la grilla en cada sector se analiz6 las actividades que se
desarrollan y su comportamiento respecto con la generacién de ruido, luego fijamos los
vértices de la grilla en sus respectivos sitios de mediciones determinando los puntos de

medicion hallando un punto de inicio o de referencia para hallar los demas.
Ubicar los sitios de medida.

Ya determinados los puntos donde se tomaron las mediciones sobre la grilla, se
ubico el sitio de medida haciendo un recorrido real y analizando que los puntos cumplan

con lo especificado en la resolucion en cuanto a distancia y ubicacién, luego por medio
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de las herramientas “coordenadas de mi GPS” Y “Google maps”, localizamos las coordenadas

de los puntos de medicion y se realiza una descripcién fisica del lugar para tener una
georreferencia por si tenemos que tomar nuevas mediciones se mantendria una forma de

localizar los puntos de medicidbn nuevamente con exactitud.

Establecer el niumero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se efectia

latoma de mediciones.

Conforme a los criterios que se tuvieron en cuenta para la determinacion de las areas de
medicion, ubicacién de los puntos y las actividades generadoras ruido, se establecieron los
periodos de emisiones de maxima y minima emisién de ruido; basandose en estos datos se
determinan el nUmero de horas que en cada periodo diurno o nocturno se deben tomar en el

lugar, las cuales no seran inferiores a 2 horas.
Establecer los horarios de medicion.

Con los puntos de medicién localizados y los horarios de medicion establecidos (diurnos
y nocturnos), se determinaron los horarios en las cuales se efectian las mediciones de cada
punto siguiendo la resolucion 0627 que establece que el horario diurno comprende las horas de
11:00 AM - 2:00 PM vy el horario nocturno comprende las horas de 4:00 PM -7:00 PM, donde se
realizaran mediciones de no mas de una hora continua en cada punto.

Establecer el numero de dias por semanay el nimero de semanas por mes durante

las cuales se efectian las mediciones

El nimero de dias de la semana en las que se efectuaran las mediciones es de cuatro (4)
los cuales comprenderan los viernes, sabado, domingo y lunes estas mediciones se realizaran
durante tres (3) semanas distribuidas en el mes.

Determinar el niumero de meses al afio durante los cuales se desarrollan

mediciones.

En este item no se determinaran los meses para desarrollar la investigacion por el corto

tiempo en el cual se llevard a cabo.

Establecer otras actividades a desarrollar simultdneamente con la tarea de

mediciones.
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Se realiza un reconocimiento social y visual para conocer un poco mas afondo la
situacion por la que se encuentra la zona y asi demostrarles a los habitantes que nos
encontramos interesadas en realidad con lo que est sucediendo en el municipio, estos
reconocimientos lo hariamos teniendo conversaciones con esas personas que tienen
tiempo para dar su punto de vista.

ETAPA 2

Medir los niveles de ruido mediante el instrumento de medicion de las

diferentes fuentes en el area de estudio.

Actividad 1: Identificar el instrumento de medicién de ruido
SONOMETRO

El sondmetro es un instrumento normalmente portétil, disefiado para medir niveles
sonoros de forma normalizada donde responde al sonido aproximadamente del mismo
modo que el oido humano y proporciona medidas objetivas y reproducibles de los niveles
de presién sonora; por lo cual en la realizacion de las mediciones de ruido en este estudio
utilizaremos el sonémetro Tipo 2 Flus ET 953 el cual es un equipo facil de operar, no
requiere de un entrenamiento avanzado para utilizarlo, este tiene incluido una
ponderacién sonora Ay C, y tiempos de respuesta: rapido (125ms) y lento (1s). Botones
de MAX/MIN para analizar los picos de la medicién, adicional boton HOLD, muestra la
hora y fecha, salida analoga AC/DC para conectar un analizador de frecuencias o un
registrador de eje X/Y.

ESPECIFICACIONES

Rango de medicién alto : 80~130 dB. Automatico: 30~130
Db

Rango de medicion bajo : 30~80 dB

Tiempo de muestreo: 2 segundos

Rango de frecuencia: 31.5Hz ~ 8 kHz

Resolucién 0,1dB
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Margen de error

+1.4dB

Estandar:

IEC61672 Tipo 2.

Tipo de micr6fono:

1/2 pulgada, condensador electret

Fuente de alimentacion:

1*Bateria9v.

Dimensiones:

252 x 66 x 33 mm Peso: 258 g

Tabla 4: Especificaciones del sonémetro

Fuente. Inovaequipos ,2021

llustracion 7: Sonémetro Tipo 2 Flus ET 953

Fuente: Innova equipos, 2021
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CALIBRADOR

El calibrador es un dispositivo que permite generar una sefial acustica de prueba muy
estable a una amplitud y frecuencias conocidas, por lo cual utilizaremos el calibrador
Acustico ND9B el cual es un equipo preciso de Ultima generacion es de muy facil manejoy
practico para ser utilizado en el sonémetro. Viene con pantalla LCD, retro iluminada para

visualizar mejor los resultados; La calibraciébn generada por este equipo produce dos
sefales 94dB o0 114dB.

ESPECIFICACIONES

Ingenieric
Ambiental y Sanitarid

Frecuencia: 94dB & 114dB

Rango de frecuencia: 1000+0.01% Hz permite calibracion
con ponderaciones sonoras A, B,Co Do

inclusive lineal

Margen de error: +0.3dB
Fuente de alimentacion: 2 x 1.5V AAA baterias.
Dimensiones: 137 x 51 x 51mm

Tabla 5. Especificaciones del calibrador

Fuente. Google, 2022

llllmtlaﬂlgﬂllllllfl

SOUND LEVEL CALIBRATOR

llustracion 8: Calibrador Aclstico ND9B
Fuente: Aliexpress, 2021
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Actividad 2: Procedimiento De Medicién Para Ruido Ambiental

Luego de la determinacion de los puntos, distancias de medicién y tiempos de
medicion se determinaria los niveles de ruido expresado en decibeles teniendo en

consideracion la resolucion 0627 del 2006.

Antes de realizar las mediciones de ruido, se verifica la calibracion del sonémetro de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, utilizando un calibrador de manera que se puedan
obtener datos mas seguros, también se tomaron lecturas de direccion y velocidad del viento

teniendo en cuenta la resolucion 0627 de 2006, Articulo 20, Condiciones Meteoroldgicas.

Luego se ubicara el equipo de medicion especificamente el “sonémetro” instalando el
microfono a una altura de cuatro (4) metros medidos a partir del suelo terrestre y a una distancia
paralelas de las fachadas, barreras o muros existentes a ambos lados de los puntos de medicién
frente de la fuente de contaminacién, estas mediciones se efectuara con la distribucion de quince
(15) minutos durante las horas diurnas y nocturnas establecidas anteriormente segun se estipula
en el Articulo 5 de la resoluciéon 0627 del 2006, de esta manera se recolectaran los datos de los

ruidos residuales captados por el equipo de medicién.

El resultado de la medicion es obtenido mediante la siguiente expresion:

L0 Lot0  LsM0  LeMD  Ly10
Lig=10.l0g ((1/5).10  +10  +10  +#10  +10 )

Donde:

LAeqg = Nivel equivalente resultante de la medicion.

LN = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido norte.
LO = Nivel equivalente medido en la posicién del micr6fono orientada en sentido Oeste.
LS = Nivel equivalente medido en la posicién del micr6fono orientada en sentido sur.
LE = Nivel equivalente medido en la posicién del micr6fono orientada en sentido este.

LV = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido Vertical.
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Con el fin de prevenir posibles errores de medicidon en la realizacion de las
captaciones de los ruidos ambientales, residuales o procedentes de fuentes especificas

se tomaran en cuenta las siguientes medidas:

" El micr6fono debe proteger con la pantalla anti-viento y se coloca sobre un tripode
o dispositivo adecuado para su montaje, a la altura definida.

" Se mide la velocidad del viento y si ésta es superior a 3 m/s, se procede
de acuerdo con el paragrafo del Articulo 20.

= No se deben desarrollar mediciones en condiciones de lluvia, de
pavimentos himedos cuando se esté en cercanias o0 sobre vias de transito vehicular

. Para desarrollar las mediciones, el respectivo sonémetro se debe ajustar o
calibrar de acuerdo con las instrucciones del fabricante utilizando el calibrador o pist6fono.
Este procedimiento se debe ejecutar antes y después de efectuar las mediciones.

. Si por alguna razéon se desea estimar el aporte que cualquier fuente
especifica hace al ambiente, se procede de la siguiente manera: con la fuente especifica
en funcionamiento se efectlia una medicion de ruido ambiental cuatro (4) metros de altura
y a una distancia de tres (3) a cuatro (4) metros de la fuente en sentido horizontal,
instalando el medidor de sonido frente a la fuente y procediendo de acuerdo con lo
estipulado en este anexo para obtener una medida en una hora diurna o nocturna segun
el caso, luego se determina el ruido residual correspondiente, los resultados se corrigen
y se restan logaritmicamente, Obteniéndose asi el aporte que la fuente hace al medio

ambiente.

ETAPA 3
Comparar los datos obtenidos con los niveles permisibles

establecidos en la resolucién 0627 del 2006.

Actividad 1: Procesamiento de datos obtenidos

Después de haber realizado las mediciones, organizamos los datos obtenidos en
una tabla y con la herramienta Microsoft Excel se calcularan los promedios equivalentes
a niveles de presion sonora y los niveles de ruido en cada punto monitoreado. Estos

resultados se analizaran para verificar los niveles de ruido ambiental emitidos en el area
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de estudio conforme con los estandares permisibles establecidos por la resolucién 0627 de 2006,

especificamente en los sectores B y C sefialados a continuacion:

Estindares maximos
permisibles de
Sector Subsector niveles de ruido
ambiental en
D | Noche™
Sector A. Tranquilidad y | Hospitales, bibliotecas, guarderias, 55 45

Silencio sanatorios, hogares geriatricos.
Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrolio habitacional,
Sector B. Tranquilidad y [ocieria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros 65 50
Ruido Moderado oY ety
de estudio e investigacion
Parques en zonas urbanas diferentes a los

_parques mecanicos al aire libre_
Zonas con usos permitidos industriales,

talleres de mecdnica automotriz e industrial, 70 85
Sector C. Ruido centros deportivos y recreativos, gimnasios,
Intermedio Restringido | restaurantes, bares, tabemas, discotecas,

Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50

Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos relacionados, como
parhues mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos pUblicos al aire 80 70
libre, vias troncales, autopistas, vias
arterias. vias principales.

Residencial suburbana.

Suburbana o Rural de Rural habitada destinada a explotacion g5 45
Tranquilidad y Ruido SEOpocONS. '

Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como
parques naturales y reservas naturales.

Sector D. Zona

Tabla 6: Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental relacionado
con el &rea de estudio

Fuente: Modificada por las autoras del proyecto, 2021
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Actividad 2: Comparacion de los resultados obtenidos con los establecidos
en la resolucion

Para hacer la comparacion nos apoyaremos de una cartera de datos para depositar los
valores obtenidos en campo, plasméndolos en la cartera que posteriormente también servir para

hacer la comparacion con los niveles establecidos en la resolucion 0627 DEL 2006.

COMPARACION DE NIVELES DE

RUIDO
EXTANDARES DATOS DE CAMPO CUMPLE NO
MAXIMOS PERMISIBLES CUMPLE
DE EMICION DE RUIDO
DIA NOCHE DIA NOCHE

Actividad 3: Realizacion del mapa de ruido ambiental guiados de la
combinacién de colores y contornos (cada 5 decibeles dB) establecidos en la
resolucién 0627 del 2006.

Después de obtener los resultados de los niveles de ruido de la zona de estudio,
es necesario representar un disefio grafico de los diferentes niveles de ruido
monitoreados en el lugar de estudio para poder conocer la realidad del ruido ambiental
en la zona para desarrollar planes de mitigacion y conocer la contaminacién auditiva que
sufren la poblacion en dicha area. Para representar este mapa nos guiaremos de las
recomendaciones del anexo 5 de la resolucién anteriormente mencionada que son las
siguientes:

Los mapas de ruido deben contener como minimo la siguiente informacion:

" Valor de los niveles de ruido ambiental existentes en cada una de las areas
evaluadas.

" Delimitacién de zonas afectadas de contaminacion por ruido.

" Fecha de elaboraciéon del mapa de ruido.
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. Especificacién de la altura a la cual se hace la representacién grafica.
. Identificar las zonas sobre el mapa ambiental mediante la combinacién de

colores.

ZONA DE RUIDO Db(A) SOMBREADO

Puntos pequefios,

Menor de 35 _ )
baja densidad
Puntos medianos,
35a40 ] )
media densidad
40 a 45 Puntos grandes,

alta densidad

Lineas verticales,
45 a 50 Amarillo _ )
baja densidad

Lineas verticales,
50 a 55

media densidad

Lineas verticales,
55 a 60 )
alta densidad

Sombreado
60 a 65 ) .
cruzado, baja densidad
Sombreado
65a70
cruzado, media densidad
Sombreado
70a75 .
cruzado, alta densidad
75a80 Franjas verticales
anchas
80a85 Completamente

negro

Tabla 7: Combinacién de colores para representacion graficas cada 5 dB
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, 2006.
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ETAPA 4
Disefiar medidas de intervencion de los factores de riesgos encontrados durante la

investigacion en el municipio de La Paz-Cesar.

Actividad 1. Disefiar medidas de Prevencién y mitigacion

Considerando los resultados obtenidos en los mapas de ruido ambiental
correspondientes a las 3 semanas de mediciones realizadas en horarios diurnos y
nocturnos, se proponen medidas de mitigacién y prevencién de los impactos que son
causados por la contaminacién auditiva presente en la zona comercial del municipio de

la Paz-Cesar, mediante un plan de accion para mitigar y dos lineas de accidn preventivas.

Actividad 2. Realizacion y socializacion de folletos didacticos

Se elaboraréan folletos educativos e informativos a través de la herramienta digital
“Canvas” donde se muestren las diferentes alternativas al problema de contaminacion
acustica, asi como las medidas de mitigacion que se deban tomar para contrarrestar el
problema y la informacién necesaria para que la poblaciéon pueda instruirse con el tema
relacionado a la salud auditiva y como este puede perjudicar la integridad y estado

emocional de las personas.

Actividad 3. Socializar por medios canales digitales

Descripcién: Se realizaron paginas en las diferentes redes sociales (Facebook,
Instagram) para dar a conocer la situacion y las alternativas al problema de la
contaminacién auditiva que se presenta en la zona de estudio, debido a que actualmente
las redes sociales son el sistema de comunicacion mas utilizado por personas de todas
las edades principalmente los jovenes y nifios que se encuentran casi todo el dia en sus
celulares por lo cual nos daria una forma de comunicarnos con esas personas que no se
encuentran interesadas en el tema para que les llegara la informacién y también para que

sea mas facil de comunicarse la comunidad referente a este tema.
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ETAPA 1

Caracterizar el area de estudio identificando las fuentes fijas y moviles segun la
resolucion 0627 estableciendo los puntos estratégicos.

7. RESULTADOS

Actividad 1: Revisidn bibliografica estudio

Se realizé una revision bibliografica de toda la informacién encontrada digitalmente en los
documentos dentro del esquema de ordenamiento territorial y planificacion del municipio que

estén disponibles para constatar que el uso del suelo otorgado, lo que nos lleva a tener una

K6

ental y Sanitarid

percepcion sobre las actividades econdmicas, las caracteristicas demogréficas y culturales.

Titulo

Autor

fecha

Aporte

ESQUEMA ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL MUNICIPIO
DE LA PAZ CESAR

Alcaldia del

municipio

2013

Este documento
nos permitio
obtener
informacion
acerca del uso
del suelo, para
clasificar los
sectores que
trabajaremos

para el estudio.

PAGINA WEB DEL MUNICIPIO

https://www.lapazrobles-cesar.gov.co
/MiMunicipio/Paginas/Informacion-del-

Municipio.aspx

Mi Municipio

2022

Ubicacién
geografica del
municipio y

limitaciones

Se corrobora
gue el municipio

de La Paz es un
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punto
PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL Concejo relativamente
DE LA PAZ CESAR municipal 2020-2023 estratégico para

el transporte ya
gue es el mas
cercano al
puerto maritimo
que se
encuentra en
barranquilla, asi
como
encontramos
que el municipio
no cuenta con
una
infraestructura
dedicada al
transporte de
cargay

pasajeros.

Tabla 8: Revision bibliografica

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Actividad 2: Caracterizacién socioecondmica del area de estudio.

SIGACKY £ ) o / e
: o . /

Cerro La Paz

DEPARTAMENTO DEL CESAR
Divitioe Pobcs Admmintratey

. RSN

p

llustracion 9: Area comercial del municipio la Paz

Fuente: EOT del municipio modificado por autores del proyecto, 2022.

El sector de estudio se establecid en el municipio de la Paz - Cesar ubicado en el
departamento del Cesar, esta area se encuentra especificamente en la zona céntrica del
municipio la cual esta constituida segun lo dice el esquema de ordenamiento territorial cuenta
con un total del 13,06 % del area del uso comercial e institucional.

A través de una visita de campo se realiza las respectivas observaciones de las
caracteristicas de la zona a estudiar cuantificando el nimero de establecimientos 189 totales en
nuestros puntos de muestreo, respaldado de registros fotograficos y las encuestas.

La economia del municipio se desarrolla en varios sectores, destacandose la actividad
comercial, en su mayoria relacionada con el comercio al por menor de alimentos y bebidas. Asi
mismo, los servicios de alojamiento y la actividad manufacturera, particularmente la elaboracion

de diversos productos asociados al procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos,
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panaderia, confeccion textil y aserrios, entre otros. Aunque el comercio ocupa un renglén

privilegiado en la actividad econdmica de La Paz, histéricamente el municipio se ha caracterizado

por las actividades ganaderas y agricolas, entre ellas, el cultivo de café, cebollay cacao (Agencia

nacional de mineria , 2021)

Una actividad muy antigua que caracteriza al municipio es la venta de un pan

artesanal llamado almojabana lo cual es la fuente de empleo de muchas mujeres y

hombres, estas son comercializadas mayormente en el centro, como también se ve

mucho el mototaxismo de zorro, el cual es utilizado para transportar pasajeros dentro del

municipio. Ademas de distintos locales toda indole.

Para detallar la descripcion de los establecimientos se apoyara de una tabla:

PUNTO || ESTABLECIMIENTOS DESCRIPCION
Residencias, puntos frios, drogueria, | En este tramo todas las estructuras
1 tienda restaurante, variedades son de primer piso y estan abiertos
oficopia, almojabaneras. a excepcion de la drogueria que es
cerrado con aire acondicionado.
La plaza, colegio sanfrancisco, Todas las droguerias son cerraras,
antiguo colegio san José, la discoteca de zona rosa es una
droguerias, depdsito de viveres, edificacion de 3 pisos donde hay
almacenes, super giros, discoteca zona de billar y discoteca con
2 zona rosa, empresa de carnes frias balcén abiertos, el resto de los
D’costa. establecimientos son abiertos.
Parque la almojabanera, Super El supermercado Ara y las
mercado Ara, deposito TS, venta de | droguerias que estan en ambas
comidas, super giro, droguerias, vias son cerradas.
3 empresa de transporte publico, Los demas mencionados son
discoteca, Efecty, almacenes. establecimientos abiertos ademas
el depdsito TS es de dos plantas.
Mercado, verduleria, almacenes de Almacenes abiertos, se
4 accesorios de celulares, venta de presenciaron muchas ventas
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comidas, vendedores en puestos

informales.

informales, en la zona peatonal de

la zona del mercado.

El banco agrario, ferreterias,
veterinaria, taller y almacén de
motos, renciendas, el transito,

cacharrerias.

Solo el transito y el banco son
lugares cerrados, los demas son
locales abiertos expuestos al ruido
vial y demas.

Empresa de transporte Brasilia y
Copetran, ventas de comidas, hotel
central, discoteca la machaca, billar,
entidad financiera crezcamos, la
registraduria, iglesia Rocafuerte,

taller de autos, residencias.

Establecimientos abiertos excepto
la entidad financiera crezcamos,

Copetran y la iglesia Rocafuerte.

Residencias, taller de carros y
almacén de plasticos, dispensarios
de épicos, sede de la NUEVA EPS.

El dispensario y la sede
administrativa son lugares
cerrados con aire acondicionado,

lo demas es abierto.

Super mercado Mi Futuro, ferreteria,
tiendas, la estacion de policia, taller
y almacén de motos, ventas de

comidas.

Solo el super Mi Fututo es cerrado
con aire acondicionado, todos los

demas son abiertos.

Tabla 9: Caracterizacion de la zona de estudio

Fuente: Autores del proyecto, 2022

Actividad 3: Implementacion de la encuesta.

De acuerdo con la caracterizacion socioecondmica realizada en la zona comercial del
municipio determinamos un total de 189 establecimientos tanto comerciales y residenciales. Para
la aplicaciéon de las encuestas utilizamos la formula de tamafio de muestra de una poblacién

finita, basandonos en el numero de poblaciéon encontrada anteriormente.
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N * Zz * P * q
e2(N—-1)+Z%2xp=x*q
Ecuacion 1: Ecuacién tamafo de la muestra

189+1,962%0,8+0,2

n

M= 0092(189-1)+1,962+0,8:0,2 35

Donde:

o n = El tamafio de la muestra.

o N = Tamafio de la poblacion.

o Z = Nivel de confianza. se lo toma con relacion al 95% de confianza

equivale a 1,96 (como mas usual), al 90% que equivale a 1,645; o con relacién al 99% de
confianza equivale 2,58. El valor que queda a criterio del investigador.

° p = Proporcion aproximada del fenébmeno en estudio en la poblacion de
referencia, probabilidad de éxito.

° g = Proporcioén de la poblacion de referencia que no presenta el fenébmeno
en estudio. Probabilidad de fracaso. Nota, (1 -p). La suma de la p y la g siempre debe dar
1. Por ejemplo, si p= 0.8 g=0.2.

. e = Nivel de precision absoluta. Referido a la amplitud del intervalo de
confianza deseado en la determinacién del valor promedio de la variable en estudio. Error
maéaximo admitido, generalmente cuando no se tiene su valor, suele utilizarse un valor que

varia entre el 1% y el 9%, dicho valor queda a criterio del investigador

A continuaciéon, analizamos los resultados de las encuestas realizadas a la

poblacién inmersa en la zona comercial del Municipio de La Paz Cesar.
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1. ¢Cual es la percepcidon sobre los niveles de
ruido presentes en la zona?

Regular
32%

B Buena MHRegular ®Mala H Muymala

Grafica 1. Percepcion de la comunidad respecto al ruido

Fuente: Autores del proyecto. 2022

Dentro de la zona de estudio con la informacion recolectada por medio de la encuesta,
cuya primera pregunta era como es la percepcion de los implicados con relacion a los niveles de
ruido presente en esa zona, se percato que solo el 9% percibe que la presion sonora es buena,
respuesta que iria de la mano al caso omiso o al poco interés de esta poblacion por el ruido; por
otro lado el 32% de los afectados por el ruido la tilda de manera regular se debe a que son
personas que no se encuentran de forma constante en la zona si no que son transeuntes que se
desplazan por ciertos sectores haciendo que su estadia sea corta; el 35% de los encuestados
gue la tachan como mala es debido a que son personas que tienen establecimiento son
vendedores ambulantes que de una u otra forma se ven asentados en la zona céntrica de forma
permanente por lo cual su exposicion ante los niveles de ruido es constante; el 24% de los
encuestados que la perciben como muy mala se debe porque su exposiciéon ha sido por ya mucho
tiempo hasta afios por lo cual denotan una contaminacion auditiva al igual que un alto grado de

molestias en este sector comercial.
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2. ¢Se siente afectado por el ruido que se
genera en la zona?

Sl
56%

Grafica 2. ¢Se siente afectado por el ruido?

Fuente: Autores del proyecto 2022

La segunda pregunta hacia los encuestados se tratdé de como se sienten afectados
por el ruido que se genera en la zona, donde el 44% dio una respuesta negativa ya que
no consideran que el ruido al que se exponen sea perjudicial u afecte su salud ya sea por
falta de educacion sobre la contaminacion auditiva y sus efectos o por el desinterés
general; el 56% de las personas expuestas marcaron que si se sienten afectados por el
ruido que se produce en la zona céntrica de la Paz esto se debe a que parte de los
encuestados denotaron afectaciones en su audicion o dolores de cabeza por las horas

pico donde se percibe el mayor ruido.
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3. éQue dia de la semana cree que se presenta
mayor ruido en la zona?

27%

Hlunes M martes M miercoles Mjueves Mviernes M sabado M domingo

Grafica 3. Dia de la semana que percibe mayor ruido

Fuente: Autoras del proyecto 2022

Para nuestra incognita acerca ¢ Qué dia de la semana cree que se presenta mayor ruido
en la zona céntrica? El 29% asegura que el dia sabado es donde mas se percibe contaminaciéon
por el ruido dictaminando que se debe a que los sitios de entretenimiento por parte de las
discotecas, bares y billares que reciben un alto flujo de personas, ademas de los altos niveles de
ruido por parte de los bafles de sonidos, asi como los transeuntes pasan con sus vehiculos con
alto parlantes, asi como se presencia el dia domingo donde el 27% afirma que este dia también
se genera una alta presion sonora; por otro lado en los dias martes, miércoles y jueves donde
solo el 7% lo percibe como un dia donde se manejan altos niveles acusticos esto se intuye que
se debe a que son dias de la semana mas tranquilos donde el flujo vehicular se ve un poco bajo,
si revisamos el 13% que asemejan el dia lunes como dia de retorno, al ser el inicio de la semana
lo cual todos estan iniciando actividades, los niveles de ruido pueden considerarse mas altos; por
ultimo solo el 10 % de la poblacién encuestada respondié que el dia viernes es aquel donde de
escucha mas ruido debido al gran flujo de vehiculos, vendedores ambulantes y personas

terminando sus jornadas.
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4. ¢En qué horario del dia cree que se presenta
mayor ruido en la zona?

B Mafana B Mediodia ®Tarde B Noche
Grafica 4 . ¢ En qué horario se presentan mayor ruido?

Fuente: Autores del proyecto 2022.

La pregunta dictaminaba ¢En qué horario del dia cree que se presenta mayor
ruido en la zona? La linea base que nos dieron el 35% de los encuestados fue que la
mayor contaminacion auditiva provenian del horario en la mafiana, se observa que en
este horario tanto los negocios como el tréfico y los vendedores estan activos en sus
respectivas actividades, si tenemos en cuenta que al medio dia el 17% denoto que se
presenta mas ruido por ser hora pico para el almuerzo, el 20% perciben pocos niveles de
ruido ya que en ese horario la zona se ve mas despejada, asi como el 28% opina que es
la jornada nocturna donde se presenta un alto nivel de ruido por los carros, las motos los
y activades de los establecimientos nocturnos como también ventas ambulantes de
comida.
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5. é¢Cuadl es la mayor fuente de ruido en el sector?

MW Discotecas M Trafico vehicular mcomercio

Grafica 5. ¢ Cual es la fuente que genera mayor ruido?

Fuentes: Autores del proyecto 2022.

El 62% de los encuestados advierten como molestia principal el trafico vehicular salta a
la vista la problematica de las motocicletas modificadas que transitan en el pueblo, en la avenida
con transversal 4 que da con el supermercado Mi Futuro, existe un almacén que también es taller
de motos el cual tiene horarios de atencion todo el dia por lo tanto los mecéanicos usan la carrera
principal como prueba de manejo, las cuales tienen los mofles modificados, por lo cual se genera
altos niveles de ruido acarreando la contaminacion acustica, el 30% aseguran que se ocasiona
por las discotecas por sus equipos de sonido, al igual que los disturbios que en estas se puede
concebir, el 8% intuyen que es por parte del comercio propiciado por los vendedores ambulantes
gue de una u otra aportan un ruido considerable.
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6. ¢En algun momento ha presentado
problemas de salud por causa del ruido?

ENO ®SI(Otros) ®MIGRANA mESTRES

Grafica 6. ¢ Ha presentado problemas de salud por causa del ruido?

Fuente: Autores del proyecto 2022.

Para la pregunta ¢En algin momento ha presentado problemas de salud por
causa del ruido? Donde el 31% de los encuestados reconocié que el ruido en algun
momento les ha generado problemas de salud asociados con la migrafia, como es el caso
del 11% de los encuestados, al igual que el 20% afirmo que la exposicion al ruido le
ocasiono estrés problemas que solo se encuentran en personas que mantienen un
horario de exposicién mayor a 8 horas; lo cual evidenciamos en el caso de una empleada
de SuperGiros que ingresaba a las 8am y salia a las 9 pm cumpliendo su jornada laboral
de 12 h, manifestando tener afecciones como la migrafia y el estrés. Por otra parte, el
69% de los encuestados denota que no le ha causado ningun problema a su salud, mayor
parte de esta afirmacién esta arraigada a la corta exposicion a el nivel de ruido.
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7. éCree que la contaminacion auditiva afecta la
comunicacion con las demas personas?

mS| mNO

Grafica 7. ¢ Afecta la contaminacion auditiva la comunicacion con los demas?

Fuente: Autores del proyecto 2022.

Légicamente esta respuesta es 100% si, por que los altos niveles de ruido no les permiten

escuchar bien una conversacion ademas toca elevar el tono de la voz para hablar.

Las encuetas fueron un punto de partida importante a la hora de establecer los dias
especificos de medicidbn puesto que anteriormente solo hicimos una suposicion sin tener en
cuenta la opinion publica, las cuales incidieron que el fin de semana es donde hay més actividad
por ende se produce mayor ruido. Como también enfatizaron que el lunes por ser inicio de

semana también se manifiestan mucha molestia sobre todo por el transporte.
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Actividad 4: Ubicacion de los puntos y tiempos de medicion del ruido

ambiental.

Para determinar los puntos estratégicos y tiempos de medicion del ruido ambiental se
tomara en cuenta los lineamientos constituidos en la resolucion 0627 de 2006 dentro del Anexo
3 — capitulo Ill presentadas a continuacion:

) Localizacion de la zona de estudio.

Se realizo una identificacién de la zona y se determinaron 3 puntos claves que
encierran el area de estudio, localizados en lugares criticos segin nos indicaban los
encuestados. El punto de inicio (P1) ubicado a 1.318m hacia la salida que limita al Norte
con el departamento de la guajira y al Noreste con el municipio de Manaure, el punto (P7)
ubicado al Sur que comunica con el municipio de Codazzi cuenta con 6.88m, y por Gltimo

el punto (P8) el cual queda a 1.022m del noroeste con la ciudad de Valledupar.

It e Qv . _' YR, v ,? -0 =Y

y L5 D 4
e e - ol

llustracion 10: Mapa de la zona de estudio
Fuente: Google Earth modificado por autores del proyecto,2022
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o Estudio Y Evaluacion Rapidos De La Zona A Estudiar.

Mediante un recorrido de reconocimiento en la zona de estudio, se corroboro lo
gue el esquema de ordenamiento territorial del municipio de la Paz especifica sobre el

uso del suelo urbano en el area especificando el resultado en la siguiente tabla.

PUNTO DESCRIPCION ESPACIAL
Residencias, puntos frios, drogueria, tienda restaurante,
! variedades oficopia, almojabanera
La plaza, colegio sanfrancisco, antiguo colegio san José,
2 droguerias, depdsito de viveres, almacenes, super giros,
discoteca zona rosa, empresa de carnes frias D’ costa.
Parque la almojabanera, Super mercado Ara, venta de
3 comidas, super giro, droguerias, empresa de transporte
publico, discoteca, Efecty, almacenes.
Mercado, verduleria, almacenes de accesorios de celulares,
4 venta de comidas.
El banco agrario, ferreterias, veterinaria, taller y almacén de
> motos, renciendas, el transito, cacharrerias.
Empresa de transporte Brasilia y Copetran, hotel central,
6 discoteca la machaca, billar, entidad financiera crezcamos,
la registraduria, iglesia, taller de autos, recencias
Residencias, taller de carros y almacén de plasticos,
! dispensarios de épicos, sede de la NUEVA EPS.
Super mercado mi futuro, ferreteria, tiendas, la estacion de
8 policia, taller y almacén de motos, ventas de comidas.

Tabla 10: Descripcidn espacial de puntos de medicion

Fuente: Elaborado por autores del proyecto, 2022
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. Determinar las areas donde se deben hacer las mediciones.

Conociendo las caracteristicas generales de la zona de estudio se establecio el area
donde se llevo a cabo las mediciones de ruido, la cual se localiz6 a en tres puntos espacialmente
distribuidos desde la calle 6 con carrera 9 hasta la calle 6 con carrera 5y transversal 4 con carrera
5 dando un area total de 54,871.51 m"2 medidos mediante la herramienta digital Google

Earth.
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llustracion 11: Mapa del area de estudio

Fuente: Google earth,2022
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. Establecer una grilla o reticula sobre estos sectores.

Mediante el programa informético ArcGIS se establecieron las pertinentes grillas

o reticulas en el mapa de estudio, los cuales indican los sectores correspondientes sugeridos en

MAPA DE RETICULAS EN ZONA COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE
LAPAZ - CESAR

1640800

Proyecto:

EVALUACION DE LOS NIVELES
DE RUIDO EN LA ZONA COMERCIAL
DEL MUNICIPIODE
LAPAZ - CESAR.

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Fuente:
Datos propios
Afio:
2022

1640500

Autores:
Carolina Marcela Calderon Atencia
Yessica Alejandra Jacome Picon

Escala:

1:4.000

LEYENDA

@® Puntos de medicion

1640200

llustracién 12: Grilla de sectores para la medicién de ruido

Fuente: Programa de ArcGIS, 2022
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. Determinar las distancias maximas para ubicacion de sitios de medida.

Se especificaron las distancias méaximas de las ubicaciones de los sitios de

medida de ruido ambiental en la siguiente tabla:

PUNTOS DE MEDICION DISTANCIA MAXIMA DEL
RECORRIDO (M)

P1 Inicio

P1- P2 117,07

P2 - P3 136,37

P3 - P5 187,74

P5 - P8 237,45

P3 - P4 121,76

P4 - P6 79,19

P6 — P7 183,56

TOTAL 1063.14 m = 1.06314 km

Tabla 11: Distancias de los puntos de medicién

Fuente: Elaborado por Autores del proyecto, 2022
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Del area total de la zona de estudio se determinaron 1063.14 m de distancia en
total entre todos los puntos de medicion los cuales se encuentran representados en el

siguiente esquema.

MAPA CON LAS DISTANCIAS DE MEDICION DE LA ZONA CENTRICA DE LA
PAZ- CESAR
Convenciones lineales Puntos De Medicion Distancia
P1-P2 117,07 m
P2-P3 136,37 m
P3-P4 121,76 m
P3-P5 187,74 m
P5-P8 237,45 m
P4-P6 79,19 m
P6-P7 183,56 m

llustracién 13: Mapa con las distancias de medicion

Fuente: Google earth modificado por Autoras del proyecto,2022
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. Ubicar los sitios de medida.

En el &rea de medicién se determinaron 8 puntos de medicién de ruido ambiental segin
la percepcion de los investigadores, estos sitios de medicion se encuentran distribuidos
de la siguiente manera: los puntos 2,3 y 4 se ubicaron en lugares como la plaza, el
parque de las almojabanas y el mercado; los puntos 1,6 y 5 se ubicaron en lugares con
zonas comerciales donde se pueden encontrar talleres de motos, ventas de ropa,
farmacias, puntos frios, supermercados, ventas de comidas rapidas, discotecas,
bancos, servicios de transportes, hoteles y muchos comercios mas; los puntos 7y 8 se
ubicaron en zonas de comercios y viviendas, todos los puntos se encuentran
georreferenciados mediante coordenadas debido a si era necesario localizarlos en un

futuro. Estos se pueden observar a continuacion:

p v 2d - R 7 r B
llustracion 14: Puntos de medicion de ruido ambiental

Fuente: Google earth modificada por Autoras del proyecto,2022
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LOCALIZACION GEOREFERENCIAL
NOMBRES | PUNTOS DE MEDICION
NORTE OESTE
INICIAL 1 10°23°17.63448" ]73°10°9.53616"
PLAZA 2 10°23°14.88372" |73°10°11.77356"
PARQUE 3 10°23°10.70988" |73°10°14.88432"
MERCADO 4 10°23°17.63448" |73°10°16.842"
BANCO 5 10°23°12.32988" |73°10°20.496"
BRASILIA 6 10°23°8.92752" 73°10°16.9698"
TALLER 7 10°23711.00184" |73°10°28.47"
FINAL 8 10°2374.36164" 73°10°20.48844"

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 12: Tabla de georreferenciaciéon de los puntos de medicion

° Establecer el niumero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se

efectla la toma de mediciones.

El promedio de horas diurnas establecidas en la realizacién de mediciones de ruido

ambiental en este estudio es de 4 horas y 40 min, por otra parte, las horas nocturnas es de 2

horas y 20 minutos lo que nos lleva un total de 8 horas en la realizacion de mediciones.
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Tabla 13:Tabla con las horas de medicién

Ambiental y Sanitaria

PUNTO

DIRECCION

TIEMPO DE MEDICION(Min)[TIEMPO DE TRASLADO(Min)

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wwlwlwlw

TOTAL

[y
Y]

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wwwlwlw

TOTAL

[y
u

Norte
Sur
Este
Oeste
Vertical

Wwwlwlw

TOTAL

[y
u

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wwwlwlw

TOTAL

[y
u

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wwwlwlw

TOTAL

[y
ul

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wiwlwiwlw

TOTAL

[y
ul

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wwlwlwlw

TOTAL

[y
0

Norte
Sur
Este
Oeste
vertical

Wlwlwlw|w

TOTAL

[y
n

SUBTOTAL

120

20

TOTAL COMPLETO

131 min o 2 horas y 20 min

Fuente: Autores del proyecto,2022
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. Establecer los horarios de medicién.

El horario de las mediciones de ruido se estableci6 de la siguiente forma; para el
horario diurno se establecieron 2 mediciones; la primera medicion se efectué a las 8:00
am a 10:20 am, la segunda mediciébn se efectu6 entre las 12:00 a 2:20 pm
respectivamente; en el horario diurno se efectu6 una sola medicién comprendida entre las 18:00

pm a las 20:20 pm.

° Establecer el numero de dias por semanay el nimero de semanas por mes

durante las cuales se efectlian las mediciones

El nimero de dias de la semana en las que se efectuaran las mediciones es de cuatro (4)
los cuales comprenderan los viernes, sabado, domingo y lunes estas mediciones se realizaran
durante tres (3) semanas distribuidas en el mes las cuales se presentan con los dias escogidos

especificamente en la siguiente tabla.

DIAS FECHAS
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3
VIERNES 26 de agosto 2 de septiembre 9 de septiembre
SABADO 27 de agosto 3 de septiembre 10 de septiembre
DOMINGO 28 de agosto 4 de septiembre 11 de septiembre
LUNES 29 de agosto 5 de septiembre 12 de septiembre
Tabla 14: Fechas de realizacion de mediciones
Fuente: Elaboradas por Autores del proyecto, 2022
. Establecer otras actividades a desarrollar simultdneamente con la tarea de
mediciones.

Se realiz6 un reconocimiento social donde conversdbamos con algunos de los
trabajadores y transeuntes de la zona tratando de conocer mas a fondo su pensamiento y
percepcion que tenian sobre el tema a estudiar, demostrandoles a los habitantes que nos
encontramos interesadas en realidad con lo que esta sucediendo en el municipio y el bienestar

de quienes lo habitan.
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ETAPA 2
Medir los niveles de ruido mediante el instrumento de medicion de las diferentes

fuentes en el area de estudio.

Hicimos uso de dos equipos para las mediciones de ruido ambiental los fueron el
sonOmetro para medir los decibeles y el anemometro para medir la velocidad del viento y

la temperatura; los cuales seran descritos a continuacion.

Actividad 1: Identificar el instrumento de medicion de ruido
SONOMETRO

Para la realizacion de las mediciones de ruido en este estudio se utilizo el
sondémetro Tipo 2 Flus ET 953 el cual es un instrumento diseflado para medir niveles
sonoros de forma normalizada donde responde al sonido aproximadamente del mismo
modo que el oido humano y nos proporciona medidas objetivas y reproducibles de los
niveles de presidn sonora; este equipo es facil de operar y puede ser manejado de la
siguiente manera:

o Para empezar atomar las mediciones tienes que configurar la horay fecha,
esto se realiza con el equipo apagado donde apretamos el boton set y luego le damos
encender y nos da la opcién de modificar fecha y hora y luego se da al botén Hold para
guardar los cambios realizados al equipo.

. Seguidamente de tener la fecha y hora modificada se utiliza el boton de la
mitad para colocar en ponderacion sonora A o C, eso depende de que medicién de ruido
se dese realizar.

. Después colocas el instrumento en el tripode buscando con el micréfono

el sentido o direccién el cual vas a medir.
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. Y para finalizar después de colocarlo ya en el lugar y sentido para la medicion
aprietas el boton de MAX y MIN para colocarlo en automéatico y esperar el tiempo en el cual vas

a realizar la medicion.

llustracion 15: Sonémetro Tipo 2 Flus ET 953

Fuente: Innovaequipos, 2022

ANEMOMETRO

El anemdmetro UT363 fue el instrumento que utilizamos para medir la velocidad del viento
y la temperatura esta equipado con cuatro botones, una pantalla LCD y un ventilador en la parte
de arriba; este aparato lo puedes manejar de la siguiente forma.

o Primero prendes el equipo apretando el boton de encendido.

. Después colocas el aparato en el mismo lugar y direccion del sonémetro.
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. Seguidamente cuando hay viendo el ventilador se mueve y muestra
directamente la velocidad de flujo de aire en la pantalla LCD.

. Para yatomar la medida solo debes esperar el tiempo de medida que escogiste y
le oprimes el botén UNIT y se pausara mostrandote el valor de la velocidad del viento y

temperatura.

llustracion 16: Anemémetro UT363

Fuente: Ferretronica, 2022
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Actividad 2: Procedimiento De Medicién Para Ruido Ambiental

Para la realizacion de las mediciones de ruido ambiental se llev6 a cabo un
recorrido al &rea de estudio para determinar los puntos y tiempo de medicidn, esto
teniendo en cuenta la percepcién de los trabajadores y transelntes que se encuentren en

la zona de estudio mediante la realizacion de encuestas.

Posteriormente se ubica el equipo en un tripode a una altura de 120 cm medidos a partir del
suelo terrestre y a una distancia de 3 m las fachadas, barreras o muros existentes a ambos lados
de los puntos de medicidn frente de la fuente de contaminacién, especificamente en las zonas
peatonales; estas mediciones se efectuaron cada quince (15) minutos para cada punto durante
las horas diurnas y nocturnas establecidas anteriormente en la Tabla 13:Tabla con las horas de
medicion.

El resultado de la medicion es obtenido mediante la siguiente expresion:

1 LN Lo LS LE LV
Lpeq = 10.log ((g) . (1010 + 1010 + 1010 + 101o+101o))

Ecuacién 2: Ecuacidon para determinar los niveles equivalentes.

Donde:

LAeq = Nivel equivalente resultante de la medicion.

LN = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido norte.
LO = Nivel equivalente medido en la posicién del micr6fono orientada en sentido Oeste.
LS = Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido sur.
LE = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido este.

LV = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido Vertical.
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ETAPA 3
Comparar los datos obtenidos con los niveles permisibles establecidos
en laresolucion 0627 del 2006.

Actividad 1: Procesamiento de datos obtenidos.

Ya realizada las mediciones, organizamos los datos obtenidos en una tabla y con la
herramienta Microsoft Excel se calcularon los promedios equivalentes de los niveles de ruido
junto la temperatura y velocidad del viento para cada punto monitoreado. Estos resultados se
analizaron para verificar los niveles de ruido ambiental emitidos en el area de estudio conforme
con los estandares permisibles establecidos por la resolucién 0627 de 2006, especificamente en
los sectores B y C resaltados anteriormente en la Tabla 6: Estandares maximos permisibles de
niveles de ruido ambiental relacionado con el area de estudio; como también se tuvo en cuenta

el articulo 20 de la resolucién donde sefiala las condiciones del viento.

Actividad 2: Comparacién de los resultados obtenidos con los establecidos

en laresolucion.

. Resultados y Andlisis de las mediciones realizadas en zona de
estudio con los estandares permisibles establecidos en la normativa ambiental

vigente de Colombia.

Para la realizacion de las mediciones de ruido ambiental se verificaron las
condiciones meteoroldgicas como la temperatura y velocidad de viento a la misma altura
en el cual se encuentra el micr6fono del sonémetro a la misma hora y lugar donde se
efectuaron las mediciones , por si la velocidad del viento sobrepasaba el indice de 3 m/s
establecido por la norma se debe utilizar la pantalla protectora contra viento, por lo tanto
a continuacién mostramos los resultados obtenidos en las mediciones con los equipos
especificados en la ETAPA 2 anteriormente explicada.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en los sitios de muestreo ya
georreferenciados anteriormente en la Actividad 4: Ubicacién de los puntos y tiempos de

medicion del ruido ambiental. en la zona céntrica del municipio de La Paz — Cesar, estas
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mediciones se realizaron acorde a lo anteriormente descrito en el marco metodolégico en la
Actividad 2: Procedimiento De Medicién Para Ruido Ambiental donde se detalla
especificamente como se debe realizar paso a paso las mediciones de ruido ubicando el
microfono del sonémetro a una altura de 120 cm del suelo y a 3 metros de distancia de
las paredes paralelas al instrumento en los puntos de medicion donde se tomaron las
medidas de la siguiente manera:

o Se tomaron 3 minutos de medicién en cada estacion en el cual el micr6fono del
instrumento estaba orientado correspondientemente: Norte, sur, este, oeste y vertical, el tiempo
de muestreo del sonémetro era cada 2 segundos, en el que se almacena los datos y hos muestra
el promedio obtenido en los minutos de medicion.

. Posteriormente, se anotaron los promedios obtenidos en cada orientacion del
micréfono del sonémetro dando como resultado un total de 5 medidas en cada punto, al mismo
momento de tomar los datos de presién sonora se anotaron las condiciones meteorolégicas en

los sitios de medida para conocer la temperatura y la velocidad del viento.

Los resultados de las mediciones obtenidas en los puntos de mediciébn en cada
orientacion del micréfono del sondmetro y el anemoémetro durante las 3 semanas de estudio se

encuentran evidenciadas en las siguientes tablas:

72

Ambiental y Sanitaria




Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Tabla 15: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P1 y P2 de la semana 1, La Paz-Cesar

SEMANA:1 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA

MARNANA 100,9 84,6 87,1 81,8 87,6 1,3 30,4
VIERNES TARDE 82,5 84,7 84,3 76,6 83,3 3 32,2
NOCHE 81,7 81,1 85,9 77,6 80,7 0,8 28,4
MARNANA 85,7 87,2 81,1 83,3 83,5 1,2 32,5
SABADO TARDE 84,6 81,3 81,6 84,3 85,6 1,4 34,6
1 NOCHE 80,6 87,8 84,1 84,5 86,3 1 34,9
MARNANA 90 81,3 83,1 82,9 89,8 0,8 33,6
DOMINGO TARDE 88,1 88,2 86,9 82,5 82,9 0 34,4
NOCHE 95,3 85,8 88,7 90,6 93,8 0,4 29,8
MARNANA 85,8 87 80,3 81,8 85,3 0 28,8
LUNES TARDE 88,9 81 89,5 85,5 84,9 0,8 37,1
NOCHE 80,5 87,9 90,9 86,3 86,4 0 32,4
MANANA 87,1 86,7 83,6 78 81,3 2 34,2
VIERNES TARDE 87,6 84 87,6 83,3 85,8 23 29,9
NOCHE 84,2 82,8 81,7 84,6 83,2 0,4 29,6
MARNANA 83,9 81,9 85,9 80,4 83,7 1 32,4
SABADO TARDE 93,1 85,2 79,9 83,7 84 1,6 35,5

2 NOCHE 78,3 84,8 83,5 88,5 77,5 0,3 33
MARNANA 84,7 81,2 83,1 77,5 81,2 0 33,7
DOMINGO TARDE 86,8 83,7 84,9 86,5 81,7 0 34,1

NOCHE 90,1 98,2 89,5 80,7 100,1 0,8 30
MARNANA 85,1 81 83,6 79,2 79,6 1,3 31,1
LUNES TARDE 87,7 84,6 84,6 85,5 78 1,4 35,1
NOCHE 85,9 87,1 83 81,9 81,3 1,6 28,5

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 16: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P3 y P4 de la semana 1, La Paz-Cesar

SEMANA:1 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(MY/S) TEMPERATURA
MARANA 89,7 87,7 87,3 93,4 92,3 0 36,8
VIERNES TARDE 88,5 78,1 86,5 80,5 83,7 16 308
NOCHE 82,8 89 84,5 84,3 85,9 0 36,8
MARANA 87,9 90,9 90,2 89,7 89,3 14 32,2
SABADO TARDE 88,4 95,6 84,2 89,8 90,7 15 34,1
3 NOCHE 93,8 88,8 87 86,4 84,5 0 33
MARANA 89,8 89,5 85,2 88,4 89,7 0 33,8
DOMINGO TARDE 89 86,1 833 89,6 84 2,8 37
NOCHE 88,6 90,1 89,7 98,3 100,2 04 30,5
MARANA 94,6 81,6 88,3 81,3 86,1 2 31,2
LUNES TARDE 91,6 91,6 88,9 853 78,7 038 35
NOCHE 88,4 86,9 84,7 89 o1 1 286
MARANA 78,5 84,7 86,4 86,4 82,3 038 36,2
VIERNES TARDE 90,7 77,6 84,5 80,7 83,5 16 338
NOCHE 82,7 82,4 86 87,9 86,4 0 29,1
MARANA 84,5 80 76,4 77,8 80,7 04 263
SABADO TARDE 81,9 82,8 80,5 78,5 818 0 36,1
4 NOCHE 83,6 787 85,9 85,8 85,1 038 332
MARNANA 82,9 82,7 79,5 86,6 85,7 0 34
DOMINGO TARDE 84,9 81,6 88,8 81,3 85,5 14 35,6
NOCHE 82,8 83,9 86 84,3 o1 0 30,2
MARNANA 77 77,8 76,9 784 75,8 038 32,6
LUNES TARDE 80,3 82,4 77,5 91,9 82,1 11 33,9
NOCHE 784 73,9 87,6 83 80,9 0 30

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 17: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P5 y P6 de la semana 1, La Paz-Cesar

SEMANA: 1 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA

MARANA 81,1 89,2 81,2 83,1 87,2 0 36,7
VIERNES TARDE 89,4 80,7 73,9 84 813 11 36,9
NOCHE 84,5 88 84,9 81,5 87,6 0 288
MARNANA 84,9 92,6 791 86,5 84,5 0 38,9
SABADO TARDE 81,7 78,7 85,2 87,3 82,4 0 34,5

5 NOCHE 76,9 80 81,9 75,5 83 13 32
MARNANA 79,8 84,7 90 80,4 83,4 1 343
DomMINGO TARDE 88,6 84,6 831 83,3 83,4 1,7 335
NOCHE 87,8 88,6 92,5 97,5 86,1 04 304
MARNANA 86,7 89,1 818 85,4 80,5 11 32,4
LUNES TARDE 91,5 83,8 9,5 81 80,6 1,3 338
NOCHE 91,3 86,5 86,1 88,4 86,8 0 29,9
MARNANA 78,7 78,4 91,6 82,1 80,3 0 36,8
VIERNES TARDE 82,7 80,7 82,8 88,3 81,9 1,2 33,2

NOCHE 791 79,6 85,8 89,1 87,6 0 29
MARNANA 86,4 79,3 78 83,5 82,4 0 315
SABADO TARDE 833 82,1 88,3 79,8 84,5 1 335

6 NOCHE 82,5 81,3 79,9 74,9 81,6 04 32
MARNANA 86,6 84,2 85,1 751 83,4 1,9 343
DOMINGO TARDE 80,4 80,6 86 78,6 78,6 0 36,8
NOCHE 81,9 80,2 82,8 89,7 81,5 1 29,9

MARNANA 89,4 83,3 83,8 87,5 791 038 32
LUNES TARDE 83,1 78,8 816 84,5 74,8 11 34,7

NOCHE 81,9 79 82,3 85,7 81,5 11 30

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 18: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P7 y P8 de la semana 1, La Paz-Cesar

SEMANA: 1 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA
MARANA 83,5 82,8 82,4 86,4 60,3 0 36,9
VIERNES TARDE 96,2 80,3 80,9 81,2 83,7 038 30,8
NOCHE 81,3 85,2 93,4 85,5 87,6 0 30,6
MARNANA 90 81 85,2 79,1 82,3 0 30,8
SABADO TARDE 83,4 72,5 81,7 84,5 60,8 04 37,7
7 NOCHE 83,5 86 88 81,7 87,5 038 34,3
MARNANA 82,9 87,8 84,8 83,1 834 0 35,2
DomMINGO TARDE 84,3 80,6 82,4 82 77,6 0 36,8
NOCHE 80,7 84,2 89,3 82,4 80,7 11 28,7
MARNANA 79,1 88,3 82,1 83,5 81,8 1,1 31,2
LUNES TARDE 84,3 89,4 84,6 82,7 80 15 36,1
NOCHE 78 83,3 77,8 80,1 82,5 1 30,1
MARNANA 82,4 89,2 80,5 84,1 83,5 0 34
VIERNES TARDE 80,4 89,5 86,3 86,7 85,3 25 3741
NOCHE 86 84,6 82,4 70,2 84 1 29,1
MARNANA 88,4 82,7 84,5 86,5 87,4 0 344
SABADO TARDE 853 81,6 833 87,9 86,2 2,6 36,6
8 NOCHE 85,2 81,1 92,2 818 85,2 14 331
MARNANA 77,3 80 82,5 82,7 84,7 0 34,9
bomiNGo TARDE 79,9 82,5 86,3 81,9 82,1 038 37
NOCHE 76,8 82,4 84,5 90,3 82,8 04 30,1
MARANA o1 82,1 79,9 81,1 79,9 23 331
LUNES TARDE 84,8 82,4 87,1 85,8 88,6 038 34,6
NOCHE 81,3 80,1 78 83,6 89 0 29

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 19: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P1y P2 de la semana 2, La Paz-Cesar

SEMANA: 2 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(MY/S) TEMPERATURA
MARNANA 83,7 84,3 93,3 79,7 85,4 0 30,5
VIERNES TARDE 89,5 91,5 89,1 89,8 90,7 0 37
NOCHE 86,9 86,4 82,4 88,3 85,7 0 33,6
MARNANA 83,3 91,2 86,6 92,6 90,1 0,3 36,4
SABADD TARDE 95 83,6 91 84,9 88,3 1,5 37,5
1 NOCHE 90,1 87,8 89,5 79,9 92,4 1 32.8
MARNANA 82,4 76 85,9 92,6 89 0,3 34
bomingo TARDE 83,2 81,8 85,9 89,3 82,2 0 35
NOCHE 89,8 86,9 90,4 91,3 91,7 0,3 31
MARNANA 79,6 79,4 83,5 99,9 89 1,9 333
LUNES TARDE 81,6 80,3 78,7 80,9 82,5 1.1 35
NOCHE 82,2 82,7 79,2 79,2 80,7 0 26,9
MARNANA 82,1 84,7 83,2 84,1 83 1,9 33,2
VIERNES TARDE 78,8 85,3 78,1 82,1 119,2 0 37,7
NOCHE 88,5 78,2 81,7 83,4 81,1 04 33,8
MARNANA 88,3 87,4 84,7 81,7 83,7 0 36,2
SABADD TARDE 83,7 84,1 86,6 95,2 83,6 1,6 38,2
2 NOCHE 85,7 81,9 85,9 89 83,2 0,3 33
MARNANA 739 79,1 79,4 78 84,2 0,3 39,8
bomingo TARDE 92,2 87,3 89,2 87,2 86,6 0 33,2
NOCHE 95,4 89,7 90,3 88,4 90,6 1 31
MARNANA 79 79 79,4 88,6 83,7 0,3 32,9
LUNES TARDE 80,3 83,4 80,7 81,9 81,7 0 31
NOCHE 78,5 739 77,5 75,6 779 1,4 30,6

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 20: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P3 y P4 de la semana 2, La Paz-Cesar

SEMANA: 2 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA
MARANA 86,7 89,5 87,9 84,2 86,1 14 32
VIERNES TARDE 91,4 79,8 86,9 86,3 89 0 38
NOCHE 86,9 84,5 86,5 90,4 81,7 0 33,1
MARANA 82,5 93,3 85,8 84,5 90 14 34,8
SABADO TARDE 81,9 89,1 86 90,1 88 0 37,8
3 NOCHE 88,6 87,6 97,8 86,2 87,9 04 33
MARANA 84 89,3 84,2 86,1 80,5 14 33,5
DOMINGO TARDE 88 86,5 89 90,2 93,4 04 342
NOCHE 87,1 91,5 87,6 88,6 97,3 038 30,1
MARANA 84,2 81,9 84,7 90,2 83,3 1.4 32,8
LUNES TARDE 80,5 81,9 79,9 82,3 84,1 11 33,9
NOCHE 77,8 75,4 78,2 82,8 79,7 0 28,7
MARANA 84,3 77 79,6 82,7 83,7 11 284
VIERNES TARDE 73,9 79,8 82,4 82,3 89,2 14 381
NOCHE 91,5 82,8 90 82,7 83,4 0 33
MARANA 82,7 786 83 81,6 83,3 14 34,3
SABADO TARDE 81,9 81,3 83,1 80,3 81,3 11 37,8
4 NOCHE 81,2 83,5 90,3 81,6 84,5 038 Ep)
MARANA 78,7 75,6 75,8 72 74,9 11 334
bomineo TARDE 90,2 833 83 77,6 87,6 038 34
NOCHE 98,8 100 82,8 81,9 82,2 038 31,1
MARANA 82,3 787 81,7 87,6 85,8 038 31,3
LUNES TARDE 80,5 81,9 79,9 82,3 84,1 11 33,9
NOCHE 87,6 80 76,7 85,5 77,8 0 28

Fuente: Autores del proyecto, 2022

78




| Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Tabla 21: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P5 y P6 de la semana 2, La Paz-Cesar

SEMANA: ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA

MARANA 86,9 84,9 87,8 88,8 86,5 13 30

VIERNES TARDE 84,6 84,2 81,8 80,3 81,3 11 34
NOCHE 85,5 85,2 89,1 74,2 78 1 33,7
MARNANA 86,7 82,3 79,6 91,3 94,9 0 27,2
SABADO TARDE 83,4 83,1 79,3 87,3 80,6 08 35,3
5 NOCHE 82 79,2 84,9 87,8 87,8 08 31,9
MARANA 782 89 83,1 87,3 86,4 1 29,2
DOMINGO TARDE 81,6 85,7 97,3 833 92,4 04 30,3
NOCHE 83,9 82,8 84,3 86 92 0 30,1

MARANA 80,5 77 74,8 87,3 80,7 14 27
LUNES TARDE 83,7 80,3 85,4 92,6 82,4 04 31,3

NOCHE 77,6 79,7 80,4 78,1 80,4 0 25

MARNANA 79,6 82,2 80,4 82,9 81,3 0 31,3

VIERNES TARDE 93 84,3 91,5 85,8 81,9 17 38,1

NOCHE 86,6 84,7 89,4 90,1 82,1 2 32,5

MARANA 95,5 88,3 81,3 84,9 84,5 1,9 33

SABADO TARDE 84,9 85,4 85,2 86 89 14 38

6 NOCHE 86 84,8 86,3 83,3 82,3 11 30
MARANA 781 78,7 77,9 82,5 80 11 33,3

DOMINGO TARDE 80 85,2 82,2 86 82,7 17 35

NOCHE 86,9 84,9 82,8 89,8 83 0 29,3

MARNANA 80,6 84,6 82,7 77,9 76 0,38 29,9

LUNES TARDE 74,2 89,2 80,7 84,3 81,7 22 36,3

NOCHE 80,5 79,8 79,9 80,7 81,2 04 28,2

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 22: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P7 y P8 de la semana 2, La Paz-Cesar

SEMANA: ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA

MARNANA 80,4 80,7 84,8 83,5 83,8 2,2 31,3
VIERNES TARDE 90,3 82,4 84 79,1 86,7 0 38,6
NOCHE 75,8 84,2 83 793 82,8 08 30,9
MARNANA 77,6 84,6 80,3 84,7 86,6 2,8 32,5
SABADO TARDE 82,1 82,3 80,5 92,1 81,7 0 334

7 NOCHE 84,5 81,3 81,8 833 81,6 1 30
MARNANA 77,8 78,1 77,5 76,8 77,5 08 338
DOMINGO TARDE 79,6 90 92,8 81,6 82,3 11 36,9
NOCHE 84,6 85,9 81,8 833 84,1 038 29,3
MARNANA 82,8 80,3 77,5 80,3 78,7 11 29,2
LUNES TARDE 82,7 77,5 86,7 79 77,5 13 36,5
NOCHE 76,6 80,5 83,7 79,1 78,4 04 28,7
MARNANA 80,4 80,7 84,8 83,5 85,3 22 31,3
VIERNES TARDE 90,3 82,4 84 79,1 86,7 0 386
NOCHE 75,8 84,2 83 79,3 82,7 0,38 30,9
MARNANA 77,6 84,6 80,3 84,7 86,6 2,8 32,5
SABADO TARDE 82,1 82,3 80,5 92,1 81,7 0 35,4
8 NOCHE 80,9 85,7 90,3 81,5 80,7 038 30,2
MARNANA 81,2 84,7 80,3 82,9 79,8 11 29,5
DOMINGO TARDE 84,5 89,2 83,7 83,1 87,7 038 30,7
NOCHE 82,9 80,6 81,7 81,6 85,5 038 29,3
MARNANA 78,7 82,4 90,9 76,6 77,6 1 29,2
LUNES TARDE 92,2 76,2 81,3 78,7 85,1 0 34,4

NOCHE 78,4 84,3 80,7 83 81,9 038 27

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 23: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P1y P2 de la semana 3, La Paz-Cesar

SEMANA: 3 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA
MARANA 93,1 82,4 78,1 83,9 85,9 1,4 31
VIERNES TARDE 79,8 77,8 77,4 84,6 84,3 0,8 33,2
NOCHE 79,1 87,6 84,7 82,3 82,4 0 30
MARANA 85,3 78,1 79,1 82,9 88,6 1,1 35,8
SABADO TARDE 87,3 85,4 80 83,9 78,8 0 36,6
1 NOCHE 88,8 82,3 81,2 84,5 80,1 0 31,3
MARANA 81 77,5 90,8 79,8 86,4 0 33
DROMINGO TARDE 84,9 84,3 88,6 88,2 92,3 1,6 35,3
NOCHE 80 85,6 91,2 80,7 88,2 1,4 29,9
MARANA 88,8 82,5 85,3 79,9 81,6 0 33,4
LUNES TARDE 79,1 80,4 86 80,3 84,9 2,1 35.7
NOCHE 83,6 73,9 81,3 83,9 80,3 0 24,5
MARANA 88,8 80,7 87,2 75,1 89 0 33,4
VIERNES TARDE 78,7 75,1 71,8 85,1 84,6 04 31
NOCHE 78,8 79,9 83 85,3 78,1 0,8 30
MARANA 81,8 100,2 82,3 89,7 85,9 0 36
SABADO TARDE 76,8 78,1 78,7 72,5 83,9 1,1 37,9
2 NOCHE 89,4 85,5 81,1 78,2 80,1 14 32
MARANA 96,3 81,3 81,3 87,3 83,6 1 34,6
DOMINGO TARDE 83 80,6 82,7 81,9 77,5 0,3 35,9
NOCHE 89,3 80,7 79,8 82,3 81,9 1,9 30,1
MARANA 76,7 84,9 79,2 79,8 84,3 2,1 33
LUNES TARDE 86,9 81,3 80,9 77,8 85,9 0 30,2
NOCHE 82,8 83,9 89,4 81,5 86,6 1 25

Fuente: Autores del proyecto, 2022

81




Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Tabla 24: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P3 y P4 de la semana 3, La Paz-Cesar

SEMANA: 3 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA
MARNANA 84,3 85,5 85,7 91,2 87,3 0,8 34
VIERNES TARDE 91,5 85,4 84,3 84,9 85,8 0 29,4
NOCHE 87,1 84 86 82,8 84,6 o 35,4
MARNANA 86,7 89 84,6 91 85,8 0,4 39,8
SABADO TARDE 98,8 86,7 85,9 84,6 81 i 34
3 NOCHE 80,3 87,1 89,8 92,1 85,5 0 30
MARNANA 87,3 82,2 91,5 80,9 89 1,4 34
DOMINGO TARDE 88,9 85,3 83,3 81 88,4 0o 36,4
NOCHE 80,1 79,4 88,8 90,7 79,9 2,1 31
MARNANA 84 94,5 92,8 87,3 82,2 2,5 32
LUNES TARDE 79,6 85,5 78,9 80,9 76,9 1 35,9
NOCHE 86,1 91,2 77,6 78,8 86,6 0 Z2555)
MARNANA 82,7 76,9 76,2 80,3 83,9 0,8 32,8
VIERNES TARDE 76,3 77,3 84,7 73,3 76,1 0,4 35,3
NOCHE 78,6 79,6 80,4 83,6 76,9 il 29,7
MARNANA 79 78,8 83,3 77,2 74,9 0 34,1
SABADO TARDE 78,4 79,9 78,8 77,8 77 i 38,9
4 NOCHE 90,1 88,8 80,5 86,7 91,1 0o 28
MARNANA 88,5 90,6 87,6 88,4 89,4 0,8 31,9
DOMINGO TARDE 83,1 84,3 79,7 85,3 90,7 0,8 B5]
NOCHE 86,5 85,8 88,6 87,1 89,3 0o 29,9
MARNANA 81 81,8 80,8 83,5 80,4 1,6 31,1
LUNES TARDE 81,5 78,1 82 82,8 82,8 1,5 34
NOCHE 87,6 80 76,7 85,5 77,8 o 25,7

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 25: Registro de mediciones de ruido ambiental en el area de estudio de los P5 y P6 de la semana 3, La Paz-Cesar

SEMANA: 3 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(MY/S) TEMPERATURA
MARANA 81,7 85,7 788 803 82,5 038 33,8
VIERNES TARDE 80 76 77,2 78,6 74,5 11 32
NOCHE 79,3 84,8 81,5 88,9 74 038 296
MARANA 77,8 75,8 79,7 81,1 79 038 29
SABADO TARDE 84,2 82,8 1206 83,5 834 11 37,4
5 NOCHE 84,9 85,9 89,6 79,4 81,9 1 285
MARANA 81,9 75,2 84,2 93 84,6 0 283
DOMINGO TARDE 79,4 80,7 82,3 81,9 86,4 0 31
NOCHE 80,5 837 84,6 79,9 884 18 20.1
MARANA 77,6 79,3 80,3 76,6 835 11 285
LUNES TARDE 79,3 77 781 83,9 79,1 0 31
NOCHE 76,9 82,7 79,7 80,3 81,3 0 254
MARANA 80,9 80,3 82,1 82,4 83,1 0 334
VIERNES TARDE 78,6 80,7 784 85,4 80,5 04 35,7
NOCHE 86,8 714 82,2 82,8 80,9 0 29
MARANA 80,9 79,9 78 79,8 83,2 11 32,7
SABADO TARDE 80,8 82,9 81,8 94 84,2 13 389
6 NOCHE 79,9 92,2 884 90,4 89,8 1 29,2
MARANA 81,3 79,6 85,8 81,9 79,7 1,9 31,9
DOMINGO TARDE 79,6 80,4 82,5 82,7 77,6 0 34,4
NOCHE 88,6 91,5 90,7 90,3 93,1 04 282
MARANA 79,6 80 81,6 82,4 74,3 1 291
LUNES TARDE 84,3 87 85,4 81,8 82,9 0 37,5
NOCHE 82,7 78 84,7 77,2 78,7 0 27,8

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 26:Registro de mediciones de ruido ambiental en el &rea de estudio de los P7 y P8 de la semana 3, La Paz-Cesar

SEMANA: 3 ESTACION
PUNTO DIA HORARIO NORTE SUR ESTE OESTE VERTICAL VELOCIDAD(M/S) TEMPERATURA

MARANA 84,5 87,1 77,9 83 91,2 0 29,8
VIERNES TARDE 80,3 84,6 78,2 89,4 79,1 1,8 32,5

NOCHE 83,1 83,9 77,2 84,1 83,6 1 29

MARANA 85,7 81 82,4 78,6 83,4 1,3 34
SABADO TARDE 86,5 80,1 84,5 100,4 80 1,1 38,7
7 NOCHE 82,8 88,9 90,6 89,3 81,8 0,8 33,6
MARANA 82,8 81,8 80,9 82,1 80,5 0 33,3

DOMINGO TARDE 82,1 85,4 81,1 79,9 89,9 04 36
NOCHE 79,1 90,8 89,3 78,8 80,7 1 30,1
MARANA 85,1 80,6 80,9 79,1 80,7 1,3 28,7
LUNES TARDE 81,6 79,8 78,6 76,2 82,2 2 36,7
NOCHE 76,7 81,6 77,6 75,4 77,6 0 27,1
MARANA 81,9 79,3 78,9 78,2 78,6 0 31,7

VIERNES TARDE 76,2 78,2 86,3 80,5 74 0,8 35
NOCHE 81 78,4 82,9 78,6 82,8 0 28,5
MARANA 88,5 86,5 79,6 81,2 82,1 04 31,8
SABADO TARDE 84,1 82,8 89,7 81,8 80,5 1,1 38,7
8 NOCHE 88 86,7 83,8 89,3 89,4 1,5 30,2
MARANA 91,9 95,6 84,5 81,6 88,5 1 31,2
DOMINGO TARDE 85,8 81,7 91,5 88,3 81 0,8 33,9
NOCHE 80,1 81,9 78,7 90,1 89 1,6 30,5
MANANA 83,9 77,9 84 85,2 77,8 1,6 30,8
LUNES TARDE 78 79,7 81,2 86,3 90,6 0 34,2
NOCHE 83,1 75,7 78,4 76,7 85,2 0 26,9

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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> Para el analisis de las mediciones de ruido ambiental fueron necesarias las
medidas de temperatura y la velocidad del viento en todos los puntos de medicién para
verificar si era necesario ajustar algun pardmetro y para evidenciar que los valores

cumplieron con lo establecido en la norma, por lo cual se realizaron graficas con los

resultados obtenidos presentadas a continuacion.

SEMANA 1 DE MEDICION (Velocidad de viento Vs Puntos de medicion)

VIERNES

2,8
2,5

\
2,3\
2
1,6 — 1,6
1,1~ ik NG

0,8 0,8
AN a0

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8
PUNTOS DE MEDICION

VELOCIDAD

— —MANANA — —TARDE NOCHE

Grafica 8. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del viernes 26 de agosto

Fuente: Autores del proyecto, 2022

Podemos observar que los valores de la velocidad del viento del viernes 26 de
agosto del 2022 se mantuvieron entre 1 y 2 m/s. Sin embargo, en los puntos 1, 2y 8 en
el horario de la tarde los valores de la velocidad del viento aumentaron de ese rango,
alcanzando un pico de 2,8 m/s en el punto 1 alcanzando al limite establecido por la norma
colombiana de emision de ruido ambiental establecido en 3 m/s; aclarando que los valores

de la velocidad del viento en el horario de la noche la mayoria de los puntos era cero (0);

porque no hubo viento mientras se realizaban las mediciones.
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— —MANANA — —TARDE — —NOCHE

Grafica 9. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del sdbado 27 de agosto

Fuente: Autores del proyecto, 2022
En las mediciones realizadas el sabado 27 de agosto de 2022 los datos de la velocidad
del viento se mantuvieron en los rangos de 0 a 2 m/s en todos los horarios de medicion. sin
embargo, los valores de la velocidad del viento tuvieron un aumento de esos rangos en el punto

8 llegando a 2,6 m/s en el horario de la tarde.
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Grafica 10. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del domingo 28 de agosto

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Los Datos de las mediciones de velocidad del viento realizadas el domingo 28 de
agosto de 2022n0 sobrepasaron el rango de 2 m/s en los horarios de medicién, aunque

en el punto 3 en las mediciones de la tarde aumento de valor a 2,8 m/s llagando casi al

l[imite de los 3 m/s.

LUNES

2
2 1,6
S 1, 1,3
o) —_— 10 N
S 1,3 ; uiTa
> 08 '\o,s
0 0o— 0
P1 P2 P3 P4 P5
PUNTOS DE MEDICION
— —MARANA — —TARDE

Grafica 11. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del lunes 29 de agosto

Fuente. Autores del proyecto, 2022

Los datos obtenidos de la velocidad del viento de las mediciones tomadas el dia
29 de agosto de 2022 se mantuvieron constantes en los rangos de 1 a 2 m/s, solo en el

punto 8 en las mediciones de la mafiana aumento a 2,3 m/s.
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SEMANA 2 DE MEDICION (Velocidad del viento Vs puntos de medicion)

VIERNES

2,2—2,2
2

/1,7
i
/ \ 0,8 —— 0,8

0 0 —0
P1 P8
PUNTOS DE MEDICION

VELOCIDAD

— —MANANA — —TARDE — —NOCHE

Grafica 12. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del viernes 2 de septiembre
Fuente. Autores del proyecto, 2022
Los datos obtenidos de la velocidad del viento el viernes 2 de septiembre de 2022 fueron

variables, aunque se mantuvieron en el rango de 0 a 2 m/s en todos los horarios de medicion

solo en los puntos 7 y 8 en las mediciones de la mafiana sobrepasaron no mucho a ese rango.
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Grafica 13. Velocidad de viento Vs puntos de medicién sabado 3 de septiembre

Fuente. Autores del proyecto, 2022
Las mediciones realizadas el 3 de septiembre del 2022 de la velocidad de viento
se mantuvieron en el rango de 0 a 2 m/s manteniendo la variabilidad de los datos en los
distintos puntos de medicion con sus horarios, aungque en el punto 7 aumento a 2,8 m/s

manteniéndose constante hasta el punto 8 en el horario de la mafana.

DOMINGO
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Grafica 14. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del domingo 4 de

septiembre

Fuente. Autores del proyecto, 2022
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El domingo 4 de septiembre del 2022 se realizaron mediciones de la velocidad de

viento obteniendo datos que nos sobrepasaron de 2 m/s, un rango por debajo del limite

establecido por la norma colombiana para mediciones de ruido ambiental.

LUNES
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0o— o0 —0
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Grafica 15. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del lunes 5 de septiembre

Fuente. Autores del proyecto, 2022

En esta grafica se puede observar la variabilidad de los datos obtenidos en las mediciones

de la velocidad del viento en todos los puntos de medicién el lunes 5 de septiembre del 2022

donde no sobrepasa los 2,2 m/s encontrado en el punto 6 del horario de medicién la tarde.
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SEMANA 3 DE MEDICION (Velocidad del viento Vs puntos de medicion)
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Grafica 16. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del viernes 9 de

septiembre

Fuente. Autores del proyecto, 2022

En la grafica anterior se puede observar que el viernes 9 de septiembre del 2022

la velocidad del viento no supero los 2 m/s en ninguno de los puntos de medicion

y los

datos variaron en los horarios de medicién, aunque en el punto 3 en la tarde y la noche

la velocidad del viendo dieron continuamente cero (0 m/s) por que no hubo viento cuando

se realizaron las mediciones.
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Grafica 17. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del sdbado 10 de septiembre

Fuente. Autores del proyecto, 2022
Observando la gréfica anterior se puede concluir que el sabado 10 de septiembre del
2022 la velocidad del viento no sobrepaso los 1,5 m/s, aunque en el horario de la tarde en todos

los puntos fue casi constante con una pequefia diferencia en el punto 1 que fue de cero (0 m/s).
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Grafica 18. Velocidad del viento Vs puntos de medicion domingo 11 de septiembre

Fuente. Autores del proyecto, 2022
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En la gréfica anterior se puede evidenciar que los datos obtenidos en las

mediciones son irregulares debido a que los valores aumentan y disminuyen
constantemente en los tres horarios de medicion realizados en domingo 11 de septiembre
del 2022.
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Grafica 19. Velocidad del viento Vs puntos de medicion del lunes 12 de
septiembre.

Fuente. Autores del proyecto, 2022

Segun las graficas anteriores se concluyé que el dato mayormente alcanzado fue
2,8 m/s obtenido en tres de ocasiones durante todo el tiempo de medicién, por lo tanto,
no fue necesario hacer uso de la pantalla anti-vientos que aconseja la resolucion en el

caso de superar los 3 m/s.

Niveles de presion sonora equivalente de ruido ambiental

> Se utilizo la Ecuacion 2 para determinar el nivel de presién sonora
equivalente de las mediciones de ruido ambiental con respecto a la posicion del micréfono
orientada en los sentidos (Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical) ubicados en cada punto de

medicion.
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Los resultados del calculo del nivel de presion sonora equivalente de ruido ambiental en

los 8 puntos de mediciones y en las 3 semanas correspondiente se presentan a continuacion:

SEMANA 1: viernes 26 de agosto al lunes 29 de agosto del 2022.
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Célculo de nivel de presion sonora equivalente de ruido ambiental para la

SEMANA 1(26 de agosto - 29 de agosto)
JORNADA L.EQUIBALENTE(dBA)
DIA ESTACION P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
MARNANA 94,4 84,5 90,8 84,5 85,6 85,7 83,1 85
VIERNES TARDE 83 86 85 85,7 84,5 84,2 89,8 86,5
NOCHE 82,3 83,4 85,9 85,6 85,9 85,9 88,6 83,5
MANANA 84,7 83,6 89,7 80,8 87,7 82,9 85,3 86,3
SABADO TARDE 83,8 87,7 91,3 81,3 84 84,6 81,3 85,4
NOCHE 85,3 84,3 89,4 84,5 80,3 80,7 85,9 87,2
MARNANA 84,9 82,1 88,8 84,1 85,4 84,1 84,8 82,1
DOMINGO TARDE 86 85,1 87,1 85,3 85,2 81,9 81,9 83,1
NOCHE 90,5 95,8 96 86,7 92,6 84,8 84,8 85,5
MANANA 83,6 82,3 89,3 77,3 85,8 86 84,1 85,4
LUNES TARDE 86,3 85 89,1 86,1 91 81,7 85,4 86,2
NOCHE 86,8 84,4 88,5 83 88,3 82,6 80,9 84,2

Con respecto a la tabla anterior se logra evidenciar, que los valores de la presiéon sonora

Tabla 27: Niveles de presion sonora equivalente Semana 1
Fuente: Autores del proyecto, 2022

equivalente en la primera semana de medicion en el horario diurno y nocturno se encuentran
bajo un promedio donde se denoto que el rango mas bajo tiene un valor de 82 dBA y el mas alto
de 88 dBA aproximadamente; superando los datos establecidos por la norma colombiana de
ruido ambiental descritos en la tabla 4: estandares maximos permisibles de niveles de ruido
ambiental relacionado con el area de estudio. En la jornada diurna encontramos el trafico de
vehiculos pesados, turismo y automoviles particulares que utilizan estas vias para llegar a las
localidades vecinas, provocando atascos en las horas pico por la cantidad de vehiculos que
transitan generando estos altos niveles de ruido; por otro lado evidenciamos en la jornada

nocturna que los establecimientos comerciales de bebidas alcohdlicas y lugares de
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entretenimiento ocupen masica a volimenes muy altos logrando que se evidencien un
aumento en el nivel de presion sonora durante el periodo de medicion.

Evidenciando el valor mas bajo el lunes 29 de agosto en el horario diurno correspondiente
a las 8:00 y las 10:20 horas con un valor de 77,3 dBA en el punto 4 el cual es el Unico
valor por debajo de los 80 dBA observamos en este punto que el trafico era bajo ya que
empezaba la semana, en este horario el flujo de vehiculos es calmado a comparacién de
lo que se encontrd, el viernes 26 de agosto con un valor de 94,4 dBA en el mismo horario
diurno ya que los establecimientos comerciales de razén social entretenimiento estan
abiertos al publico por lo tal el flujo vehicular es alto; en cambio en el horario nocturno se
puede observar que el dia domingo 28 de agosto mantuvo un aumento constante en todos
los puntos de medicion. debido a que es un area muy transitada por los habitantes y
transeuntes del municipio por ser una zona donde se encuentra todo el comercio del
municipio y lugares de entretenimiento, las plazas y parques donde pueden pasar tiempo
en familia y divertirse lo que conlleva a que todas estas actividades aumentes los niveles

de presién sonora.

4>

Ambiental y Sanitaria

° Calculo de nivel de presién sonora equivalente de ruido ambiental para la
SEMANA 2: viernes 2 de septiembre al lunes 5 de septiembre del 2022.
SEMANA 2(2 de septiembre - 5 de septiembre)
JORNADA L.EQUIBALENTE(dBA)
DIA ESTACION P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
MANANA 87,9 83,5 87,2 82,2 87,2 81,4 83 83,4
VIERNES TARDE 90,2 112,2 88 84,1 82,8 89,3 86,1 86,1
NOCHE 86,5 84 86,9 87,8 85 87,5 81,9 81,9
MANANA 89,9 85,8 89 82,1 90,1 90 83,8 83,8
SABADO TARDE 90,6 89,5 87,8 81,7 83,7 86,4 86,5 86,5
NOCHE 89,4 85,8 92,2 85,7 85,5 84,8 82,7 85,6
MANANA 88,1 80,2 85,8 75,9 86,1 79,8 77,6 82,2
DOMINGO TARDE 85,5 89 90,1 86,2 90,9 83,7 88,2 86,3
NOCHE 90,3 91,7 92,4 95,6 87,3 86,3 84,1 82,8
MANANA 93,4 83,8 86 84,3 82,3 81,4 80,3 85
LUNES TARDE 81 81,7 82 82 87,3 84,4 82,3 86,5
NOCHE 81 77 79,5 83,6 79,4 80,5 80,4 82,1

Tabla 28: Niveles de presion sonora equivalente Semana 2

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Con respecto a la tabla anterior se logra evidenciar, que los valores de la presién
sonora equivalente en la segunda semana de mediciéon en el horario diurno y nocturno se
encuentran bajo un promedio donde se denoto que el rango mas bajo tiene un valor de
80 dBA y el mas alto de 88 dBA aproximadamente; superando los datos establecidos
por la norma colombiana de ruido ambiental descritos en la tabla 4: estdndares maximos
permisibles de niveles de ruido ambiental relacionado con el area de estudio. En la jornada diurna
encontramos el tréfico de vehiculos pesados, turismo y automoviles particulares que utilizan
estas vias para llegar a las localidades vecinas, provocando atascos en las horas pico por la
cantidad de vehiculos que transitan generando estos altos niveles de ruido; por otro lado
evidenciamos en la jornada nocturna que los establecimientos comerciales de bebidas
alcohdlicas y lugares de entretenimiento ocupen musica a volimenes muy altos logrando que se
evidencien un aumento en el nivel de presién sonora durante el periodo de medicién.

Evidenciando el valor mas bajo el domingo 4 de septiembre en el horario diurno
correspondiente a las 8:00 y las 10:20 horas con un valor de 75,4 dBA en el punto 4 se observo
en esta zona poca actividad debido a que es fin de semana y los establecimientos comerciales
se encontraban cerrados en este horario, por lo cual el flujo de vehiculos es calmado a
comparacion de lo que se encontrd, el viernes 2 de septiembre en el punto 2 con un valor de
112,2 dBA en el mismo horario diurno ya que los establecimientos comerciales de razén social
entretenimiento estan abiertos al publico por lo tal el flujo vehicular es alto; en cambio en el
horario nocturno se puede observar que el dia domingo 4 de septiembre mantuvo un aumento
constante en todos los puntos de medicién. debido a que es un area muy transitada por los
habitantes y transeuntes del municipio por ser una zona donde se encuentra todo el comercio
del municipio y lugares de entretenimiento, las plazas y parques donde pueden pasar tiempo en
familia y divertirse lo que conlleva a que todas estas actividades aumentes los niveles de presion

sonora.
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. Céalculo de nivel de presidén sonora equivalente de ruido ambiental para la
SEMANA 3: viernes 9 de septiembre al lunes 12 de septiembre del 2022

4>
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SEMANA 3(9 de septiembre - 12 de septiembre)

JORNADA L.EQUIBALENTE(dBA)

DIA ESTACION P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
MANANA 94,4 86,5 87,6 81 82,5 81,9 86,8 79,6
VIERNES TARDE 81,9 81,7 87,4 79,6 77,7 81,6 84,5 81,3
NOCHE 84,1 81,9 85,2 80,4 84,2 82,9 83 81,2
MANANA 81,3 93,8 88 79,6 79 80,7 82,8 84,9
SABADO TARDE 84,2 79,5 92,5 78,5 113,6 88,1 93,8 85,2
NOCHE 84,6 84,8 88,5 88,6 85,7 89,5 87,9 87,9
MANANA 85,8 90,3 87,8 89 87,4 82,3 81,7 91
DOMINGO TARDE 88,6 81,5 86,3 86,2 82,9 81 85,3 87,4
NOCHE 87,1 84,4 86,5 87,7 84,5 91,1 86,7 86,3
MARNANA 84,8 82,1 90,6 81,6 80,2 80,3 81,8 82,8
LUNES TARDE 83 83,8 81,4 81,7 80,2 84,7 80,2 85,7
NOCHE 81,7 85,8 86,7 83,6 80,6 81,3 78,3 81,4

Tabla 29: Niveles de presion sonora equivalente Semana 3

Fuente: Autores del proyecto, 2022

Con respecto a la tabla anterior se logra evidenciar, que los valores de la presion
sonora equivalente en la tercera semana de medicion en el horario diurno y nocturno se
encuentran bajo un promedio donde se denoto que el rango mas bajo tiene un valor de
81 dBA y el mas alto de 87 dBA aproximadamente; superando los datos establecidos
por la norma colombiana de ruido ambiental descritos en la tabla 4: estAndares maximos
permisibles de niveles de ruido ambiental relacionado con el area de estudio. En la
jornada diurna encontramos el trafico de vehiculos pesados, turismo y automoviles
particulares que utilizan estas vias para llegar a las localidades vecinas, provocando
atascos en las horas pico por la cantidad de vehiculos que transitan generando estos
altos niveles de ruido; por otro lado evidenciamos en la jornada nocturna que los
establecimientos comerciales de bebidas alcohdlicas y lugares de entretenimiento

ocupen musica a volumenes muy altos logrando que se evidencien un aumento en el nivel
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de presion sonora durante el periodo de medicion, siendo la semana con el promedio més alto
de presién sonora a las semanas anteriores.

Evidenciando el valor mas bajo el viernes 9 de septiembre en el horario diurno
correspondiente a las 12:00 y las 2:20 horas con un valor de 77,7 dBA en el punto 5 en el cual
observamos que el tréfico era bajo ya que terminaba la semana, en este horario el flujo de
vehiculos es calmado a comparacion de lo que se encontro, el sdbado 10 de septiembre con un
valor de 113,6 dBA en el horario nocturno ya que los establecimientos comerciales de razon
social entretenimiento estan abiertos al publico por lo tal el flujo vehicular es alto; en cambio en
el horario nocturno se puede observar que el dia domingo 11 de septiembre mantuvo un aumento
constante en todos los puntos de medicién; debido a que es un area muy transitada por los
habitantes y transeuntes del municipio por ser una zona donde se encuentra todo el comercio
del municipio y lugares de entretenimiento, las plazas y parques donde pueden pasar tiempo en
familia y divertirse lo que conlleva a que todas estas actividades aumentes los niveles de presién

sonora.

» Comparar los resultados obtenidos con los establecidos en laresolucion

Se realiz6 una comparacion de los niveles de presion sonora equivalente de ruido
ambiental con respecto a la normatividad ambiental vigente. Esto se llevd a cabo comparando
los resultados obtenidos con relaciéon a los valores de los distintos sectores de influencia que se
encuentra en la zona de medicién con los rangos permisibles establecidos en la norma tomando
como referencia la Tabla 6: Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental
relacionado con el area de estudio; Comprobando el cumplimiento de los rangos permisibles en

el area de estudio.

A continuacién, se presenta las tablas correspondientes a la comparacion del ruido

ambiental medidas en los puntos establecidos:
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al 29 de agosto del 2022.
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Ambiental y Sanitaria
> Comparacion de los niveles de ruido ambiental con la resolucion 0627 de 2006, de la SEMANA 1 que va del 26

Tabla 30 : Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el viernes de la semana 1 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

VIERNES 26 AGOSTO 2022
Vmp&';‘iﬂng RS | ReUTADOSAEA CUMPLE/ND CUMPLE
PUNTO OBSERVAOON
B C B C OURND NOCT OURND NOCT
Res | Pag Inst (Mas| tall | Oa | Noc | Oa Noc Mah Med | Noc Man Med Noc
Pl X X 65 50 80 70 8 | 823 ND NO NO enestos puntos se
mezclan anbos sectores
P2 X X X 845 8 | 84 ND ND ND |y cono se puede observar
no hay cunplimiento en
X 80 | 70 | 08 | 8 [ 89| N ND ND ningun horario
ningun valor esta por
P4 80 70 845 857 | 856 ND NO NO debajo de 80
por lo tanto este dia todos
P5 X 65 50 80 70 856 845 | 859 ND NO NO los riveles
P6 X 857 842 | 859 ND ND ND sobrepasan
P7 X X 65 50 80 70 831 898 | 886 ND NO NO Lo establesido
P8 X X X 85 865 | 809 ND ND NO en la resolucion

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Tabla 31 : Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el sdbado de la semana 1 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

SABAID 27 CE AGOSTO 2022

SECTOR V’ff&ﬂ' 5 de““'fogbf RESLTADOSAEA) | OUMPLE/ ND OUMPLE
PUNTO OBSERVACION

B C B C OWRND | NOCT OURND NOCT

Res [Pa hot |Com| Inst | Mas | tall| Oa| Noc | Oa| Noc| Man | Maed | Noc Man Med Noc
no cunplioen
Pl X X 65| 50 | s0| 70 | 847 | s38| 853 | NO ND ND e
no cunplioen
P2 X X X 836|877 83| ND ND ND o
no cunplioen
P3 X X g0 | 70 89,7- 89.4| ND ND ND o
P4 X so| 70 | su8| 81,3 | 845 | ND ND ND mc“'pll '°e.r(‘)
no cunplioen
PS5 X 65| 50 |s0| 70 | 877 | 84 | 803 | NO ND ND o
no cunplioen
P6 x x &9 | 846 87| ND ND ND o
P7 | x x 65| 50 | s0| 70 | 853 | 81,3 | 859 | ND ND ND m‘m‘dl '°e.':')
no cunplioen
P8 X X X X 86,3 | 854 | 87,2 NO NO NO | ‘o

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Tabla 32: Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el domingo de la semana 1 en

el municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

DOMNGO 28 CEAGOST0 2022
TR VARPERMEES RO ResTAIOS ) | CUVPLE/NDQLVRLE
OBSHRVACON
B C B C OURND NOCT OURND NOCT
Res | Pag | hat | Com | Inst | Mas | tall Oa Noc Oa Noc Mah | Med | Noc | Mai | Med | Noc
el diadomingoesun
X X 65 50 80 70 84,9 86 905 no no no dia critico
ningun horario
X X X 821 851 9,8 no no no cunple
ningun horario
P3 X X 80 70 888 | 8i - no | no| no curple
ningun horario
X 80 70 841 | 853 | 847 no no no cunple
ningun horario
=] X 65 50 80 70 84 | 852 | 926 no no no curple
ningun horario
P X X 841 8,9 | 848 no | no no curple
ningun horario
P7 X X 65 50 80 70 848 | 8,9 | 848 no no no curple
ningun horario
P8 X X X X 821 831 855 no no no curple

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Tabla 33: Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el domingo de la semana 1 en

el municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

LLNES 29 CEAGOST02022
SECTOR vmmp;;wiazgé RS | REIUTADOSARA) | OLMPLE/NDOUMPLE
PUNIO OBSRVACION
B C B C OURND NOCT OURND NOCT
Res | Parg| hat | Com| Ingt [ Mas|tall| Oa | Noc | DOa Noc || Man | Med | Noc | MaR| Med | Noc
P X X 65 50 80 70 86| 83| 88| no no no ningun horario cunple
X X X 83| 8 (84| | no no | ningunhorario curple
X X 80 70 893 | 81 | 85| no no no ningun horario cunple
paralajomadadiumaen
P4 X 80 70 713 | 861 83 S no no | el casodelamafanalos
dBA) s curplieron
P5 X 65 50 80 70 858 - 883 | no no no | ningunhorario curple
P6 X X 86 8,7 | 86| no no no | ningunhorario curple
P7 X X 65 50 80 70 81| 84| 89| no no no | ningunhorario curple
P8 X X X X 84| 82| 82| no no no ningun horario cuple

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Se observa que las tabla nos permite comparar los decibeles obtenidos con respecto a la normay evaluar los sectores que
estan involucrados que para esta zona son el sector B Y C, notando una gran problematica en el incumplimiento de la resolucion ya
gue esta ordena ciertos niveles para cada horario los cuales no se cumplen en lo absoluto, lo que genera gran preocupacion ya que
la comunidad no percibe el dafio al que estan expuestos diariamente.

Para el caso de la primera semana solo dos valores no sobrepasaron la norma los otros valores estan por encima,
sobre todo en el horario nocturno, los casos que si cumplian fueron el sdbado y el lunes del punto 4 en la jornada de la mafana.
Pero podemos ver que hay valores que no estan lejanos al que establece la resolucion, por ejemplo, en el caso de 80 dB

diurno.
Como también se presencia niveles por encima de 90 dB tanto en horario diurno como nocturno, todos los dias de la

semana los cuales se encentran sombreados en color rojo para resalten en la tabla. Como también se sombrearon en color

verde los valores que si cumplieron.
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> Comparaciéon de los niveles de ruido ambiental con la resolucién 0627 de 2006, de la SEMANA 2 que va del 2
al 5 de septiembre del 2022.

Tabla 34: Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el viernes de la semana 2 en el municipio

de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

VIER\ES 2 CESPTIEVERE 2022
VALURFPERVISEHE RESUbZ7 08
IR RESUTADOS dBA) OUMPLE/ NDOLMPLE
PUNIO B C B c OWRND NOCT OWRND NOCT | OBSERVACION
Res | Parg | hot | Com | Inst | Vias | tall | Oa | Noc | Oa | Noc | MiA| Med | Noc | MaA | Med | Noc
Pl X X 65 50 8 | 0 | 89| 02 | 85| | no no nngun m:m
estos valores son
P2 X X X 835 84 no no no debidoalas
notaxicletas
P3 X X 80 70 87,2 83 869 no no no nng hcrdle ro
P4 X 80 | 70 |&2| 81 | 88| m | o | o | ™M m:‘m
PS5 X 65 50 80 | 70 |872| &8 | 8 | m | m | mo "“9‘""":“
P6 X X 84| 893 | 85| mo | o | o | ™MON m:‘m
ningun harario
P7 X X 65 50 80 70 83 861 81,9 no no no o
i X X | X B4l 81 [ 89| o | o | o | ™ Wanpl "“:“0

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 35: Comparacién de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el sdbado de la semana 2 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

SABAIND 3 CE SEPTIBEMERE 2022
SCIOR VALOR PERMSH E RESULTADOS dBA) OMPLE/ NOOUMPLE
PUNIO B C B C OURND NOCT OURND NOCT OBSERVACOON
Res |Parq| hot [ Com | Inst [ Mas | tall [ Oa [Noc| Oa | Noc| Manh | Med Noc Man | Med| Noc
Pl X X 65 [ 50| 8 | 70 | 8992 | 906 89,4 no no no dia critico
e percibe nucha
P2 X X X 88 | 895 858 no no no actividad
e percibe nucha
P3 X X 80 | 70 89 87,8 - no no no actividad
e percibe nucha
P4 X 8 | 70 | 821 81,7 85,7 no no no actividad
P5 X 65 [ 50| 8 | 70 | 901 837 855 no no no dia critico
P6 X X 90 86,4 848 no no no dia critico
e percibe nucha
P7 X X 65 50 80 ( 70 | 838 | 865 827 no no no actividad
e percibe nucha
P8 X X X X 8,8 | 865 856 no no no actividad

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 36: Comparacién de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el domingo de la semana 2 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente.

DOMNGO 4 DE SHPTIBVERE 2022

SCIOR VALOR PERMSH.E RES. 0627 RESUTADOS dBA) QUMPLE/ NOQUMPLE
B C B C OURND NOCT OWRND NOCT OBSERVACOON
Res [Parg| hot | Com| Inst| Mas| tall | Oa Noc Oa Noc Man | Med Noc Man | Med Noc
ningun horario
X X 65 50 80 70 881 855 90,3 no no no cunple
ningun horario
X X X N7 89 80,2 no no no cunple
ningun horario
X X 80 70 858 90,1 924 no no no cunple
X g | 70 | 759 | 82 - d | m | n |Dosthoaiocels
nanana
ningun horario
P5 X 65 50 80 70 86,1 90,6 873 no no no cunple
P6 X X 798 | 87| 83 | s | o | o | VETSGeend
nmanana
. estovo normral en
P7 X X 65 50 80 70 71,6 882 841 ] no no sertos purtos
ningun horario
P8 X X X X 82 86,3 828 no no no cunple

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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Tabla 37: Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el lunes de la semana 2 en el
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municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

LLNES5 DESHPTIEVERE 2022
VAR PERVISIELE
SECTOR Do ™ 1 REUTASABA OLMPLE/ NDOMPLE
PUNIO B B Cc OURND NOCT OURND NOCT OBSERVAOON
Res | Parq | hat | Com Inst Vias tall | Oa | Noc | DOa Noc | MBA | Med | Noc | MaN Med Noc
todoslos
Pl X X 65 50 80 70 [ B4 8l 8l no no no deciveles
estan sohre
P2 X X X 8,4 | 844 | 805 no no no pasando
X X 70 86 795 no no no lanomma
P4 X 70 84,3 836 no no no nocunple
P5 X 65 50 83| 813 | 194 no no no ningun harario
P6 X X 84| 84 | 805 | no no no ningun harario
P7 X X (9] 50 80 70 | 803 | 823 | 804 s no no sdlola manana
P8 X X X X 85 845 821 no no no ningun horario

El valor mas alto fue 112,2 dB el lunes en la tarde el punto 2, esos niveles que sobrepasan los 100 dB se debian al sonido de
las motocicletas con mofles modificados o a las bocinas de camiones. Los viernes y sabados todos los horarios infringieron

la ley mas el domingo en la mafana estuvo tranquilo con valores por debajo de 80 dB en varios puntos, mas el lunes solo en

una oportunidad en la mafiana cumplié.

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Comparacion de los niveles de ruido ambiental con la resolucion 0627 de 2006, de la SEMANA 3 que va del 9 al 12 de

Tabla 38: Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el viernes de la semana 3 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

VIERN\ES9 [E S=PTIBVERE 2022
SCIOR VALOR PERMSH. E RES. RESLLTADOSdBA) OLMPLE/ ND QUMPLE
PUNIC B C B C OLRND NOCT OURND NOCT | OBSERVAOON
Res [ Parq | hot | Com | Ingt | Mas | tall Oa [ Noc | Oa | Noc| Man | Med Noc Man | Med| Noc
venos que los
Pi X X 65 50 a0 70 | 87| 8.9 841 no no no riveles de
X X X 86,5 | 817 8,9 no no no lasnwel Stl a
en lasnochesno
X X 80 70 | 8.6 | 814 85,2 no no no cunple
P4 X 80 | 70| 8 | 796 | 804 | o | s | no |enestosputespaa
los casos de latarde
si estan dentro del
P5 X 65 50 80 70 | 85| 717 842 no g no paranetro
P6 X X 89 | 8,6 89 no no no ningun horario
P7 X X 65 50 80 70 | 8,8 | 845 83 no no no ningun
P8 | x X x | x %8| 83| @2 | & | | no | POSNTEE®
cunple

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Tabla 39: Comparacién de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el sdbado de la semana 3 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

SADARD 10 CE SEPTIBVERE 2022
SCIOR VALOR PERMSB.E RES. RESUTADOSdBA) QUMPLE/ NOQUMPLE
PUNIO B C B C OURND NOCT OURND NOCT| OBSERVAOON
Res | Parq | hot | Com|Inst| Mas | tall | Oa | Noc | Oa Noc n| Md Noc Man | Med | Noc

el sector Bl
PI X X 6550 | 80 | 70 |83| 852 | 86 | m | mo | no|ToTS S
paralatades

P2 X X X 938 795 848 no g no | estubodentrodel
paraetro

ede putoes

P3 X X 80 70 8 | 925 835 no no no critico
cITEl Ud E3UvVU

P4 X 70 | 796| 785 886 s s no dentrodela
. octwinosla
P5 X X X 65 | 50 70 79 85,7 S no no redida mesalta
. consideranps que

P6 X X 807 | 881 895 ] no no 4 cunlio
ningun horario

P7 X X 65 | 50 80 70 | 828| 938 87,9 no no no aunplia
ningun horario

P8 X X X X 849 | 852 81,9 no no no caunpia

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Tabla 40: Comparacién de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el domingo de la semana 3 en el

municipio de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

DOMNGO11 CESEPTIBVERE2022

HIOR VALORPERMSB E RES 0627 de RESUTADOSdBA) OLMPLE/NOOUMPLE
PUNIO B C B C OURND NOCT ORND NOCT OBSERVACION
Res | Parg Inst| Mas tall Oa Noc Oa Noc Mai Med Noc Mai Med Noc
| x X & | 0| 80 | 0| 8 | 86 | &M | o | o | o |SWndaciticode
lasemana
ningun harario
P2 X X X 903 81,5 844 no no no lia
ningun harario
P3 X 80 70 818 863 865 no no no ™
ningun harario
P4 80 70 89 842 877 no no no lia
ningun harario
P5 X X 6 50 80 70 814 829 845 no no no lia
ningun harario
P X 823 8l - no no no lia
ningun harario
P7 X X 65 50 80 70 81,7 853 847 no no no lia
ningun harario
P8 X X X qa 814 843 no no no lia

Fuente: Autores del proyecto 2022
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Tabla 41: Comparacion de los niveles de ruido ambiental, en los puntos de muestreo el lunes de la semana 3 en el municipio

de La Paz-Cesar, con la normatividad vigente

LUNES12 CESEPTIBVERE 2022
SR VAIORPERMSHE  RES 0627de RESULTADOSdBA) OUMPLE/ NOOUMPLE
PUNIC B C B C OWRND NOCT OLRND NOCT OBSERVACION
Res | Parg | hat | Com Inst Mias tall Oa Noc Oa Noc Mah | Med Noc Mah | Med Noc
ningun harario
X X 65 50 80 70 848 83 81,7 no no no lia
ningun horario
X X X 821 86 856 no no no ia
ningun harario
X X 80 70 - 84 847 no no no lia
ningun horario
X 80 70 81,6 81,7 836 no no no lia
X X X 65 50 80 70 802 | 802 806 s s no el diumnosi cunplio
X X 803 | 847 | 83 s no no sdoenlamafana
. tarde s perola
X X 65 50 80 70 81,8 80,2 783 no S no heno
ningun horario
X X X X 828 | 857 84 no no no lia

Fuente: Autores del proyecto 2022
El valor més alto fue 113.6 dB diurno el sabado, pero consideramos que ese dia fue tranquilo porque hubo 5 valores

diurnos que, si cumplieron con la norma, como también el domingo en el horario diurno.
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Actividad 3: Realizaremos el mapa de ruido ambiental guiados de la combinacion
de colores y contornos (cada 5 decibeles dB) establecidos en la resolucion 0627 del 2006
Con los resultados obtenidos en los calculos de niveles de presion sonora equivalente del
ruido ambiental en la zona comercial del municipio de la Paz-Cesar, se realiz6 el trazado de los

mapas de ruido en el horario diurno y nocturno de cada semana de medicion tomando como

base lo establecido en el desarrollo metodoldgico de la Actividad 3: Realizacién del mapa de

ruido ambiental quiados de la combinacién de colores v contornos (cada 5 decibeles dB)

establecidos en la resolucién 0627 del 2006. Utilizamos la herramienta informatica ARGIS para

identificar las distintas zonas de ruido ambiental guiandonos de la Tabla 7: Combinacién de

colores para representacion graficas cada 5 dB.
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Tabla 7: Combinacién de colores para representacién graficas cada 5 dB para realizar la

colorimetria de la representacion gréafica los sombreados en el mapa de ruido.

ZONA DE RUIDO Db(A) COLOR SOMBREADO

Puntos pequefios,

Menor de 35 _ )
baja densidad
Puntos medianos,
35a40 ] )
media densidad
40 a 45 Puntos grandes, alta

densidad

Lineas verticales,
45 a 50 Amarillo _ )
baja densidad

Lineas verticales,
50 a 55

media densidad

Lineas verticales,
55 a 60 )
alta densidad

Sombreado
60 a 65 ) _
cruzado, baja densidad
Sombreado
65a70
cruzado, media densidad
Sombreado
70a75 .
cruzado, alta densidad
75a80 Franjas verticales
anchas
80a85 Completamente

negro

113




h Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA Ingenieria

Ambiental y Sanitaria
llustracion 16. Mapa de ruido de las mediciones de ruido ambiental en el horario diurno

MAPA DE RUIDO - DIURNO
i LaPaz - Cesar CONTAMINA CION AUDITIVA

Fuente:
Datos propios

1640800

Aifo:
2022

Autores:
Carolina Marcela Calderén Atencia
Yessica Alejandra Jacome Picon

ESCALA
1:4.000

1640500
1640500

LEYENDA

®  Puntos de medicién
VALUE>
86,43 -87,02
85,83 -86,42
85,23 -85,82
84,63 - 85,22
84,03 -84,62

s | | 8342-84,02
A et 82,81-83,41
o3, and 4 ¢ Gommunis

Fuente: Programa de ArcGIS, autores 2022

1640200

114




Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA Ingenieria

Ambiental y Sanitaria
llustracion 17 Mapa de ruido de las mediciones de ruido ambiental en el horario nocturno

&

MAPA DE RUIDO - NOCTURNO
ey LaPaz - Cesar CONTAMINA CION AUDITIVA

Fuente:
Datos propios

1640800

Afio:
2022

Autores:
Carolina Marcela Calderon Atencia
Yessica Alejandra Jacome Picon

ESCALA
1:4.000

LEYENDA

° Puntos de medicion
dB_Nocturnos
ALUE>
88,879 - 89,766
87,991 - 88,878
87,103 - 87,99
86,215 - 87,102
85,327 - 86,214
84,438 - 85,326
83,549 - 84,437

1640500

1640200

e
&
e
<
&

Fuente: Programa de ArcGIS, autores 2022
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En las imagenes se evidencia una gama de colores desde el mas claro al mas oscuro a
medida que aumentan los decibeles, tomamos el color azul porque asi lo estable la resolucion
0627 en el anexo 5 tabla 1, que recomienda la representacion gréfica cada 5 decibeles para
valores entre 75-80 dB(A) azul celeste y azul oscuro para 80-85 dB(A). sin embargo, para nuestro
caso no se pudo tomar los datos cada 5 porque los datos estan muy cercanos con diferencias de
apenas 1.1, 0.8 dB. Por ende, se dejan los valores que nos da el promedio del Leq tanto diurnos
como nocturnos, en cada punto de muestreo que aparece marcado en los mapas para un mejor
andlisis.

Nuestra zona de estudio es de tipo comercial, segun la resolucién 0627 el rango
permisible se encuentra entre los decibeles de 70 a 80 al momento de realizar nuestro estudio
nos encontramos con decibeles de 80 a 85 o mas por lo cual se establece como altos niveles de
ruido, para el caso del mapa diurno estan el punto 1, 2, 3, y 5 se presentan decibeles por encima
de los 85 dB. En el caso del punto 1 se debe a causa del trafico vehicular, en el punto 2 a causa
de la aglomeracion de vendedores ambulantes en la plaza, el punto 3 se encuentra vulnerable a
los altos niveles de ruido debido a su ubicacién ya que es el punto que divide la troncal de las
dos rutas nacionales siendo la calle 6 y la trasversal 4 que direccionan al sur y oeste del pais, y
finalmente se presencia un alto nivel en horario diurno del punto 5 debido a los ruidos de las
motocicletas que pasaban por la via ya que en ese punto habia dos talleres cercanos.

Para el mapa nocturno los puntos 1,3y 4, en el caso del punto 1 nocturno tenemos valores
por encima de 85 dB debido a que en esa zona hay dos establecimientos de licores, dos tiendas
a barrotes en los cuales circula mucho personal sobre todo los sabados y domingo.

El punto 3 en el horario nocturno es un epicentro de comercio, discotecas y sobre todo

tréfico vehicular y en el punto 4 también se sobrepasan los decibeles en el horario nocturno.
A diferencia de los puntos 7 y 8 que marcan los niveles mas bajos debido a que se clasifica

como zonas del sector B enmarcado en la Tabla 3: Estdndares méaximos permisibles de niveles

de ruido ambiental, se evidencia poca actividad comercial en el horario nocturno.
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ETAPA 4
Disefiar medidas de intervencion de los factores de riesgos encontrados durante la

investigacion en el municipio de La Paz-Cesar.

Actividad 1. Disefiar medidas de Prevencion y mitigacion

Considerando los resultados obtenidos en los mapas de ruido ambiental correspondientes
a las 3 semanas de mediciones realizadas en horarios diurnos y nocturnos, se proponen
medidas de mitigacién y prevencién de los impactos que son causados por la
contaminacion auditiva presente en la zona comercial del municipio de la Paz-Cesar,

mediante un plan de accién para mitigar y dos lineas de accién preventivas.

o Medidas De mitigacion

Para mejorar los niveles de contaminacion auditiva presentes en la zona de
estudio, se propone el uso de vias alternas para llegar a municipios aledafios y establecer
bahias de estacionamientos las cuales se utilizaran de estacionamientos por los
transportes colectivos de pasajeros como busetas y automaviles, haciendo asi una forma
de evitar trancones y la utilizaciéon de bocinas y claxon disminuyendo asi los indices de
contaminacion.

Otra forma de disminuir estos niveles es buscando ayuda por parte de las
autoridades ambientales y los organismos de transito, con el fin de establecer sefiales
viales de prohibicién, disminucién de la velocidad y prohibido pitar.

o Plan de accién

Para el desarrollo de las medidas anteriormente descritas sobre la contaminacion
a auditiva producida en la zona comercial del municipio de la Paz-Cesar, a continuacion,
se presentan una tabla con el plan de accién que se puede ejecutar para tener un mayor
soporte de las acciones que las autoridades competentes y la comunidad del municipio

deben realizar.
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Tabla 42. Plan de accién para el mejoramiento de la movilidad en la zona central de la

Paz-Cesar

PLAN DE ACCION PARA EL MEJORAMIENTODE LA MOVILIDAD
EN LA ZONA CENTRO

INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Elaborar y desarrollar un plan de accion para el traslado de los
sistemas de transporte en la zona céntrica del municipio, con el fin dedisminuir la

utilizacién innecesaria de bocinas generadoras de ruido

ALCANCE: El plan de accion se disefia para la zona de estudio comprendida en la zona
céntrica del municipio de la Paz-Cesar.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: Reglamento de transito de la Paz-Cesar

Normatividad ministerio Transporte.

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en

cuenta los siguientes criterios:

1. La disposicion de recurso humano por parte de los organismos del transito.
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto.
3. La asignacion del recurso financiero para el desarrollo del plan de accion

RECURSOS: humano y financiero
INFORMACION DE LAS ACTIVIDADES

ID 1 2

Disefio de los . .,
Reubicacion de

untos de o,
Actividad P Capacitacion Vendedores Puesta en
control de
Ambulantes. marcha
vigilancia
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descripcion

Se ubicaran
los puntos
estratégicos
de control
donde se
localizarian los
puestos del
transito del
municipio de

la Paz-Cesar.

Capacitar al personal
dispuesto a realizar el
plan de accién, en
cuanto a la toma de
conciencia ambientaly
legal del uso de las
paradas de transportes
colectivos como
mototaxis, autos
transportadores de
pasajeros irregulares y
autobuses, buscando
que las personas que
prestan estos servicios
lo realicen de una forma
adecuada para no
generar trancones por

parte de los vehiculos.

Debido al
desempleo que
actualmente se
encuentra
presente en el
municipio
muchos
vendedore
ambulantes se
localizan cerca
de las vias
causando
trafico ya que
estas vias son
muy transitadas
y al no tener el
espacio
necesario, se
amplia la
contaminacién
auditiva por lo
cual estos
vendedores se
reubicaran en
lugares
cercanos al
centro de la
Paz- Cesar
para mejorar la
movilidad de la

Zona.

Se inicia la
realizacion del
plan de

accion.
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UMATA,
defensa civil
municipal
UMATA, unicipal,
- i Transito del
defensa civil ] o Alcaldia
Dependencia o Alcaldia Municipal de la unicial de [ [municipio de
0 Unidad de municipal, Paz-Cesar, UMATA ° la Paz-Cesar
. Transito de la Paz-Cesar '
Gestion
paz
Tiempo _
. 2 dias 1 semana 2 semanas De Inmediato
estimado
Disposicion de
Lugar de
los
capacitacion,
Las P vendedores,
o condiciones o, Inconveniente
L condiciones distribuciéon de
limitacion o climéticas, de ultimo
climaticas, _ _ los nuevos _
imprevistos y minuto.
enfermedad, _ o puestos para
disposicion de
los
las personas.
P vendedores
Mejora en los
Mejorar la o niveles de
- Conocimiento L
movilidad del contaminacion
del tema en N
Resultados transporte y la _ auditive y en
L los habitantes .
esperados |contaminacion _ la movilidad
N y trabajadores
auditiva del de los
) del sector. o
area. servicios de
transporte.

Fuente: Autores del proyecto, 2022
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. Medidas preventivas

Implementar campafias de concientizacién proponiendo medidas para mejorar el
ordenamiento del trnsito; planteando sanciones monetarias a los establecimientos comerciales
gue no cumplan con lo instaurado dentro de la norma dando como resultado una mitigacion en
los niveles de contaminacion auditiva presentes en el area.

Poner en marcha controles por las autoridades ambientales de las fuentes fijas
generadoras de ruido (talleres de automotores, puntos fijos, comercios de
entretenimiento, etc.) y de las fuentes moviles adheridas a las fuentes generadoras de
ruido como los claxones, alarmas, sirenas de ambulancias, sonidos de escapes de motos;
para que estas no se retomen la utilizacién de estas fuentes debido a que son las

causantes de la mayor parte de la contaminacién en la zona.

° Planes de accion

Para el desarrollo de las medidas anteriormente descritas sobre la contaminacion
a auditiva producida en la zona comercial del municipio de la Paz-Cesar, a continuacion,
se presentan unas tablas de planes de accién que se pueden ejecutar para tener un
mayor soporte de las acciones que las autoridades competentes y la comunidad del

municipio deben realizar.

Tabla 43. Plan de accién para la formacién humanista de la contaminacion

auditiva, La Paz-Cesar.

PLAN DE ACCION FORMACION HUMANISTICA

INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Suministrar una formaciéon Humanistica Por Medio De Las Empresas

Prestadoras De Salud Y Corporaciones DelLa Region.

céntrica del municipio de la Paz-Cesar.

ALCANCE: El plan de accion se disefia para la zona de estudio comprendida en la zona

Agropecuaria.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: UMATA: Unidades Municipales de Asistencia Técnica
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EPS: Empresa Promotora de Salud

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacién del plan de accion se debe tener en

cuenta los siguientes criterios:

1. La disposicion de recurso humano por parte de los organismos del transito.
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto.

3. elaboracion de material referente a lo que se quiere lograr.

4. La asignacion del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero

INFORMACION DE LAS ACTIVIDADES

ID 1 2 :
Convocatoria del
recurso humano para
] la realizacion del Capacitacion. Puesta en
objetivo marcha
Propuesto
Capacitar al personal dispuesto
para Hplan de accion, buscando
gue la comunidad tenga una
Se selecciona al vision de los resultados que o
L personal capacitado gueremos alcanzar, realizando °e ('ja m_I,CIO a
escripeion para |a realizacion socializaciones de concientizacion realizacion
de la activad ambiental de lo que debemos y no el .p,lan de
propuesta debemos hacer, mediante charlas aeeion.
interactivas con actos publicos
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como comedias, dramatizados,
payasos,mimos referentes a
situaciones cotidiana de cémo se
genera la contaminacién auditiva

en la zona.

UMATA,
defensa civil
municipal,
EPS; Transito del
Dependencia (CORPOCESAR, EPS, Alcaldia de la Paz-Cesar, municipio de
o Unidad de (Alcaldiade la paz- UMATA la Paz-Cesar.
Gestion Cesar. UMATA
Tiempo . _
: 1 semana 4 dias De Inmediato
estimado
Lugar de capacitacion,
condiciones climaticas,
condiciones imprevistos y disposicion Inconveniente
limitacion climaticas, de las personas. de dltimo
enfermedad, Disposicion de los vendedores, minuto.
distribucion de los nuevos
puestos para los vendedores
: o Mejorar el
Mejorar el Conocimiento del )
Mejores resultados . Conocimiento
Resultados tema, actitudes y conductas de
a la hora de realizar , . del tema,
esperados los habitantes y trabajadores del
las capacitaciones. actitudes y

sector.

conductas de
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los habitantes

y
trabajadores

del sector.

Fuente: autores del proyecto, 2022.
Tabla 44. Plan de accion para la sensibilizacién poblacional asociado con la

contaminacioén auditiva, La Paz- Cesar

PLAN DE ACCION SENSIBILIZACION POBLACIONAL

INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Realizar campafias de prevencién ambiental hacia la poblacion centro

del municipio de la Paz-Cesar.

ALCANCE: El plan de accién se disefa para la zona de estudio comprendida en la zona

céntrica del municipio de la Paz-Cesar.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: Reglamento de transito de la Paz-Cesar

Normatividad de medio ambiente para ruido
(resolucion 627 de 2006).

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacién del plan de accion se debe tener en

cuenta los siguientes criterios:

1. La disposicion de recurso humano por parte de los organismos del transito.
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto.

3. elaboracion de material referente a lo que se quiere lograr.

4. La asignacion del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero
INFORMACION DE LAS ACTIVIDADES
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publicos como
comedias,
dramatizados,
payasos y mimos
referentes a
situaciones cotidiana
de como se genera la
contaminacién auditiva

en la zona.

D 1 2 ® 4
Disposicion de
Actividad  [€curso Capacitacion Campaiias. Puesta en
Humano marcha
Capacitar al personal [Dar una vision
dispuesto para Hplan [generalizada de
de accion, buscando [la problemética
que la comunidad gue se esta
tenga una vision de presentando
los resultados que debido a los
queremos alcanzar, altos indices de
realizando ruidopresentes
socializaciones de en esta zona,
Se selecciona al concientizacién haciendo
personal ambiental de lo que participes a la
capacitado para Iadebemos y no comunidad en Se inicia la
descripcion [realizacion de la debe-mos hacer, peneral realizacion del
activad propuesta mediante charlas (automotores olan de
interactivas con actos |duefios _,
accion.

establecimientos
, vendedores
ambulantes,
transeuntes)
buscando
soluciones en
conjunto para el
bienestar de
toda la

comunidad.
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Alcaldia de la
Paz, UMATA
CorpoCesa,
CorpoCesar, Alcaldia de la paz _ c c
secretaria de secretaria de orpoCesar,
Dependencial ud CorpoCesar, Salud y UMATA
0 Unidad de saludy secretaria de Salud y _
ambiente . Ambiente,
Gestion ' Ambiente. o
UMATA Palicia
Nacional,
transito.
Tiempo
- 1 semana 2 semana 1 semanas De Inmediato
Falta de
Falta de Recurso
interés por - Inconveniente
T personal economico no
limitacion  |parte las _ _ _ de dltimo
capacitado disponible para
autoridades - minuto.
en el tema tal actividad
competentes
. Mejora en los
. Mejorar el _
Mejores - niveles de
Conocimient Conocimiento
resultados a la contaminacio
o del tema, del tema en los
Resultados |hora de _ : n auditive y
_ actitudes y habitantes y
esperados realizar las _ en la
conductas de trabajadores del
capacitaciones movilidad de
la sector.
_ los servicios
comunidad.
de transporte.

Fuente: Autores del proyecto,2022
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8. CONCLUSION

Acorde a como se desarroll6 esta tesis de grado Evaluacion de los niveles de ruido en la

zona comercial del municipio de la Paz — Cesar, se logra deducir lo siguiente:

. Se recopilo informacion primaria acerca de la zona céntrica encontrada
bajo el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de La Paz — Cesar,
donde se evidencia la utilizacién del suelo, puesto que se encuentra categorizado por
sectores econémicos y urbanos dentro del cual se produce los altos niveles de ruido de
esta forma se nos facilita el diagnostico de las variables.

o Se disefié una encuesta con el fin de compilar informacion por parte de las
personas que viven en la zona céntrica las cuales estan expuestas diariamente, para asi
obtener un punto de partida el cual se encontré6 que la poblacion afirma una mala
percepcion a los niveles de ruido, aseverando que les afecta en su persona, su salud y
diario vivir, los encuestados refieren el fin de semana como el de mayor influencia del
ruido en el horario nocturno por parte de los estancos, el trafico vehicular también en gran
parte de esta problemética que ha larga exposicidén genera afectaciones en la salud como
lo son el estrés y migrafias; teniendo en cuenta los datos obtenidos por la poblacién se
centré en determinar los puntos estratégicos y los horarios en que se desarrollaron las
mediciones por lo cual con esta linea base se tomaron tres puntos en el cual se
desenvolvian el comercio como lo son puntos frios, la plaza almojdbanera y los talleres
automovilisticos, al mismo tiempo se determind que los horarios de medicién estaban
entre las 8 am las 10 am las 12 las 2 pm las 18 y las 20 pm siendo los dias viernes,
sabado, domingo y lunes propicios para nuestro estudio.

. Se realizo medicion de los niveles de ruido mediante el instrumento
adecuado, se llevd a cabo la identificacion de los instrumentos de medicion siendo el
sonémetro Flus ET 953 el cual optamos por el uso del Tipo 2 que responde del mismo
modo que el oido humano y su estado calibrado, al igual que el uso del anemémetro
UT363 el cual se utilizé para medir la velocidad del viento y la temperatura.

El tercer objetivo enmarcado dentro de nuestra tesis se basé en una comparacion

a los datos obtenidos con los niveles permitidos por la resolucion 0627 del 2006 donde
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se comparo los datos encontrados en la zona céntrica del municipio de La Paz como los limites

permisibles para el sector tipo B para llegar a la conclusién de que los decibeles sobrepasan los
limites establecidos en la resolucién, como por ejemplo en el P2 de la semana 2 viernes en el
horario del medio dia se obtuvo un Lg de 112 dB, solo en la semana 2 el dia domingo en la
jornada de la mafiana se cumplié con la norma por se presentan 3 puntos con bajos niveles por
qgue Lg promedio estuvo por debajo de los 80 deciles y el dia sdbado en el p5 de la semana 3
con un nivel promedio de 113.6 dB al medio dia para lo cual podemos afirmar que es proveniente
de los sonidos de las motocicletas.

Se esbozaron dos mapas de ruido para la jornada diurna y nocturna, donde se denota
gue los puntos 1, 2 y 5 alcanza decibles promedios de 87 a 88 dB. Las actividades que
predominan en estos puntos son puntos frios, restaurantes tienda, discoteca, almacén y taller de
motos y variedades. al igual que punto 3 donde hay mayor incidencia de los niveles de ruido
entre (88 a 89) tanto diurno como nocturno, ya que la mayor actividad comercial se reparte entre
ventas de comida, discotecas, empresa prestadora de transporte publico sumandole la presién
sonora ejercida por los vendedores ambulante.

Por ultimo dentro de nuestro ultimo objetivo donde se dictaminan las medidas de
mitigacién y prevencion se dio como producto tres planes de accién con el fin de incentivar a la
comunidad a obtener la cultura acerca la contaminacién acustica y sus afecciones para la salud
a través de una socializacion con los vendedores ambulantes y transelntes, asi como el
desarrollo de un plan de accién para el mejoramiento de la movilidad automotora con el fin de
gue la comunidad disminuya el uso de bocinas de manera innecesaria, también se llevé a cabo
la socializacion de un folleto para que las personas que viven en esa zona sepan cuales son los

puntos donde existen altos niveles de ruido.
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9. RECOMENDACIONES

. Las autoridades ambientales deben propiciar espacios que permitan a los
habitantes conocer sobre la contaminacion acustica mediante charlas, didlogos y socializaciones
conducidas por personas que se encuentren capacitadas para que los habitantes tomen
conciencia sobre la situacion en la que se encuentran.

° Las autoridades municipales y ambientales deben Realizar mediciones de
los niveles de presion sonora para proyectarlos en el mapa de ruido de todo el municipio
cada cuatro (4) afos segun lo recomendado en la resolucién 0627 de 2006.

° Las autoridades municipales y ambientales deberan sancionar a los
establecimientos que infrinjan los niveles de presién sonora establecidos en la norma de
ruido ambiental.

o El trdnsito municipal deberd realizar mantenimiento preventivo a los
semaforos, sefializaciones y reductores de velocidad.

. Las autoridades municipales y ambientales deben exigir a los propietarios
de los establecimientos de entretenimiento (discotecas, salones de fiesta) una adecuada
aislacion acustica, que asegure el cumplimiento de la norma sobre emisién de ruidos

molestos para sus vecinos y transelntes que se encuentren por la zona.
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ANEXO 1: Formato de la encuesta realizada.

Universidad 7,
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA Arggrierta ¥ sanitaria

ENCUESTA SOBRE EL IMPACTO DE LOS NIVELES DE RUIDO EN LA ZONA
COMERCIAL DEL MUNICIPIO DE LA PAZ-CESAR

La siguiente encuesta tiene un interés académico, con el fin de realizar la evaluacién
sobre el impacto de los niveles de ruido en algunos puntos estratégicos de la zona comercial
del municipio de la Paz-Cesar.

Por tal motivo es de gran importancia que nos regale una colaboracion respondiendo
las preguntas con mucha seriedad y sinceridad.

NOMBRE: EDAD:
DIRECCION: ZONA:

Por favor marque con una x la respuesta que crea mas apropiada:

1. Cudl es su percepcion sobre los Niveles de ruido presentes en la zona:

(O Buena [J regular () mala (J muymala

2. ¢Se siente afectado por el ruido que se genera en la zona?

st (O (J No

3. ¢Qué dia de la semana cree que se presenta mayor ruido en la zona?

Lunes (J martes (] miércoles (] jueves () viernes ()

Sabado () domingo ()

4. ¢En qué horario del Dia cree que se presenta mayor el ruido en la zona?

Mafiana () Medio Dia () Tarde () Noche (]
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R boiverzigas o)

&
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AMBIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

5. ¢ Cuél cree usted que es la mayor fuente de ruido en el sector?
Discotecas o Bares (]  Trafico Vehicular ()

(] Actividades de Construccion(_) Industrias () Comercio

() ;0tros Cual?

6. ¢En algin momento ha presentado problemas de salud por causa del
ruido?

O s O No

Si su respuesta es positiva indique cudl de los sintomas ha presentado:

7. ¢Cree que la contaminacion auditiva afecta la comunicacién con las
demas personas?

3 si (] No
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ANEXO 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL SONOMETRO ET 953

{w b

Todo lo relacionado con asesoria, control metrolégico e instrumentacion. INSTRUMENTACION 8.0.8

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero: C 122671
Pagina 2 de 3
SOLICITANTE: CAROLINA MARCELA CALDERON
INSTRUMENTO: SONOMETRO
FABRICANTE: FLUS CONDICIONES AMBIENTALES
MODELO: ET-953
NUMERO DE SERIE: 20210900268 TEMPERATURA: 25,5°C
CODIGO: NP HUMEDAD RELATIVA%  61.9%
RESOLUCION: 0,1 dB

METODO DE CALIBRACION

Comparacion directa de las indicaciones del instrumento a calibrar con sonémetro Patrén.

Segin procedimi » PRT 023, Procedimiento tecnico para la calibracién de sonémetros y

equipos de intensidad sonora. Basado en la NTC 3428 "Aciistica. Sonémetros (Medidores de Intensidad
de Soénido) y el procedimiento AC-003 para la calibracién de Sonémetros, Edicién 0, emitido por el Centro
Espaiiol de Metrologfa.

Previo a la calibracién se confirmé el estado del instrumento.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

PRUEBA 1
DESVIACION | DESVIACION | PROMEDIO
INDICADORAB |  PATRONdB | PORMEDIDA |  ESTANDAR | INDICADOR | PROMEDIO | CORRECCION A LA
an INDICADOR a8 PATRON dB INDICACION dB
94,1 94,0 0.1
94,2 94,0 0,2
93,9 94,0 -0,1 0,14 94,02 94,00 0,02
93,8 94,0 0,2
94,1 94,0 0.1
[INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Ue: * 0,28 dB [ 0.30 %
PRUEBA 2
DESVIACION | DESVIACION | PROMEDIO
CORRECCION
INDICADORAB | PATRONAB | PORMEDIDA | ESTANDAR | INDICADOR .m mm‘:“
aB INDICADOR an
114,1 114,0 0.1
114,2 114,0 0.2
114,1 114,0 0.1 0,14 114,04 114,00 0,04
113,9 114,0 0.1
113,9 114,0 0.1
[INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Ue: * 0.25 dB [ o022 %

CORRECCION A LA INDICACION: PROMEDIO INDICADOR - PROMEDIO PATRON

CARRERA 47 C No 79 A SUR 10 SABANETA - ANTIOQUIA
TEL: 4485424
Email gyjmetrologia @ gmail.com
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Todo lo relacionado con asesoria, control metrolégico e instrumentacion.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate Caltbration
NUMERO: C 122671
Number
Pagina 1 de 3
INSTRUMENTO: SONOMETRO
Instrument
FABRICANTE: FLUS
Manufacturer
MODELO: ET-953
Model
NUMERO DE SERIE: 20210900268
Senal number
CODIGO: N.P
Code
RANGO DE MEDICION: 30a 130 dB
Measurement range
DIVISION DE ESCALA: 0.1 dB
Scale division
SOLICITANTE: CAROLINA MARCELA CALDERON
Customer
DIRECCION: CALLE 3N # 5 A - 44 BARRIO FRANCISCO - LA PAZ CESAR
Adidress
CIUDAD: LA PAZ - CESAR
City
LUGAR DE CALIBRACION: CARRBRA“@‘” A SUR 10 SABANETA - ANTIOQUIA
Caltbration Place
FECHA DE RECEPCION 2022-08-08
Date of reception
FECHA DE CALIBRACION: 2022-08-08
Calibration Date

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS:
Number of pages of this certificate and documents attached

(3)

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. G & J METROLOGIA E INSTRUMENTACION S .A.S. no se responsabiliza de
los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate to the moment and conditions in which the measurements were made. G & ] METROLOGIA E
INSTRUMENTACION SAS. no bility for damag
Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente
permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This inform may not be partially or total reproduced, except with the prior written permission of the issuing laboratory.

g misuse of the calibrated instruments.

CARRERA 47 C No 79 A SUR 10 SABANETA - ANTIOQUIA
TEL: 4485424
Email gyjmetrologia@gmail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Numero: C 122671
Pagina 3 de 3

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incretidumbre reportada se ha determinado muitiplicando la incertidumbre estandar combinada
(patrén , método y resolucion del instrumento de prueba) por el factor de cubrimiento K=2,
con el cual se logra un nivel de confianza del 95% aproximadamente para una distribucion normal.

TRAZABILIDAD

El laboratorio de metrologia G & J METROLOGIA E INSTRUMENTACION S.A.S. Garantiza la trazabilidad
de sus patrones utilizados en estas mediciones hacia patrones nacionales o internacionales.

The laboratory or metrology G <& ] METROLOGIA E INSTRUMENTACION SAS. Ensures in these measurements keeping of
traceability to national or international standars.

Calibrador Acistico utilizado fue calibrado por LAB & SERVICE con certificado N. CA-11035100-12639
El termémetro empleado fue calibrado por SIGMA con certificado No LMS-BOG-10373

El higrémetro empleado fue calibrado por SIGMA con certificado No LMS-BOG-10374

El termohigrémetro empleado fue calibrado por CELSIUS con certificado No CC 268737

OBSERVACIONES

1. Con anticipacién a su préxima calibracién, debe solicitarse el servicio al laboratorio de
metrologia de G & J METROLOGIA E INSTRUMENTACION S.AS.

2. El usuario es responsable de repetir la calibracién a intervalos de tiempo apropiados.

CALIBRO: JUAN MAURICIO CARDONA VILLA
GABRIEL JAIME PALACIOS CALLE
Aprobd

CIERRE DEL CERTIFICADO

CARRERA 47 C No 79 A SUR 10 SABANETA - ANTIOQUIA
TEL: 4485424
Email gyjmetrologia @ gmail.com
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Equipo Calibrado

Calibracién: C 122671

Laboratorio: G&J Metrologia e Instrumentacion S.A.S
Equipo: Sonémetro

Referencia: FLUS

Referencia calibrador: ET-953

Serial: 20210900268
Reviso: Dpto. soporte técnico INNOVAEQUIPOS
Préxima Calibracion: 09/08/2023
Fecha de envio: 10/08/2022
Observaciones: Se hace entrega del instrumento de medida sonémetro en buenas

condiciones, funcional y calibrado.

“]O\qy f\—wq_\« C..

Yhony Stwen Castaiio
Director de soporte técnico

o) calle 51 # 72-25/Edificio Bolerama Oficina 113/Medellin - Colombia
https://innovaequipos.com.co (X @ QO O /innovaequipos

® +57 316 024 9546 © soporte@innovaequipos.com.co
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ANEXO 3: Evidenciafotografica de las mediciones de presién sonoraen el centro

del municipio de la Paz- Cesar.
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ANEXO 4: Folletos Repartidos

;{TE HAS DADO CUENTA COMO EL EXCESO
DE RUIDO EN UN AMRIENTE PUEDE
AFECTAR LA CONVIVENGIA DE UNA

COMUNIDAD?

ESTUDIANTES: CAROLINA CALDERON
& YESSICA JACOME

QUEREMOS ENSENARTE
ACERCA DE LA GONTAMINAGION
AUDITIVA

La contaminacién auditiva se refiere
al ruido  (sonido  excesivo,
perturbador), causado

actividad humana (trafico,
industrias, discotecas, aviones, etc:
afectando negativamente la salud
auditiva, la mente y el cuerpo de los 1
seres vivos

{TE GUSTARIA SARER QUE TANTO RUIDO PERCIREN TUS
OIbOS EN LA ZONA CENTRICA DEL MUNICIPOP DE PAZ 2

=

El estudio de la inacié diti lizado en el mes de
pti por di de la universidad popular del cesar,
encontré que los niveles de presién sonora estan por encima de lo
stablecido en la lucién 0627 del 2006, La cual clasifica los

niveles de ruido como altos en un rango de 80-85 al que un trabajador
o cualquier p en un ent no debe exp por mas de 8
horas ya que se vera afectada su salud tanto fisica como emotiva.

id b

En las imag se puede los datos tanto para
el dia como la noche, donde la zona mas oscura es donde se presento
mayor rvido.

MAPA DE RUIDO - DIURNO
;SARIAS QUE LA La Paz - Cesar CONTAMINACION AUDITIVA
CONTAMINAGION AUDITIVA :
AFECTA GRAVEMENTE LA

SALUD?
b exposicién permanente a altos niveles
de ruido puede provocar problemas en
4 funcionamiento del organismo, como
dor ejemplo estrss, dolor de cabeza,
Jisminucién de la audicién, falta de

Tosate
Deron propion
Aso
202
Auores
Coarclion Marcels Cabderén A
Yerwes Alejaodes ncoces
ESCALA
1:4.000

[ LEYENDA

Despegue de un avion

El nivel de ruido recomendado por la OMSs Construccién edificlos: Martil

tura garantizar una buena salud y Conclerto de Rock
ienestar es de 65 dB. Si la exposicién es sy
superior a 85 dB, ya hay riesgo de
rérdldu auditiva crénica. Mientras que si
a exposicién se repite en el tiempo y por Trafico, lugares de oclo
encima de 100 dB, hay riesgo de pérdida ey
inmediata.

Aspiradora, batidora

V7L

Puntos muestreados

Biblloteca, oficina tranquila CONTAMNACHON AVDET]

Fecere

Y/ /11 /4 LIMITES MAXIMAS DE
EXPOSICION AL RUIDO

Escaia
1:4.000

mpo que LEYENDA

105 dB(A)
102 dB(A) azo!

que pue no causar
96 dB(A) auditi c juiente tabla ¢
93 dB(A)

empresa
1a a diferente
1 a diferen i
cuadra
sandiego
P8:

fr

RECOMENDACGIONES

Una recomendacién para protegerse
del ruido cuando se sientan
altamente expuestos:

-hacer uso de la aplicacién movil
llamada sonémetro a través de la
play stor, la cual muestra los
decibeles a los que se encuentren.

- en caso que exceda los 85 dB usar
tapones o auriculares acorde a la
necesidad y el tiempo que se
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