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RESUMEN Y ABSTRACT

El sistema de Pago por Servicios Ambientales (PSA) es una estrategia de financiacion
para la conservacion y restauracion de ecosistemas. Consiste en una compensacion
econdmica, no necesariamente monetaria, que se paga a los propietarios de terrenos,
bien sean bosques, plantaciones forestales o sistemas silvopastoriles, por los servicio
ambientales que estos proveen. La Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO
DE AZUCAR BUENA" se localiza en la vereda Azlcar Buena, corregimiento La Mesa,
jurisdiccion del Municipio de Valledupar, departamento del Cesar en las estribaciones de
la Sierra Nevada de Santa Marta. La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar
el esquema de pagos por servicios ambientales -PSA- para la Reserva Natural de la
Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA", de la Vereda Azlcar Buena, la
Mesa, jurisdiccion del municipio de Valledupar, Cesar, con la finalidad de dar
cumplimiento al decreto 2372 de 2010, como alternativa sostenible que ademas permitio
conservar una muestra de bosque seco tropical (BST), y fortalecer el mantenimiento del
recurso hidrico del rio Azlucar Buena. EI PSA disefiado plantea un reto para la
conservacion de ecosistemas, del medio ambiente y la biodiversidad de la reserva natural
Azucar Buena, un nuevo marco de relaciones econémicas y de valor econémico de la
naturaleza y el medio ambiente. Pero ademas plantea un reto para introducir el PSA en
las relaciones internacionales, sobre todo las de los paises en via de desarrollo y los
paises desarrollados. Los actores y sus roles en los PSA son variados y mdltiples. El
PSA puede ser un instrumento para ayudar a grupos desfavorecidos o por el contrario
puede convertirse en un monopolio para explotar los recursos naturales.

Palabras claves: Bien ambiental, ecosistema protegido, reserva natural
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ABSTRACT

The Payment for Environmental Services (PSA) system is a financing strategy for
the conservation and restoration of ecosystems. It consists of economic compensation,
not necessarily monetary, paid to landowners, whether they are forests, forest plantations
or silvopastoral systems, for the environmental services they provide. The Natural
Reserve of the Civil Society "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA" is in the village of
Azlcar Buena, corregimiento La Mesa, jurisdiction of the Municipality of Valledupar,
department of Cesar in the foothills of the Sierra Nevada de Santa Marta. The objective
of this investigation was to design the scheme of payments for environmental services -
PSA- for the Natural Reserve of the Civil Society "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA",
of the Vereda Azucar Buena, La Mesa, jurisdiction of the municipality of Valledupar,
Cesar, in order to comply with decree 2372 of 2010, as a sustainable alternative that also
allowed the conservation of a sample of tropical dry forest (BST), and strengthen the
maintenance of the water resource of the Azucar Buena river. The designed PSA poses
a challenge for the conservation of ecosystems, the environment and the biodiversity of
the Azucar Buena natural reserve, a new framework of economic relations and economic
value of nature and the environment. But it also poses a challenge to introduce the PSA
in international relations, especially those of developing countries and developed
countries. The actors and their roles in the PSA are varied and multiple. The PSA can be
an instrument to help disadvantaged groups or, on the contrary, it can become a
monopoly to exploit natural resources.

Keywords: Environmental good, protected ecosystem, nature reserve
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INTRODUCCION
El sistema de Pago por Servicios Ambientales (PSA) es una estrategia de financiacion
para la conservacion y restauracion de ecosistemas. Consiste en una compensacion
econdmica, no necesariamente monetaria, que se paga a los propietarios de terrenos,
bien sean bosques, plantaciones forestales o sistemas silvopastoriles, por los servicio
ambientales que estos proveen. Lo que se busca es llegar a un acuerdo con el propietario
en el cual a cambio de recibir el PSA, éste se compromete a adoptar unos usos del suelo
que, a través de la conservacion y restauracion del ecosistema, aseguren la provision de
un servicio ambiental dado (Martinez, 2019).
La Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA" se localiza
en la vereda Azucar Buena, corregimiento La Mesa, jurisdiccion del Municipio de
Valledupar, departamento del Cesar en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa
Marta. Segun Corpocesar (2019), la reserva natural presenta zonas que han estado
dinamizados por la afectacion de incendios provenientes de areas contiguas al predio,
como también por cambio el uso del suelo y por erosion, lo que ha ocasionado perdida
de cobertura vegetal propia de la zona y han amenazado especies florales como el cedro
y el carreto con gran valor cultural de la region.
Segun Corpocesar, la reserva natural estd conformada por vegetacion principalmente
asociada a la ronda hidrica del ro Azucar Buena y del drenaje natural del cruza el predio
de Este a Oeste, la cual se encuentra afectada por procesos erosivos en escala media,
donde se observa un parche de vegetacion erosionada que comprende una extension
de 6.2597 la, correspondiente al 32. 7% del area registrada del predio.
La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar el esquema de pagos por servicios
ambientales -PSA- para la Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE
AZUCAR BUENA", de la Vereda Azucar Buena, la Mesa, jurisdiccién del municipio de
Valledupar, Cesar, con la finalidad de dar cumplimiento al decreto 2372 de 2010, como
alternativa sostenible que ademas permiti6 conservar una muestra de bosque seco

tropical (BST), y fortalecer el mantenimiento del recurso hidrico del rio AzUcar Buena,
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aportar a la conectividad estructural del paisaje a través de fragmentos de bosque y
sistemas agroforestales y silvopastoriles y; generar procesos de produccion sostenible
en la reserva, para contribuir con un adecuado manejo de los recursos naturales.

La investigacion se estructura en nueve capitulos, divididos de la siguiente manera: en
el capitulo nimero uno, se realiza la descripcion del planteamiento del problema, el
capitulo numero dos menciona la justificacion. El capitulo namero tres menciona los
objetivos de la investigacion. El capitulo namero cuatro encontramos el marco
referencial. El capitulo nimero cinco, hace referencia al marco metodoldgico, en el que
se encuentra la descripcion de la linea, sublinea, tipo, nivel, poblacién y muestra que
requiere el desarrollo de la investigacion. Adicionalmente, se encuentra el desarrollo
metodolégico. El capitulo sexto son los resultados que se esperan obtener.
Posteriormente, en el capitulo séptimo se encuentra el cronograma, seguido por el

capitulo octavo, presupuesto y por ultimo la bibliografia.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBELMA
Con la exuberancia de la vida en su ambito natural, en general, el desarrollo de las

sociedades modernas ha sido sobre una pequefa seleccion de especies de la diversidad
biolégica que tienen interés econdémico (Martinez, 2018). A raiz de ello, hemos
simplificado o incluso devastado hébitats y ecosistemas para generar monocultivos,
desarrollar la ganaderia y la pesca comercial. Si bien dicha simplificacién tiene ciertas
ventajas de “eficiencia” y econémicas, también ha generado grandes costos a nivel de
servicios y bienes ecosistémicos (CEPAL, 2020).

En Colombia, segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2018), a causa
de los modelos de ocupacion del territorio y acceso a los recursos naturales, se ha
generado que el 52 % del area nacional esté parcial o intensamente transformada y que
el 28 % de los suelos tengan un uso inadecuado. Segun cifras oficiales, la tasa de
deforestacion para el afio 2015 fue de 124.035 hectareas. Esto sumado a que gran parte
de estas transformaciones se presentan en ecosistemas estratégicos como paramos,
humedales o areas que abastecen acueductos, hidroeléctricas y cultivos, hace que la
oferta natural de servicios ambientales esté en riesgo en el pais.

La Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA" se localiza
en la vereda Azucar Buena, corregimiento La Mesa, jurisdiccion del Municipio de
Valledupar, departamento del Cesar en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa
Marta. Segun Corpocesar (2019), la reserva natural presenta zonas que han estado
dinamizados por la afectacién de incendios provenientes de areas contiguas al predio,
como también por cambio el uso del suelo y por erosion, lo que ha ocasionado perdida
de cobertura vegetal propia de la zona y han amenazado especies florales como el cedro
y el carreto con gran valor cultural de la region.

Por otra parte, Segun Corpocesar, la reserva natural esta conformada por vegetaciéon
principalmente asociada a la ronda hidrica del ro Azucar Buena y del drenaje natural del
cruza el predio de Este a Oeste, la cual se encuentra afectada por procesos erosivos en
escala media, donde se observa un parche de vegetacion erosionada que comprende

una extension de 6.2597 la, correspondiente al 32. 7% del area registrada del predio.
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Por dltimo, en cuanto a la zona de agro sistemas, la reserva cuenta con una extension
de 9,7699 ha, caracterizada por poseer dos sistemas productivos, uno compuesto por
cultivos de cacao, aguacate y platano filipino, los cuales estan ocasionando impactos en
la ronda hidrica a causa del vertimiento de fertilizantes quimicos, y aguas residuales
provenientes de todo el proceso de cultivo y siembra de arboles de cacao, los cuales
ejercen presion sobre el recurso suelo. En el caso de la zona dedicada a la ganaderia,
esta cuenta con 2,1508 ha compactadas a causa de las pisadas del ganado,
ocasionando ademas, la generacion de Metano y CO2, dos de los principales gases de
efecto de invernadero, que intensifican el cambio climatico.

Conforme a lo anterior se plantea la siguiente pregunta:

¢ Por medio del disefio de esquema de pagos por servicios ambientales-PSA- se
pueden preservar, conservar y proteger los recursos naturales ofertados por la
Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA?

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
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2. JUSTIFICACION
Colombia, segun datos del documento CONPES 3886 (2017) Colombia es el segundo
pais con mayor biodiversidad del mundo, alberga el 10 % de la riqueza natural del planeta
y aun mantiene el 52 % de su territorio en bosques. Cuenta con una variedad de
ecosistemas y una riqueza hidrica que representa una oferta de agua dos veces superior
al promedio de Latinoamérica y cinco veces superior al promedio mundial. Por esta
razon, se han enfocado las fuerzas desde las autoridades competentes para formular
mecanicos, y herramientas que tengan como objeto la conservacion de los ecosistemas
y el uso racional de los recursos naturales.
En este escenario, aparecen los instrumentos de pago por servicios ambientales como
una alternativa que “permite combinar la conservacion de zonas estratégicas con el
desarrollo de actividades productivas, de tal forma que el acceso a recursos naturales y
servicios ambientales no sea un factor detonante de nuevos escenarios de conflicto
social o ambiental” (DNP-CONPES 3886, 2017, p. 18), desde la perspectiva de la
transformacion de practicas, la restauracion ecoldgica y, la valoracion y promocion de las
acciones desarrolladas por los habitantes de las zonas rurales para la conservacion.
El pago por servicios ambientales (PSA): es el incentivo econdmico, en dinero o especie,
gue reconoce las acciones y las practicas asociadas a la preservacion y restauracion de
ecosistemas, que permiten minimizar conflictos en el uso del suelo y asi favorecer el
mantenimiento y la generacion de servicios ambientales (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2019).
Por otra parte, la Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR
BUENA" se localiza en la vereda Azucar Buena, corregimiento La Mesa, jurisdiccion del
Municipio de Valledupar, departamento del Cesar en las estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa Marta. De acuerdo con el informe y Concepto Técnico de mayo 10 de
2019 de Corpocesar “el predio “El Paraiso “se ubica en la zona de vida bosque Seco
Tropical (Bs-T). Las éareas de bosque que resguarda la reserva se encuentran

caracterizadas por ser fragmentos en diferentes estados de recuperacion natural,
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encontrandose vegetacion de etapas tempranas de sucesion vegetal hasta areas de
bosques secundarios, asi como especies de flora donde se resalta la ceiba, el caracoli,
el Saman, algarrobo, entre otras. Estas especies segun el mismo informe hacen parte de
la composicion de los relictos del BTS que pertenecen a la reserva, y contribuyen con el
dosel que proporciona diferentes beneficios como alimentacion, habitat de especies,
refugio y paso de especies.

De acuerdo con CORPOCESAR, al respecto de la fauna se pueden observar especies
de aves como carpinteros, toches, azulejos, cucaracheros, horneros, periquitos, palomas
rabiblancas, entre otros. También pasan por el predio especies de mamiferos como el
mono cotudo, mico, venado cauquero, armadillos, oso hormiguero, tigrillos, cuchas,
especies de reptiles como iguanas, entre muchos mas.

Asi mismo, la reserva natural posee zona con una extension de 9,7699 ha, caracterizada
por poseer dos sistemas productivos, uno compuesto por cultivos de cacao, aguacate y
platano filipino, los cuales cuentan con alrededor de 40% con sombra de arboles
naturales. Cerca de las areas de cultivo , se encuentran dos lotes de pasto destinada a

sistemas silvopastoriles dedicados a la ganaderia (Corpocesar, 2019).

Asi las cosas, la presente investigacion tuvo como objeto disefiar el esquema de pagos
por servicios ambientales -PSA- para la Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL
PARAISO DE AZUCAR BUENA", de la Vereda Azlcar Buena, la Mesa, jurisdiccion del
municipio de Valledupar, Cesar, con la finalidad de dar cumplimiento al decreto 2372 de
2010, como alternativa sostenible que ademas permitid conservar una muestra de
bosque seco tropical (BST), y fortalecer el mantenimiento del recurso hidrico del rio
Azucar Buena; aportar a la conectividad estructural del paisaje a través de fragmentos
de bosque y sistemas agroforestales y silvopastoriles y; generar procesos de produccién
sostenible en la reserva, para contribuir con un adecuado manejo de los recursos
naturales. Por dltimo, el proyecto dio cumplimiento al decreto 2811 de 1974 afirma que

los entes encargados deben invertir como minimo el 1% de su presupuesto anual
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destinados para la conservacion de los recursos naturales en los paramos del pais, por
lo que el desarrollo de los PSA en los territorios.
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3. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

v Disefiar el esquema de pagos por servicios ambientales -PSA- para la Reserva Natural
de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA", de la Vereda Azlcar Buena, la
Mesa, jurisdiccion del municipio de Valledupar, Cesar.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Realizar un diagnostico social, ambiental y econémico de la Reserva Natural de
la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA", de la Vereda Azlcar
Buena, la Mesa, jurisdiccion del municipio de Valledupar, Cesar.
v' Calcular la disposicién a pagar por los habitantes de la Reserva Natural de la
Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA".

v Elaborar el mecanismo de pago que permita el uso sostenible de los recursos
naturales de la Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR
BUENA".
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4. MARCO DE REFERENCIA
4.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Vélez, M. (2020); desarroll6 la investigacion titulada: Esquema De Pago Por Servicios

Ambientales En La Localidad De Sumapaz: Propuesta Metodolégica Y Célculo Del
Incentivo Monetario, para optar por el titulo de maestria en econémica aplicada de la
Universidad de los Andes. Este informe tenia por objeto ofrecer una propuesta del monto
del incentivo econdémico a entregar como parte del esquema, estimado a partir del costo
de oportunidad de las actividades econémicas desarrolladas. Se realizé por medio de
tres fases: la primera consisti6 en la compilacion de literatura sobre este tipo de
instrumentos econdmicos ambientales y de la evaluacion de las caracteristicas
socioambientales de esta localidad. La segunda fase se basé en la determinacion del
costo de oportunidad y por ultimo se disefid el esquema de PSA para la zona. Los
resultados lograron evidenciar un monto econémico de $8.287 por cambios de habitos
productivos y formularon una propuesta de areas de focalizacion determinada a partir de
los resultados de un indicador compuesto que permite priorizar zonas segun la relevancia
de los servicios ambientales y los riesgos que estos enfrentan. La investigacion es
importante, ya que, evidencia como se realizan los esquemas de PSA.

Chaparro, A. (2017), realizé la investigacion titulada: esquema complementario de pago
por servicios ambientales orientado a la recuperacion antrépica de areas de importancia
estratégica para la conservacion de recursos hidricos para optar por el titulo de ingeniero
ambiental en la Universidad de la Salle. Se realizé por medio de tres fases: la primera,
identificar y priorizar las areas de importancia estratégica asociadas a procesos de
degradacion en la cuenca alta del rio Bogota para seleccionar el predio objeto de estudio;
seguido de establecer y analizar en el predio objeto de estudio los criterios tanto
ambientales como socioeconémicos requeridos para el disefio del esguema
complementario, por ultimo, proponer el esquema complementario de calculo del
incentivo a reconocer para la recuperacion de los ecosistemas naturales asociados al
recurso hidrico, aplicado al caso de estudio. Los resultados permitieron formular un

método complementario al esquema actual de PSA para la conservacion del recurso
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hidrico, el cual se enfoca en el pago del incentivo el cual corresponde a $5.500 COP,
también en aquellas zonas que requieren procesos de recuperacién y rehabilitacion de
los suelos que han sido degradados, para ello se busc6 que sean mas los propietarios
de territorios rurales los que puedan acogerse a esta estrategia. La investigacion es
importante, pues establece una ruta para formular los PSA.

Giraldo, C., (2017), desarroll6 la investigacion titulada: pago por servicios ambientales
en Colombia, para optar por el titulo de magister en derecho en la Universidad de
Medellin. El objetivo de la investigacion fue realizar una revision bibliografica del pago
por servicios ambientales en Colombia desde una perspectiva del derecho. Se dividio en
2 fases. La primera fue la recopilacion de la informacion y la segunda etapa fue la
evaluacion de la informacion. En los resultados de la revision se establece que la desidia
gue ha tenido el Estado en el desarrollo y reglamentacién de figuras como los incentivos
por pagos ambientales, han trascurrido mas de 40 afios, sin que se tenga un desarrollo
adecuado en la materia, dandose estipulaciones fraccionadas, que solo involucran
algunos de los recursos naturales. Los desarrollos legislativos en torno al medio
ambiente van encaminados al desarrollo e implementacion de como otorgar a las
personas la utilizacién y aprovechamiento de los recursos naturales, estableciéndoles
cargas para su utilizaciéon. La investigacion es importante, ya que, evidencia como se
realizan los esquemas de PSA.

Fory, C. et. Al, (2015), desarrollaron una investigacién titulada: Esquemas De
Compensacion Por Servicios Ambientales Hidricos En Los Medios De Vida De
Productores Agricolas, para optar por el titulo de maestria en desarrollo rural en la
universidad javeriana. Tenia por objeto analizar los efectos de la implementacién de los
esquemas de compensacion por servicios ambientales hidricos en los medios de vida de
las familias
productoras agropecuarias participantes en el proyecto CSAH: CUENCA CALI. Se
realizo por tres fases: caracterizar los sistemas productivos de las familias productoras

agropecuarios; identificar las estrategias, actividades y activos que conforman los medios

N Net = www.unicesar.edu.co
i w Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
— Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

SR UNICESAR
<

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RAL
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

de vida de las familias productoras agropecuarias, y finalmente Conocer las
percepciones sobre los efectos en los medios de vida de las familias productoras
agropecuarias a partir de su participacion en el proyecto CSAH: Cuenca Cali. Se pudo
evidenciar las transformaciones en las estrategias, actividades y habilidades que
productores agropecuarios y sus familias generan al ritmo que se presentan cambios
exteriores, adoptando nuevas tecnologias o diversificando sus actividades hacia la
transformacion de sus productos o hacia servicios como el turismo. La investigacion es
importante, ya que, evidencia como se realizan los esquemas de PSA.

Camargo, G.(2015), realizo la investigacion titulada: Mecanismos De Pago Por Servicios
Ambientales: Estudio De Caso Cerro Bravo, Antioquia, para optar por el titulo de
ingeniero ambiental en la escuela de Ingeniera de Antioquia. Tenia por objeto proponer
un mecanismo de pago por servicios ambientales en inmediaciones de un area protegida
como Cerro Bravo. Se realiz6 por medio de tres fases: describir las caracteristicas
bidticas y abidticas del area protegida de Cerro Bravo, identificar los servicios
ambientales que brindan los ecosistemas presentes en el area protegida de Cerro Bravo,
y por ultimo, evaluar experiencias exitosas de mecanismos de pago por Servicios
ambientales que puedan replicarse al area protegida objeto de estudio. Los resultados
mostraron que no hay una férmula de disefio para un esquema de PSA. Segun las
opciones de cada criterio, el esquema adquiere ciertas caracteristicas. Por ejemplo, tanto
los beneficiarios, como los proveedores, pueden ser locales, nacionales, o
internacionales; pueden ser una persona natural o juridica; y pueden ser de naturaleza
publica o privada. Se tendria entonces un esquema de alcance local, o global, con
participacion de entidades publicas, o entre privados. Se establecié un monto econémico
de $2.500 COP. La investigacion es importante, ya que, evidencia como se realizan los

esquemas de PSA.
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4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Pagos por servicios ambientales
No existe una definicion consensuada de los mecanismos de PSA, sino mas bien una

serie de clasificaciones basadas en diferentes criterios (Mayrand & Paquin, 2004). Sin
embargo, en todo mecanismo de PSA hay tres elementos (Mayrand & Paquin, 2004;
Ministerio de Ambiente, 2008): Un mecanismo financiero que recolectara los recursos de
los beneficiarios del servicio ambiental (los beneficiarios pueden ser locales, nacionales
o internacionales). Un mecanismo de pago, debidamente formalizado, a los proveedores
de los servicios ambientales. Un operador (institucion o persona, natural o juridica)
encargado de administrar el mecanismo financiero y el mecanismo de pago.

Wunder (2005) define un sistema de PSA como una transaccion voluntaria donde un
servicio ambiental bien definido es comprado por al menos un comprador, a por lo menos
un proveedor, solo si el proveedor asegura la provision del servicio ambiental transado.
Acorde a esta definicion, un primer reto en el desarrollo de un mecanismo de PSA es
definir y cuantificar el servicio ambiental, y esto requiere de un conocimiento cientifico
(Mayrand & Paquin, 2004). La pregunta que subyace es: ¢ de qué manera las funciones
de un ecosistema se traducen en la provision de un servicio ambiental, y como cambia
esta provision bajo diferentes alternativas de manejo del suelo? (Polasky, 2008)
Algunos autores utilizan el término servicios ecosistémicos a diferencia de servicios
ambientales. Los servicios de los ecosistemas se entienden como los beneficios que la
humanidad obtiene de los ecosistemas (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Esta
expresion abarca un concepto mas integral. La idea radica en que los ecosistemas son
sistemas complejos de los cuales emergen unos servicios (servicios de los ecosistemas),
gue no pueden separarse en sus elementos constitutivos (servicios ambientales)
(Wunder, 2005). No obstante, ambos términos suelen usarse sin establecer diferencia.
En la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio se reconocieron cuatro tipos de servicios
ambientales (De Groot, Alkemade, Braat, Hein, & Willemen, 2010; Millennium Ecosystem
Assessment, 2005; Ministerio de Ambiente, 2008):
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De regulacién. Se derivan de los procesos ecoldgicos asociados a cada ecosistema:
mantenimiento de la calidad del aire, regulacion del clima, mitigacion de riesgos
naturales, regulacién hidrica, descomposicién de residuos, control de la erosion,
formacion y estabilidad del suelo, polinizacién, prevencion de inundaciones, prevencion
de plagas y enfermedades.

Culturales. Son beneficios inmateriales o intangibles que aportan los ecosistemas:
apreciacion estética, recreacion, turismo, inspiracion artistica y espiritual, identidad
cultural, hitos geogréficos, educacién ambiental.

De provision. Son aquellos productos que se obtienen directamente de los ecosistemas:
alimentos, agua, madera, fibras, combustibles, pool genético, recursos médicos y
bioquimicos, especies ornamentales.

De soporte. Son los servicios que resultan necesarios para generacion de los demas
servicios ambientales: produccion primaria, reciclaje de nutrientes, provision de habitats,
mantenimiento de procesos evolutivos, balance ecoldgico. A diferencia de los servicios
anteriores, sus impactos se manifiestan generalmente de manera indirecta y en el largo
plazo.

Aparte de esta categorizacion, hay cuatro servicios ambientales que tienen un valor
comercial actual, y que sirven a su vez como un primer criterio de clasificacion de los
mecanismos de PSA (Mayrand & Paquin, 2004), estos son: secuestro y almacenamiento
de carbono, proteccion de cuencas hidrograficas, proteccién de la biodiversidad, y
belleza escénica.

Secuestro y almacenamiento de carbono: el didxido de carbono es absorbido durante
el crecimiento de la vegetacion. Involucra dos tipos de servicios, la absorcion a través de
la reforestacion o regeneracion, y la prevencion de emisiones a través de la conservacion
de los bosques.

Proteccion de la biodiversidad: la biodiversidad puede ser medida en términos

diversidad de ecosistemas, riqueza de especies o diversidad genética. La proteccion de
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la biodiversidad involucra la proteccion de ecosistemas estratégicos, habitats naturales,
recursos genéticos, entre otros.

Proteccion de cuencas hidrograficas: los servicios asociados a las cuencas dependen
de factores propios del lugar tales como la composicién del suelo, la cobertura vegetal o
el régimen climético. Incluye la regulacion de caudales, el mantenimiento de la calidad
del agua, el control de la erosion y la sedimentacién, el mantenimiento de habitats
acuaticos, y el control de inundaciones.

Belleza escénica: los servicios paisajisticos estan asociados con valores estéticos o
culturales, y de ahi que resulten dificiles de implementar, sin embargo el crecimiento de
la industria del turismo obliga a tenerlos en cuenta.

Siguiendo a Wunder (2005), hay otros tres criterios de clasificacion de los mecanismos
de PSA: basados en area o0 en productos, publicos o privados, de uso restringido o de
realce productivo.

Mecanismos basados en area: estipulan un uso del suelo para un nimero determinado
de unidades de terreno. Ejemplo: servidumbres ecoldgicas, plantaciones para secuestro
de carbono, cuencas protegidas.

Mecanismos basados en productos: los beneficiarios pagan un sobreprecio por un
producto certificado como amigable con el medio ambiente. Ejemplo: café bajo sombra,
madera certificada, agricultura organica

Mecanismos publicos: el Estado actia en nombre de los beneficiarios mediante el
cobro de impuestos o solicitud de donaciones para pagar a los proveedores. Son de
mayor alcance territorial.

Mecanismos privados: los beneficiarios pagan directamente a los proveedores. Se
enfocan mas en las necesidades locales.

Mecanismos de uso restringido: se compensa a los proveedores por la preservacion

y proteccion de habitats. Incluye la regeneracion natural.
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Mecanismos de realce productivo: se busca restaurar los servicios ambientales de un
area dada. El mecanismo de PSA puede compensar los costos directos de un programa
de restauracion ecolégica

4.2.1.2 Elementos de esenciales de los PSA

Sin importar el mecanismo de PSA, uno de sus elementos béasicos es la existencia de un
operador. Esto implica la necesidad de un marco legal para su aplicacion. En Colombia
existen unos instrumentos econémicos en pro del medio ambiente. Estos son el
Certificado de Incentivo Forestal de Conservacion (reglamentado en el Decreto 900 de
1997), las tasas retributivas, y la tasa por utilizacion de aguas. Solo hasta el afio 2008
aparece una estrategia nacional de pago por servicios ambientales.

La definicion del incentivo de PSA se enmarca en los siguientes cinco (5) elementos
Figura 1

Elementos del PSA
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Las modalidades de PSA se refieren a un servicio ambiental que se busca mantener o
generar mediante el reconocimiento del incentivo. Las modalidades de PSA establecidas
por el marco normativo vigente son: calidad y regulacion hidrica, conservacion de la
biodiversidad, reduccién y captura de gases de efecto invernadero, y culturales,
espirituales y de recreacion (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018).

El CONPES 3886 del 2017 menciona que, los PSA permiten combinar la conservacion
de zonas estratégicas con el desarrollo de actividades productivas, de tal forma que el
acceso a recursos naturales y servicios ambientales no sea un factor detonante de
nuevos escenarios de conflicto social o ambiental. Estos esquemas complementan las
estrategias de comando y control de las autoridades ambientales, ademas facilitan la
articulacion de recursos de todos los niveles de gobierno para hacerle frente a las
dinamicas de transformacion de ecosistemas y ocupacion del territorio. Esta triple
finalidad (i) la conservacion y proteccion ambiental, (ii) la generacion de oportunidades
de desarrollo local; y (iii) la reduccion de la pobreza motiva a los gobiernos a la aplicacion
de instrumentos orientados al mercado ambiental como los PSA (CONPES 3886, 2017).
4.2.1.1 Valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos

Los ecosistemas proveen cuatro flujos de bienes y servicios hacia la economia. El primer
flujo son bienes o productos utilizados como materias primas o productos terminados
(servicios de provision). El segundo flujo es el habitat para soportar la vida y la
biodiversidad (servicios de soporte). El tercer flujo se refiere al conjunto de amenidades
gue brinda un ecosistema (servicios culturales). El cuarto flujo corresponde a la
dispersion, transformacion y almacenamiento de los residuos de la actividad econémica
(servicios de regulacion). Los métodos de valoracion econdmica de servicios ambientales
fueron desarrollados en el marco de la economia ambiental. Estos métodos permiten
encontrar un indicador monetario del bienestar que percibe la sociedad por estos cuatro
flujos de bienes y servicios (Penna, de Prada, & Cristeche, 2011).

La valoracién econdmica ambiental es el intento de asignar valores monetarios a bienes

y servicios proporcionados por los recursos naturales, incluidos los servicios
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ecosistémicos, independiente de que existan o no precios de mercado que ayuden a
hacerlo (Castiblanco, 2003). El valor economico de un bien o servicio suele ser medido
teniendo en cuenta lo que se esta dispuesto a pagar por él menos lo que cuesta
proveerlo. Cuando un recurso ambiental proporciona bienes y servicios sin costo alguno,
lo que expresa el valor de estos bienes y servicios es la disposicion a pagar que tienen
las personas, independiente de si se paga algo o no (Uribe, Mendieta, Rueda, & Carriazo,
2003). La valoracion econdémica ambiental es una herramienta que permite medir bajo
una unidad comun, representada en un valor monetario, las ganancias o los costos que
tiene para la sociedad la proteccion o el deterioro de los recursos ambientales; de esta
manera, por ejemplo, se calcularia el monto de una multa, se incluirian las cuentas
ambientales en indicadores econémicos como el PIB, o se estimaria cuanto se ahorra un
municipio anualmente en la remocidn de contaminantes atmosféricos gracias a sus
arboles urbanos (Castiblanco, 2003; Jim & Chen, 2008).

Como se definié anteriormente, un servicio ecosistémico es el beneficio que las personas
obtienen de los ecosistemas (Millennium ecosystem Assessment, 2005). No obstante,
algunos beneficios estan relacionados con el uso, directo o indirecto, de un bien o
servicio, mientras que otros nada tienen que ver con su uso. A esta variedad de
beneficios se les denomina valor econémico total (Correa, 2005).

El valor econdmico total es una medida de los beneficios derivados de la preservacion
del medio ambiente y estd compuesto por valores de uso y valores de no uso. El valor
de uso se desglosa en valores de uso directo y valores de uso indirecto; mientras que en
el valor de no uso se distingue el valor de opcion y el valor de existencia. Dichos valores
se definen siguiendo a Correa (2005), Lomas et al. (2005) y Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2003):

Valores de uso directo: se derivan de la utilizaciéon tangible que se da a los recursos
naturales. Comprende actividades comerciales (por ejemplo la obtencion de madera o el
aprovechamiento de un caudal), como no comerciales (por ejemplo la caza de

subsistencia).

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




LI UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RAL
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

Valores de uso indirecto: valor determinado por la disposicion a pagar que ofrece un
individuo por un servicio de regulacion o por un servicio de soporte. Se trata de la
valoracién de procesos espontaneos que ocurren en los ecosistemas y que no han
formado un precio en el mercado, pese a estar conectados a actividades de produccién
y consumo. Un humedal, por ejemplo, ejerce un control sobre una inundacion y las
personas se benefician de ello, aun sin entrar en contacto directo con el recurso.
Valores de opcion: disposicion a pagar por la conservacion de un bien o servicio dada
la probabilidad que el individuo se convierta en un usuario en algdn momento futuro. Se
fundamenta en la incertidumbre que en el futuro un recurso dado ya no se encuentre
disponible.

Valores de existencia: es un valor que se otorga a un recurso ambiental, el cual no esta
relacionado con ningun uso, sencillamente porque se valora positivamente su mera
existencia. Puede ser entendido como un valor intrinseco al recurso. Los servicios
ambientales son valorados de acuerdo con cOmo entran en las escalas de preferencias
de los individuos, independientemente de que tengan o no mercado. Dada la ausencia
de mercado, excepto para algunos casos en los que es evidente el uso directo de un
recurso, la disponibilidad a pagar por un servicio ambiental no se puede estimar a traves
de observaciones o mediciones directas. A pesar de esto existen dos enfoques mediante
los cuales se puede calcular su demanda. A estos dos enfoques, planteados desde la
economia ambiental, se les denominan métodos directos y métodos indirectos
(Castiblanco, 2003).

4.1.1.2 Método de valoracion contingente

Se aplica cuando el bien o servicio a evaluar no posee mercado, ni se asocia con ningun
otro que posea mercado. La informacién a partir de la cual se estima un precio para el
servicio en cuestion se recolecta a través de encuestas o entrevistas en las que se simula
un mercado hipotético. Se supone entonces que el usuario tendra el mismo
comportamiento tanto en el mercado hipotético como en el mercado real, es decir el

usuario posee informacion sobre los beneficios del servicio y posee una restriccion
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presupuestal representada en sus ingresos, y con base en ello toma una decision
racional de comprar o0 no el servicio, tal como lo haria en un mercado real.

El método tiene como objetivo medir en términos monetarios el cambio de bienestar ante
el aumento o disminucién de la calidad ambiental. Se pregunta a los afectados cuanto
pagarian por la provisibn o mejoramiento de un servicio ambiental, o cuanto seria la
compensacion minima que estarian dispuestos a recibir por el deterioro de un servicio
ambiental.

Si bien es el Unico método capaz de estimar el valor econémico total (valores de uso y
valores de no uso), su principal desventaja es la dependencia de las respuestas a los
entrevistados: dado que es una situacion hipotética, la falta de compromiso o de
sinceridad del entrevistado genera un sesgo de la informacion colectada.

El método de valoracion contingente es utilizado para valorar los beneficios de una
mejora ambiental de acuerdo con la cantidad monetaria que los beneficiarios potenciales
de dicha mejora estarian dispuestos a pagar (DAP), o la valoracion de los costos
generados por un dafio ambiental a través de la cantidad de dinero que los perjudicados
estarian dispuestos a aceptar como compensacion (DAA) por la pérdida ambiental. Para
tal efecto, se utiliza un mercado hipotético, en donde los entrevistados o0 encuestados
puedan expresar su DAP o DAA ante cambios en la disponibilidad de recursos
ambientales, bajo un contexto especifico (Osorio, et. Al. 2009).

En esencia, el MVC es un modelo probabilistico. Es decir, consiste en simular por medio
de encuestas y escenarios hipotéticos un mercado para un bien o conjunto de bienes
para los que no existe mercado donde transarse. A partir de este método se calcula la
probabilidad de obtener una respuesta positiva 0 negativa a una pregunta sobre la
disponibilidad de pago por obtener una mejora ambiental (o la disposicion a aceptar una
compensacion por una pérdida ambiental), la cual depende tanto de los atributos
socioeconémicos del encuestado, como de los atributos de calidad y cantidad del bien
ambiental que se ofrece (Osorio, et. Al. 2009).

4.2.2 Reserva Natural
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Una reserva natural o reserva ecoldgica es un é&rea protegida de importancia para la vida
silvestre, flora o fauna, o con rasgos geoldgicos de especial interés, que es protegida y
manejada por el hombre, con fines de conservacion y de proveer oportunidades de
investigacion y de educacion (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).
Normalmente, son &reas seleccionadas por los gobiernos o por organizaciones de
caracter privado para protegerlas de manera especial contra el deterioro y la degradacion
medioambiental. Los criterios de seleccidbn obedecen a variadas razones, desde la
belleza natural del entorno (paisaje) al interés cientifico de la region, pasando por la
preservacion de aquellas zonas que constituyen el habitat de especies protegidas o
amenazadas y la consideracion de una region como patrimonio cultural de un pais. En
algunas ocasiones, también se tiene en cuenta la necesidad de proporcionar al publico
un lugar de esparcimiento (Congreso Colombiano de Areas protegidas, 2014).

4.2.4 Evaluacion de impacto ambiental (EIA)

En la década de los afios 70, debido al agravamiento de los problemas ambientales, el
medio ambiente cobra amplio reconocimiento y surge la necesidad de incorporar la
variable ambiental como factor de garantia del progreso. Nace también el concepto de
desarrollo sostenible, que tiene la finalidad de incorporar las variables ambientales en
una concepcioén global y postular que no puede haber progreso sélido y estable si no
existe una preocupacion de la sociedad en su conjunto por la conservacion ambiental. El
crecimiento econdmico y la proteccion ambiental son aspectos complementarios; sin una
proteccion adecuada del medio ambiente, el crecimiento se veria menoscabado y sin
crecimiento, fracasa la protecciéon ambiental (Cruz, et. Al, 2019)

En este sentido, la evaluacion de impacto ambiental (EIA) constituye una de las
herramientas de proteccion ambiental que fortalece la toma de decisiones a nivel de
politicas, planes, programas Yy proyectos, ya que incorpora Vvariables que
tradicionalmente no han sido consideradas durante su planificacion, disefio o
implementacion (Cruz, et. Al, 2019). La evaluacion de impacto ambiental, en el contexto

actual, se entiende como un proceso de analisis que anticipa los futuros impactos
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ambientales negativos y positivos de acciones humanas permitiendo seleccionar las
alternativas que, cumpliendo con los objetivos propuestos, maximicen los beneficios y
disminuyan los impactos no deseados. La experiencia de diversos paises permite su
aplicacion no solo para grandes proyectos de inversion, sino también a actividades de
desarrollo que involucren planes y programas de ordenamiento territorial, politicas y
alternativas de accion, entre otras, que requieren de una variedad de proyectos
individuales, evitando de esta forma los efectos acumulativos a nivel regional (Cruz, et.
Al, 2019).

Se considera como un impacto ambiental la alteracion de la calidad del medio ambiente
producida por una actividad humana. Los problemas de escala y de incertidumbre van a
estar presentes a la hora de determinar los efectos y los impactos ambientales que se
producen debidos a una actividad concreta, sobre todo en el caso de los secundarios o
los que se manifiestan a medio o largo plazo (Cruz, et. Al, 2019).

El fin de una evaluacion de impacto ambiental es identificar, predecir, valorar, prevenir o
corregir y comunicar los efectos y los impactos ambientales producidos por una obra,
discriminando entre las distintas alternativas. La seleccion de los factores ambientales y
de las acciones de la obra conducen a identificar los posibles impactos ambientales y

para evaluar estos se tienen los indicadores (Cruz, et. Al, 2019).

4.3 MARCO CONCEPTUAL
Area protegida: El Convenio sobre la Diversidad Biologica (CBD) (2018), define un area

protegida como: “un area geograficamente definida que esta designada o regulada y
gestionada para lograr especificos objetivos de conservacion”

Beneficiaria del servicio ambiental: Persona natural o juridica, publica, privada o mixta
gue se beneficia directa o indirectamente por el servicio ambiental. Los beneficiarios de
los servicios son invitados a aportar recursos para financiar los pagos, que se realizan
mediante la suscripcidn de acuerdos de transferencia condicionada con los beneficiarios
del incentivo para que conserven o cambien el uso del suelo en sus predios. (Mayorga y
Caro, 2018).
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Bien ambiental: Los Bienes ambientales son los recursos tangibles utilizados por el ser
humano como insumos en la produccién o en el consumo final y que se gastan y
transforman en el proceso, como madera, frutos, pieles, carne, semillas, medicinas, entre
otros, que son utilizados por el ser humano para su consumo o comercializacion (Arias
,2015).

Costo de oportunidad: El coste de oportunidad es el coste de la alternativa a la que
renunciamos cuando tomamos una determinada decision, incluyendo los beneficios que
podriamos haber obtenido de haber escogido la opcién alternativa (PNGIBSE, 2012).
Disponibilidad a aceptar -DAA: Es la cantidad de dinero que un individuo esta dispuesto
a recibir como compensacion por un empeoramiento en su nivel de utilidad (PNGIBSE,
2012).

Disponibilidad para pagar -DAP: constituye un concepto central en la economia de
mercado. Es la suma, o valor, que una persona esta dispuesta a desembolsar para
adquirir un bien o servicio, independientemente de si tiene un precio corriente de
mercado o no. De esta manera las personas muestran su preferencia por un bien o
servicio a través de la disponibilidad a pagar, que se ve reflejada en el precio de mercado
con el gasto total del bien o servicio. (Castiblanco, 2003; Lomas, Martin, Louit, Montoya,
& Montes, 2005).

Economia ambiental: Estudia el efecto de la actividad econdmica sobre el medio
ambiente, la importancia del entorno para la economia y la forma apropiada de regular
la actividad econémica, de tal forma que se logre un equilibrio entre los objetivos
ambientales, econdmicos y de tipo social (Arias ,2015).

Ecosistema estratégico: Los ecosistemas estratégicos garantizan la provision de
servicios ambientales para el desarrollo de la vida de todas las especies. En las ciudades
y cerca de ellas, existen ecosistemas capaces de mantener el equilibrio en los procesos
ecolégicos y conservar la biodiversidad (Balderrama, 2015).

Externalidad: Existe una externalidad cuando las actividades de produccién o de

consumo de un agente econOmico ocasionan un cambio, positivo 0 negativo, en el
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bienestar de otro agente, y dichos cambios no son compensados. La contaminacion es
un ejemplo de externalidad negativa, mientras que un servicio ecosistémico representa
una externalidad positiva (Castiblanco, 2003).

Impacto ambiental: El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente,
provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada,
en términos simples el impacto ambiental es la modificacién del ambiente ocasionada
por la accion del hombre o de la naturaleza (Gestiébn en Recursos Naturales, 2012).
Servicios de regulacién: flujos de materia 'y energia y ciclos biogeoquimicos que tienen
lugar en los ecosistemas. En otras palabras, son los procesos que regulan las
condiciones en las que los humanos habitan (Balvanera, et al., 2011).

Servicios de soporte: procesos necesarios para la provision de los otros servicios;
dependen de la conservacion in situ de la diversidad biolégica (Gestion en Recursos
Naturales, 2012).

Servicios de provision: hace alusion al pool genético y productos de consumo
obtenidos de los ecosistemas (Gestién en Recursos Naturales, 2012).

Servicios culturales: beneficios no materiales o experiencias estéticas, espirituales y

recreativas que suscitan los ecosistemas (Gestion en Recursos Naturales, 2012).

4.4 MARCO CONTEXTUAL
El corregimiento es llamado Azucar Buena, mientras que el asentamiento principal recibe

el nombre de La Mesa. La regién ha sido habitada desde la época precolombina por
indigenas de la etnia Arhuaca. Los exploradores y colonizadores espafioles llegaron a la

region a inicios del Siglo XVI.
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Figura 2

Ubicacion de Azlcar Buena, La Mesa

 ANE=y
N\ - ¥

(4

=Y/
W el

Fuente: Adapatado google maps, 2023

% www.unicesar.edu.co
w Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
cosceemsms Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

uéh UNICESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC




LI UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA RAL
AMBIENTAL Y SAN'TAR'A #PorelResurgirdelaUPC

Registrada como Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR
BUENA", una extension superficiaria de diecinueve hectareas con mil trescientos setenta
y seis metros cuadrados (19 ha 1376 m2), a favor del predio denominado "El Paraiso",
inscrito bajo el folio de matricula inmobiliaria No. 190-38110, que cuenta con una
extension superficiaria de diecinueve hectareas con mil trescientos ochenta y cinco
metros cuadrados (19h 1385m2), segun informacion contenida en el certificado de
Tradicién y Libertad, ubicado en el corregimiento de la Mesa, Municipio de Valledupar,
departamento de Cesar, propiedad de la sociedad "SOTO ROJAS Y CIA S. EN C.",
identificada con NIT 900137944-1 (Corpocesar, 2019).

El predio se localiza en la vereda Azucar Buena, corregimiento La Masa,
jurisdiccion del Municipio de Valledupar. departamento del Cesar en la estribaciones de
la Sierra Nevada de Santa Malta, en las siguientes coordenadas geograficas Latitud N:
10"26°20, Longitud: - 73"23'58,26'.

De acuerdo con el informe y Concepto Técnico de mayo 10 de 2019 de
Corpocesar, “el predio “El Paraiso “se ubica en la zona de vida bosque Seco Tropical
(BS-T). Las areas de bosque que resguarda la reserva se encuentran caracterizadas por
ser fragmentos en diferentes estados be recuperacion natural, encontrandose vegetacion
de etapas tempranas de sucesion vegetal hasta areas de bosques secundarios. Estos
procesos de recuperacion han estado dinamizados por la afectacion de incendios
provenientes de areas contiguas al predio, como también por cambio el uso del suelo y
por erosion.”

De acuerdo con CORPOCESAR, al respecto de la fauna se pueden observar
especies de aves como carpinteros (géneros Colaptes y Camphephilus), toches {/ctervs
ch/ysater/, azulejos (Thiaupis spp.), cucaracheros (Troglodytss aedOn), horneros
(Furnarius leucopus), periquitos (Brotogeris sp.), palomas rabiblancas (Leptotila
verreauxi), moc/tileros (Psarocolius decumanus), entre otros. También pasan por el
predio especies de mamiferos como e/ mono cotudo (Alouata seniculus), mico maiz
(Cebus albi- frons), venado cauquero (Uazama sp.). /gua/mente, ilegue (Dasyprocta sp.),
arditas (Sciurus sp.), armadillo cola de trapo y blanco (Dasypus novemcinctus y

CadassoUs centralis), Guatinaja (Cuniculus paca), o0so hormiguero (Tamandua
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mexicana), chucha (Didelphis marsupialis), tigrillo (Leopaibus sp.}, especies dereptiles
(p-e., lguana iguana, Bothrops sp., clelia)’.

Las areas de bosque que resguarda la reserva se encuentran caracterizadas por
ser fragmentos en diferentes estados de recuperacién natural, encontrdndose vegetacion
de etapas tempranas de sucesion vegetal hasta areas de bosques secundarios, asi como
especies de flora donde se resalta la ceiba, el caracoli, el Saman, algarrobo, entre otras.
Estas especies segun el mismo informe hacen parte de la composicion de los relictos del
BTS que pertenecen a la reserva, y contribuyen con el dosel que proporciona diferentes
beneficios como alimentacion, habitat de especies, refugio y paso de especies.

Asi mismo, la reserva natural posee zona con una extension de 9,7699 ha,
caracterizada por poseer dos sistemas productivos, uno compuesto por cultivos de
cacao, aguacate y platano filipino, los cuales cuentan con alrededor de 40% con sombra
de arboles naturales. Cerca de las areas de cultivo , se encuentran dos lotes de pasto

destinada a sistemas silvopastoriles dedicados a la ganaderia (Corpocesar, 2016).

4.5 MARCO LEGAL
Tabla 1

Normatividad aplicable al proyecto

NORMATIVA

Aplicabilidad

Constitucion
Politica de
Colombia-

art. 79

DESCRIPCION
Todas las personas tienen
derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley

garantizard la participacion de
la comunidad en las decisiones

gue puedan afectarlo.

Constitucioén

Politicade

El Estado planificara el manejo

y aprovechamiento de los

recursos naturales, para

Estos dos articulos son importantes
porque reglamentan el buen uso y
manejo de los recursos naturales
renovables y el derecho de la
comunidad a participar en
esquemas de pagos por servicios,
ya que esta es una herramienta que
les permite participar y tomar
decisiones de sus territorios de

manera sostenible.

E IZ:Net —5
150 9001
R —

dicontec
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Colombia- garantizar su desarrollo
art. 80 sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion
Por la cual se crea el Ministerio Ley importante porque crea el
del Medio Ambiente, se principal 6rgano ambiental a nivel
reordena el Sector Publico nacional y le torga la proteccién del
encargado de la gestion y medio ambiente, siendo este una
Ley 99de conservacion del medio autoridad vigilante de los PSA y su
1993 ambiente 'y los recursos implementacion en areas
naturales  renovables, se estratégicas.

organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan

otras disposiciones.

Decreto 953

Articulo 111: Los dineros del
1% del presupuesto nacional,
departamental y municipal

pueden ser invertidos en tres

Establece que el gobierno debe

invertir un 1% en la

implementacion, formulacion,

manejo de esquemas de pagos por

lineas: 3. Pago por servicios servicios garantizando la
de 2013 . »

ambientales (decreto 1007 de proteccion de los recursos

2018), lo que da el marco para naturales renovables.

gque las entidades publicas

desarrollen este mecanismo.

Decreto Unico reglamentario Es una de las principales normas,
b del sector ambiente. Compilay ya que esta rige los lineamientos

ecreto

1076 de 2015

racionaliza las normas de

caracter reglamentario que

rigen el sector ambiente.

ambientales por los cuales deben
realizarse e los

PSA.

implementarse

E IZ:Net —g
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Decreto
1007 de 2018

Reconoce y reglamenta el pago
del

ambientales

incentivo por servicios
a propietarios,
poseedores u ocupantes de
areas y ecosistemas

estratégicos.

Es de vital importancia este
decreto, ya que, reconoce el pago
del

corresponda,

incentivo del PSA a quien
priorizando al
de

naturales renovables en areas y

conservacion los recursos

ecosistemas estratégicos.

Decreto 870

Por el cual establece el Pago

por Servicios Ambientales y

Reconoce el pago de los esquemas
de pagos por servicios ambientales

y su formulacion con el objeto de

del 2017 otros incentivos para la ]
» preservar los ecosistemas
conservacion. .
estratégicos.
El siguiente sera el texto del Es de vital importancia ya que esta
Caodigo Nacional de Recursos norma protege los recursos
Decreto Naturales Renovables y de naturales renovables, es decir, a

2811 de 1974

Protecciéon al Medio Ambiente.

los ecosistemas y reservas

naturales también.

Resolucion
1084 de 2018

Por la cual se establecen las
metodologias de valoracion de
del
deterioro y de la conservacion
del

recursos naturales renovables

costos econdmicos

los

medio ambiente y

y se dictan otras disposiciones.

Es importante, debido a que se

puede usar como base

metodolégica para realizar el

calculo de la valoracion vy
disposicion a pagar en el PSA de la

reserva de AzUcar buena.

Fuente: Constitucién Politica de Colombia, 1991; Ministerio de Ambiente y Desarrollo

E I5Net —5
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. LINEA Y SUBLINEA DE INVESTIGACION

Conforme al Acuerdo N°003 del 08 de julio de 2021 establecido por el Consejo de
la Facultad de Ingenieria y Tecnoldgicas, la linea, sublinea y area temética a la cual se
adscribe esta practica académica fue: La linea de investigacion corresponde a
sostenibilidad y gestion ambiental, y la sublinea del programa corresponde a la llamada
gestion integral de la biodiversidad y del patrimonio ambiental y el area tematica es:
ecosistemas estratégicos para la conservacion y desarrollo de la region.

5.2. ENFOQUE DE INVESTIGACION
El enfoque de investigacion fue cuantitativo. La investigacion cuantitativa se encarga de
recopilar datos numéricos, los cuales seran tomados de la encuesta y del célculo de la
disposicion a pagar y su respectivo analisis, por ende, habra uso de variables numeéricas
(Méarquez, 2015).

5.3. ALCANCE DE INVESTIGACION
El alcance de investigacion correspondié a descriptivo de campo, debido a que, se
realizaron visitas a la reserva natural y se realizaron descripciones de sus caracteristicas

ambientales y sociales para el desarrollo de la investigacion.
5.4. POBLACION DE ESTUDIO

La poblacion correspondié a los habitantes de la reserva Natural el paraiso Azucar
Buena.

5.5. MUESTREO POBLACIONAL
Basado en la investigacion de Catalan (2022), la muestra poblacional fue calculada por
medio del método no probabilistico intencional, es decir, que esta dependié de la
cantidad de habitantes que existan en el momento de ser encuestada la poblacion,
debido a que esta no podrd ser controlada, ya que, variara de acuerdo con las

condiciones del momento y la carga turistica que se presente en la RN.
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5.6 DESARROLLO METODOLOGICO

5.6.1 Fase 1. Realizar un diagnéstico social, ambiental y econémico de la
Reserva Natural de la Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA", de la
Vereda Azlucar Buena, la Mesa, jurisdiccion del municipio de Valledupar, Cesar.

Actividad 1.1 Revision bibliografica documental

Descripcion: Se hizo una revision bibliografica documental en paginas web
oficiales con la finalidad de obtener informacién de valor acerca de los servicios y bienes
ambientales de la reserva natural. Para esto se acudira a informacion de Corpocesar, y
el RUNAP.

Actividad 1.1 Visitar la reserva natural

Descripcion: Se realiz6 una visita a la reserva Natural, en la cual se busca
identificar mediante los bienes y servicios ambientales que ofrece, asi como los recursos
naturales que abundan en la zona. Por otra parte, se evidencio la situacion actual de la
reserva natural. La identificacion se hizo por medio de la observacion ambiental y el
apoyo de la resolucion 242 de 2019 emanada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por medio de la cual se declara reserva natural el paraiso de azucar buena.

Actividad 1.3 Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Descripcion: Se identificaron los impactos ambientales y se valoraron por medio
de la matriz CONESA. Estos se deben a las principales actividades que se desarrollen
dentro de la zona.

Los criterios de evaluacion. Los criterios utilizados por el método Conesa para la
evaluacion de los impactos ambientales se presentan en la Tabla.
Tabla 2

Criterios de la matriz Conesa
Criterio Signo Descripcion

Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-)
Signo (+/-) de las distintas acciones gue van a actuar sobre los

distintos factores considerados
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Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el
ambito especifico en el que actla. Variaentre 1y 12,
siendo 12 la expresion de la destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efectoy 1

una minimo afectacién

Area de influencia teérica del impacto en relacién con
el entorno de la actividad (% de éarea, respecto al
entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién
produce un efecto muy localizado, se considera que
el impacto tiene un caracter puntual (1). Si por el
contrario, el impacto no admite una ubicacion precisa
del entorno de la actividad, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera Total (8).
Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se
le atribuird un valor de cuatro unidades por encima
del que le correspondia en funcion del % de

extension en que se manifiesta.

Alude al tiempo entre la aparicion de la accidén que
produce el impacto y el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado. Si el tiempo transcurrido
es nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a
un afo, Corto plazo, asignandole en ambos casos un
valor de cuatro (4). Si es un periodo de tiempo mayor

a cinco afos, Largo Plazo (1)

Intensidad IN
Extensién EX
Momento MO
Persistencia PE

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor

afectado retornaria a las condiciones iniciales
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previas a la accion por los medios naturales o

mediante la introduccidon de medidas correctoras

Se refiere ala posibilidad de reconstruccion del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquella deje de actuar sobre el

medio.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medio de la intervencion humana ( o sea
mediante la implementacion de medidas de manejo
ambiental).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracidon
imposible de reparar, tanto por la accion natural,
como por la humana) le asignamos el valor de ocho
(8). En caso de ser irrecuperable, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el

valor adoptado sera cuatro (4).

Reversibilidad RV
Recuperabilidad Mc
Sinergia SI

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o
mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados
por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la que cabria de esperar cuando las
acciones que las

provocan actian de manera independiente, no

simultanea
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Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo genera.
Acumulacién AC Cuando un accién no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple), el efecto se valora como uno
(1); si el efecto producido es acumulativo el valor se

incrementa a cuatro (4)

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o
sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion. Puede ser
directo o primario, siendo en este caso la repercusion
Efecto EF de la accion consecuencia directa de ésta, o indirecto
0 secundario, cuando la manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando este

como una acciéon de segundo orden.

Se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
Periodicidad PR (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo

(efecto continuo)

Fuente: Manual de arboleda, 2008
Actividad 1.4 Identificar los actores

Descripcion: Se realizé una identificacion de los diversos actores que hacen parte
del esquema de PSA a disefiar, para esto se recopil6 informacion de la visita de la fase
1y se indag6 de organismos y personas interesadas en participar. Asi mismo, se tuvo
en cuenta las relaciones actuales entre los actores involucrados: Se identificaron los
proveedores y compradores potenciales del territorio; la existencia y tipo de relaciones

entre estos actores del territorio; determinando si existen acuerdos o entidades que
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participen activamente junto con la comunidad en gestion o proteccion de los recursos
naturales, como lo es la participacion en proyectos ambientales liderados por la CAR o
los entes territoriales, entre otros.
5.6.2 Fase 2. Calcular el valor econémico, social y ambiental de los
servicios y bienes ambientales ofrecidos por la Reserva Natural de la
Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA".

Actividad 2.1 Realizar una encuesta definitiva a los habitantes de la Reserva
Natural

Descripcion: Se aplicoé una encuesta a los habitantes de la reserva Natural de
manera que se indague sobre el monto o disposicién de pago que estrian dispuestos a
pagar por la prestacion de los servicios.

La encuesta definitiva estuvo conformada por un componente socioecondmico y otro
relacionado a la gestion ambiental y el bienestar que representa la reserva natural. Esta
encuesta estuvo conformada con quince preguntas. De manera introductoria contiene
una resefia asociada al contexto de estudio y de la problematica y posteriormente las
preguntas.

Actividad 2.2 Calcular la disposicion a pagar por el método de valoracion
contingente Tipo Logit

Descripcion: para este calculo se tom6 como base la investigacion de Catalan,
et. Al, 2022, el cual utilizé la guia practica para la aplicacion de la valoracién econémica
ambiental método valoracién contingente (Torres, 2021).

eValoracion Contingente Tipo Logit

Pi es la probabilidad de una respuesta Sl para un monto ofertado:

Pi = ni/Ni

Como es una probabilidad basada en logaritmos entonces Pi también es:

Pi=1/1+e-Zi

Entonces la probabilidad de que no ocurra una respuesta Sl sera:

1-Pi=1/1+e-Zi
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La relacién probabilistica entre la ocurrencia y no ocurrencia de esa respuesta:
Pill-Pi=1+eZill+e-Zi

Pi1 - Pi=eZi

Si aplicamos logaritmos en ambos términos:

n (Pi/ 1 = Pi) = In (eZi)

n(Pil1-Pi)=2Z

Como se observa se obtiene una formulacién semi-logaritmica, puesto que de
un extremo del igual hay logaritmo y del otro no. Zi serd una regresion lineal entre la
relacion probabilistica entre la ocurrencia y no ocurrencia de esa respuesta:

Zi= B0+ 1 x Monto
In (Pi/ 1 = Pi) = SO + B1 x Monto

El objeto es determinar los coeficientes de la regresion BO (que es el intersecto
con el eje de las ordenadas o eje Y) y B1 (pendiente de la ecuacion lineal).

Uno de los pasos importantes para la utilidad de los métodos paramétricos es
cumplir con los supuestos de Gauss Markov, que buscan corregir mediante estadistica
robusta problemas que suceden por consecuencia de datos atipicos y la distribucion de
estos sobre modelos algebraicos que pretenden explicar el comportamiento de la
informacion para toma de decisiones.

5.6.3 Fase 3. Elaborar el mecanismo de pago que permita el uso

sostenible de los recursos naturales de la Reserva Natural de la
Sociedad Civil "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA".

Actividad 3.1 Analizar los costos y rendimientos de las actividades mas

productivas.

Descripcion: El Costo Total de Produccion es la suma de cada uno de los
insumos utilizados para llevar a cabo el proceso productivo de las actividades mas
representativas. Para la determinacibn de costo de oportunidad con fines de
conservacion se tuvo en cuenta lo enunciado por el Decreto 1007 de 2018, sobre la

estimacion del valor del incentivo de pago por PSA, de las actividades productivas
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agropecuarias mas representativas que se adelanten en las areas y ecosistemas
estratégicos y que afectan en mayor grado su cobertura natural, mediante alguna de las
siguientes opciones: (a) Los beneficios econémicos netos — BEN que generan las
actividades productivas agropecuarias mas representativas, o, (b) el valor de la renta o
alquiler de la tierra, para las actividades productivas antes sefialadas. Asi mismo, se
revisaran costos de produccion en entidades nacionales como el ministerio de agricultura
y las correspondientes a estas actividades en especifico.

Actividad 3.2 Disefar el esquema de pagos por servicios ambientales de la
RN

Descripcion: Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se
realizo el disefio del esquema de pagos por servicios ambientales para la RN con
modalidad de conservacion de la biodiversidad.

Actividad 3.3 Definir fuentes de financiacién y mecanismos para el manejo
de recursos

Descripcion: se tuvo en cuenta las fuentes sefialadas en el articulo 17 y 18 del
decreto 870 de 2017 para determinar las fuentes de financiacion que se ajusten a las

necesidades de la RN.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 DIAGNOSTICO SOCIAL, AMBIENTAL Y ECONOMICO DE LA RESERVA
NATURAL DE LA SOCIEDAD CIVIL "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA", DE LA
VEREDA AZUCAR BUENA, LA MESA, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE
VALLEDUPAR, CESAR.

6.1.1 Revision bibliografica documental

Se hizo una revision bibliografica documental en paginas web oficiales con la
finalidad de obtener informacion de valor acerca de los servicios y bienes ambientales
de la reserva natural. Para esto se acudio a la informacion de Corpocesar, y el RUNAP.
Tabla 3

Base de datos documental
Autor y afio Titulo Importanciay relacion con la

investigacion

Resolucion 242 de EIl documento proporciona informacion

2019 de la carcaterizacion ambiental de la

Corpocesar, 2019 reserva Azucar buena, ya que, es por
medio de la cual se establece esta como

reserva natural de la sociedad civil.

El Paraiso de La pagina oficial establece
Azlcar Buena caracteristicas relevantes de la reserva

RUNAP, 2023 - I
natural, como su ubicacion, hectareas de

proteccion, entre otros.

o ] Guia para la La guia permite conocer las areas
Ministerio de o . .
. Planificacion del protegidas del pais, donde se incluye la
Ambientey .
Manejo en las areas reserva natural de Azlcar buena y sus
Desarrollo _ o _ .
) protegidas del principales caracteristicas en materia
Sostenible, 2018 _ _ _
SINAP Colombia ambiental y de proteccion.
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Los Parques
Nacionales
o ) Naturales de _ _
Ministerio de _ Permite conocer la riqueza de las
) Colombia )
Ambiente y reservas naturales en Colombia, su
CLAVES PARA _ _
Desarrollo importancia y el cuidado para cada una
_ GOBERNAR ] _
Sostenible, 2022 ~_ de estas segun sus necesidades.
el segundo pais mas
biodiverso del
planeta

Nota: La tabla fue elaborada por el autor, 2023

Conforme a la documentacion anterior, se logro identificar lo siguiente:

El predio se localiza en la vereda Azucar Buena, corregimiento La Mesa,
jurisdicciéon del Municipio de Valledupar, departamento del Cesar en la estribaciones de
la Sierra Nevada de Santa Marta, en las siguientes coordenadas geograficas Latitud N
/02620,55" Longitud W - 73°23158,261.

De acuerdo con el Certificado de Tradicion y Libertad de fecha noviembre 19 de
2018 No. 190-38110, el area del predio es de 19 Hectareas mas 1.385 metros cuadrados,
el cual se solicita registrar en su totalidad.

Los derechas de dominio del predio corresponden a la SOCIEDAD SOTO ROJAS
Y CIA E. EN. C, NIt. No. 900137944-1 y cuyo Representante Legal es el sefior ALVARO
JOSE SOTO GARCIA, identificado con la cedilla de ciudadania No 77.016.204 y quienes
guieren registrar como Reserva Natural de la Sociedad Civil "El Paraiso de Azucar
Buena', el predio rural denominado "EL Paraiso".

Area total del predio: 19 ha 1385 (Diecinueve hectareas con mil trescientos
ochenta y cinco metros cuadrados).

Area objeto de registro: 19.1376 m2(Diecinueve hectareas mil trescientos
setenta y seis metros cuadrados).2
ECOSISTEMA NATURAL PRESENTE
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De acuerdo con el Informe y Concepto Técnico de mayo 10 de 2019 de CORPOCESAR,
"el predio "El Paraiso' se ubica en la zona de vida bosque Seco Tropical (Bs-T). Las
areas de bosque que resguarda la reserva se encuentran caracterizadas por ser
fragmentos en diferentes estados de recuperacion natural, encontrandose vegetacion de
etapas tempranas de sucesion vegetal hasta areas de bosques secundarios. Estos
procesos de recuperacion han estado dinamizados por la afectacion de incendios
provenientes de areas contiguas al predio, como también por cambio en el uso del suelo
y por erosion.”
Flora
Segun el mismo informe de CORPOCESAR: "Los fragmentos de bosque poseen
diferentes especies de flora, donde se resalta la presencia de especies de arboles como
el caracoli (Anacardium excelsum), saman (Albizia semen), ceibas (Ceiba spp.),
algarrobo (Hymenaea courbaril), leucaena (Leucaena leucocephala), Perehuétano
(Partneri pachyphylla), entre otras; también se encuentran especies bajo alguna
categoria de amenaza como el carreto (Aspidosperma polyneuron) y el cedro (Cedrela
odorata). Estas especies de arboles que hacen parle de la composicion de los refictos
de bosque presentes en la reserva, contribuyen con el dosel que proporciona diferentes
beneficios como alimentacion, refugio y paso para diferentes especies de fauna.”
Fauna

De acuerdo con CORPOCESAR, al respecto de/a fauna- "Se pueden observar especies
de aves como carpinteros (géneros Colaptes y Camphephilus), toches (Icterus
chtysater), azulejos (Thraupis spp.), cucaracheros (Troglodytes aedon), horneros
(Fumarius leucopus), periquitos (Brotogeris sp.), palomas rabiblancas (Leptotila
verreauxi), mochileros (Psarocolius decumanus), entre otros. También pasan por el
predio especies de mamiferos como el mono cotudo (Alouata seniculus), mico maiz
(Cebus albifrons), venado cauquero (Mazama sp.). Ilgualmente, fieque (Dasyprocta sp.),
arditas (Sciurus sp.), armadillo cola de trapo y blanco (Dasypus novemcinctus y

Cabassous centralis), Gua tinaja (Cuniculus paca), oso hormiguero (Tamandua
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mexicana), chucha (Didelphis marsupialis), tigrillo (Leopardus sp.), especies de reptiles
(pa., lguana iguana, Bothrops sp., Clelia *fia)".

Zona de Conservacion:
Segun CORPOCESAR, esta conformada por vegetacion principalmente asociada a la
ronda hidrica del rb AzGcar Buena y del drenaje natural que cruza el predio de Este a
Oeste, conformada por diferente estratos, ademas conformada por el parche de
vegetacién natural en avanzado estado de recuperacion que comprende una extension
de 6.2597 ha, correspondiente al 32.7% del area a registrar del predio. Los elementos
fioristicos mas caracteristicos en términos de dominancia son: caracoli (Anacardium
excelsum), jobo (Spondias mombin), Perehuetano (Parinanari pachyphiyila) indio
desnudo (Bursera simaruba), carrero (Aspidosperma Polyneuron), Cedro (Cedrela
Odorata), entre otras.
Zona de Agrosistemas:
Es una zona con una extension de 9,7699 ha, caracterizada por poseer dos sistemas
productivos, uno compuesto por cultivos de cacao, aguacate y platano filipino, los cuales
poseen alrededor de 40% con sombrio de arboles naturales. Cerca de las areas de
cultivos, se encuentran dos lotes de pasto de corte (2 hectareas aproximadamente). El
otro sistema productivo estda destinado a potreros bajo sistema silvopastoriles con
especies de arboles nativos, dedicado a la ganaderia de levante.
Zona de Amortiguacion:
Corresponde a una extension de 1,3882 ha, contiguas a la zona de Conservacion, la cual
cumplira el papel de atenuar los impactos que puedan ocasionarse al area de
conservacion, esta conformada principalmente por rastrojo medio bajo, pastos arbolados.
Zona de Uso Intensivo e Infraestructura:
En esta zona tiene una extension de 1,7198 ha, y corresponde a la zona de vivienda vias

de acceso.
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6.1.1 Visita de la reserva natural
Se realiz6 una visita a la reserva Natural, en la cual se busca identificar mediante los
bienes y servicios ambientales que ofrece, asi como los recursos naturales que abundan
en la zona.

Figura 3

Visita a la reserva natural

BE®DO)

oK 5
Nota: La fotografl’a fue tomada por el autor, 2023

Por medio de la visita se identificaron los bienes y servicios ambientales de la reserva

natural.

Tabla 4

Bienes y servicios ambientales identificados
_ o Tipo de bien o

Bien o servicio o .. = e
_ - servicio Clasificacion Descripcion
identificado )
ambiental
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Biodiversidad Regulacién Servicio ambiental

La RN es

protectora de

fuente

biodiversidad.

Agua para uso

La RN al poseer el rio
Azlcar buena, permite

a los habitantes poseer

y consumo Aprovisionamiento Bien ambiental
o agua para consumo
domeéstico o
domeéstico y uso de
actividades cotidianas.
La RN es fuente
] protectora de especies
Refugio de y o _ _
) Regulacion Servicio ambiental  gracias a sus boques y
especies ] .
arboles que sirven
como refugio.
La RN posee belleza
Belleza escénica que sirva
esceéenicay Culturales Servicio ambiental como atractivo
paisajistica ambiental, turistico y
cultural de la zona.
La RN al poseer el rio
AzUcar buena, permite
Agua para

Aprovisionamiento Bien ambiental

riego agricola

a los habitantes poseer

agua para riego

agricola.

Disminucién
de G.E.ly

Fijacién de

Regulacion Servicio ambiental

carbono

La RN es fuente de
GEI

gracias a sus boques y

disminuciéon de

arboles.
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En concordancia con el Decreto 2372 de 2010, y de acuerdo con la informacion

suministrada por los propietarios y lo hallado durante la visita técnica respecto del predio

se establecen los siguientes objetivos de Conservacion para la Reserva Natural de la
Sociedad Civil PARAISO DE AZUCAR BUENA:

e Conservar una muestra de bosque seco tropical (bs-T), y aportar al mantenimiento

del recurso hidrico del rio AzUcar Buena.

e Aportar a la conectividad estructural del paisaje a través de fragmentos de brisque

y sistemas agroforestales y silvopastoriles.

e Generar procesas de produccion sostenible en la reserva, para contribuir con un

adecuado manejo de los recursos naturales.

6.1.3 Identificacion de aspectos e impactos ambientales

Se identificaron los impactos ambientales y se valoraran por medio de la matriz CONESA.

Estos se deben a las principales actividades que se desarrollen dentro de la zona.

Tabla 5

Aspectos ambientales identificados

Aspecto ambiental

Observaciones

Impacto ambiental

Generaciéon de

residuos soélidos

Son producidos a causa de las

visitas de los turistas y las

de

la coccion de

actividades cotidianas la
reserva como
alimentos, por lo que los residuos

son principalmente organicos.

-contaminacion de fuentes

hidricas por residuos
sélidos

-contaminacion de suelo
por residuos solidos

-Generacion de lixiviados

Emisiéon de

particulas y G.E.I

Para el caso de la emision de GEI
y PM,

actividades de coccién con lefia o

esto se debe a las

-Generacion de
enfermedades

cardiovasculares

E I5Net —5
150 9001
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movimiento de tierras para la

siembra de cultivos.

-Aumento de cambio
climéatico y degradacion de
la calidad del aire

La reserva no cuenta con un
sistema de alcantarillado optimo,
Vertimiento de por lo que generalmente vierten
aguas residuales estas aguas al suelo o cuerpos

hidricos.

contaminacion de fuentes
hidricas por aguas
residuales

-contaminacion de suelo

por aguas residuales

El consumo de agua a causa de
Uso y consumo de o o .
actividades cotidianas y riego de
agua _
cultivos.

-Escasez de agua

Nota: La tabla fue elaborada por el autor, 2023
Figura 4

Evidencia de impactos ambientales

f Z LA LS
Nota: La fotografia fue tomada por el autor, 2023
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A partir, de los aspectos ambientales, se procedio a evaluar los impactos ambientales.
Tabla 6

Impactos ambientales

Impacto NAT IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC Import Impacto

Contaminacion

del suelo por

inadecuada

) - 2 1 4 2 2 1 4 1 2 2 26 Moderado
disposicion de

residuos

solidos

Contaminacion

del suelo por

vertimientos - 4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado
de aguas

residuales

Baja de Ia compatible
calidaddelare . o2 o o2 9 92 1 1 1 2 2 23 con el
de la zona ambiente

Contaminacion
de fuentes
hidricas  por
o - 4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado
vertimientos
de aguas

residuales
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Contaminacion

de fuentes

hidricas  por - 4 2 2 2 2 1 4 1 2 2 32 Moderado
residuos

solidos

Nota: La tabla fue elaborada por el autor, 2023
Una vez realizada la evaluacion de impactos ambientales por la matriz CONESA se
evaluaron 4 impactos moderados, entre estos: Contaminacion de fuentes hidricas por
vertimientos de aguas residuales, Contaminacion del suelo por inadecuada disposicion
de residuos sélidos y Contaminaciéon del suelo por vertimientos de aguas residuales, y
un impacto ambiental irrelevante o compatible con el ambiente correspondiente a la baja
calidad del aire.
Por ende, para mitigar los impactos ambientales se proponen las siguientes actividades
para la reserva natural:
En la RNSC se implementaran los siguientes usos y actividades:

e Actividades que Conduzcan a la Conservacion, Preservacion, regeneracion y
restauracion de los ecosistemas, entre las que se encuentran el Aislamiento,
proteccion, el control y vigilancia y la revegetalizacion o enriquecimiento con
especies nativas de la region.

e Acciones que conduzcan a la conservacion, preservacién y recuperacion de
poblaciones de fauna nativa.

e EI aprovechamiento maderero doméstico y aprovechamiento sostenible de
recursos no maderables.

e Investigacion basica y aplicada

e Produccion y generacion de bienes y servicios ambientales directos a la reserva

e indirectos al area de influencia de esta.
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6.1.4 identificacion de los actores

Se realiz6 una identificacién de los diversos actores que hacen parte del esquema de
PSA a disefiar, para esto se recopil6 informacion de la visita de la fase 1 y se indagara
de organismos y personas interesadas en participar. Asi mismo, se tendran en cuenta
las relaciones actuales entre los actores involucrados:

Figura 5

Consulta de actores

G 3
Nota: La fotografia fue tomada por el autor, 2023

Se identificaron los proveedores y compradores potenciales del territorio; la existencia y
tipo de relaciones entre estos actores del territorio; determinando si existen acuerdos o
entidades que participen activamente junto con la comunidad en gestion o proteccion de
los recursos naturales, como lo es la participacion en proyectos ambientales liderados
por la CAR o los entes territoriales, entre otros.

Tabla 7

Identificacion de actores
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Tipo de actor

Actor

Relaciones entre actores

Proveedor o

Productores de cacao
Productores de aguacate
Productores de platano

Personas interesadas en

Son las personas que
ofrecen un bien o servicio
ambiental de la reserva

natural, como la

participar produccién de cacao,
productor aguacate o platano, los
cuales reciben los
incentivos  econOmicos
por parte de los
beneficiarios.

e Organizaciones Interactua por medio de
nacionales e las organizaciones
internacionales no intermediarias y
gubernamentales benefician a los
Beneficiario financiadoras de PSA productores, ya que,
estas personas son las
encargadas de financiar
los PSA en u

implementacion.
e Gobernacion del Cesar Son los encargados de
e Ministerio de Ambiente realizar los monitoreos y
e Secretaria de Ambiente verificaciones del
Organizaciones e Alcaldia de Valledupar cumplimiento de
intermedias e Corpocesar acuerdos  establecidos
en los PSA entre los
productores y los

beneficiarios.
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Nota: La tabla fue elaborada por el autor, 2023

En la region, la formulacion e implementacion de proyectos de PSA consiste en arreglos
de gobernanza que involucran actores privados, ONG, organismos multilaterales y
actores locales (Flores et al., 2018). Las experiencias muestran que el Estado cumple un
rol fundamental en la toma de decisiones y asignacion de funciones entre los actores
involucrados (Flores et al., 2018).

A continuacion, se presenta la matriz de Mendelow para los actores identificados.
Figura 6

Matriz Medelow

*Gobernacion del Cesar *Personas interesadas en
*Secretaria de Ambiente participar
Alta *Corpocesar *Alcaldia de Valledupar
*Productores agricolas
& Personas interesadas en *Ministerio de Ambiente
E participar Gobernacion del Cesar
_ +Alcaldia de Valledupar *Secretaria de Ambiente
Baja *Organizaciones *Alcaldia de Valledupar
internacionales. *Corpocesar

*Productores agricolas

Baja Alta

Influencia

Para el caso del financiamiento, este se puede dar de tres formas:

Financiado por usuarios: individuos, compaifias, ONG o actores publicos que se

benefician directamente de los servicios ambientales y que acceden a compensar a los

150 9001
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propietarios, poseedores u ocupantes por acciones que mantengan o0 generen la
provision de los servicios ambientales.
Financiado por el Gobierno: lo cual traduce a que un tercero actual a favor de los usuarios
para compensar a los propietarios, poseedores u ocupantes por acciones que
mantengan o generen la provision de los servicios ambientales, en este en particular, el
‘comprador” es una entidad publica o privada que no se beneficia directamente del
servicio ecosistémico.
De cumplimiento: en el que la parte que reconoce el valor del incentivo actia acatando
obligaciones ambientales, conforme al marco regulatorio (Salzman et al., 2018).
6.2 CALCULO DEL VALOR ECONOMICO, SOCIAL Y AMBIENTAL DE LOS
SERVICIOS Y BIENES AMBIENTALES OFRECIDOS POR LA RESERVA NATURAL
DE LA SOCIEDAD CIVIL "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA".

6.2.1 Implementaciéon de encuesta definitiva a los habitantes de la Reserva
Natural
Se aplico una encuesta a los habitantes de la reserva Natural de manera que se indago6
sobre el monto o disposicién de pago que estrian dispuestos a pagar por la prestacion
de los servicios. La encuesta definitiva estuvo conformada por un componente
socioeconémico y otro relacionado a la gestion ambiental y el bienestar que representa
la reserva natural. Esta encuesta estuvo conformada con quince preguntas. De manera
introductoria contiene una resefia asociada al contexto de estudio y de la problematica y
posteriormente las preguntas. Se encuesté un total de 12 personas. El modelo de

encuesta se observa a continuacion.
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Figura 7

Encuesta definitiva

DISENO DE UN ESQUEMA DE PAGOS POR SERVICIOS AMBIENTALES-PSA- PARA
LA RESERVA NATURAL “EL PARAISO DE AZUCAR BUENA”, CORREGIMIENTO
DE LA MESA, JUISDICCION DEL MUNICIPIO DE VALLEDUPAR, CESAR

1. jcuida la reserva natural?

__Si

_ No

¢ Por qué?

2. iconsidera que la reserva natural se encuentra en estado de contaminacion?
__Si
_ No

3. jposee cultivos y/o hectéreas en la reserva natural?
__ sl
_ No

4. iCuanto es el dinero que esta dispuesto a gpagr por realizar acciones de
conservacion en la reserva natura?
__$1000
__$3000
_ %5000

5. ¢Cuanto es el dinero dispuesto a recibir por realizar acciones de conservacién en
la reserva natura?

__&1000

__53000

85000

Nota: La imagen representa la encuesta aplicada

Los resultado de la encuesta se evidencian a continuacion:

Figura 8

Cuida la reserva

Esi mno

Nota: La imagen representa los resultados obtenidos en la pregunta
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Con respecto a esta pregunta el 83% de los encuestados respondié que si cuida la
reserva puesto que esta le ofrece beneficios ambientales y basan sus actividades
economicas de estas actividades.

Figura 9

Posee cultivo en la reserva natural

Esi ®mno
Nota: La imagen representa los resultados obtenidos en la pregunta
El 83% de los encuestados menciond que, posee cultivos en la reserva, principalmente

de aguacate y cacao y en menor proporcion de platano.
Figura 10

Considera que la reserva esta contaminada

ES| mNO

Nota: La imagen representa los resultados obtenidos en la pregunta

El 67% de los encuestados considera que la reserva se encuentra contaminada por
residuos como plasticos que dejan los turistas, y a veces, por malos olores como

consecuencia de las aguas residuales.
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Figura 11

Disposicién a pagar

=$1.000 =$3.000 =$5.000

Nota: La imagen representa los resultados obtenidos en la pregunta

Como se evidencia el 50% de los encuestados esta dispuesto a pagar $3.000 COP
porque se realicen actividades de conservacion en la reserva natural, y el 42% $2.000
COP, esto, se debe a que son de bajos recursos, principalmente de zonas rurales.
Figura 12

Dinero a recibir

=0a$3.000 =$3.100a$5.000 =>$5.000 =
Nota: La imagen representa los resultados obtenidos en la pregunta
Como se evidencia el 50% est4 dispuesto a recibir entre $3.100 a $5..000 por
implementar actividades de conservaciéon de la reserva natural.
6.2.2 Calculo de la disposicion a pagar por el método de valoracion
contingente Tipo Logit
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Para este calculo se tomd como base la investigacion de Catalan, et. Al, 2022, el cual
utilizo la guia préctica para la aplicacion de la valoracion econdémica ambiental método
valoracion contingente (Torres, 2021).

El objeto fue determinar los coeficientes de la regresion BO (que es el intersecto con el
eje de las ordenadas o eje Y) y B1 (pendiente de la ecuacion lineal).

Uno de los pasos importantes para la utilidad de los métodos paramétricos es cumplir
con los supuestos de Gauss Markov, que buscan corregir mediante estadistica robusta
problemas que suceden por consecuencia de datos atipicos y la distribucion de estos
sobre modelos algebraicos que pretenden explicar el comportamiento de la informacion
para toma de decisiones.

Adicionalmente, se usaron los valores obtenidos en la encuesta acerca de la DPA
obtenida en los resultados, los rangos de datos corresponden a: $0 a $1.000; $3.000 y
$5.000

Para la muestra se tomaron los habitantes de 3 corregimientos cercanos: La mesa,
azucar buena, Sabana Crespo y la ciudad de Valledupar, para un total de 628.000
habitantes segun los datos del DANE 2020.
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Tabla 8
Célculo de la disposicion a pagar
Monto NI Ni pi 1-pi pi/(1-pi) Zi Wi (wi)0,5 Li* Xi* Li*Xi X12
Oa 628000 361 0,00012 0,9998 0,0001 -3,8999 7,032 2,17509 -10,3 2651,8 -27 7032,
$1.000
$1.100 628000 124 0,1189 0,8810 0,1349 -0,8699 99,9875 1,883793 - 14999,0 - 2272
a 8,697 1304
$3.000
$5.000 628000 25 0,0310 0,9689 0,0320 - 1,958 0,07754 - 2799,2 - 780
1,4935981 2,090 5851,
- 6816,7 - 766
7,043 5457
- 6823,7 7994 475
54580
31 504182 0,17580 7,0361 2,61751
176 0,16877 7,25716 2,91248 -
216477147
98 0,12189 7,6790 2,77111 -1,29926
-5,7441
Covarianza 0,142857 40215,94 limite 0,015
inferior
Desviacion tipica en Xi 1872,38762 limite superior 0,985
probabilistico
11,472 grados de libertad 3
Interseccion 31,23
coeficiente de -0,3542
variacion
DPA 4,42105

Nota: La tabla fue elaborada por los autores, 2023
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La mediana de DAP adecuada y considerable como valor de aporte voluntario se
obtiene un valor de 4.400 COP aproximadamente para habitantes que deseen pagar por
los servicios y bienes ambientales prestados por la reserva natural. Siendo el valor
confortable que los encuestados consideran como término econdémico de representacion
de bienestar ambiental para los bienes y servicios evaluados y que es conforme como
muestra y aplicable a la poblacion total. Si se considera la muestra poblacional y
simulando un aporte voluntario con frecuencia mensual para un afio, el valor de bienestar

de la reserva natural estaria valorado en: $52.800 COP por habitante.

6.3 ELABORAR EL MECANISMO DE PAGO QUE PERMITA EL USO
SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA RESERVA NATURAL DE LA
SOCIEDAD CIVIL "EL PARAISO DE AZUCAR BUENA".

6.3.1 Analisis de los costos y rendimientos de las actividades mas

productivas.

El Costo Total de Produccion es la suma de cada uno de los insumos utilizados
para llevar a cabo el proceso productivo de las actividades mas representativas.

Para la determinacion de costo de oportunidad con fines de conservacion se tuvo
en cuenta lo enunciado por el Decreto 1007 de 2018, sobre la estimacion del valor del
incentivo de pago por PSA, de las actividades productivas agropecuarias mas
representativas que se adelanten en las areas y ecosistemas estratégicos y que afectan
en mayor grado su cobertura natural, mediante alguna de las siguientes opciones: (a)
Los beneficios econdmicos netos — BEN que generan las actividades productivas
agropecuarias mas representativas, o, (b) el valor de la renta o alquiler de la tierra, para
las actividades productivas antes sefialadas. Asi mismo, se revisaran costos de
produccién en entidades nacionales como el ministerio de agricultura y las
correspondientes a estas actividades en especifico.

Los costos promedio por hectarea para el establecimiento de un cultivo de cacao
tecnificado ascienden a 7.837 millones de pesos para el primer afio. Teniendo en cuenta
gue el cultivo solo entra en productividad hasta el tercer afo, los costos alcanzan la suma

de $14.787 millones de pesos (Federacion de cafeteros, 2021).
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El precio minimo para cubrir los costos de produccion, con un rendimiento de
96.300 kg por hectarea para todo el ciclo de produccion, es COP 579/kg. El rendimiento
minimo por hectareal/ciclo para cubrir los costos de produccién, con un precio ponderado
de COP 1.838/kg, es de 30.379 kg/ha para todo el ciclo (Finagro, 2021).

Tabla 9

Costo de produccion

Costo de Utilidad Utilidad
) ) Fuente de » _ _
Propietario _ produccion de estimada estimada
ingreso
Ha mensual anual

Familia 1 Cultivo de cacao $ 3.412.660 $1.763.587 $21.163.044
Cultivo de

Familia 2 $2.875. 610 $1.927.531 $23.130..372
aguacate

Total $6.288.270 $3.691.118 $44.293.416

Nota: La tabla fue elaborada por el autor, 2023

La estimacion del incentivo anual es de $44.293.416 este valor puede aumentar o
disminuir teniendo en cuenta el indice de precios al consumidor del respectivo afio o la
inflacion.

6.3.2 Disefio del esquema de pagos por servicios ambientales de la RN

Con base a la informacion obtenida en las fases anteriores, se realizo el disefio
del esquema de pagos por servicios ambientales para la RN con modalidad de
conservacion de la biodiversidad.

Figura 13

Disefio de esquema de pagos por servicios ambientales
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OFERTA DE
BIENES Y
SERVICIOS
AMBIENTALES

BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES PRESTADOS

POR LA RESERVA NATURAL AZUCAR BUENA

Cobro de

DEMANDA DE
BIENES Y
SERVICIOS
AMBIENTALES

—

Pago de

sServicios
ecosistémicos

servicios
ecosistémicos
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El PSA disefiado plantea un reto para la conservacion de ecosistemas, del medio
ambiente y la biodiversidad de la reserva natural Azicar Buena, un nuevo marco de
relaciones econémicas y de valor econémico de la naturaleza y el medio ambiente. Pero
ademdas plantea un reto para introducir el PSA en las relaciones internacionales, sobre
todo las de los paises en via de desarrollo y los paises desarrollados. Los actores y sus
roles en los PSA son variados y multiples. EI PSA puede ser un instrumento para ayudar
a grupos desfavorecidos o por el contrario puede convertirse en un monopolio para
explotar los recursos naturales.

6. 3.3 Definir fuentes de financiaciéon y mecanismos para el manejo de
recursos
Se tuvo en cuenta las fuentes sefaladas en el articulo 17 y 18 del decreto 870 de 2017
para determinar las fuentes de financiacion que se ajusten a las necesidades de la RN.
Las fuentes de financiacion para la implementacion de proyectos de PSA pueden ser
tanto de orden internacional como nacional, regional o local. Las entidades nacionales,
regionales y locales pueden asignar recursos en sus planes de desarrollo y apropiar
recursos en sus planes de accion, planes plurianuales y planes operativos anuales de

inversion para viabilizar proyectos bajo el esquema de PSA.

Tabla 10
Fuentes de financiacion
Nombre del ) . - .
) Marco normativo Destinacion Entidad gestora
instrumento
Art. 111 Ley 99 de 1993 Adquisicion y
1% de los Art. 108 Ley 99 de 1993 mantenimiento de
ingresos -Modificado por el zonas que surten
corrientes de articulo 174 de la Ley de agua los Departamentos y
los municipios 1753 de 2015 acueductos municipios
y Art. 106 Ley 1151 de municipales,
departamentos 2007 distritales y

Art. 210 Ley 1450 de regionales o para
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2011

Decreto 1007 de 2018 -
-Decreto Unico
Reglamentario del
Sector

Ambiente y Desarrollo
Sostenible

financiar
de PSA

proyectos

Impuesto
Nacional

al Carbono

Arts. 221, 222 y 223
Ley 1819 de 2016
Art. 26 Ley 1930 de
2018

Art. 10 Ley 1955 de
2019

Decreto Ley 691 de
2017

Decreto 926 de 2017
Resolucion 1447 de
2018

25%: Manejo de la
erosion de Ia
deforestacion y su
monitoreo,
conservacion  de
fuentes  hidricas,
conservacion  de
ecosistemas
estratégicos
acciones en cambio
climatico y PSA.
5%:
Fortalecimiento del
Sinap. 70%:
Implementacién del
Acuerdo Final con
criterios de
sostenibilidad

ambiental.

Departamento
Administrativo de
Presidencia de la
Republica (Dapre)

- Minhacienda
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Decreto 1207 de 2018
Resolucién CRA 907 de
2019

Inversiones
Ambientales
de
las Empresas
de
Servicios
Puablicos

Reconoce
inversiones en las
modalidades de

pago por servicios

ambientales,
enfocadas
directamente a
garantizar la
adecuada

proteccién de las
cuencas y fuentes
de agua,
Decreto Ley 870 de

2017 y sus normas

segun

reglamentarias.

Comision
Regulacioén de
Agua Potable y
Saneamiento

Basico

Nota: La tabla fue elaborada por el autor, 2023

@ mliNet m
150 9001 W
0-5C.CERS 18125

3
ety
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7. CONCLUSIONES
Se hizo una revision bibliografica documental en paginas web oficiales con la finalidad

de obtener informacién de valor acerca de los servicios y bienes ambientales de la
reserva natural. Para esto se acudi6 a la informacioén de Corpocesar, y el RUNAP. Se
crearon los objetivos de conservacion de la reserva: Conservar una muestra de bosque
seco tropical (bs-T), y aportar al mantenimiento del recurso hidrico del rio Azlcar Buena,
aportar a la conectividad estructural del paisaje a través de fragmentos de brisque y
sistemas agroforestales y silvopastoriles y generar procesas de produccion sostenible en
la reserva, para contribuir con un adecuado manejo de los recursos naturales. Una vez
realizada la evaluacion de impactos ambientales por la matriz CONESA se evaluaron 4
impactos moderados, entre estos: Contaminacion de fuentes hidricas por vertimientos
de aguas residuales, Contaminacion del suelo por inadecuada disposicion de residuos
sélidos y Contaminacion del suelo por vertimientos de aguas residuales, y un impacto
ambiental irrelevante o compatible con el ambiente correspondiente a la baja calidad del
aire. Se realiz6é una identificacion de los diversos actores que hacen parte del esquema
de PSA a disefiar, para esto se recopilo informacion de la visita de la fase 1y se indagara
de organismos y personas interesadas en participar

Se aplico una encuesta a los habitantes de la reserva Natural de manera que se indago
sobre el monto o disposicién de pago que estrian dispuestos a pagar por la prestacion
de los servicios. La encuesta definitiva estuvo conformada por un componente
socioeconémico y otro relacionado a la gestibn ambiental y el bienestar que representa
la reserva natural. Esta encuesta estuvo conformada con quince preguntas. De manera
introductoria contiene una resefia asociada al contexto de estudio y de la problematica y
posteriormente las preguntas. El 50% de los encuestados esta dispuesto a pagar $3.000
COP porque se realicen actividades de conservacién en la reserva natural, y el 42%
$2.000 COP, esto, se debe a que son de bajos recursos, principalmente de zonas rurales.

La mediana de DAP adecuada y considerable como valor de aporte voluntario se obtiene
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un valor de 4.400 COP aproximadamente para habitantes de corregimientos cercanos
dispuestos a pagar por los servicios y bienes ambientales.

La estimacién del incentivo anual es de $44.293.416 este valor puede aumentar o
disminuir teniendo en cuenta el indice de precios al consumidor del respectivo afio o la
inflacion. El PSA disefiado plantea un reto para la conservacion de ecosistemas, del
medio ambiente y la biodiversidad de la reserva natural Azlcar Buena, un nuevo marco
de relaciones econdmicas y de valor econdmico de la naturaleza y el medio ambiente.
Pero ademés plantea un reto para introducir el PSA en las relaciones internacionales,
sobre todo las de los paises en via de desarrollo y los paises desarrollados. Los actores
y sus roles en los PSA son variados y multiples. EI PSA puede ser un instrumento para
ayudar a grupos desfavorecidos o por el contrario puede convertirse en un monopolio

para explotar los recursos naturales.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar la investigacion valorando econdémicamente y dentro del
PSA otros servicios ambientales incluyendo fijacion de carbono, biomasa acumulada,
etc. Que permitan obtener un modelo integral del esquema, de esta manera se logra un
beneficio potencial en la comunidad y para el medio ambiente.

Se recomienda realizar una investigacion de mayor calidad, la implementacién a gran
escala de los programas PSA enfocados en la mitigacion de los efectos del cambio
climatico, ya que hoy en dia no existe una recopilacion cientifica de articulos.

Se recomienda a las autoridades competentes articular el PSA desarrollado a los planes
de ordenamiento territorial basados en la metodologia de implementacion de sistemas
de gestion, el cual es una iniciativa novedosa que permite integrar los servicios
ambientales a la formulacion de planes de desarrollo rural, a la planificacion territorial del

espacio rural y al abastecimiento de agua potable a ciudades.
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