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RESUMEN
En el presente proyecto se elaboré el disefio de un Sistema de informacion, evaluacion y anélisis
de la gestion de los residuos solidos del departamento del Cesar - SIEA, se hizo un andlisis
estadistico de los distintos reportes disponibles en materias de gestion de residuos solidos para
cada uno de los municipios y se disefié una primera version del sistema de informacion, el cual se
coloca a disposicion de la comunidad académica y se adjunta en el presente documento. La mayor
produccion de residuos sélidos se presenta en el municipio de Valledupar con una proyeccion de
la produccion a 2022 de 151.545 Ton/Afo, seguido de Aguachica con una produccién de 28.608
Ton/Afio y la menor produccion se encuentra en el municipio de Gonzéalez con 259,15 Ton/Afio.
En cuanto a los sitios de disposicion final existen 4 rellenos sanitarios en el departamento del Cesar
y 1 en Norte de Santander que se incluy6 debido a que 2 municipios del Cesar disponen en este,
ademas de 10 empresas que se encargan de la prestacion del servicio publico de aseo en los
municipios. La recoleccidn de residuos solidos peligrosos se realiza por empresas que realizan el
proceso de tratamiento y/o disposicion final en diferentes municipios. Hay que mejorar el sistema
de aprovechamiento de residuos sélidos, debido a que este proceso permite que los materiales
recuperados se reincorporen al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, creando una gran
oportunidad de valorizacion.

ABSTRACT

In this project, the design of an information, evaluation, and analysis system for solid waste
management in the department of Cesar - SIEA - was developed, a statistical analysis was made
of the different reports available on solid waste management for each of the municipalities and a
first version of the information system was designed, which is made available to the academic
community and is attached to this document. The highest production of solid waste is in the
municipality of Valledupar with a production projection to 2022 of 151,545 tons/year, followed
by Aguachica with a production of 28,608 tons/year and the lowest production is in the
municipality of Gonzélez with 259.15 tons/year. There are 4 sanitary landfills in the department
of Cesar and 1 in Norte de Santander, which was included because 2 municipalities in Cesar
dispose of their waste there, in addition to 10 companies that provide public sanitation services in

the municipalities. Hazardous solid waste is collected by companies that carry out the treatment
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and/or final disposal process in different municipalities. There is a need to improve the solid waste
recovery system because this process allows the recovered materials to be efficiently

reincorporated into the economic and productive cycle, creating a great opportunity for

valorization.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencidn al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




&

5.2.

5.3
5.4
5.5

6.
6.1

6.2

=

Universidad %
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

TABLA DE CONTENIDO
INTRODUCCION 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 3
JUSTIFICACION 5
OBJETIVOS 7
ODJETIVO GENEIAL ... 7
ODjetiVOS ESPECITICOS ... c.vi ittt 7
MARCO REFERENCIAL 8
Antecedentes De La INVESLIQACION .........eccuiiieiieie et sie e sra e e 8
IMIBICO TEOTICO ...ttt bbbttt ettt 14
5.2.1 Clasificacion De Los Residuos Solidos 15
5.2.2 Contexto Histdrico Del Manejo De Residuos Sélidos 16
5.2.3 Gestion Integral De Los Residuos Sélidos 16
5.2.4 Gestion De Los Residuos Solidos En Colombia 17
5241 Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos “PGIRS”. 21
5.24.2 Metodologia para la formulacién, implementacién, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacién de los planes de gestion. 21
5.2.5 Sistemas De Informacion 22
5.25.1 Componentes De Un Sistema De Informacion. 22
Marco CONCEPLUAL .......ccvieieieiecie ettt sre e sre e 23
MArCO CONLEXTUAL ..ot 27
MArCO EQAL..... ..ot e 29
MARCO METODOLOGICO 37
Linea y sublinea de INVESTIGACION ..........ccoiriiiiiiiieee e 37
TIPO DE INVESTIGACION ...ttt 37
www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia




Dh Universidad '@0

Popular del Cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

6.3 PODIACION D& ESTUIO ....eeeeeee ettt e e e e e e e e e eea e 37
6.4 MUESEFA PODIACIONAL ...t seeneeeneennnnnee 38
6.5 Desarrollo MetodOIOQICO.........cviuiieieiieie ettt 38

6.5.1 Etapa 1. Sintesis Diagnostica De La Gestion De Los Residuos Solidos En El
Departamento Del Cesar. 38
6.5.2 Etapa 2. Disefiar La Estructura Funcional Del Sistema De Informacion (SIEA). 40

6.5.3 Etapa 3. Desarrollar La Version Inicial Del Sistema SIEA. 41
7. RESULTADOS Y ANALISIS 41
7.1 Etapa 1. Sintesis Diagnostica De La Gestion De Los Residuos Solidos En El
Departamento DEIl CESA .........ccviiiiieieeie ettt e te et eeeesaeesbeenesneenaeeneens 41
7.1.1  Analisis De La INfOrmacion .........ccoeiiiiiiiiiiiisieieie et 43

7.1.1.2 Evolucion Poblacional Y Proyecciones Demograficas A Futuro De Cada Municipio Del

DEPAITAMENTO. ... 46

7.1.1.3 Anaélisis De La Produccion Per Cépita De Residuos Solidos En Los Municipios Del

Departamento Dl CESA. .......c..iiiiiiiii ittt 50
7.1.1.4 Area De Influencia De Las Distintas Empresas Prestadoras Del Servicio De Aseo...... 62

7.1.1.5 Identificacion De Los Distintos Sitios De Disposicion Final De Residuos Sélidos,
Descripcion De Sus Caracteristicas Fisicas Generales Y Analisis Del Area De Influencia O De

Recepcion De Residuos De Cada Sitio De Disposicion Final. ..........ccccooiiiinniiineincieeecne 63

7.1.1.6 Dinamicas de aprovechamiento y valorizaciéon de residuos sélidos y comparacion con

avances Nacionales Y MUNGIAIES............ooiiii e 72
7.1.1.7 Oportunidades De Valorizacion Y Aprovechamiento De Residuos Solidos.................. 75

7.1.1.8 Estado De La Gestion De Residuos Especiales En Los Municipios Del Departamento del
Cesar. 79

7.1.1.9 Identificacion De Actores Involucrados En La Cadena De Gestion De Los Residuos
SOLIAOS EN VAIIBUUPAT. ....couiieieeie ettt 89

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Dh Universidad '@0

Popular del Cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

7.2 Etapa 2. Disefio De La Estructura Funcional Del Sistema De Informacién (SIEA)...... 96

7.2.1 Disefio Del Modelo De Datos 96
7.2.2 Estructura Y Aspecto Visual Del SIEA 96
7.2.3 Plataforma en la que se presento la version beta 1.0 del SIEA 97

7.3 Etapa 3: Version Inicial Del Sistema SIEA Aplicado Al Municipio De Valledupar..... 97

7.3.1 Desarrollo De La Version Inicial Del Sistema SIEA 97

8. CONCLUSIONES 104

9. RECOMENDACIONES 105

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 107
LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Estadisticas de disposicion final de residuos solidos Colombia, 2019. ............. 19

Tabla 2. Municipios con PGIRS actualizados ante CORPOCESAR a corte de 2021...... 42
Tabla 3. Produccion historica y actual de residuos solidos reportada en el SUI por los
municipios del departamento del CESAT. .........cciiiiiiiiiiieeee e 44
Tabla 4. Evolucién poblacional y proyecciones demograficas de los municipios del
departamento el CESAT.........cciiiiiicie ettt e re e nre e ereenas 46
Tabla 5. Produccion Per Cépita de los Residuos Solidos de los municipios en el
dePArtamMENTO GBI COSA. .......euiiiieiite ittt bbbttt st sbe b ene s 51
Tabla 6. Produccion Mensual Ton/Mes de los Residuos Solidos en &rea urbana de los
municipios del departamento del CESar. .........c.coveiiiieiiece e 53
Tabla 7. Produccion Per capita Mensual (kg / hab-dia) de los Residuos Sélidos en area
urbana de los municipios del departamento del CeSar. .........coceveiiiiiiiiieiee e 58
Tabla 8. Proyeccion de la produccion anual de Residuos Solidos en el Departamento del
(O T (o] I AN 110 ) ISP SPP PRSPPI 59
Tabla 9. Porcentaje de residuos aprovechados en los municipios del Cesar. .................. 72

Tabla 10. Porcentaje de Residuos Solidos aprovechados en diferentes zonas del mundo.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




-

Universidad '@
Popular del Cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Tabla 11. Tipos de Residuos Sélidos Generados, cantidades generadas y reportadas, desde
el afo 2016 hasta el af0 2020. .........coueeieereeie e et ns 79
Tabla 12. Puntos de recoleccion de residuos posconsumo en los municipios del
departamento el CESAT. ........cciiie ettt e s be e re e be e e e e nas 85
Tabla 13. Gestores de Residuos de Construccion y Demolicién — RCD en los municipios
del departamento Al CESAT. ..o 87
Tabla 14. Pardmetros linea base del programa de aprovechamiento del PGIRS del
MUNICIPIO A8 VallEAUPAL. ........eoiiiiee et re e sre e 89
Tabla 15. Distribucion de las bodegas encargadas del aprovechamiento de residuos solidos
en el Municipio de ValledUPAT. ..........ooiiiiii e 92
Tabla 16. Gestores de los Residuos Solidos Peligrosos registrados en CORPOCESAR. 94

LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Esquema de la Gestion Integral de Residuos SOlidos. .........ccccoocevvieiiinnninnns 17
Figura 2. Produccion per cépita de residuos en paises de la OCDE. ...........cccccooeveviienns 18

Figura 3. Pasos para la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y

actualizacion de 10S PGIRS........coiiiii ittt sre e eneas 21
Figura 4. Localizacion del departamento del Cesar y de Valledupar. .........cc.ccccevevrunnee 28
Figura 5. Proyeccion de la poblacion del departamento del Cesar. .........ccccoveeierecienns 48
Figura 6. Produccion Per Cépita (Kg / Hab.dia) VS MUunicCipios..........ccccceevveieciesieenne. 52

Figura 7. Produccion Mensual Ton/Mes de los Residuos Sdélidos de los municipios del
dePArtamMENTO GBI COSA. .......euiiiieiite ittt bbbttt st sbe b ene s 57
Figura 8. Proyeccion de la produccion anual de residuos sélidos en el departamento del

Oy L QI 077N 10 ) PRSP 61
Figura 9. Area De Influencia De Las Empresa Prestadoras Del Servicio De Aseo......... 62
Figura 10. Ubicacion relleno sanitario LOS COrazones. .........c.coovveeeeierieneeneniesiesiesiennns 63
Figura 11. Ubicacion relleno sanitario 1as bateas. ............ccooeveoiiiiiiniicinec 64
Figura 12. Ubicacidn relleno sanitario Don BOSCO. .........cccccveiveieiieiieiece e 66
Figura 13. Ubicacién Parque Ambiental del Manejo Integral de Residuos Sélidos........ 67

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




&

Universidad %
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiental y Sanitaria

Figura 14. Ubicacion relleno sanitario La Madera. ..........ccocooeiririiniineneineneeesie s 68
Figura 15. Area de influencia de los sitios de Disposicion Final...............ccc.cceveevcunnne, 71

Figura 16. Porcentaje de Residuos solidos aprovechado en diferentes zonas del mundo.

Figura 17. Residuos municipales por operacion de tratamiento. ............ccccceevvevvevvesenennn. 76

Figura 18. Residuos peligrosos en estado sélido/semisélido que méas se generan en los

municipios del departamento del CESAT. ..o 84
Figura 19. Modelo Inicial del disefio de la pagina web SIEA. .........ccccooveveiieeieciie s, 96
Figura 20. Imagen del inicio de la paginaweb SIEA. ..., 98
Figura 21. Imagen seccion 2 de la padgina web SIEA. ...t 99

Figura 22. Imagen seccion 3, pestafia Actores de la gestion de residuos sélidos en el
departamento el CESAT.........ccviiiiiece et et e s steeae e e re e 100
Figura 23. Imagen seccidn 4, pestafia Fases de la Gestion de los Residuos Solidos del
depPartamMeENtO GBI COSA. ... ..ottt nb b 101
Figura 24. Imagen seccion 5, Instrumentos de la Gestion de Residuos Sélidos en el
Departamento el CESAT. ......c.vcuiiieieee ettt s re e e s te et e ereenas 102
Figura 25. Imagen seccion 6, pestafia informacion sobre la Zona Rural especificada de los
PGIRS. ..ot h bttt e R e e b et eebe et et e reere e et re et s 103

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




Jh Universidad @Q

Popular del Cesar
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA
DISENO DE UN SISTEMA DE INFORMACION PARA LA EVALUACION Y
ANALISIS DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DEPARTAMENTO

DEL CESAR.

1. INTRODUCCION

La existencia humana y la evolucion de las civilizaciones tiene implicita la generacion y el
manejo de los residuos sélidos, y es por ello que la historia del saneamiento basico ambiental y, el
panorama actual en distintos paises y en distintas regiones de Colombia y municipios del Cesar,
demuestra la importancia de la gestion de los residuos y también la imperativa necesidad de
mejorar el modo en el que las comunidades humanas han gestionado y estan gestionando sus
residuos solidos de tal forma que se prevengan o mitiguen los riesgos sobre la salud publica y
sobre la salud ambiental.

Es importante destacar los esfuerzos que desde lo normativo, operativo y econémico se
han venido realizando en Colombia en materia de gestion de residuos solidos, los cuales
sobrevienen con el Cdédigo Sanitario o Ley 9 de 1979, la Constitucién Politica de 1991, la Ley
Ambiental o Ley 99 de 1993, ley 142 de 1994 y demas normas subsecuentes a través de las cuales
se ha creado un marco institucional y se han asignado responsabilidades, recursos econémicos,
obligaciones, e incentivos para los distintos actores que participan en la cadena de gestion o ciclo
de vida de los residuos s6lidos; no obstante, ain hay mucho trabajo por hacer para alcanzar la
anhelada sostenibilidad ambiental en esta materia, sobre todo en términos de cobertura en la
gestion rural de los residuos y en aprovechamiento econémico o energético de los residuos de las
areas urbanas de los municipios.

Uno de los principios bésicos de la gestion ambiental es el conocimiento del estado
situacional de todos los aspectos o, por lo menos, de los aspectos claves de un sistema de interés,
de tal modo que oportunamente se puedan identificar amenazas, fortalezas, debilidades y
oportunidades de mejorar los procesos. En materia de gestion de residuos sélidos en el
Departamento del Cesar y en Colombia, en general, se han desarrollado mecanismos de
informacion, tales como el Sistema Unico de Informacién SUI operado por la Superintendencia
de Servicios Publicos, el Sistema de Informacién Ambiental-Registro Unico de Generadores de
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Residuos o Desechos Peligrosos (RUA) operado por el IDEAM y las CAR, en donde se reporta, o
deberia reportarse periddicamente la informacién relacionada con la gestién de los residuos
peligrosos por parte de los generadores y no peligrosos por parte de las gestores municipales.
Adicionalmente, cada municipio formula y actualiza el Plan Integral de Gestion de Residuos
Solidos (PGIRS) en el cual se hace un diagnostico y se formulan programas, proyectos y
actividades a lo largo de un horizonte de 10 afios.

Es de destacar que las empresas gestoras de los residuos municipales, en la mayoria de los
casos en el Cesar tienen un caracter intermunicipal y regional, y por ende, es importante ampliar
el ambito de analisis de la gestidn de los residuos, por lo menos en la misma escala. De ahi que se
propone la oportunidad de analizar la gestion de los residuos con un enfoque mas integrador a la
escala regional y, por tanto, se plantea en esta investigacion que la Universidad Popular del Cesar
a través del programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria participe activamente en dicho objetivo,
inicialmente mediante el disefio de un sistema de informacion para la evaluacion y el analisis
(SIEA) de la gestion de los residuos sélidos en el departamento del Cesar.

El implementar el sistema de informacion SIEA en el departamento del Cesar, aportard
grandes beneficios debido a que tendra informacion actualizada frecuentemente, homogeénea y
accesible, que permite la integracién de esfuerzos de diferentes actores interesados en la gestion
de los residuos solidos a escala municipal y departamental, ayudando con la identificacién
oportuna de necesidades y el planteamiento de soluciones a las problematicas que se presentan en
el departamento del Cesar. Ademas, constituye un instrumento de laboratorio importante para la
formacion de los estudiantes de Ingenieria Ambiental y Sanitaria en el campo de la gestion integral
de los residuos solidos.

En el presente proyecto de investigacion se inicia con la formulacién del sistema y la
implementacién de una prueba piloto que debe ser desde luego objeto de perfeccionamiento en

trabajos futuros.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los residuos sélidos constituyen un aspecto de gran interés para la salud publica y el medio
ambiente, puesto que estan ligados implicitamente a la existencia de la vida humana, ya que son
generados tanto por procesos metabolicos como por el uso de los elementos naturales y artificiales
encontrados en el medio en donde el ser humano interactua con el fin de satisfacer las necesidades
individuales o colectivas de una poblacion. Historicamente han sido motivo de preocupacion para
las comunidades, autoridades e instituciones que identifican en ellos una amenaza real contra la
salud humana y el medio ambiente, especificamente por la generacion de infecciones, la
proliferacion de vectores transmisores de enfermedades y el efecto sobre la biodiversidad, ademas
del deterioro estético de las ciudades, de los centros poblados y del paisaje natural (Medina
Bermidez, 1999).

El desarrollo industrial, el crecimiento acelerado de la poblacion humana, los
comportamientos culturales y las condiciones econdmicas, han originado un continuo aumento en
la produccion de residuos solidos, e inciden significativamente en el avance o el atraso en la
adecuada gestion de los residuos sélidos en las comunidades, abarcando sus distintas fases desde
la separacién en la fuente, la recoleccion, el manejo, el aprovechamiento, tratamiento, disposicion
final, la apropiacion cultural, la vigilancia, el control y la organizacion institucional de la gestion
(Medina Bermudez, 1999).

El manejo de los residuos sélidos se ha considerado uno de los mayores desafios para las
comunidades y las instituciones publicas y privadas en América latina y el caribe, teniendo en
cuenta que el tratamiento inadecuado de estos desencadena diariamente algunos efectos sociales,
econdmicos y técnicos que generan cambios en el contexto ambiental (Sdez & Urdaneta, 2014).
En las ultimas dos décadas ha surgido un cambio de paradigma en el manejo de los residuos solidos
al considerarlos como recursos potenciales susceptibles de aprovechamiento o de transformacion
en un nuevo bien, obtiene un valor econémico y pueden considerarse como un recurso.

De acuerdo con el CONPES 3874 de 2016, hay insuficiente informacion sectorial para la
politica de gestion integral de residuos sélidos; en este eje, el problema esta relacionado con la
carencia de informacion suficiente para la toma de decisiones y el seguimiento y evaluacién de la
politica publica. Adicionalmente el CONPES 3934 de 2018 establece que se presenta una débil
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gestion de la informacion en Colombia, tomando como referencia el anélisis realizado por el Banco
Mundial (2015), el cual indicé que las entidades publicas del pais operan con sistemas de
informacion que se desempefian de manera aislada y la informacion contenida en ellos es accesible
y consultada so6lo por los encargados de su administracion.

Sin embargo, existe informacion recopilada por organizaciones privadas, ONG y algunas
autoridades ambientales y de servicios publicos, a través de diferentes estudios de consultoria e
investigacion. También existe informacion consolidada sobre disposicion final de residuos,
disponible en las publicaciones anuales que realiza la Superintendencia de Servicios Publicos y, la
informacion que reportan las empresas de Aseo en el Sistema Unico de Informacion (SUI)
(Consejo Nacional De Politica Econémica y Social - CONPES 3874, 2016).

En el departamento del Cesar, se destaca que la Corporacion Autonoma Regional del Cesar
— CORPOCESAR cuenta con el Observatorio Ambiental del Cesar, dentro del cual “se propone
consolidar la REPLICACION de un MARCO UNICO y ESPECIFICO, para el manejo de Residuos
en todas las Jurisdicciones del Departamento; fortaleciendo mediante acompafiamiento
tecnoldgico los procesos de DIAGNOSTICO y CARACTERIZACION actual del estado de manejo
y la disposicion final de residuos de cada uno de los Municipios, para avanzar hacia un PLAN
DE MEJORAMIENTO Y HOMOLOGACION del Marco Unico Especifico a desarrollar”. Si bien,
el objetivo del observatorio en materia de gestion de residuos sélidos esta definido, hasta la fecha
-junio de 2021- el observatorio ambiental de CORPOCESAR no presenta publicaciones en la
materia.

Sin embargo, CORPOCESAR presenta informacion en su pagina web que da cuenta de
algunos avances en materia de seguimiento a la gestion de residuos peligrosos (RESPEL) y
residuos de construccion (RDC). Se destaca la disponibilidad de formatos, normativas,
definiciones, instructivos, lista de gestores externos de RESPEL autorizados, estrategia
posconsumo de RAEE de origen doméstico y un documento técnico de diagnostico de residuos
peligrosos en la jurisdiccion de CORPOCESAR en el afio 2015. No obstante, hasta donde se ha
podido acceder en esta investigacion, el Cesar no cuenta con informacion actualizada

frecuentemente, distribuida espacialmente, homogénea, estandarizada y accesible, que permita la
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integracion de esfuerzos de diferentes actores interesados en la gestion de los residuos solidos en
las escalas municipal y departamental.

Por lo anterior, aunque existen unos avances regionales en CORPOCESAR en materia de
residuos peligrosos y de construccion, y en el SUI (Sistema Unico de Informacion) operado por la
Superintendencia de Servicios Pablicos, la ausencia de un sistema de informacién integral,
continuo y accesible para todas las partes interesadas se constituye en una oportunidad de mejora
para la gestion de los residuos solidos en el Cesar mediante el disefio, operacion y mejoramiento
continuo de un sistema de informacion robusto. Es de destacar que existen otros esfuerzos en la
region y en otras regiones del pais a manera de observatorios ambientales, no obstante, en su gran
mayoria se centran en otras variables como flora, fauna, suelo, pero no en el tema de la gestion o
manejo de residuos sélidos, lo que manifiesta la ausencia de plataformas oportunas como la que
se propone, con informacion confiable y actualizada.

3. JUSTIFICACION

Un aspecto indispensable para el éxito en la gestion integral de los residuos sélidos ya sea
en la escala empresarial, municipal o regional, es la evaluacion cualitativa y cuantitativa de los
distintos procesos involucrados, de modo que se tengan elementos de decisidn sustentados en datos
para plantear ajustes y redefinir metas. Dicha evaluacidn debe ser sistematica, objetiva, periddica
y debe garantizar la trazabilidad de los procesos en busca de su mejoramiento continuo hasta
alcanzar estandares que satisfagan los fines establecidos en las distintas politicas de gestion.

En la actualidad los sistemas de informacion geografica son una herramienta que facilita
la gestion al recolectar, organizar y presentar de manera gréafica los datos ingresados. Ofreciendo
grandes ventajas con la capacidad que posee de construir modelos o representaciones del mundo
real a partir de las bases de datos digitales (Pueyo, 1991).

Los SIG no s6lo permiten manipular los elementos de un mapa sino relacionar cada objeto
con una informacion mas amplia, logrando asi la implementacion de un sistema de informacion
que permita evaluar y analizar la informacion perteneciente a la gestion integral de los residuos
solidos en el departamento del Cesar que contenga toda la informacion en cuanto a la recoleccion
y disposicion final de estos, contribuyendo asi a complementar y resolver las falencias que

actualmente presenta el sistema unico de informacién nacional (SUI).
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De igual importancia resulta, que dicho sistema sea soportado de manera técnica, cientifica,
operativa y financiera mediante integracion interinstitucional que involucre la participacion de la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, CORPOCESAR, empresas prestadoras de
servicio publico de aseo, las empresas gestoras de residuos peligrosos y las universidades del
departamento del Cesar, en donde el programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de la
Universidad Popular del Cesar pueda desempefiar un papel determinante para garantizar la
continuidad del sistema en el tiempo, ya que se gozaria de la disponibilidad permanente de recurso
humano en formacion, integrado por estudiantes de pregrado y posgrado, y también se cuenta con
personal especializado constituido por docentes y egresados de la universidad.

El disefio del sistema de informacidn para la evaluacion y analisis de la gestion de residuos
solidos en el departamento del Cesar, es de suma importancia debido a que contard con
informacidn actualizada frecuentemente, distribuida espacialmente, homogénea, estandarizada y
accesible, que permite la integracion de esfuerzos de diferentes actores interesados en la gestion
de los residuos sélidos a nivel local y regional y favoreciendo el planteamiento de soluciones a las
problemaéticas y oportunidades de generacién de valor que se presentan en el departamento del
Cesar. Ademas, constituye un instrumento de laboratorio importante para la formacion de los
estudiantes de Ingenieria Ambiental y Sanitaria en el campo de la gestion integral de los residuos

solidos.
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4. OBJETIVOS
4.1.  Objetivo General
e Disefiar un sistema de informacion para la evaluacion y analisis (SIEA) de la
gestion de los residuos sélidos en el departamento del Cesar.
4.2.  Objetivos Especificos
e Elaborar una sintesis diagndstica de la gestién de los residuos solidos en los
municipios del departamento del Cesar.
e Disefar la estructura funcional del sistema de informacion SIEA de modo genérico
aplicable a todos los municipios del departamento del Cesar.
e Desarrollar la version inicial del sistema SIEA aplicado al &rea urbana de los

municipios del departamento del Cesar.
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5. MARCO REFERENCIAL

A continuacion, se presentaran los estudios méas actualizados que se tomardn como
referencia y aportaran a la investigacion:
5.1.  Antecedentes De La Investigacion

La union temporal produccion mas limpia para el Cesar y la Corporacion Autdonoma
Regional del Cesar “CORPOCESAR” (2015), realizé el Diagndstico de residuos y/o desechos
peligrosos “Respel” en la jurisdiccion de CORPOCESAR. El diagndstico muestra la cantidad de
RESPEL discriminados por las principales corrientes de residuos, las principales actividades
economicas y los principales municipios generadores, asi mismo se muestra la gestion externa de
los RESPEL generados en el Departamento del Cesar. Como conclusion se demuestra que las
actividades econdmicas: extraccion de hulla-carbon de piedra, extraccion de carbon lignito y las
actividades del sector salud son las principales generadoras de residuos peligrosos en el
departamento del Cesar. Por altimo, se evidencio que las actividades de seguimiento ambiental en
materia de RESPEL por parte de CORPOCESAR pueden mejorarse, a fin de dar efectivo
cumplimiento a la Politica Nacional de Gestion Integral de Residuos y/o Desechos Peligrosos.

Angela Maria Nifio Torres, Juan Manuel Trujillo Gonzales y Adriana Paola Nifio Torres
(2016), desarrollaron la investigacion titulada: Gestion de residuos sélidos domiciliarios en la
ciudad de Villavicencio. El articulo presenta los resultados en cuanto a la percepcion de los grupos
de interés empresa, estado y comunidad, sobre aspectos relacionados con la gestion de residuos
solidos, se enfocd en conjuntos residenciales de la ciudad de Villavicencio, con el objetivo de
conocer la situacion actual y establecer aspectos criticos como punto de partida para mejorar los
procesos actuales en cuanto a la sostenibilidad de la gestion de residuos sélidos en la ciudad. Se
implementan herramientas de investigacion cualitativas como la entrevista semiestructurada, la
encuesta y recopilacion de informacion secundaria, para su posterior analisis.

Entre los resultados, se evidencia una politica municipal debilitada ya que el estado no
tiene una percepcion ajustada respecto a las competencias que le corresponden segun la
normatividad; y se destaca de forma positiva que los tres grupos de actores coinciden en que la
comunidad es principalmente el origen del problema, donde la busqueda de soluciones debe
orientarse en esta direccion.
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Angélica Patricia Vanegas Padilla y Eberto Rafael Ortega Sinning (2017), desarrollaron la
investigacion titulada Andlisis del estado actual del manejo de residuos sélidos generados en el
barrio 21 de enero (San Diego — Cesar — Colombia); para optar el titulo de Magister en desarrollo
sostenible y medio ambiente, en la Universidad de Manizales. Esta investigacion permitio conocer
el estado actual del manejo de los residuos sélidos en el barrio 21 de Enero mediante la aplicacion
de encuestas, entrevistas, observacion directa de campo y grupos focales, por lo tanto a traves de
estas técnicas fue pertinente la consolidacion una linea base articulada con la determinacion de
algunos efectos técnicos, sociales y econémicos que condujeran la combinacidn de la participacion
comunitaria con los lineamientos establecidos en el PGIRS del municipio, para finalmente
contribuir al buen manejo de los residuos sélidos en el barrio 21 de Enero.

Jesus David Valera Mérquez, Clara Inés Cayon Ochoa y Edwin Mateus Triana Florez
(2017) desarrollaron la investigacion titulada estrategia ambiental de posconsumo de residuos de
aparatos eléctricos y electronicos de origen doméstico y comercial en la ciudad de Valledupar;
para optar al titulo de ingeniero ambiental, en la universidad nacional abierta y a distancia UNAD.
La metodologia aplicada se abord6 fundamentada en dos alternativas: cualitativa y cuantitativa.
En referencia a la problematica encontrada en la ciudad de Valledupar frente al manejo de los
RAEE, se logré identificar a través del presente proyecto, que este tipo de residuos requiere una
gestion integral, por ser un tema de gran relevancia a nivel internacional, nacional y en lo que
compete a lo local, para la comunidad en los sectores politico, econémico y ambiental, donde las
entidades competentes del orden ambiental y desarrollo sostenible, deben desarrollar acciones a
través de politicas publicas que se implementen a corto y a mediano plazo para generar cambios
en los patrones de produccion y consumo de la poblacion. A través de una caracterizacion de
informacion sistematica y en campo, se encontraron seis sectores de generacion constante de
RAEE, los cuales comprenden un area total de 2.814m2, asi mismo, se identificaron seis puntos
criticos de generacion de RAEE. Por otra parte, se hallaron veintitrés sectores de actividades
economicas del CHHU Rev.4 A.C., que se reportan como generadores de RAEE en el area de
estudio. En cuanto a los tipos de RAEE generados, se descubrieron diez corrientes de residuos de
origenes doméstico y comercial relacionadas directa e indirectamente con este tipo de residuos.
Por altimo, se logro estimar a través del registro de generadores de RESPEL de CORPOCESAR,
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que la generacion de RAEE desde el afio 2013 al 2016 fue de aproximadamente 556.682 Kg,
cantidades considerables que no dejan de preocupar.

Loliluz Gomez Villazén y Daliana Cuadros Vergel (2019), desarrollaron la investigacion
titulada elaboracion de un plan de gestion ambiental de los residuos sélidos generados en el
corregimiento de “la mina” municipio Valledupar — cesar; para optar al titulo de ingeniero
ambiental, en la universidad nacional abierta y a distancia “UNAD”. Como objetivo se planted
Disefiar un modelo de gestion ambiental para el manejo integral de los residuos sélidos producidos
en el corregimiento de la Mina perteneciente al municipio de Valledupar, Cesar, con el fin de
reducir impactos ambientales, ya que, en los Gltimos afios a través de estudios realizados, se ha
observado que la poblacion del corregimiento de la Mina Cesar viene padeciendo con problemas
de contaminacién por multiples causas, por lo anterior se hace necesario encontrar mecanismos
que ayuden a minimizar esta problematica, creando soluciones en pro de la comunidad. Por lo
anterior y en aras de buscar una solucion para esta comunidad, mediante la investigacion de este
proyecto se realiz6 un diagndstico ambiental y social que permita establecer de manera segura
como se esté realizando la disposicion final de los residuos solidos en el corregimiento y asi de
esta forma poder encontrar estrategias involucrando a las diferentes instituciones y la comunidad
para realizar acciones de mejoramiento para garantizar un adecuado manejo de los residuos solidos
en el corregimiento de la Mina-Cesar ubicado al Norte del Municipio de Valledupar, de la mano
de entes gubernamentales y personal capacitado para la elaboracién de lineamientos que garanticen
una correcta gestion integral de los residuos sélidos. La importancia de este trabajo radica en poder
formular un apropiado plan de gestion ambiental de los residuos sélidos en el corregimiento de la
Mina municipio de Valledupar, con la participacion de la comunidad junto con las autoridades
locales, como Municipales o conocer el manejo de las diferentes técnicas de disposiciéon de
residuos por parte de la comunidad es de gran importancia ya que facilitan el contacto directo con
las personas y el conocimiento de su entorno diario.

Yeny Lozano Lazaro, Sandy Milena Pinto Roble, Sergio Andrés Mendoza Tafur y Gustavo
Adolfo Valderrama Rojas (2020), desarrollaron el articulo Analisis del nivel de articulacion de la
politica nacional de Gestion Ambiental Urbana en la planificacion territorial de Valledupar, Cesar

— Colombia, donde se evidencia la incipiente incorporacion de la politica dentro de los
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mencionados planes en los altimos afios. Se espera con este escrito conformar las bases
referenciales para futuros procesos de planificacion e investigacion urbana. Donde se concluyd
que el mayor reto es encontrar informacién que permita realizar un acercamiento a los problemas
ambientales asociados a los procesos de urbanizacion de la ciudad de Valledupar, informacion que
posibilita la identificacion y recopilacion de datos recientes, objetivos veraces, importantes fuentes
de investigacion tienen restricciones de acceso, tales como los repositorios de universidades o
demaés centros académicos con incidencia en la zona, por ello se delimitan los marcos referenciales
con informacion disponible insuficiente y de baja calidad y La falta de vinculacion que existe entre
la Politica Nacional de Gestion Ambiental Urbana - PNGAU vy las diferentes administraciones que
ha tenido la ciudad es algo muy notable, e incluso, las normas nacionales utilizadas como
referencia para la creacién de los Planes Departamentales Municipales, no consideran esta
normatividad, aunque se generen procesos que maximicen el bienestar de la comunidad no son
continuados, agravando la situacién con el paso del tiempo y evitando que se solucione
efectivamente.

Gustavo Valderrama, Jaime Sanguino, Jeison Tarazona y Emira Vega (2020), realizaron
una investigacion titulada: Estudio de factibilidad para la creacion de estacidn de clasificacion y
aprovechamiento de residuos solidos reciclables en el municipio de Becerril cesar; para optar el
titulo de Especializacion en Gerencia de Proyectos de Ingenieria, en la Universidad del Magdalena.
La iniciativa de este estudio de factibilidad surge con la relevancia de lo que hoy por hoy significa
la actividad de reciclar. El planeta se enfrenta diariamente a la alta contaminacién y los
desequilibrios ambientales, la alta produccion de las empresas, la falta de conciencia de las
personas Y las politicas débiles de los paises han llevado a un estado de crisis al mundo ambiental.
Este proyecto empresarial esta enfocado a fomentar una conciencia ecoldgica tanto en la sociedad
en general, como en las empresas gubernamentales y comerciales; incluyendo asociaciones,
fundaciones entre otros actores juridicos y/o naturales importantes para la poblacion objetivo. Lo
cual es por ello es que el enfoque social ante la poblacion apunta a la recoleccion de Residuos
solidos, los cuales seran clasificados para su pronta reutilizacion y transformacion en el caso que

sea mas conveniente.
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Antecedentes En Sistemas De Informacion, Evaluacion Y Andlisis

El antecedente mas cercano es el desarrollo e implementacion del observatorio ambiental
del departamento del Cesar y en la pagina web existente de este, que fue elaborado por la
Corporacion autonoma regional del Cesar (CORPOCESAR), en el afio 2013 en conjunto con la
Universidad Popular del Cesar, se observa su declaracion de que fue disefiado como un
instrumento que ayude esencialmente, al Registro, Procesamiento, Monitoreo, control y Manejo
sostenible de los recursos naturales en el Departamento del Cesar (CORPOCESAR, 2013).

En cuanto al componente de gestion ambiental y social donde incluyen la gestion de
residuos solidos, ellos proponen consolidar la replicacién de un marco Unico y especifico para el
manejo de residuos en toda la jurisdiccion del departamento; fortaleciendo mediante
acompafamiento tecnolégico los procesos de diagndstico y caracterizacion actual del estado de
manejo y disposicion final de residuos de cada uno de los municipios. Pero se evidencia la ausencia
de que estos procesos sobre la gestidn integral de residuos sélidos se estén realizando, no hay
evidencia que lo demuestre y le hace falta un sistema de informacion geogréfico donde se puedan
visualizar las distintas variables a escala regional o municipal en el departamento del Cesar.

En El Ambito Nacional Se Destacan Los Siguientes Observatorios:

° Sistema De Informacion Ambiental Del Colombia — SIAC. Esta
conformado por diferentes instituciones en las que se encuentran el instituto de hidrologia,
meteorologia y estudios ambientales IDEAM, también hace parte el instituto de
investigacion de recursos bioldgicos, Alexander VonHumboldt (IAVH), el instituto de
investigaciones marinas y costeras INVEMAR, el instituto amazonico de investigaciones
cientificas (SINCHI) y el instituto de investigaciones ambientales del pacifico (11AP).
Dentro de la pagina se encuentran cifras y estadisticas ambientales, un Geovisor para
consultas en linea, una variedad de subsistemas de informacion ambiental referentes al
estado de los recursos naturales, informacion para la gestion ambiental territorial y ofrece
servicios como capacitaciones, talleres, seminarios. Cabe destacar que no cuenta con un
subsistema relacionado con la gestion integral de los residuos solidos (SIAC, 2007).

) Observatorio Ambiental De Cartagena De Indias. Tiene herramientas

como un portafolio de negocios verdes donde se pueden registrar ideas y proyectos, realizar
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cursos de formacion sobre negocios verdes, también posee un sistema de informacion
geogréfico conformado por un geo informador, un geo tour ecoldgico y geo experiencias
en la ciudad y otra parte dedicada a instruir al publico infantil en todo lo relacionado al
medio ambiente y biodiversidad (EPA, s.f.).

° Observatorio Ambiental De Bogota. Se estima que mediante indicadores
ambientales se conoce el estado y calidad del ambiente en la ciudad por lo tanto en la
pagina se muestran indicadores sobre el estado actual de los recursos naturales, también se
encuentra un componente sobre educacion ambiental mostrando estrategias, como
participar en tu localidad si estas interesado, videos explicativos y en cuanto a la gestion
tienen un indicador que es definido en el marco del Plan Institucional de Gestion Ambiental
— PIGA, que es implementado por las entidades del Distrito Capital. Semestralmente, las
entidades dan a conocer el tipo de residuo que generan, la actividad por la cual se produce,
la cantidad en kilogramos (Kg) y la disposicion final que se realiza. El observatorio también
cuenta con un visor geografico ambiental que, por medio de capas a través de un mapa, se
puede visualizar puntos de Posconsumo, calidad visual, auditiva, calidad del aire, del suelo,
del agua, humedales, vegetacion, emergencias ambientales en la ciudad de Bogota
(Secretaria Distrital de Ambiente, s.f.).

) Observatorio Del Area Metropolitana Del Valle De Aburra. Cuenta con
un registro de generadores de residuos o desechos peligrosos el cual captura informacion
sobre la generacion y manejo de residuos o desechos peligrosos originados por las
diferentes actividades productivas, también posee el Registro Unico Ambiental — RUA,
que es el instrumento de captura para lograr el analisis y consulta de indicadores e
informacion sobre el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables,
originado por los establecimientos del sector manufacturero en el desarrollo de sus
actividades. Dentro del observatorio se visualiza un mapa que muestra todos los municipios
pertenecientes y la cantidad de habitantes de cada uno (Area Metropolitana del Valle de
Aburrd, s.f.).

° Observatorio Ambiental De Boyaca. En la pagina se muestra la gestion

ambiental de los recursos naturales, recurso hidrico y saneamiento basico, planificacion
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socio ambiental, poseen también informacion sobre los indicadores de recursos naturales,
tienen informacion espacial por medio de mapas relacionado al acueducto, negocios
verdes, concesiones hidricas, pero ninguno relacionado a la gestion integral de residuos
solidos (Gobernacién de Boyacs, s.f.).

A Nivel Internacional Se Identificaron Los Siguientes Observatorios:

° Observatorio Ambiental Argentino. Es una iniciativa de la fundacion
Azara, que se inici6 en el 2016, e involucra a profesionales con distintas formaciones y
especialidades dentro de las ciencias naturales y ambientales, las ingenierias, las ciencias
econdmicas, el derecho y la sociologia, entre otras areas del conocimiento. En esta pagina
se emiten documentos e informes sobre distintos temas ambientales y propone alternativas
para el desarrollo del pais y sus regiones (Fundacion Azara, 2016).

° Observatorio Socioambiental De México. Es una plataforma cartogréfica
donde se muestran los principales casos de destruccion ambiental que han suscitado
protestas o conflictos sociales en todo el territorio nacional. Sobre la misma base
cartogréfica también se recopilan y se documentan los casos de éxito en la autogestion,
prevencion o solucion de problematicas ambientales (Union de Cientificos Comprometidos
con la Sociedad, s.f.).

5.2. Marco Teorico

Los residuos solidos, constituyen aquellos materiales, objetos, sustancias, o elementos
solidos que no tienen valor de uso directo para quien los genera y por lo tanto son desechados tras
cumplir su vida util, y por lo general por si solos carecen de valor econémico (Instituto Colombiano
de Normas Técnicas y Certificacién - ICONTEC, 2009).

Se componen principalmente de desechos procedentes de materiales utilizados en la
fabricacion, transformacion o utilizacion de bienes de consumo. También son generados en
parques y zonas de espacio publico o privado a partir de la caida de material vegetal y a partir de
las labores de mantenimiento de zonas de jardin y arboles de galeria. En su mayoria, los residuos
solidos son susceptibles de aprovechamiento o transformacion con una efectiva separacion en la
fuente y una cadena logistica robusta que permita la generacion de valor a partir de dichos residuos.

Los productores de residuos sélidos en un territorio son diversos, es asi como se pueden encontrar
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productores de tipo industrial, comercial, residencial, institucional, entre otros; su participacion

depende en gran medida de las caracteristicas socioecondmicas y culturales en el territorio.

5.2.1 Clasificacion De Los Residuos Sélidos

15

Residuos Solidos Segun Su Peligrosidad.

° Residuos Peligrosos. Son todos aquellos objetos, materiales, sustancias o productos
que al terminar su vida Gtil o uso son desechados y que por las sustancias o elementos que
los componen, pueden causar riesgo o dafio para la salud y/o el ambiente, dado por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables infecciosas o
radiactivas, asi mismo se considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ello.

° Residuos No Peligrosos. Se pueden definir como cualquier objeto, sustancia,
elemento, que puede tener o no un valor econémico para quien lo genera o puede ser
susceptible de incorporarse en un proceso productivo. Por ejemplo, el pléstico, el papel, el
carton, o el metal, siempre y cuando no estén contaminados por alguna sustancia peligrosa.
° Residuos Hospitalarios. Son aquellos residuos generados en establecimientos de
atencion a la salud alguno de ellos presenta un grado de peligrosidad por contener
sustancias que comprometen la salud de las personas y afectan al medio ambiente.

° Residuos Mineros. Son aquellos residuos sélidos, acuosos o en pasta que quedan
tras el aprovechamiento de un recurso geoldgico, tales como son los estériles de mina.

° Residuos Radiactivos. Son residuos que contienen elementos quimicos radiactivos
que no tienen un propoésito practico. Clasificados en exentos, de baja, media y alta
radioactividad.

Residuos Solidos Segun Su Composicion

° Residuos Organicos. Engloba todo desecho de origen biologico (desecho
organico), que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas,
y residuos de la fabricacion de alimentos en el hogar.

° Residuos Inorganicos. Es todo desecho sin origen bioldgico, de indole industrial o
de algun otro proceso artificial, por ejemplo: plasticos, telas sintéticas.

Residuos Solidos Segun Su Aprovechamiento
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° Residuos Sélidos Aprovechables. Es cualquier material, objeto, sustancia o
elemento sélido que no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que
es susceptible de incorporacion a un proceso productivo.
° Residuos Solidos No Aprovechables. Son todos aquellos materiales o sustancias
solidas o semisdlidos de origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de
actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no
ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en un
proceso productivo. No tienen ningan valor comercial, requieren tratamiento y disposicion
final y por lo tanto generan costos de disposicion.

522 Contexto Historico Del Manejo De Residuos Sélidos

En cuanto a evolucion del manejo de los residuos soélidos, desde sus origenes, los
primeros habitantes eran cazadores recolectores, aprovechaban todo lo que el entorno les
brindaba, util para su supervivencia y con estos materiales crear objetos que le ayudaran a
progresar dentro de un medio dificil, sin que su interaccion con la naturaleza fuera relevante
para ella (Rivas, 2018).

Con el paso del tiempo el hombre, empieza a desarrollar actividades que generan
beneficios para satisfacer las necesidades de la poblacién, como la extraccién y transformacién
de los recursos naturales, como consecuencia de estas acciones se generan residuos, los cuales
presentan dificultades para ser eliminados por si solos de la naturaleza (Rivas, 2018).

Hasta el siglo XVI1II se empiezan a crear medidas de control para la disposicion de
residuos solidos como una medida importante desde el punto de vista higiénico, ya que al ser
arrojados en las calles y en los cuerpos de agua, con el pasar del tiempo genera problemas de
salubridad en la sociedad, puesto que ocasionaron proliferacion de roedores, moscas y otros
vectores de insalubridad llevando a una proliferacion de enfermedades (Rivas, 2018).

Actualmente para el manejo de los residuos solidos hay instrumentos como la gestién
integral de residuos sélidos.

523 Gestion Integral De Los Residuos Solidos
La gestion integral de residuos sélidos se puede definir como un conjunto de

actividades realizadas para organizar y dar un aprovechamiento, tratamiento y/o mejor
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disposicion final a los residuos que se generan en un lugar determinado. El ser integral nos
refiere que esta compuesto por diferentes fases, diversos actores y multiples acciones (Figura
1.
Figura 1.

Esquema de la Gestion Integral de Residuos Solidos.

Gestion integral de residuos sélidos

Diversos Actores

Generadores Recicladores Empresa de aseo Empresas Respel
y especiales

Diferentes fases

Recoleccion Recoleccion

Aprovechamiento

y valorizaciéon

Aprovechamiento
y valorizacién

Tratamiento
Aprovechamiento
y valorizacién

Separacion en la

fuente Disposicion final

Disposicion final

Almacenamiento

interno

524 Gestion De Los Residuos Solidos En Colombia

De acuerdo con el informe Circular economy - waste and materials de la (OCDE,
"Environment at a Glance: Circular economy, waste and materials, 2020), se evidencia que los
paises con mayor desarrollo industrial producen mayor cantidad per capita de residuos sélidos,
destacando que, de los miembros de dicha organizacion, Colombia reporta la menor tasa de
produccion, estimada en 0.66 kg/hab-dia (240.02 kg/hab-afio) a corte del 2018 (Figura 2).
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Figura 2.
Produccidn per cépita de residuos en paises de la OCDE.
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Fuente: OCDE (2020).

La gestion de residuos solidos en Colombia ha presentado importantes avances en el
control de la contaminacién originada por los residuos sélidos y en la sostenibilidad del servicio
publico de aseo en gran parte del pais, por lo tanto, se desarrolla la politica nacional ambiental para
la gestion integral de residuos solidos en Colombia.

El enfoque de esta politica es la gestion de los residuos no peligrosos, esta busca aportar al
desarrollo sostenible y a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico, donde plantea la base
inicial para avanzar hacia la economia circular. Se compone de varias estrategias guiadas a la
prevencion en la generacion de los residuos sélidos, la minimizacion de los que llegan a los sitios
de disposicion final, la promocién de la reutilizacion, aprovechamiento y tratamiento de residuos
sOlidos y evitar la generacién de gases de efecto invernadero (Consejo Nacional De Politica
Economica y Social - CONPES 3874, 2016).

En el caso de los residuos solidos peligrosos, se crea la politica ambiental para la gestion
integral de residuos o desechos peligrosos, puesto que representan fuentes de riesgo para el medio
ambiente y la salud, resultante de una disposicion inadecuada de estos y Colombia no es ajena a

esta problematica, identificando que la gestion de los Respel no se realiza de forma planificada y
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su manejo esta mas orientado hacia el tratamiento y disposicion final que a la prevencion, y se han
evidenciado casos donde hay abandono de estos residuos causando problemas de contaminacion
(Ministerio de Ambiente, 2005).

Gracias a los decretos reglamentarios de estas leyes establecidas en el pais, podemos ver
que indican que es responsabilidad de los municipios y distritos asegurar que se preste el servicio
publico de aseo de modo eficiente y continuo, sin poner en peligro la salud de los ciudadanos y sin
utilizar procedimientos que puedan afectar el medio ambiente.

En Colombia se disponen en promedio 32294 Ton/dia de residuos solidos presentados por
los usuarios del servicio pablico de aseo, reflejandose la mayor cantidad dispuestos en las ciudades
con mayor poblacién. Para el afio 2019 la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios,
realiza el Informe nacional de disposicion final de residuos s6lidos donde se evidencia la situacion
de los sitios de disposicion final en el pais (Tabla 1).

Tabla 1.
Estadisticas de disposicion final de residuos solidos Colombia, 2019.

Estadisticas disposicion final de residuos sélidos Colombia 2019

ESTADISTICAS DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS COLOMBIA 2019

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS 2019

TONELADAS DISPUESTAS POR SISTEMA AUTORIZADO O NO AUTORIZADO

Sistema autorizado | 11.329.915,34 98,32% Sistema no autorizado 193.891,91 1,68%
Total 11.523.807,25
TONELADAS DISPUESTAS POR TIPO DE SISTEMA
Quema - 0,0% Celda transitoria 27.411,02 0,2%
Cuerpo de agua - 0,0% celda de contingencia 209.031,24 1,8%
Enterramiento - 0,0% Botadero a cielo abierto 166.480,89 1,4%
Planta de
. 14.160,21 | 0,1% Relleno sanitario 11.106.723,88 96,4%
tratamiento
Total 11.523.807,25 100%

Fuente: (SSPD) Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios. Informe nacional

de disposicién final de residuos sélidos, 2019.
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La disposicion final es una actividad complementaria del servicio publico domiciliario de
aseo. Por lo tanto, se rige por la Ley 142 de 1994 y por la reglamentacion especifica en particular,
Decreto 1077 de 2015, Decreto 1784 de 2017 y Resolucion 330 de 2017. Con los permisos de
caracter ambiental y la normativa, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios -
SSPD, desde el inicio de la elaboracién de los informes nacional de disposicion final de los
residuos solidos que se inicio en el 2008, catalogd los sistemas de disposicion final en dos grupos:

Los sistemas autorizados, que corresponden a los establecidos bajo la técnica de relleno
sanitario, para los cuales la autoridad ambiental competente otorga licencia ambiental (Decreto
1076 de 2015). Para sitios existentes antes de la Ley 99 de 1993, es valido para la respectiva
autoridad ambiental que estos sitios cuenten con un Plan de Manejo Ambiental - PMA. En estos
sistemas autorizados se encuentran: los rellenos sanitarios, las celdas de contingencia y plantas de
tratamientos.

Los sistemas no autorizados, son aquellos que no cuentan con una evaluacion previa a su
ejecucion por parte de la autoridad ambiental competente para operar y no cuentan con permisos
ambientales. Por lo tanto, no obedecen a criterios de planeacion y no cumplen con los lineamientos
técnicos establecidos en la normativa, generando impactos negativos ambientales. En este grupo
se encuentran: Celda transitoria y botadero a cielo abierto (Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios - SSPD, 2019).

El manejo de los residuos solidos en el pais histéricamente se ha hecho en funcién de la
prestacion del servicio de aseo, debido a la preocupacion por los residuos generados en las zonas
urbanas y rurales, este problema se abordd desde el momento en que la comunidad presentaba los
residuos en la via publica para que alguien los retirara, o estableciendo como métodos de
disposicion la descarga al aire libre o0 a cuerpos de agua sin considerar las afectaciones que causan
al medio ambiente y es en dicho momento donde aparece la necesidad de establecer un proceso de
recoleccion, como parte fundamental del servicio publico de aseo (Ministerio del Medio Ambiente,
1997).

Mediante un diagnostico se pueden evidenciar las dificultades que puede presentar el
servicio publico de aseo como: bajos niveles de cobertura, uso de equipos inadecuados, ausencia
de servicio de aseo en centros urbanos menores y en zonas rurales. Gracias a los sistemas de
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informacion los cuales nos permiten por medio de diagndsticos e informacion recolectada, facilitar
el uso que se le puede dar a esta, de manera que la tengamos almacenada al momento de ser
requerida dicha informacion.

5.2.4.1 Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos “PGIRS”.

Segun el Decreto 1077 de 2015 el PGIRS es “el instrumento de planeacion municipal o
regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades
y recursos definidos por uno o mas entes territoriales para el manejo de los residuos solidos,
fundamentado en la politica de gestion integral de los mismos, el cual se ejecutara durante un
periodo determinado, basandose en un diagnaostico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en
un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos
solidos y la prestacion del servicio de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a través de la
medicion permanente de resultados” (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia,
2015).

5.2.4.2 Metodologia para la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento,
control y actualizacién de los planes de gestion.

El PGIRS esta conformado por una serie de pasos y deberd incluir el siguiente contenido
(Figura 3.)
Figura 3.
Pasos para la formulacién, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacién de
los PGIRS.

1. Organizacioén para la formulacién de los PGIRS

uw 4. Programas y Proyectos para la implementacion del PGIRS

k Parametros + Programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo.
- Proyecciones ~ Programa de recoleccién, transporte y transferencia.
L Arbol de Problemas  Programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas.
L Priorizacion de Problemas = Programa de limpieza de playas costeras y riberenas.
~ Programa de lavado de areas publicas.
l + Programa de aprovechamiento.
3. Objetivos y Metas + Programa de inclusion de recicladores.
= Programa de disposicién final.
Arbol de Objetos = Programa de gestion de residuos sdlidos especiales.
Definicién de Objetivos y Metas - Programa de gestion de residuos de construccién y demolicién.
= Programa de gestion de residuos sélidos en el drea rural.
%  Programa de gestion de riesgo.

|

!
6. Plan Financiero 7. Implementacién, Evaluacién y Seguimiento

{

8. Revision y actualizacion PGIRS

Fuente: Ministerio de vivienda (2020).
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En cuanto a la articulacion de la prestacion del Servicio Publico de Aseo con los PGIRS,
la resolucion 0754 de 2014, estipula que “una vez adoptado el PGIRS por parte de la entidad
territorial, las personas prestadoras del servicio publico de aseo deberan articular sus Programas
de Prestacion del Servicio Publico de Aseo con los objetivos, metas, programas, proyectos y
actividades definidos en el PGIRS del municipio, distrito o region donde prestan el servicio”.
5.2,5 Sistemas De Informacion

Un sistema de informacidn es un conjunto de elementos que interacttan entre si, teniendo
en cuenta el equipo computacional necesario para que el sistema de informacion pueda operar y el
recurso humano que interactda con el Sistema de Informacién, el cual estd formado por las
personas que utilizan el sistema. Los recursos informaticos, humanos y operativos, permiten
recoger, clasificar, analizar, procesar y almacenar informacion que posibilite la toma de decisiones
(Peralta, 2009).

Dentro de las caracteristicas de un sistema de informacion principalmente se encuentra la
eficiencia en que procesa los datos en relacion con el area de accion. Los sistemas de informacion
se alimentan de los procesos y herramientas de estadistica, probabilidad, inteligencia, produccién,
entre otros.

La importancia de un sistema de informacion radica en la interpretacion de una gran
cantidad de datos ingresados a través de procesos disefiados para cada area con el objetivo de
producir informacion vélida para la posterior toma de decisiones.

5.2.5.1 Componentes De Un Sistema De Informacion.

e Entrada De Informacidn. Es el proceso mediante el cual el sistema toma los
datos que necesita para procesar dicha informacion.

e Almacenamiento De Informacién. Es una de las actividades mas importantes ya
que a través de esta el sistema puede recordar la informacion guardada en la sesién o proceso
anterior.

e Procesamiento De Informacién. Es la capacidad del sistema de informacion para
efectuar calculos, de acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecidas.

e Salida De Informacion. Es la capacidad de un Sistema de Informacién para sacar

la informacion procesada o bien datos de entrada al exterior.
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5.3 Marco Conceptual

Almacenamiento De Residuos Solidos: es la accion del usuario de guardar temporalmente los
residuos sélidos en depdsitos, recipientes o cajas de almacenamiento, retornables o desechables,
para su recoleccion por la persona prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicion final.
Aprovechamiento: es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que comprende la
recoleccion de residuos aprovechables separados en la fuente por los usuarios, el transporte
selectivo hasta la estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta de
aprovechamiento, asi como su clasificacion y pesaje.

Area De Prestacion De Servicio: corresponde a la zona geografica del municipio o distrito
debidamente delimitada donde la persona prestadora ofrece y presta el servicio de aseo. Esta
debera consignarse en el contrato de condiciones uniformes.

Barrido: es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en el conjunto de acciones
tendientes a dejar las areas libres de todo residuo solido, esparcido o acumulado, de manera que
dichas areas queden libres de papeles, hojas, arenilla y similares y de cualquier otro objeto o
material susceptible de ser removido manualmente o mediante el uso de equipos mecanicos.
Biorresiduos: son residuos biodegradables de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina
procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos de
venta al por menor; asi como, residuos comparables procedentes de plantas de procesado de
alimentos.

Botadero: es el sitio de disposicion a cielo abierto de los residuos solidos. Es un sitio de
acumulacién de residuos sélidos que no cumple con las disposiciones vigentes y crea riesgos para
la salud humana y para el ambiente en general.

Caja De Almacenamiento: es el recipiente técnicamente apropiado, para el depdésito temporal de
residuos solidos de origen comunitario, en condiciones de aislamiento que facilite el manejo o
remocion por medios mecanicos 0 manuales.

Caracterizacion De Los Residuos Solidos: es la determinacion de las caracteristicas cualitativas

y cuantitativas de los residuos sélidos, identificando sus contenidos y propiedades.
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Disposicion Final De Residuos Sélidos: es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos en
especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y
disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.
Disposicidon Final De Residuos Soélidos Peligrosos: es la actividad de incinerar en dispositivos
especiales o depositar en rellenos de seguridad residuos peligrosos, de tal forma que no representen
riesgo ni causen dafio a la salud o al ambiente.

Escombros Y Residuos De Construccion RCD: se consideran residuos de la construccion, de
acuerdo con la normativa, aquellos residuos que se generan en una obra de construccién o
demolicion.

Frecuencia Del Servicio: es el nimero de veces en un periodo definido que se presta el servicio
publico de aseo en sus actividades de barrido, limpieza, recoleccién y transporte, corte de césped
y poda de arboles.

Generador O Productor: es la persona que produce y presenta sus residuos solidos a la persona
prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccién y por tanto es usuario del servicio
publico de aseo.

Gestion Integral De Residuos Sélidos: es el conjunto de actividades encaminadas a reducir la
generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus caracteristicas,
volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacion energética, posibilidades de
aprovechamiento y comercializacién. También incluye el tratamiento y disposicién final de los
residuos no aprovechables.

Incineracioén: es la combustién completa de la materia organica hasta su conversion en ceniza,
usada en algunos lugares para el tratamiento de residuos sélidos.

Lixiviado: es el liquido residual generado por la descomposicién bioldgica de la parte orgéanica o
biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerébicas o anaerdbicas y/o como resultado
de la percolacion de agua a través de los residuos en proceso de degradacion.

Macrorruta: es la division geogréafica de una ciudad, zona o area de prestacion del servicio para
la distribucion de los recursos y equipos a fin de optimizar la actividad de recoleccion de residuos,
barrido y limpieza de vias y areas publicas y/o corte de césped y poda de arboles ubicados en las

vias y areas publicas.
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Persona Prestadora Del Servicio Publico De Aseo: es aquella persona encargada de una o varias
actividades de la prestacion del servicio publico de aseo, en los términos del articulo 15 de la Ley
142 de 1994 y demés que la modifiquen o complementen.

Planta De Tratamiento De Residuos Sdlidos: es el conjunto de instalaciones, operaciones,
procesos o técnicas encaminadas a la eliminacion, la disminucion de la concentracion o el volumen
de los residuos solidos o basuras, o su conversion en formas mas estables.

Presentacion De Los Residuos Solidos: es la actividad del usuario de colocar los residuos sélidos
debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la persona prestadora del servicio
publico de aseo.

Produccion Diaria Per Cépita: es la cantidad de residuos solidos generada por una persona,
expresada en términos de kg/hab-dia o unidades equivalentes, de acuerdo con los aforos y el
numero de personas por hogar estimado por el DANE.

Puntos Criticos: son aquellos lugares donde se acumulan residuos sélidos, generando afectacién
y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la limpieza del &rea, por la generacion de malos
olores, focos de propagacion de vectores, y enfermedades, entre otros.

Reciclaje: es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos solidos
recuperados y se devuelven a los materiales sus potencialidades de reincorporacién como materia
prima para la fabricacion de nuevos productos.

Reciclador De Oficio: es la persona natural o juridica que se ha organizado de acuerdo con lo
definido en el articulo 15 de la Ley 142 de 1994 y en este decreto para prestar la actividad de
aprovechamiento de residuos solidos.

Recoleccion Y Transporte De Residuos Solidos: son las actividades que realiza la persona
prestadora del servicio publico de aseo consistente en recoger y transportar los residuos
aprovechables hasta el sitio de disposicion final.

Relleno Sanitario: es un método disefiado para la disposicion final de la basura y consiste en
depositar en el suelo los desechos solidos, los cuales se esparcen y compactan reduciéndose al
menor volumen posible para que asi ocupen un area pequefia. Luego se cubren con una capa de

tierra y se compactan nuevamente al terminar el dia.
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Residuos Comerciales: son aquellos residuos generados por la actividad propia del comercio, al
por mayor y al por menor, de los servicios de restauracion, bares, oficinas y mercados, asi como
el resto del sector servicios.

Residuos Domeésticos: son aquellos residuos generados en los hogares como consecuencia de las
actividades domesticas.

Residuos Industriales: son aquellos residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de
transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la
actividad industrial.

Residuo Solido: es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente sélido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccion por parte de la persona
prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sélido, aquel
proveniente del barrido y limpieza de &reas y vias publicas, corte de césped y poda de arboles. Los
residuos solidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y no
aprovechables.

Reutilizar: es la accion que permite volver a utilizar los bienes o productos desechados,
denominados residuos, y darles un uso igual o diferente a aquel para el que fueron concebidos.
Separacion En La Fuente: es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables y no
aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo establecido
en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion
y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segln sea el caso.

Servicio Publico De Aseo: es el servicio de recoleccion municipal de residuos, principalmente
solidos. También se aplicara esta Ley a las actividades complementarias de transporte, tratamiento,
aprovechamiento y disposicion final de tales residuos. Igualmente incluye, entre otras, las
actividades complementarias de corte de césped y poda de arboles ubicados en las vias areas
publicas.

Usuario: es la persona que produce residuos solidos derivados de actividades residenciales,
comerciales, industriales y los oficiales que se benefician con la prestacion del servicio publico de

aseo.
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Vehiculo Recolector: es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccion de los residuos
solidos desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, estaciones de transferencia o hasta el sitio de disposicion final.
5.4  Marco Contextual

El presente proyecto de investigacion se desarrollara en el departamento del Cesar, situado
en la region Caribe en el norte de Colombia; dicho departamento se extiende entre los 7°41°16”" y
10°52°14”° de latitud norte y los 72°53°27°° y 74°08°28’’ de longitud oeste y cuenta con una
superficie de 22.925 km? lo que representa el 2.0% del territorio nacional. Limita por el Norte con
los departamentos de Magdalena y La Guajira, por el Este con la Republica de Venezuela y el
departamento de Norte de Santander, por el Sur con los departamentos de Norte de Santander y
Santander, y por el Oeste con los departamentos de Bolivar y Magdalena. Este departamento
cuenta con una poblacion de 1.201.000 habitantes censados por el DANE en el afio 2018.

El departamento del Cesar esta dividido en cuatro subregiones, que fueron creadas para
facilitar la administracion del departamento; agrupa los 25 municipios del departamento,
incluyendo a la capital.

° La subregion norte esta conformada por los municipios de Agustin Codazzi,

La Paz, Manaure, Pueblo Bello, San Diego y Valledupar.

° La subregion noroccidental esta conformada por los municipios de Astrea,

Bosconia, El Copey y El Paso.

) La subregion central estd conformada por los municipios de Becerril,

Chimichagua, Chiriguana, Curumani, La Jagua de Ibirico, Pailitas y Tamalameque.

° La subregion sur esta conformada por los municipios de Aguachica,

Gamarra, Gonzalez, La Gloria, Pelaya, Rio de Oro, San Alberto y San Martin.

El municipio seleccionado como caso de estudio es Valledupar, siendo esta la capital del
departamento del Cesar, el cual tiene una extension de 4.493 km?, cuenta con una poblacion de
490.075 habitantes segun el censo del DANE, estd conformado por 25 corregimientos y 102
veredas. Esta ubicada al norte del valle del Cesar, entre la sierra nevada de Santa Marta y la serrania

del Perija, al margen de los rios Cesar y Guatapuri, en la costa caribe colombiana. (Figura 4.)
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Figura 4.
Localizacion del departamento del Cesar y de Valledupar.
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Medio Ambiente

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. Es
deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro
de estos fines.

Constitucion Politica | Articulo 365. Los servicios pablicos son inherentes a la finalidad social del
de Colombia de 1991 |Estado. Es deber del Estado asegurar su prestacion eficiente a todos los
habitantes del territorio nacional. Los servicios publicos estardn sometidos al
régimen juridico que fije la ley, podran ser prestados por el Estado, directa o

indirectamente, por comunidades organizadas, o por particulares.

Fuente: https://colombia.justia.com/nacionales/constitucion-politica-de-colombia/

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental SINA
Articulo 2. Creacidén y objetivos del Medio Ambiente. Créase el Ministerio del
Ley 99 de 1993. Medio Ambiente como organismo rector de la gestion del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion de
respeto y armonia del hombre con la naturaleza.

Articulos 10, 11, 24 y 29. Prevencion y control de contaminacion de las aguas.

Tasa retributiva.

Cddigo Sanitario Nacional

Articulo 90. No podran utilizarse las aguas como sitio de disposicién final de
residuos sélidos, salvo los casos que autorice el Ministerio de salud.
Ley 9 de 1979 Articulo 22 — 35. Reglamentacion para la proteccion del medio ambiente en

cuanto a residuos solidos.

Fuente: https://www.minsalud.gov.co/Normatividad_Nuevo/LEY%200009%20DE%201979.pdf

Prestacion de servicios publicos
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Ley 142 de 1994. Ley
de prestacion de
servicios publicos

domiciliarios.

Esta ley se aplica a los servicios publicos domiciliarios de acueducto,
alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion de gas combustible,
telefonia fija, a las actividades que realicen las personas prestadoras de
servicios publicos de que trata el articulo 15 de la presente Ley, y a las

actividades complementarias definidas en el capitulo Il del presente titulo.
Fuente:https://www.minenergia.gov.co/documents/10180/670382/LEY142DE1994.pdf/68f0c21d-fd78-

Ordenamiento Territorial

Ley 388 de 1997.

Ordenamiento Territorial Promueve la armoniosa concurrencia de la Nacion,
las entidades territoriales, las autoridades ambientales y las instancias y
autoridades administrativas y de planificacion.

Articulo 1. Promover la armoniosa concurrencia de la Nacidn, las entidades
territoriales, las autoridades ambientales para lograr el mejoramiento de la

calidad de vida de sus habitantes.
Fuente:https://www.minnergia.gov.co/documents/10180//23517//22687-Ley 388 de_1997.pdf

Prestacion de servicio publico de aseo.

Ley 689 de 2001.

Se modifica
parcialmente la Ley
142 de 1994.

Articulo 14.24. Por lo cual se define servicio publico de aseo como el servicio
de recoleccion municipal de residuos, principalmente sélidos, también se
aplicara esta ley a las actividades complementarias de transporte, tratamiento,

aprovechamiento y disposicion final de tales residuos.

Fuente:https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=4633

Estratificacion socioeconémica

Ley 732 de 2002

Se establecen nuevos plazos para realizar, adoptar y aplicar las estratificaciones
socioecondmicas urbanas y rurales en el territorio nacional y se precisa los
mecanismos de ejecucién, control y atencién de reclamos por el estrato
asignado

Articulo 2. Todos los alcaldes deberan realizar y adoptar sus estratificaciones
empleando las metodologias que disefie el Departamento Nacional de

Planeacioén.

Fuente: https://www.funcionpublica.gov.co
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(27 noviembre)

NORMA ASPECTO
Gestidn de residuos peligrosos
Se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los residuos y
desechos peligrosos.
Articulo 1. La presente ley tendra como objeto regular, dentro del marco de la
Ley 1252 de 2008 gestion integral y velando por la proteccion de la salud humana y el ambiente,

todo lo relacionado con la importacién y exportacion de residuos peligrosos en
el territorio nacional, segln lo establecido en el Convenio de Basilea y sus
anexos, asumiendo la responsabilidad de minimizar la generacion de residuos

peligrosos en la fuente, optando por politicas de produccion més limpia.

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Gestidn integral de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)

Ley 1672 de 2013
(19 julio)

Se establecen los lineamientos para la adopcion de una politica publica de
gestion integral de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).
Articulo 1. La presente ley tiene por objeto establecer los lineamientos para la
politica publica de gestion integral de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE) generados en el territorio nacional. Los RAEE son
residuos de manejo diferenciado que deben gestionarse de acuerdo con las
directrices que para el efecto que establezca el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Fuente: https://www.car.gov.co

Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 2811 de 1974

Articulo 34 -38. Regula lo relacionado con el manejo de los residuos sélidos, la
obligacién de los municipios de organizar, la recoleccion, el tratamiento,

procesamiento o disposicion final de residuos.

Fuente:https://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/normativa/Decr
eto_2811 de_1974.pdf

Planificacion, construccion y operacion de sistemas de disposicion final de residuos solidos

Decreto 838 del 23 de

El presente decreto tiene por objeto promover y facilitar la planificacion,

marzo 2005 construccion y operacion de sistemas de disposicion final de residuos solidos,
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como actividad complementaria del servicio publico de aseo, mediante la

tecnologia de relleno sanitario. Igualmente, reglamenta el procedimiento a
seguir por parte de las entidades territoriales para la definicion de las areas

potenciales susceptibles para la ubicacion de rellenos sanitarios.

Fuente: https://www.minambiente.gov.co/

Servicio publico de aseo

Articulo 2. Plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS): Es el
instrumento de planeacion municipal o regional que contiene un conjunto
Decreto 2981 de 2013 ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos

Se reglamenta la definidos por uno o mas entes territoriales para el manejo de los residuos

prestacion del solidos, basado en la politica de gestion integral de los mismos, el cual se

servicio pablico de ejecutara durante un periodo determinado.

aseo Articulo 120. El presente decreto deroga los Decretos numero 1713 de 2002,

(20 diciembre) 1140 de 2003 y 1505 de 2003 y el capitulo I del Titulo IV del Decreto nimero
605 de 1996 y todas las normas que le sean contrarias.

Fuente:http://wsp.presidencia.gov.co/Normativa/Decretos/2013/Documents/DICIEMBRE/20/DECRET
0%202981%20DEL%2020%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202013.pdf

Gestidn integral de los residuos generados en la atencion en salud

El presente decreto tiene por objeto reglamentar ambiental y sanitariamente la
Decreto 351 de 2014 | gestion integral de los residuos generados en la atencién en salud y otras
(19 febrero) actividades

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Licencia ambiental

Aurticulo 9°. Competencia de las Corporaciones Autdnomas Regionales

10. La construccion y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el
Decreto 2041 de 2014 |almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento, recuperacion y/o disposicion
(octubre 15) final de residuos o desechos peligrosos, y la construcciéon y operacion de
rellenos de seguridad para residuos hospitalarios en los casos en que la

normatividad sobre la materia lo permita.
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11. La construccion y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el
almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento (recuperacion/reciclado) y/o
disposicion final de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE) y
de residuos de pilas y/o acumuladores

13. La construccion y operacion de rellenos sanitarios

Fuente: https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/

Sustancia de emisidon controlada en fuentes méviles

Decreto Gnico
Ambiental 1076 de
2015

(26 mayo)

Articulo 2.2.5.14.1.2. Codificacién de las infracciones. La codificacion de las

infracciones sobre aseo, limpieza y recoleccion de escombros.

Fuente: https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/

Aprovechamiento de residuos sélidos

Decreto 596 de 2016
(11 abril)

Se modifica y adiciona el Decreto 1077 de 2015 en lo relativo con el esquema
de la actividad de aprovechamiento del servicio pablico de aseo y el régimen
transitorio para la formalizacion de los recicladores de oficio, y se dictan otras
disposiciones.

Articulo 2.3.2.5.2.1.1. Presentacién de residuos para aprovechamiento. De
conformidad con el numeral 3 del articulo 2.3.2.2.4.2.109 del presente decreto,
es obligacion de los usuarios presentar los residuos separados en la fuente con
el fin de ser aprovechados y entregados a la persona prestadora de la actividad
de aprovechamiento, que serd la responsable de su recoleccion y transporte
hasta la Estaciéon de Clasificacion y Aprovechamiento (ECA), y del pesaje y

clasificacion en la ECA.

Fuente:https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma_pdf.php?i=69038

Metodologia para la formulacion, implementacion, evaluacién, seguimiento, control y

actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos “PGIRS”.

Resolucion 0754 de
2014

Articulo 1. Objeto. Adodptese la metodologia para la formulacion,

implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes
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de Gestion Integral de Residuos Sélidos, en adelante PGIRS, la cual junto con

sus anexos forman parte integral de esta resolucion.
Fuente: https://www.corantioquia.gov.co/SiteAssets/PDF/Gesti%20ambiental/Residuos/An02014.pdf

Requisitos técnicos para el disefio de sistemas de recoleccion, transporte, incineracion y relleno

sanitario

Resolucion 0330 de
2017.

Capitulo 6. sistemas
de aseo urbano

(8 de junio)

Articulo 220 Aspectos de recoleccion y transporte de sistemas sin
aprovechamiento. Deben definirse ciertos aspectos para cumplir con los
estandares de cobertura, calidad, y frecuencia en el perimetro del servicio.
Articulo 221 Aspectos de disefio en sistemas con aprovechamiento. El disefio
de las actividades de aprovechamiento debe establecer la viabilidad
socioecondmica, técnica, financiera, ambiental y estar en concordancia con el
PGIRS del municipio.

Articulo 222 Aspectos de localizacion y disefio de estaciones de transferencias
y plantas de aprovechamiento. Para estaciones de transferencia con o sin
aprovechamiento.

Articulo 223 Aspectos de localizacion, disefio y construccion de rellenos
sanitarios.

Articulo 224 Aspectos de la operacion de rellenos sanitarios

Articulo 225 Alternativas de técnicas de disposicion final-incineracion.

Fuente: https://www.minvivienda.gov.co/

Gestidn de devolucion de productos Posconsumo de farmacos o medicamentos vencidos

Resolucion 0371 de
2009
(26 febrero)

Articulo 1. La presente resolucidn tiene por objeto establecer los elementos que
deben incluir los fabricantes o importadores de farmacos medicamentos, en los
Planes de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo de Farmacos o
Medicamentos vencidos, para su gestion ambientalmente adecuada, con el fin

de proteger la salud humana y el ambiente.

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Gestion de devolucion de productos Posconsumo de baterias usadas plomo acido
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Resolucion 0372 de
2009
(26 febrero)

Articulo 1. La presente resolucion tiene por objeto establecer los elementos que
deben incluir los fabricantes o importadores de baterias de plomo &cido del
parque vehicular, en los Planes de Gestion de Devolucion de Productos
Posconsumo de Baterias Usadas Plomo Acido, para su retorno a la cadena de
importacidn-produccion-distribucion-comercializacion, con el fin de proteger

la salud humana y el ambiente.

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de Pilas y/o Acumuladores

Resolucion 1297 de
2010
(08 de julio)

Articulo 1. La presente resolucidn tiene por objeto establecer a cargo de los
productores de pilas y/o acumuladores que se comercializan en el pais, la
obligacion de formular, presentar e implementar los Sistemas de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de Pilas y/o Acumuladores, con el

propdsito de prevenir y controlar la degradacion del ambiente.

Fuente :https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos de Bombillas

Resolucion 1511 de
2010
(05 de agosto)

Articulo 1. La presente resolucion tiene por objeto establecer a cargo de los
productores de bombillas que se comercializan en el pais, la obligacion de
formular, presentar e implementar los Sistemas de Recoleccidn Selectiva y
Gestion Ambiental de Residuos de Bombillas, con el proposito de prevenir y

controlar la degradacion del ambiente.

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Gestidn de devolucion de productos Posconsumo de Plaguicidas

Resolucion 1675 de
2013
(02 diciembre)

Se establecen los elementos que deben contener los Planes de Gestion de
Devolucion de Productos Posconsumo de Plaguicidas.

Articulo 1. Establecer los elementos para la formulacion, presentacion e
implementacion de los Planes de Gestion de Devolucion de Productos
Posconsumo de Plaguicidas para su retorno a la cadena de produccion-

importacion-distribucién-comercializacion, con el fin de prevenir y controlar la
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degradacion del ambiente y promover un manejo ambientalmente adecuado de

dichos residuos o desechos.

Fuente: https://www.car.gov.co/vercontenido/2542

Gestion integral de los

residuos generados en las actividades de construccion y demolicion - RCD

Resolucion 0472 de
2017
(28 febrero)

Articulo 1. El presente acto administrativo establece las disposiciones para la
gestion integral de los Residuos de Construccion y Demolicién — RCD de las

obras civiles o de otras actividades conexas en el territorio nacional.

Fuente: https://www.minambiente.gov.co

Uso racional de bolsas pléasticas y codigo de colores

Resolucion 2184 de
2019
(26 diciembre)

Articulo 1. Addptese el “Formato Unico Nacional para la presentacion del
Programa de Uso Racional de Bolsas Plasticas y del informe de avance”, a que
se refiere el articulo 5 de la Resolucién 668 de 2016, el cual se incorpora en el
Anexo 1 a la presente resolucion y forma parte integral de la misma.
Articulo 4. Adoptese en el territorio nacional, el cddigo de colores para la
separacion de residuos sélidos en la fuente, asi:
a. Color verde para depositar residuos organicos
aprovechables,
b. Color Blanco para depositar los residuos aprovechables
como plastico, vidrio, metales, multicapa, papel y cartén,
C. Color negro para depositar los residuos no

aprovechables.

Fuente: https://www.minambiente.gov.co

Politi

ca Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico

Las metas del componente ambiental involucran los siguientes aspectos:
Cumplimiento de la normativa ambiental vigente por parte de todos los actores

involucrados en la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y

2010 - 2022 ) ] )
aseo en el pais, en lo relacionado a concesiones de agua, programas de ahorro
y uso eficiente del agua, planes de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS),
autorizaciones ambientales para rellenos sanitarios (licencia ambiental, plan de
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manejo ambiental, permiso de vertimientos, etc.) y planes de manejo para cierre

de botaderos a cielo abierto
Estrategia 3.2 — Reduccion de la contaminacion del recurso hidrico:

* Eliminar la disposicion de los residuos solidos a los cuerpos de agua,
en el marco de lo establecido en los planes de gestion integral de residuos
solidos (PGIRS).

Fuente:https://www.minambiente.gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/Presentaci%C3
%B3n_Pol%C3%ADtica_Nacional_-_Gesti%C3%B3n_/libro_pol_nal_rec_hidrico.pdf

6. MARCO METODOLOGICO
6.1 Linea y sublinea de Investigacion
La presente investigacion se desarrollaré bajo la linea de investigacion de la Facultad de
Ingenieria y Tecnoldgicas de Sostenibilidad y Gestion Ambiental y la sublinea de Tratamiento de
residuos solidos y liquidos.
6.2 Tipo De Investigacion
Segun (Caceres, 1996), la Investigacion Cuantitativa, se centra fundamentalmente en los
aspectos observables y susceptibles de cuantificacién de los fenémenos educativos, utiliza la
metodologia empirico-analitica y se sirve de pruebas estadisticas para el analisis de datos. Por el
tipo de la investigacion, el presente estudio retne las condiciones metodoldgicas de un enfoque
cuantitativo partiendo de lo particular a lo general, segun la categoria de (Namakforoosh, 2001).
Este tipo de investigacion necesita de pruebas que ayudan a obtener datos cuantificables
de lo estudiado en una poblacion, por lo cual la principal intencion es proporcionar y evaluar datos
sobre la gestién integral de residuos sélidos en los municipios del departamento del Cesar.
6.3 Poblacion De Estudio
Para la presente investigacion se consider6 como poblacion a evaluar y analizar los 25
municipios correspondientes al departamento del Cesar, en el afio 2018 segun el DANE, el

departamento del Cesar cuenta con una poblacién de 1.201.000 habitantes.
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6.4 Muestra Poblacional

La muestra poblacional para el presente estudio es la zona urbana de los municipios del
departamento del Cesar.

6.5 Desarrollo Metodoldgico

La investigacion se desarrollard teniendo en cuenta los objetivos especificos trazados
previamente para el cumplimiento del objetivo general.

6.5.1 Etapa 1. Sintesis Diagndstica De La Gestion De Los Residuos Sélidos En El
Departamento Del Cesar.

Elaborar una sintesis diagnostica de la gestion de los residuos sélidos en el departamento
del Cesar, con detalle en el municipio de Valledupar seleccionado como caso de estudio y elemento
de prueba del sistema de informacion - SIEA.

Actividad 1.1. Recolectar Y Procesar Informacion

Descripcion. La recoleccion de la informacion se realizo a partir de fuentes secundarias
disponibles y mediante recorridos y visitas de campo.

Para el anélisis de los residuos sélidos en los municipios del departamento del Cesar, se
revisod lo dispuesto en los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS, de los 25
municipios del departamento del cesar, lo cual sirvié de insumo para generar la linea base de la
informacion en la materia, destacando algunos aspectos tales como la gestion de los residuos
solidos, el diagndstico general de la problematica de los municipios, los actores y participantes
principales, estadisticas de la recoleccién, el transporte, el aprovechamiento, la disposicién final
de los residuos solidos, entre otros.

También se obtuvo informacion del Sistema Unico de Informacion SUI de la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, asi mismo, se analizaron los boletines y el
informe nacional de disposicién final de residuos sélidos realizado por la misma entidad. Se
consultaron distintas publicaciones referentes a la gestién de los residuos sélidos en el
departamento del Cesar, informes técnicos de gestion de CORPOCESAR vy de las empresas
prestadoras del servicio publico de aseo que operan en el departamento, ademas de las paginas
webs de las distintas empresas en donde se puede ubicar informacién tales como las rutas de

recoleccion, horario, tratamiento y sitios de disposicion final de residuos municipales.
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Ademas, se obtuvo informacion de la pagina oficial del DANE referente a datos
demograficos, tendencias y proyecciones poblacionales.

Se realiz6 una visita técnica a la empresa prestadora de servicio publico de aseo
INTERASEO S.A. E.S.P., donde se corrobor6 informacion mas precisa acerca de todos los
procesos Yy actividades que se llevan a cabo en las instalaciones.

Ademas, se realizaron recorridos muestrales por distintos sectores de la ciudad de
Valledupar para identificar aspectos de la separacion en la fuente, presentacion de residuos, manejo
de residuos especiales y peligrosos y los puntos posconsumo de residuos especiales (RAEE).

Actividad 1.2. Analisis De Informacion

Descripcion. Con los datos recolectados y procesados se realizd un analisis estadistico
donde se evalud cada proceso y fase de la gestion integral de los residuos sélidos en los municipios

del departamento del Cesar, analizando los siguientes aspectos:

° Produccion histérica y actual de residuos sélidos en el departamento.

° Evolucién poblacional y proyecciones demogréficas a futuro de cada municipio del
departamento.

° Anadlisis de la evolucion de la produccion per cépita de residuos sélidos en los

municipios del departamento del Cesar a partir del registro del SUI.

° Area de influencia de las distintas empresas prestadoras del servicio de aseo.

° Identificacién de los distintos sitios de disposicion final de residuos sélidos,
descripcidn de sus caracteristicas fisicas generales y analisis del area de influencia o de
recepcion de residuos de cada sitio de disposicion final.

° Dinamicas de aprovechamiento y valorizacion de residuos sélidos y comparacion

con avances nacionales y mundiales.

° Oportunidades de valorizacion y aprovechamiento de residuos sélidos.

° Estado de la gestion de residuos especiales en los municipios del departamento del
Cesar.

° Identificacién de actores involucrados en la cadena de gestién de los residuos

solidos en Valledupar.
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6.5.2 Etapa 2. Disefiar La Estructura Funcional Del Sistema De Informacién (SIEA).

Actividad 2.1. Disefio Del Modelo De Datos

Se disefid un modelo de datos donde se definio la forma en la que se presenta la informacion
(tablas, graficas, mapas,). La realizacion de las tablas y gréaficas se hizo mediante el programa de
software Microsoft Excel, debido al facil manejo de este para procesar la informacion.

Para elaborar los mapas, se utilizo la herramienta de disefio ArcGIS, ya que es un completo
sistema que permite organizar, administrar, analizar, y distribuir informacién geogréfica (ArcGIS,
s.f).

En cuanto a la representacion grafica en los mapas, se utilizo el editor de fotografias y
graficos Adobe Photoshop. Respecto a la parte hardware del disefio se utilizé un computador con
caracteristicas de Ultima tecnologia.

Actividad 2.2 Proponer Plataforma En La Que Se Presentara La Version Beta 1.0 Del

SIEA.

En esta actividad se proponen una gran variedad de herramientas para el disefio de la
plataforma SIEA, donde se tendra en cuenta la dificultad en el manejo de la herramienta tanto para
los creadores como para los usuarios del sistema, el costo o la licencia gratuita de esta y la
accesibilidad. Dentro de las plataformas que se plantean como iddneas se encuentran: la pagina
web de la Universidad Popular del Cesar, un blog que es un sitio web que tiene una estructura
cronoldgica que se actualiza regularmente y que se suele dedicar a tratar un tema concreto, el
desarrollador de software GitHub que permite a los desarrolladores colaborar y realizar cambios
en proyectos compartidos, la plataforma web WIX, que es una plataforma basada en el sistema “en
la nube”, que permite a los usuarios crear sitios web de forma personalizada y gratuita, y el disefio
de una pagina web que permita visualizar en tablas, gréficas y mapas la informacion digitalizada
en esta.

Actividad 2.3 Definir La Estructura Y El Aspecto Visual Del SIEA

Al definir la estructura y el aspecto visual del sistema de informacion se defini6 la forma,
funcidn, utilidad y otros aspectos que afectan la apariencia externa del disefio, para lograr que la

interaccion entre el usuario y el sistema sea simple y eficiente.
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El disefio y la tipografia se combinan para ofrecer usabilidad, influyendo en cémo el
usuario realiza ciertas interacciones y mejorando la apariencia del disefio (Norman, 2002).
6.5.3 Etapa 3. Desarrollar La Version Inicial Del Sistema SIEA.

En esta etapa se logro desarrollar y presentar la version inicial del Sistema de informacion,
evaluacion y analisis de la gestion de los residuos solidos en los municipios del departamento del
Cesar - SIEA, mediante la cual se integra la informacién sistematizada de la gestion de los residuos
solidos de los municipios del departamento en un solo sitio. Dicha informacion es procesada,
sintetizada y presentada para que se pueda visualizar mediante mapas, graficas y tablas. La
principal fuente de informacion son los PGIRS de los municipios, los cuales, en su gran mayoria
se centran en las zonas urbanas de los respectivos municipios; Se destaca que para las zonas rurales
la informacion es limitada o inexistente y su levantamiento implica la destinacion de recursos
técnicos, econdmicos y logisticos que superan la capacidad de la presente investigacion, por lo
cual debe ser objeto de un trabajo futuro.

7. RESULTADOS Y ANALISIS

7.1  Etapal. Sintesis Diagnostica De La Gestion De Los Residuos Sélidos En El
Departamento Del Cesar

En esta etapa se realizé una sintesis diagnostica de la gestion de los residuos solidos en el
departamento del Cesar a partir de la revision exhaustiva de cada uno de los PGIRS de los 25
municipios del departamento y otras fuentes de informacién anteriormente mencionadas,
analizando especialmente los siguientes aspectos: produccion histérica y actual de los residuos
solidos, evolucion poblacional, evolucion de la produccion per céapita, area de influencia de las
distintas empresas prestadoras de servicio publico de aseo, identificacion de los distintos sitios de
disposicidn final, descripcion de sus caracteristicas, analisis del area de influencia o de recepcion
de residuos y vida util de cada sitio de disposicion final, dinamicas de aprovechamiento y
valorizacion de residuos solidos y comparacion con avances nacionales y mundiales,
oportunidades de valorizacion y aprovechamiento, estado de la gestion de residuos sélidos
especiales y los actores involucrados en la cadena de gestion de residuos solidos.

Se resalta que las copias de los PGIRS vigentes y otra informacion referente a residuos
especiales y peligroso fue consultada con la Corporacion Autonoma del Cesar - CORPOCESAR,
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entidad que suministro toda la informacion disponible en la materia. En total se pudo acceder a la
revision de 13 PGIRS individuales y 1 PGIRS regional con cobertura para 10 municipios (Tabla
2) y cuya fecha de actualizacion esta entre el afio 2016 al 2021. No se pudo acceder a la version
actualizada del PGIRS de Agustin Codazzi por lo cual se trabajé con la version del 2007 para dicho
plan, y tampoco se pudo acceder al PGIRS de Pueblo Bello, por lo que se analizo la gestion de los
residuos con los reportes del SUI, CORPOCESAR Yy aproximaciones realizadas por el equipo de

trabajo del proyecto.

Tabla 2.
Municipios con PGIRS actualizados ante CORPOCESAR a corte de 2021.
PGIRS NO
MUNICIPIO POIRS PEIRS REGISTRADO EN
INDIVIDUAL | REGIONAL |~
VALLEDUPAR X
LA PAZ X
PUEBLO BELLO X
SAN DIEGO X
CODAZZI X
PAILITAS X
BECERRIL X
RIO DE ORO X
SAN MARTIN X
AGUACHICA X
BOSCONIA X
LA GLORIA X
CURUMANI X
PELAYA X
GONZALEZ X
MANAURE X
EL PASO X
TAMALAMEQUE X
SAN ALBERTO X
LA JAGUA DE N
IBIRICO
CHIRIGUANA X
CHIMICHAGUA X
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PGIRS NO
PGIRS PGIRS
MUNICIPIO REGISTRADO EN
INDIVIDUAL | REGIONAL
CORPOCESAR

ASTREA X

EL COPEY X
GAMARRA X

TOTAL i 10 2

7.1.1  Andlisis De La Informacién
7.1.1.1 Produccion Histérica Y Actual De Residuos Sélidos En EI Departamento Segun
Los Reportes Del SUI.

Luego de analizar los reportes del Sistema Unico de informacion de servicios publicos
domiciliarios (SUI), se determind que de los municipios del Cesar solo Rio de oro y San Martin
empezaron a reportar informacion de la gestion de residuos s6lidos desde el afio 2006. Para el afio
2007 reportaron Valledupar, Rio de oro y San Martin, a partir del afio 2008 al 2017 los reportes
solo especifican que algunos municipios si enviaron la informacion, pero no determinan cuantas
toneladas de residuos sélidos fueron gestionadas. En el afio 2018 los municipios reportaron un
total de 1001,62 toneladas al afio, mientras que para el afio 2019 reportaron un total de 67534,28
toneladas al afio, la cifra discrepa de las demas puesto que en el municipio de El Paso hubo reporte
de toneladas muy grandes en el sector industrial y comercial, no se sabe si pudo ser producto de
un error en el reporte. En el afio 2020 se reportaron un total de 416,43 toneladas al afio debido a la
ausencia de reporte de ciertos municipios y para el afio 2021 hasta la fecha solo se tiene el reporte
de los municipios de La Paz, Pueblo Bello y Becerril ain sin ninguna cantidad. Los valores mas

detallados se presentan en la Tabla 3.
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Tabla 3.
Produccién histdrica y actual de residuos solidos reportada en el SUI por los municipios del departamento del Cesar.

MUN/ TON DE
RESIDUOS
RO ATAG AL 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Sul
VALLEDUPAR NR 11940 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR NR
LA PAZ NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 97,46 | 10,37 | 78,61 Sl
PUEBLO BELLO NR NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 13,92 | 13,05 | 11,83 Sl
SAN DIEGO NR NR NR NR NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR
CODAZZI NR NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR NR
PAILITAS NR 0 Sl Sl Sl NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl 85,53 | 65,56 | 21,98 NR
BECERRIL NR NR Sl NR Sl Sl Sl Sl NR NR Sl Sl 12,13 | 41,80 | 19,60 NR
RIO DE ORO 96,6 218 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 1,92 2,08 NR Sl
SAN MARTIN 200 596 Sl Sl NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 240,4 NR NR NR
AGUACHICA NR 0 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR NR
BOSCONIA NR NR NR Sl Sl NR Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR NR
LA GLORIA NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 57,81 | 52,86 | 16,73 NR
CURUMANI NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR NR
PELAYA NR NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 2345 | 20,31 | 15,85 NR
GONZALEZ NR NR Sl Sl NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 14,4 13,2 NR NR
MANAURE NR NR NR NR NR Sl Sl Sl Sl NR Sl Sl 0 0 NR NR
EL PASO NR NR NR Sl Sl NR NR NR Sl Sl Sl Sl 165,1 | 67052 | 1348 NR
TAMALAMEQUE NR NR Sl Sl Sl NR NR Sl Sl Sl Sl Sl 77,02 | 70,72 | 23,27 NR
SAN ALBERTO NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 36,64 NR NR NR
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MUN/ TON DE
RESIDUOS
2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
REPORTADAS AL
Sul
LA JAGUA DE
NR NR Sl Sl Sl NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR
IBIRICO
CHIRIGUANA NR NR NR NR NR NR NR NR Sl Sl Sl Sl NR NR NR NR
CHIMICHAGUA NR NR NR Sl Sl NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
ASTREA NR NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl 38,69 | 80,15 | 27,50 | NR
EL COPEY NR NR Sl Sl Sl NR NR Sl Sl Sl Sl Sl 72,69 | 65,77 | 5217 | NR
GAMARRA NR NR NR Sl Sl NR Sl Sl Sl Sl Sl Sl 64,33 | 45,64 | 1403 | NR
TOTAL 296,6 814 NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 1001 | 67534 | 4164 | NR
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7.1.1.2 Evolucién Poblacional Y Proyecciones Demogréficas A Futuro De Cada Municipio Del Departamento.
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De acuerdo con el Censo realizado por el (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2018) y con una

proyeccion hasta el afio 2034, podemos encontrar la evolucion poblacional de los municipios del departamento del Cesar, en el cual se

evidencia un significativo crecimiento, ademéas con base en el método aritmético se hizo una proyeccién al afio 2040 con el fin de evaluar

la produccion per capita de los residuos solidos por habitante en los proximos afios y conocer a quée nos enfrentaremos en cuanto a este

tema en un futuro (Tabla 4 y Figura 5).

Tabla 4.
Evolucion poblacional y proyecciones demogréficas de los municipios del departamento del Cesar.
PROYECCION DE LA POBLACION GENERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS DE LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

MUNICIPIO 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
VALLEDUPAR 431.794 | 468.165 | 484.453 | 496.408 | 507.637 | 518.258 | 528.374 | 537.988 | 546.775 | 555562 | 564.349 | 573.136
AGUACHICA 95.851 | 103.209 | 106.790 | 109.507 | 111.920 | 114.209 | 116.424 | 118.517 | 120.432 | 122347 | 124262 | 126.177
AGUSTIN CODAZZI 48.157 50.642 52.337 53.616 54.781 55.908 56.981 58.006 58.941 59.876 60.811 61.746
ASTREA 10.468 | 11.243 | 11570 | 11.818 | 12.032 | 12.256 | 12.479 | 12.707 | 12.884 | 13.061 13.238 13.415
BECERRIL 16.123 | 17.382 | 17.957 | 18.392 | 18.810 | 19.222 | 19.619 | 19.992 | 20.334 | 20676 21.018 21.360
BOSCONIA 37.676 | 40562 | 41.994 | 43.069 | 44.013 | 44.911 | 45788 | 46.599 | 47.379 | 48.159 48.939 49.719
CHIMICHAGUA 13.721 14.530 14.885 15.134 15.398 15.660 15.938 16.186 16.433 16.680 16.927 17.174
CHIRIGUANA 16.576 17.628 18.166 18.579 18.954 19.328 19.693 20.038 20.369 20.700 21.031 21.362
CURUMANI 26.422 | 27.954 | 28.862 | 29.581 | 30.226 | 30.843 | 31.448 | 31.996 | 32.518 | 33.040 33.562 34.084

EL COPEY 22.469 | 23767 | 24554 | 25151 | 25.700 | 26.234 | 26.727 | 27.224 | 27.661 | 28.098 28.535 28.972

EL PASO 6.922 7.422 7.438 7.465 7.601 7.760 7.908 8.049 8.184 8.319 8.454 8.589
GAMARRA 9.828 10.389 10.718 10.967 11.188 11.400 11.619 11.824 12.016 12.208 12.400 12,592
GONZALEZ 1.414 1.388 1.414 1.426 1.456 1.486 1.516 1.544 1.572 1.600 1.628 1.656

LA GLORIA 6.034 6.502 6.644 6.757 6.904 7.047 7.179 7.306 7.424 7.542 7.660 7.778

LA JAGUADE IBIRICO | 35.513 39.219 40.539 41.557 42.475 43.352 44.204 45.005 45.732 46.459 47.186 47.913
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PROYECCION DE LA POBLACION GENERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS DE LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR
MUNICIPIO 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
MANAURE 8.389 8.991 9.297 9.528 9.739 9.944 10.127 10.310 10.482 10.654 10.826 10.998
PAILITAS 13.838 14.734 15.222 15.589 15.907 16.244 16.543 16.838 17.118 17.398 17.678 17.958
PELAYA 14.363 15.450 15.946 16.330 16.692 17.033 17.350 17.656 17.943 18.230 18.517 18.804
PUEBLO BELLO 8.556 9.414 9.601 9.771 9.988 10.190 10.386 10.583 10.756 10.929 11.102 11.275
RIO DE ORO 7.859 8.322 8.548 8.714 8.887 9.058 9.228 9.394 9.531 9.668 9.805 9.942
LA PAZ 19.622 20.900 21.579 22.087 22.583 23.033 23.466 23.895 24.292 24.689 25.086 25.483
SAN ALBERTO 20.857 22.725 23.497 24.082 24.611 25.120 25.609 26.053 26.496 26.939 27.382 27.825
SAN DIEGO 10.517 11.166 11.492 11.748 11.986 12.222 12.463 12.687 12.878 13.069 13.260 13.451
SAN MARTIN 14.370 15.730 16.193 16.555 16.919 17.270 17.607 17.921 18.216 18511 18.806 19.101
TAMALAMEQUE 6.072 6.524 6.685 6.805 6.922 7.048 7.185 7.308 7.424 7.540 7.656 7.772
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Figura 5.

Proyeccion de la poblacion del departamento del Cesar.

PROYECCION DE LA POBLACION GENERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS DE LOS
MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR
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Nota: La proyeccion desde el 2018 hasta el 2034 fue tomada del DANE y las autoras proyectaron del 2036 al 2040 aplicando

el método aritmético.
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Proyeccion demografica desde el afio 2036 — 2040.

Se realiz6 la proyeccion de la poblacién mediante el método aritmético, el cual consiste en agregar a la poblacion del dltimo
censo un namero fijo de habitantes para cada periodo en el futuro.

En esencia este método de estimacion de poblaciones futuras se corresponde con una linea recta, en la que la pendiente representa
la tasa de crecimiento aritmética del ultimo periodo intercensal. (Tutoriales al Dia Ingenieria Civil., s.f.)

Para realizar la proyeccion como primer paso se determina la pendiente de la recta conformada con los datos del Gltimo periodo
intercensal (Ecuacion 1), es decir el periodo 2.032 — 2.034. La pendiente se define como la Tasa de Crecimiento Aritmético:

A continuacion, se toma como ejemplo la poblacién del municipio de Valledupar:

546.775 — 537.988 _ Ecuacién 1
r = 5034 — 2032 = 4393,5 Hab /Ao

Con esta tasa (0 pendiente) se aplica la ecuacion de una recta (Ecuacién 2) para determinar asi la poblacion del afio 2.036:

Pobson = Pobysio1 + 1 x (Afio,, — Afo,) Ecuacidén 2

Pob,g3¢ = 546.775 + 4393,5 * (2036 — 2034) = 555.562 Hab
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7.1.1.3 Analisis De La Produccion Per Capita De Residuos Sélidos En Los Municipios Del
Departamento Del Cesar.
La generacion de residuos sélidos por habitante es un indicador relacionado con los patrones de
los procesos de produccién, consumo y la poblacion del municipio. El objetivo del analisis es
determinar el comportamiento que presentan las personas como unidad social, frente a la
generacion de residuos solidos involucrando los procesos de produccion y consumo necesarios
dentro de la dindmica socioeconémica (DANE, s.f.).

Célculo de la produccidon Per Cépita de una poblacion (Ecuacion 3):

RGj; Ecuacion 3

RPC]t = P_Tjt

Donde:

RPCjt = Toneladas de residuos sélidos generados per cépita, en la unidad espacial de referencia
J, y el tiempo t correspondiente.

RGjt = Total de toneladas generadas de residuos sélidos y productos residuales; en la unidad
espacial de referencia j, y el tiempo t correspondiente.

PTjt = Poblacién total; en la unidad espacial de referencia j, y el tiempo t correspondiente

En la Tabla 5 y Figura 6 se evidencia la produccion per cépita en Kg/Hab.dia de cada uno de los
municipios del departamento del Cesar, de la cual se presentan 3: una calculada con la formula
anterior, la segunda que es la per cépita presentada en los PGIRS y debido a las inconsistencias se
asumio una per capita final, que se escogio por las variaciones que presentan en algunos meses y
dias del afio a causa de actividades que realizan los habitantes los cuales aumentan la generacion

de la produccién de residuos sélidos.
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Tabla 5.
Produccion Per Capita de los Residuos Solidos de los municipios en el departamento del Cesar.
PRODUCCION PER CAPITA DE LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR
PROMEDIO .
MUNICIPIOS 2&?9%3:3% ) P(C’DiﬁoEl)g AU.'?E% A PPSC;SIERGSUN PPC ASUMIDA

VALLEDUPAR 386,34 451.803 0,86 0,88 0,88
AGUACHICA 78,38 99.897 0,78 1,03 0,78
AGUSTIN CODAZZI 29,83 49.479 0,60 NR 0,60
ASTREA 9,2 10.896 0,84 0,57 0,84
BECERRIL 11,22 16.816 0,67 0,69 0,69
BOSCONIA 30,33 39.262 0,77 NR 0,77
CHIMICHAGUA 0,93 14.154 0,07 0,33 0,33
CHIRIGUANA 8,61 17.145 0,50 11,73 0,50
CURUMANI 22,19 27.258 0,81 1,14 0,81
EL COPEY 15,37 23.164 0,66 0,55 0,66
EL PASO 15,27 7.200 2,12 0,62 0,62
GAMARRA 3,01 10.129 0,30 NR 0,30
GONZALEZ 0,71 1.391 0,51 0,65 0,65
LA GLORIA 5,44 6.292 0,86 1,6 0,86
LA RS A DE 24,49 37.573 0,65 0,94 0,94
MANAURE 4,4 8.723 0,50 0,40 0,50
PAILITAS 9,59 14.324 0,67 0,50 0,67
PELAYA 10,15 14.959 0,68 10,5 0,68
PUEBLO BELLO 4,75 8.999 0,53 NR 0,53
RIO DE ORO 4,0 8.111 0,49 22,87 0,49
LA PAZ 12,96 20.345 0,64 0,59 0,64
SAN ALBERTO 13,78 21.890 0,63 0,69 0,69
SAN DIEGO 6,47 10.873 0,60 22,87 0,60
SAN MARTIN 10,59 15.125 0,70 1,25 0,70
TAMALAMEQUE 3,36 6.321 0,53 0,44 0,53
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Figura 6.
Produccion Per Capita (Kg / Hab.dia) VS Municipios.
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Teniendo en cuenta la Figura 6 y la Figura 8 se pudo deducir que Valledupar tiene una mayor produccién de residuos
solidos, seguido de Aguachica y Bosconia, lo cual se debe a que son los municipios con mayor poblacion del departamento, y
asi mismo Valledupar presenta la mayor produccion Per cépita, seguida de los municipios La Gloria y Astrea. Esto demuestra
que el factor determinante en la produccién global de residuos de los municipios es fundamentalmente el tamafio de la poblacion.
Es importante destacar que la produccion Per Cépita de residuos naturalmente presenta variaciones entre un municipio y otro
como resultado de variaciones de rasgos culturales, actividades econdémicas predominantes, desarrollo comercial, oferta de
atractivos turisticos, continuidad en las dindmicas econdémicas, capacidad adquisitiva de la poblacion, nivel socioecondmico de
los habitantes, entre otros factores. Dichas variaciones en la produccion Per Cépita también obedecen a procedimientos no
estandarizados de caracterizacion de los residuos solidos en cada municipio, lo cual genera incertidumbre ya que de no hacerse
de forma exhaustiva, con la cobertura, distribucion espacial, frecuencia y tamafio de muestra adecuados conlleva a resultados
erroneos en la estimacion.

En los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos - PGIRS de 9 municipio del departamento del Cesar (El Paso, La
Gloria, La Jagua de Ibirico, San Alberto, Tamalameque, Astrea, Pailitas, Pelaya y Becerril), se encontré la estimacion de la
produccidn de residuos solidos mensualmente solo entre enero y julio del 2015 a partir de la cual se puede estimar la produccion
minima, media, y maxima, total y per capita (Tabla 6). No se registran caracterizaciones para otros afios y tampoco para otros

municipios por lo que no fue posible hallar un valor minimo, medio, y méximo para todos.

Tabla 6.
Produccion Mensual Ton/Mes de los Residuos Sélidos en area urbana de los municipios del departamento del Cesar.
MES | PoB2015s | Ton/MEs | Ppc (Kgidia-hab)
EL PASO
ENERO 3975 78,86 0,66
FEB 57,2 0,48
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MES POB 2015 TON/MES | PPC (Kg/dia-hab)
MARZ 82,9 0,70
ABRIL 72,5 0,61
MAYO 75,25 0,63
JUNIO 79,17 0,66
JULIO 79,97 0,67

LA GLORIA
ENERO 6248 64,4 0,34

FEB 59,01 0,31
MARZ 61,92 0,33
ABRIL 65,13 0,35
MAYO 64,62 0,34
JUNIO 73,99 0,39
JULIO 71,06 0,38

LA JAGUA DE IBIRICO
ENERO 19010 567,83 1,00

FEB 474,2 0,83
MARZ 501,4 0,88
ABRIL 563,7 0,99
MAYO 575,96 1,01
JUNIO 546,48 0,96
JULIO 597,86 1,05

SAN ALBERTO
ENERO 18278 396,06 0,72

FEB 347 0,63
MARZ 375,7 0,69
ABRIL 389,2 0,71

K&
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MES POB 2015 TON/MES | PPC (Kg/dia-hab)
MAYO 378,76 0,69
JUNIO 402,69 0,73
JULIO 443,93 0,81

TAMALAMEQUE
ENERO 5585 78,34 0,47

FEB 65,57 0,39
MARZ 68,5 0,41
ABRIL 65,7 0,39
MAYO 76,12 0,45
JUNIO 85,52 0,51
JULIO 78 0,47

ASTREA
ENERO 9935 168,54 0,57

FEB 141 0,47
MARZ 165,3 0,55
ABRIL 170 0,57
MAYO 178,37 0,60
JUNIO 193,87 0,65
JULIO 196,64 0,66

PAILITAS
ENERO 17166 294,3 0,57
FEBRERO 234 0,45
MARZ 239,2 0,46
ABRIL 243 0,47
MAYO 276,41 0,54
JUNIO 301,4 0,59

K&
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MES POB 2015 TON/MES | PPC (Kg/dia-hab)
JULIO 305,37 0,59
AGOSTO 312,9 0,61
SEPTIEMBRE 266,04 0,52
OCTUBRE 294,95 0,57
NOV 273,86 0,53

PELAYA
ENERO 17910 23,64 0,04
FEB 23,76 0,04
MARZ 23,77 0,04
ABRIL 28,18 0,05
MAYO 24,6 0,05
JUNIO 24,22 0,05
JULIO 28,05 0,05
AGOSTO 29,52 0,05
SEPTIEMBRE 21,03 0,04
OCTUBRE 29,21 0,05
NOV 27,79 0,05
DIC 32,33 0,06
BECERRIL

ENERO 13453 608,5 1,51
FEB 614 1,52
MARZ 649,5 1,61
ABRIL 559 1,39
MAYO 573,5 1,42
JUNIO 568,5 1,41
JULIO 651 1,61

K&

Ambiental y Sanitaria
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MES POB 2015 TON/MES PPC (Kg/dia-hab)
AGOSTO 538,5 1,33
SEPTIEMBRE 647 1,60
OCTUBRE 633,5 1,57
NOV 573,5 1,42
DIC 634 1,57
Figura 7.

Produccion Mensual Ton/Mes de los Residuos Sélidos de los municipios del departamento del Cesar.
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Referente a la Figura 7 se denota que de los 9 municipios que tienen informacion mensual de la produccién de residuos

s6lidos, la mayor produccion Per Capita es de Becerril, seguido de la Jagua de Ibirico, influyendo en estos municipios su principal

actividad economica que es la explotacion de carbon y la poblacion flotante presente en estos municipios que es permanente
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durante todo el afio a diferencia de los demas municipios donde la poblacion flotante de se debe a época o festividades puntuales
en ciertos meses del afio. También se puede evidenciar que el municipio de Pelaya presenta la menor produccion Per Capita. En
la Tabla 7 se presentan los resultados de la produccién per capita mensual, promedio, minima y maxima para los 9 municipios

con informacion disponible.

Tabla 7.

Produccion Per capita Mensual (kg / hab-dia) de los Residuos Sélidos en area urbana de los municipios del departamento del Cesar.
Municipio ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |Promedio | Minimo | Maximo
EL PASO 0,66 0,48 0,70 0,61 0,63 0,66 0,67 0,63 0,48 0,70
LA GLORIA 0,34 0,31 0,33 0,35 0,34 0,39 0,38 0,35 0,31 0,39
LA JAGUA 1,00 0,83 0,88 0,99 1,01 0,96 1,05 0,96 0,83 1,05
SAN ALBERTO 0,72 0,63 0,69 0,71 0,69 0,73 0,81 0,71 0,63 0,81
TAMALAMEQUE | 0,47 0,39 0,41 0,39 0,45 0,51 0,47 0,44 0,39 0,51
ASTREA 0,57 0,47 0,55 0,57 0,60 0,65 0,66 0,58 0,47 0,66
PAILITAS 0,57 0,45 0,46 0,47 0,54 0,59 0,59 0,53 0,45 0,59
PELAYA 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05
BECERRIL 1,51 1,52 1,61 1,39 1,42 1,41 1,61 1,50 1,39 1,61
Promedio 0,65 0,57 0,63 0,61 0,64 0,66 0,70

Para hallar la proyeccion de la cantidad de residuos sélidos generados en los municipios del departamento del Cesar hasta
el afio 2040, se tienen en cuenta los datos de la proyeccion demografica realizada por el DANE y por las autoras de dicha
investigacion (Ecuacion 4), ademas la produccién Per Capita realizada en los puntos anteriores del presente trabajo (Tabla 8 y
Figura 8).

Crs — Poblacién = Per Capita Ton/Af Ecuacion 4
= 1000 = 365 = Ton/Afio
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Proyeccién de la produccion anual de Residuos Solidos en el Departamento del Cesar (Ton / Afio)

Crs =

_ 431.794 % 0,88

1000 * 365

K&
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= 138.692 Ton/Afio

Tabla 8.

K&

Ambiental y Sanitaria

PROYECCION DE LA PRODUCCION ANUAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR
(TON/ANO)

MUN'C'Z'OS’ANO 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
VALLEDUPAR 138.692 150.375 155.606 159.446 163.053 166.464 169.714 172.802 175.624 178.447 181.269 184.091
AGUACHICA 27.289 29.384 30.403 31.177 31.864 32.515 33.146 33.742 34.287 34.832 35.377 35.923

AGUSTIN CODAZZI 10.546 11.091 11.462 11.742 11.997 12.244 12.479 12.703 12.908 13.113 13.318 13.522

ASTREA 3.209 3.447 3.547 3.623 3.689 3.758 3.826 3.896 3.950 4,005 4.059 4,113
BECERRIL 4.061 4.378 4522 4.632 4,737 4.841 4,941 5.035 5.121 5.207 5.293 5.380
BOSCONIA 10.589 11.400 11.802 12.105 12.370 12.622 12.869 13.097 13.316 13.535 13.754 13.974

CHIMICHAGUA 1.653 1.750 1.793 1.823 1.855 1.886 1.920 1.950 1.979 2.009 2.039 2.069
CHIRIGUANA 3.025 3.217 3.315 3.391 3.459 3.527 3.594 3.657 3.717 3.778 3.838 3.899
CURUMANI 7.812 8.265 8.533 8.746 8.936 9.119 9.298 9.460 9.614 9.768 9.923 10.077
EL COPEY 5.413 5.725 5.915 6.059 6.191 6.320 6.439 6.558 6.664 6.769 6.874 6.979

EL PASO 1.566 1.680 1.683 1.689 1.720 1.756 1.790 1.821 1.852 1.883 1.913 1.944

GAMARRA 1.076 1.138 1.174 1.201 1.225 1.248 1.272 1.295 1.316 1.337 1.358 1.379
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PROYECCION DE LA PRODUCCION ANUAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR
(TON/ANO)

MUN'C'F;'OS/ANO 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
GONZALEZ 335 329 335 338 345 353 360 366 373 380 386 393
LA GLORIA 1.894 2.041 2.086 2.121 2.167 2.212 2.253 2.293 2.330 2.367 2.404 2.442

'-Alfg'?gl%%DE 8.425 9.305 9.618 9.859 10077 10.285 10.487 10.677 10.850 11.022 11.195 11.367
MANAURE 1.531 1.641 1.697 1.739 1.777 1.815 1.848 1.882 1.913 1.944 1.976 2.007
PAILITAS 3.384 3.603 3.723 3.812 3.890 3.972 4,046 4,118 4.186 4.255 4.323 4.392

PELAYA 3.565 3.835 3.958 4.053 4,143 4,228 4,306 4,382 4.453 4,525 4,596 4,667
PUEBLO BELLO 1.655 1.821 1.857 1.890 1.932 1.971 2.009 2.047 2.081 2.114 2.148 2.181
RIO DE ORO 1.406 1.488 1.529 1.558 1.589 1.620 1.650 1.680 1.705 1.729 1.754 1.778
LA PAZ 4,584 4.882 5.041 5.160 5.275 5.381 5.482 5.582 5.675 5.767 5.860 5.953

SAN ALBERTO 5.253 5.723 5.918 6.065 6.198 6.326 6.450 6.561 6.673 6.785 6.896 7.008
SAN DIEGO 2.303 2.445 2.517 2.573 2.625 2.677 2.729 2.778 2.820 2.862 2.904 2.946

SAN MARTIN 3.672 4.019 4137 4.230 4.323 4.412 4.499 4579 4.654 4.730 4.805 4.880

TAMALAMEQUE 1.175 1.262 1.293 1.316 1.339 1.363 1.390 1.414 1.436 1.459 1.481 1.503
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Figura 8.

Proyeccién de la produccion anual de residuos solidos en el departamento del Cesar (Ton/Afi0).
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7.1.1.4 Area De Influencia De Las Distintas Empresas Prestadoras Del Servicio De

En la Figura 9 se presenta el mapa del departamento del Cesar donde se encuentran los 25

municipios que lo conforman, asi como la cobertura de las empresas encargadas de prestar el

servicio publico de aseo en cada uno de ellos.

Figura 9.
Area De Influencia De Las Empresa Prestadoras Del Servicio De Aseo.
Empresas Prestadoras del Servicio de Aseo en los Municipios del Departamento del Cesar
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7.1.1.5 Identificacion De Los Distintos Sitios De Disposicion Final De Residuos
Solidos, Descripcion De Sus Caracteristicas Fisicas Generales Y Andlisis Del Area De
Influencia O De Recepcion De Residuos De Cada Sitio De Disposicion Final.

Para la identificacion de los sitios de disposicion final de los residuos solidos del
departamento del Cesar, se utiliz6 la herramienta Google earth (Figura 10, Figura 11, Figura 12,
Figura 14 y Figura 14.).

Relleno Sanitario Los Corazones
Figura 10.
Ubicacion relleno sanitario Los Corazones.
o

Unién temporal
Biotecnologias de

“wReélfleno Sanitariolgg
Los Corazones

Fuente: Google Earth, 2022.

El relleno sanitario los corazones esta ubicado a 7 km de Valledupar sobre la via que
conduce a Patillal; el terreno cuenta con una extension total de 120 hectareas limita al sur con el
Rio Guatapuri, al Occidente con la via Valledupar-Pitillal, al Norte con el Arroyo Pajaro y hacia
el Oriente con la margen derecha del Rio Cesar. La capacidad del relleno sanitario los corazones
son de 2.700.000 toneladas y la capacidad remanente que tenia para el afio 2017 era del orden de
1.080.000 toneladas. tiene un tiempo de vida til para diciembre de 2019 de 8,3 afios.

En el relleno sanitario se disponen diariamente 467 Ton/dia, es utilizado un Bulldozer
como maquinaria para el proceso de distribucion y compactacion de residuos; la densidad de
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compactacion de residuos es de 1 Ton/ms, es cubierto de manera temporal con material sintético

negro- verde material arcilloso que se extrae del mismo predio, bascula electrénica cuya capacidad

es de 80 Ton. El control de escorrentia en el relleno Los Corazones se realizan a través de un

sistema de canales perimetrales conformados en material terreno, se observa crecimiento de

vegetacion al interior de los canales. Cuenta con un frente de trabajo de 600 m: para la descarga

de cuatro (4) vehiculos de manera simultanea. Para el tratamiento de lixiviados se utiliza un método

de recirculacion por gravedad y adicional se tiene instalado otras dos piscinas de retencion al

costado oriental del relleno (Trujillo Romero, Quintero Tovar, & Vega Suarez, 2019).

Relleno Sanitario Parque Tecnolégico Ambiental Las Bateas

Figura 11.

Ubicacion relleno sanitario las bateas.

Google ™ 98% Fecha de las imdgenes: 17/1/21-mds reciente . Maxar Technologies

; Parque teconologi.. X

Parque teconologico a

Fuente: Google Earth, 2022.
El parque tecnologico ambiental las bateas se encuentra ubicado a 5 km del casco urbano

del municipio de Aguachica-cesar, en la via que conduce desde Aguachica al corregimiento de

puerto mosquito municipio de gamarra-cesar, segun coordenadas geograficas 8° 17' 24" 34 latitud

norte y 73° 39' 15" 48 longitud oeste.
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El parque tecnologico ambiental las bateas cuenta con un area de 43.8 hectareas de las
cuales se contemplan 10 hectareas para las celdas de disposicion final, en donde se reciben un
49,21% de los residuos solidos generados en el municipio de Aguachica-cesar.

Se dispone en promedio 177 toneladas al dia provenientes del municipio de Aguachica y
otros municipios.

El método de construccion aplicados a las celdas de disposicion final de residuos ordinarios
es un método combinado entre trinchera y area; implementados con el objetivo de aprovechar las
condiciones topograficas de la zona, en el método de trinchera se realiza la excavacién de una
zanja de 2 o 3 metros de profundidad con el objetivo de disponer los residuos compactarlos y
cubrirlos con la tierra antes excavada, el equipo compactador debera esparcir los residuos de
manera uniforme en capas sucesivas de 0,30 m a 0,40 m de espesor, seguidamente se compactan
los residuos realizando suficientes pasadas con un minimo de tres a cuatro veces hasta alcanzar
una densidad de compactacion mayor a 0,8ton/m®. se seguira colocando capas sucesivas de
residuos sélidos hasta completar una capa compactada a una altura que puede variar entre 3y 4 m.

Se requiere impermeabilizar debidamente el area para evitar filtraciones peligrosas, el
relleno cuenta con sistemas de drenaje para los lixiviados, en el fondo de la celda de operacion y
sobre cada nivel de la celda se encuentran construidos filtros utilizados para efectuar la recoleccién
y conduccidn de los lixiviados generados, estos filtros abarcan toda la zona de operacién (Loaiza,
2019).
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Relleno Sanitario Regional Del Noroccidente Del Departamento Don Bosco:
Figura 12.
Ubicacién relleno sanitario Don Bosco.
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Fuente: Google Earth, 2022.

Se encuentra ubicado en el area rural del municipio de Bosconia a 3,2 Km del area urbana
desviando por una carretera destapada de 0.32 Km de longitud, sobre la margen izquierda de la via
que conduce desde el municipio de Bosconia al municipio de El Copey.

El relleno sanitario regional del noroccidente del departamento Don Bosco, tiene una
capacidad de 30 hectareas, diariamente recibe entre 130 y 140 toneladas de residuos ordinarios,
posee 12 areas para disposicion final y 3 areas confinadas. La capacidad que posee el relleno
sanitario es de un total de 2.000.000 toneladas de residuos.

El método utilizado en el relleno sanitario es tipo trinchera, el cual consiste en enterrar los
residuos, una vez enterrados, es de gran importancia tomar medidas para controlar los impactos
que este ocasiona al medio ambiente y asi lograr minimizarlos. Uno de estos impactos es la
escorrentia de lixiviados y la produccién de metano la cual debe ser tratada de forma correcta
debido a que estos lixiviados son de gran contaminacion y pueden llegar a contaminar aguas

superficiales (Salcedo, Tapias, & Duran, 2019).
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Parque Ambiental del Manejo Integral de Residuos Solidos Becerril:

Figura 13.
Ubicacién Parque Ambiental del Manejo Integral de Residuos Sélidos
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Google (O 100% Fecha de las imagenes: 30/12/20-mds reciente  Maxar Technologies Camara: 682 m 9°40°'37°N 73°1700'W 128 m

Fuente: Google Earth, 2022.

El relleno sanitario parque ambiental para el manejo integral de los residuos solidos de
Becerril esta ubicado al sur del municipio a 2.35 km sobre la via que conduce al municipio de la
Jagua de Ibirico. Dicho relleno obtuvo la licencia de construccion y operacion en el afio 2015 para
operar los proximos 20 afos.

Se estima que hacia el final del periodo de disefio se tendra un ingreso inicial de 20 ton/dia
de residuos solidos. Si se consideran vehiculos con capacidad media de 6 a 8 toneladas.

El disefio del relleno sanitario son celdas tipo trincheras de forma trapezoidal, en las celdas
se confinan los residuos sélidos y compactan en capas maximas de 0.30 m y luego con un equipo
mecanico realizan un minimo de 5 pasadas en ambos sentidos para garantizar que toda el area sea
compactada, se pretende con esto eliminar los huecos y acomodar los residuos solidos de forma
tal que reciban el maximo de compactacion. Durante estos procesos se utiliza maquinaria pesada
para la disgregacion y compactacién de los residuos, para reducir su volumen y asi aumentar la
vida atil del sitio de disposicion final.

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linaa de atencidn al ciuvdadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




h Universidad
Popular del Cesar @
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA AL ¥ Sty

Con el avance de la construccion y operacion de las celdas se realizan obras de
infraestructura para el control y monitoreo del sistema; tales como chimeneas para evacuacion de
gases, sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados, pozos de monitoreo de agua subterranea,
canales interceptores de escorrentia, entre otros (Alcaldia Municipal Becerril - Cesar, 2014).
Relleno Sanitario La Madera:

Figura 14.
Ubicacion relleno sanitario La Madera.
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Fuente: Google Earth, 2022.
El relleno sanitario la madera estd localizado en la vereda la madera del municipio de

Ocafia norte de Santander, ocupa un area de 190.465.47m? (19.05 Ha) y contempla para la
disposicién final de los residuos (5.44 Ha).

El relleno sanitario es de tipo area terraplén en el cual se depositaran aproximadamente
980.000 en 25 terrazas niveles o etapas que segln proyecciones de residuos solidos se generaran
en un promedio diario de 75 toneladas en 32 afios y 8 meses por diez municipios cercanos de la
region.

El sistema de pesaje del relleno sanitario est constituido por una bascula electromecanica
y por el dial en el cual se realiza el respectivo pesaje de los vehiculos recolectores los pesos que
ingresan dependen del o la capacidad del vehiculo que transporta los residuos.
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Una vez ingresados los residuos son descargados en una celda y esparcidos en capas de
30cm mediante varias pasadas hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de 0,7ton/m?,
respecto al tratamiento de lixiviados generados por la descomposicion de los residuos estos llegan
a las piscinas de la parte baja del relleno por gravedad por medio de una tuberia a los tanques de
almacenamiento 1 y 2 ubicados en la parte mas baja del relleno sanitario donde son bombeados a
los tanques 4, 5 y 6 de la zona alta, los cuales por medio de un sistema de irrigacion son esparcidos
sobre los residuos ya dispuestos con el fin de que sean evaporados por los rayos solares y por
accion del viento.

El relleno sanitario esta a cargo de la empresa de servicios publicos de Ocafia ESPO S.A,
la cual se encarga de los procesos de adecuacion y operacion, el tiempo de vida util para diciembre
de 2019 es de 24 afios (Ojeda, 2015).

Analisis Del Area De Influencia O De Recepcion De Residuos De Cada Sitio De
Disposicion Final:

Los sitios de disposicion final que tienen cobertura en el departamento del Cesar son: 4
rellenos sanitarios ubicados a lo largo del departamento y 1 relleno en el departamento del Norte
de Santander, dentro de los cuales se encuentran:

El relleno sanitario Los Corazones el cual atiende dentro de su area de influencias 8
municipios de los cuales 6 son municipios del cesar y 2 del departamento de la guajira, en cuanto
a la recepcion de residuos al relleno sanitario ingresan 466,30 ton/dia, y tiene una vida Util para
diciembre de 2019 de 8,3 afios. De acuerdo con lo anterior, podemos identificar que dicho relleno
se encuentra proximo a cumplir su vida util, de ahi la importancia de realizar programas y
proyectos en los municipios que disponen sus residuos en este, con la finalidad de disminuir la
cantidad de residuos generados, mediante el aprovechamiento de estos (Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios - SSPD, 2019).

El relleno sanitario Parque Ambiental las Bateas: dentro de su area de influencia atiende
24 municipios de los cuales 9 son del departamento del Cesar, en cuanto a la recepcion de residuos
al relleno sanitario ingresan 159,91 ton/dia, y tiene una vida Util para diciembre de 2019 de 24
afios. De acuerdo con lo anterior, podemos identificar que dicho relleno atiende gran cantidad de

municipios, pero su poblacion es minima la cual no genera gran cantidad de residuos y por ende

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




70

h Universidad Q)

% Popular del Cesar ]

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Jrenieric®

AMBIENTAL Y SANITARIA ’
se extienden los afios de vida util para su funcionamiento (Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios - SSPD, 2019).

El relleno sanitario Don Bosco; dentro de su area de influencia atiende 16 municipios, en
cuanto a la produccion de residuos al relleno sanitario ingresan 156,40 ton/dia, y tiene una vida
atil para diciembre de 2019 de 21,1 afios. En comparacion con el relleno anterior, este, dentro de
los 16 municipios que atiende sus poblaciones son relativamente grandes y eso se ve reflejado en
la cantidad de residuos que ingresan al relleno lo cual podemos evidenciar que a pesar del poco
tiempo que lleva en funcionamiento su vida util se ve afectada (Superintendencia de Servicios
Pablicos Domiciliarios - SSPD, 2019).

El relleno sanitario Parque Tecnoldégico Ambiental de Becerril para el manejo integral de
los residuos sélidos, dentro de su area de influencia atiende los municipios de Becerril, La Jagua
de Ibirico, El Paso, Chiriguand y Curumani segln informacion suministrada por CORPOCESAR
y en cuanto a la produccion de residuos tiene aproximadamente una recepcion de unas 110 — 130
toneladas diarias de basura (Semanario La Calle, 2022).

Tiene una vida Util hasta el afio 2034, dicho relleno es operado por la empresa Bioger S.A.
E.S.P.

El relleno sanitario La Madera se encuentra ubicado en el departamento del Norte de
Santander en el municipio de Ocafia, dentro de su area de influencia atiende 11 municipios de los
cuales 2 son del departamento del cesar: Rio de oro y Gonzales debido a que limitan con dicho
departamento los residuos generados en estos municipios son dispuestos en ese sitio, en cuanto a
la produccion de residuos al relleno sanitario ingresan 91,42 ton/dia, y tiene una vida util para
diciembre de 2019 de 24 afios (Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios - SSPD,
2019).

Seguido de la descripcion de las caracteristicas de los rellenos sanitarios y del area de
influencia donde operan cada uno de ellos en el departamento del Cesar se realiza una
representacion grafica de la ubicacion de estos (Figura 15. De acuerdo con lo presentado en los
PGIRS y en el informe de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios SSPD, los 5
rellenos le brindan cobertura a todos los municipios del departamento, y su vida Util es variable.

La situacion mas critica en cuanto a la capacidad y vida Gtil remanente la presentan los rellenos
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sanitarios Los Corazones con una vida util de 5.3 afios, seguido del Parque Tecnoldgico Ambiental

de Becerril cuya vida Util es de supera los 12 afios en afios. Los tres rellenos restantes tienen vida

atil superior a los 18 afios. De acuerdo con lo reportado en los PGIRS de Valledupar y en los demas

municipios del departamento, la tasa de aprovechamiento y valorizacion de los residuos solidos

generados aun es significativamente baja respecto a los reportado en Europa y Estados unidos, lo

cual plantea la inquietud de que aun se pueden incrementar los esfuerzos de aprovechamiento con

lo cual se ampliaria la vida 0til de los rellenos sanitarios.

Figura 15.

Area de influencia de los sitios de Disposicion Final.
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Se destaca que la ciudad de Valledupar como centro econdmico y comercial del
Departamento tiene la oportunidad de aumentar la tasa de aprovechamiento mediante programas
sostenibles financieramente, dada la economia de escala representada por el mayor volumen de
residuos generados y la mayor densidad urbanistica de produccion respecto a los demas
municipios, ademas contar con mayor capital humano soportado por las universidades y centros
de formacién técnica, tecnologica y profesional en el area de negocios y de gestion y

transformacion de los residuos.

7.1.1.6 Dinamicas de aprovechamiento y valorizacion de residuos solidos y

comparacion con avances nacionales y mundiales.

Para analizar las dindmicas de aprovechamiento y valorizacion de los residuos sélidos se
tuvo en cuenta la informacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos- PGIRS de
cada municipio del Cesar que se muestra en la Tabla 9. Ni en el SUI ni en CORPOCESAR, ni en
ninguna otra fuente de informacion se reportan los volimenes y porcentaje de residuos
aprovechados en los municipios del departamento. De la informacién reportada en los PGIRS solo
Valledupar, San Alberto y La Jagua de Ibirico presentan informacion cuantitativa, mientras que
los demas municipios no reportan esta informacion o solo hacen mencién de la realizacion del

aprovechamiento sin disponer de datos.

Ambiental y Sanitaria

Tabla 9.

Porcentaje de residuos aprovechados en los municipios del Cesar.
PORCENTAJE DE RESIDUOS APROVECHADOS EN LOS MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR

% DE RESIDUOS
MUNICIPIOS APROVECHADOS FUENTE
VALLEDUPAR 11,6 PGIRS VALLEDUPAR
AGUACHICA NO CUANTIFICA PGIRS AGUACHICA
AGUSTIN CODAZZI NO INFORMACION NO INFORMACION
ASTREA NO CUANTIFICA PGIRS ASTREA
BECERRIL NO CUANTIFICA PGIRS BECERRIL
BOSCONIA NO CUANTIFICA PGIRS BOSCONIA
CHIMICHAGUA NO REPORTA PGIRS CHIMICHAGUA
CHIRIGUANA NO CUANTIFICA PGIRS CHIRIGUANA
CURUMANI NO CUANTIFICA PGIRS CURUMANI
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PORCENTAJE DE RESIDUOS APROVECHADOS EN LOS MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR
% DE RESIDUOS
MUNICIPIOS APROVECHADOS FUENTE
EL COPEY NO CUANTIFICA PGIRS EL COPEY
EL PASO NO REPORTA PGIRS EL PASO
GAMARRA NO REPORTA PGIRS GAMARRA
GONZALEZ NO REPORTA PGIRS GONZALEZ
LA GLORIA NO REPORTA PGIRS LA GLORIA
LA JAGUA DE IBIRICO 10,60 PGIRS LA JAGUA DE IBIRICO
MANAURE NO REPORTA PGIRS MANAURE
PAILITAS NO REPORTA PGIRS PAILITAS
PELAYA NO REPORTA PGIRS PELAYA
PUEBLO BELLO NO INFORMACION NO INFORMACION
RIO DE ORO NO REPORTA PGIRS RIO DE ORO
LA PAZ NO CUANTIFICA PGIRS LA PAZ
SAN ALBERTO 17,39 PGIRS SAN ALBERTO
SAN DIEGO NO REPORTA PGIRS SAN DIEGO
SAN MARTIN NO CUANTIFICA PGIRS SAN MARTIN
TAMALAMEQUE NO CUANTIFICA PGIRS TAMALAMEQUE

Por lo anteriormente descrito, no se logrd evidenciar cuales eran las dindmicas de

aprovechamiento en cada municipio del departamento del Cesar, de la cantidad total de residuos

solidos que se generan solo se aprovecha un porcentaje minimo de residuos, se encuentran reportes

solo de tres municipios los cuales son Valledupar, La Jagua de Ibirico y San Alberto, demostrando

la falta de interés en el tema de aprovechamiento en el departamento del Cesar, ademas no se lleva

a cabo un control de esta actividad que se puede convertir en una oportunidad de valorizacion, y

crecimiento econdémico para cada municipio.

Porcentajes de residuos solidos aprovechados en diferentes zonas del mundo

Como se evidencia en la Tabla 10 y Figura 16, el porcentaje de residuos sélidos

aprovechados en diferentes partes del mundo presenta grandes diferencias.
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Tabla 10.
Porcentaje de Residuos Solidos aprovechados en diferentes zonas del mundo.
ZONA % DE RESIDUOS FUENTE
APROVECHADOS
LATINOAMERICA 4,5 (Banco Interamericano de Desarrollo - BID)
VALLEDUPAR 11,6 (PGIRS VALLEDUPAR, 2020)
LA JAGUA DE IBIRICO 10.6 (PGIRS LA JAGUA DE IBIRICO, 2020)
SAN ALBERTO 17,39 (PGIRS SAN ALBERTO,2020)
COLOMBIA 11,82 (DANE, 2021)
ESTADOS UNIDOS 35 (BBC News Mundo, 2019)
EUROPA 44 (OCDE, 2017)

Realizando un analisis comparativo entre algunas de las zonas del mundo en cuanto al
porcentaje de residuos sélidos aprovechables se encuentra que en Europa se realiza un 44 % de
aprovechamiento, un porcentaje alto en comparacion con Latinoamérica que presenta un 4,5 %,
debido a que en Europa los paises son mas desarrollados y hay inversion por parte de los estados
en maquinarias de ultima tecnologia que facilitan que se realice dicha actividad y se evidencia que
la educacion ambiental y cultura ciudadana que reciben los habitantes de los paises que conforman
este continente esta mas enfocada a la importancia de la gestion de los residuos solidos.

En Latinoamérica solo se realiza un 4,5 % de aprovechamiento, donde paises como Chile,
Ecuador, México y Colombia presentan un porcentaje de 4%, 4%, 5% y 11,82 % respectivamente,
siendo Colombia de estos quien presenta un porcentaje mayor de aprovechamiento.

A nivel nacional, las ciudades que generan mayor cantidad de residuos sélidos son Bogota,
Cali y Medellin, debido a que se consideran las ciudades con mayor poblacion en el pais. Segun
la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliaros en 2017, estas ciudades generan un
porcentaje de aprovechamiento del 16%, 18% y 25% respectivamente. Comparadas con
Valledupar, que realiza aproximadamente 11,6% de aprovechamiento, evidenciando de esta forma

un porcentaje de aprovechamiento bajo en comparacion con las grandes ciudades del pais.
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Figura 16.

Porcentaje de Residuos sélidos aprovechado en diferentes zonas del mundo.

PORCENTAJE DE RESIDUOS SOLIDOS APROVECHADOS EN
DIFERENTES ZONAS DEL MUNDO.

44,0%
35,0%
11,6% 11,8%
4,5%
LATINOAMERICA  VALLEDUPAR COLOMBIA ESTADOS UNIDOS EUROPA
ZONAS

7.1.1.7 Oportunidades De Valorizacion Y Aprovechamiento De Residuos Sélidos

A continuacion, se evidencian distintos métodos de aprovechamiento de residuos

solidos en diferentes paises del mundo (.

Figura 17.).
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Figura 17.
Residuos municipales por operacion de tratamiento.

[ ¢] Municipal waste by treatment operation
Percentage of total treatment, 2018
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Fuente: Municipal waste by treatment operation, 2018.

Ante la acumulacién de residuos en rellenos sanitarios y su impacto en el ambiente, en
Colombia ha aumentado el interés por reciclar y disminuir la contaminacion e interiorizar los
principios de la economia circular. Una manera de contrarrestar la problematica de los residuos
solidos es convertir los residuos organicos en compostaje. De hecho, la Superintendencia de
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Servicios Publicos Domiciliarios (Superservicios) estima que entre 60% y 70% de los residuos
solidos del pais se pueden aprovechar de esta manera. Ademas, esta practica es util para los
hogares, pues se estima que 40% de los residuos solidos diarios que se generan son materia
orgénica (Monterrosa, 2018).

Ademas del compostaje, otra forma de aprovechamiento como se evidencia en la imagen
es la incineracion de residuos para la produccion de energia como lo explica la investigacion
adelantada por el egresado de la Maestria en Ingenieria - Gestion Sostenible de la Energia de U
Tadeo, Diego Alejandro Ossa, donde evidencidé que, una bolsa de residuos sélidos puede
convertirse en una fuente de electricidad o calor para un pais como Colombia, que al afio genera
cerca de 12 millones de toneladas de residuos, de los cuales solo se recicla, en promedio, un 17 %.
Paises como Noruega y Suecia encontraron en los desechos de fabricas y hogares la manera de
producir energia, para alimentar las plantas que generan calefaccion y electricidad (Hernandez,
2021).

Cabe resaltar que en los municipios del departamento del Cesar no se realiza este tipo de
aprovechamiento, el cual seria una oportunidad de producir energia que puede ser utilizada en
procesos industriales.

Valorizar los residuos producidos, asi como transformarlos en nuevos materiales es otra
manera de contribuir a la disminucién de los residuos e incrementar el aprovechamiento de estos
ya sea transformandolos en nuevos materiales como es el caso de una serie de residuos como:

e Papel y carton: el papel y el carton se reciclan reduciéndolos a una pulpa, que luego se
mezcla con pulpa de celulosa virgen procedente de la madera para hacer nuevos productos.
El reciclaje de papel y carton implica un cierto grado de pérdida de calidad, debido a la
ruptura de fibras que se da en el proceso (Ministerio del Medio Ambiente Gobierno de
Chile, s.f.)

e Metales: el reciclaje de metales es un proceso beneficioso tanto para el medio ambiente
como para la industria, los metales pueden ser reciclados infinitamente, sin que sus
propiedades se degraden, reduciendo significativamente la huella de carbono y requiriendo
95% menos energia que la elaboracion de material virgen (Le Blanc, 2018).

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

Valledupar Cesar Colombia




78

%lg

Universidad
Popular del Cesar @
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AM BIENTAL Y SANITARIA Ambiental y Sanitaria

Plastico: empresas como Equilibrio Madera plastica y construccion, ubicada en el
municipio de Valledupar, que se dedica a la recoleccion y transformacion del plastico para
la posterior produccién y comercializacion de madera plastica. Cuentan con productos para
diferentes sectores como el sector agricola (postes para cercas de todo tipo, comederos y
encerramientos), el sector construccion (cubiertas, formaletas, puertas, ventanas y casas
campestres), sector mobiliario y urbano (mesas, sillas, muebles, parques infantiles) y el
sector industria (estacas para carrocerias de camiones, pisos y estibas). Como esta empresa
son los proyectos que se deben articular en el municipio como una oportunidad de
valorizacién debido a que la cantidad de residuos que se producen es alta (Equilibrio, s.f.).
Vidrio: es un material que independientemente de la cantidad de veces que se recicle,
mantiene el 100% de las propiedades iniciales. La cadena de reciclaje de este material
conforma lo que podria denominarse como ‘un circulo perfecto’, siendo todo un ejemplo
de economia circular y sostenibilidad (Andrés, s.f.). La labor de las plantas de reciclaje de
vidrio en Colombia es importante, al afio reciclan 120.000 toneladas de vidrio. De las
diferentes plantas, destaca la de Cogua, que utiliza entre 26% y 30% de vidrio reciclado en
sus nuevos productos. Por su parte, la fabrica de Soacha tiene un papel fundamental debido
a que en ella se elaboran los envases de vidrio mas sofisticados del mundo como Jack
Daniel’s, Beam Maker’s y Diageo; Ron Appleton de Jamaica, etc. (Twenergy, 2019)
Restos organicos: (sobras de comida, infusiones de café, algodén, servilletas de papel,
etc.) que representan una parte importante de los residuos sélidos que producimos
diariamente, el compost seguin su composicidn y sus caracteristicas puede tener diferentes
usos. Cuando el compost muestra contenidos relativamente altos de metales pesados, puede
utilizarse en parques y jardines urbanos, pero si se presenta cierto exceso de sales se puede
utilizar con las debidas precauciones en la recuperacion de suelos degradados. pueden
convertirse en abono para la siembra, y abono organico (Haiman el Troudi, 2020)

Es importante el fortalecimiento de los centros de acopio, los cuales deben ser lugares

cerrados con espacios especificos para la separacion de los residuos acorde a sus caracteristicas,

contar

con sistemas de extraccion de olores, equipos de lavado, una correcta clasificacion,

segregacion, almacenamiento y disposicion final de cada residuo de acuerdo con sus caracteristicas
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orientada a la proteccion de la salud y a la generacion de beneficios ambientales y sociales. Asi
mismo, controlar la generacién de malos olores, la reproduccion de insectos, roedores u otra fauna
nociva, como cualquier molestia que se pudiera generar a los habitantes que se encuentran a los
alrededores de estos centros (Universidad del Norte, s.f.).

Cada vez son mas los consumidores que crean objetos originales a partir de otros que ya
no se utilizan. Por ejemplo, es bastante frecuente encontrar en las tiendas camisetas que han sido
realizadas a partir de botellas de plastico. También son comunes las esculturas hechas a base de
latas o los mosaicos con restos de revistas. Al mismo tiempo, contribuimos al medioambiente
incluso podria ser una buena alternativa para generar puestos de trabajo en el sector verde (Alonso,
2011).

7.1.1.8 Estado De La Gestion De Residuos Especiales En Los Municipios Del
Departamento del Cesar.

Las instituciones prestadoras de salud y deméas generadores de residuos hospitalarios e
industriales, asi como las personas que identifiquen separen, desactiven, empaquen, recolecten,
transporten, almacenen, manejen, aprovechen, recuperen, transformen, traten y/o dispongan
finalmente los residuos hospitalarios y similares, desarrollan actividades de alto riesgo de
contaminacion dentro de su infraestructura fisica y fuera de ella, ya que el inadecuado manejo y
disposicion final de estos residuos se constituye en una fuente importante de contaminacion de los
recursos naturales y un factor de riesgo para la salud humana (Ministerio de Salud & Ministerio
de Medio Ambiente, 2002)

En la siguiente Tabla 11, se encuentra el estado de los residuos sélidos especiales peligros
en los municipios del departamento del Cesar generados y reportados ante la corporacion
autonoma regional del cesar en los afios 2016-2020.

Tabla 11.
Tipos de Residuos Sélidos Generados, cantidades generadas y reportadas, desde el afio 2016
hasta el afio 2020.
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TIPOS DE RESIDUOS GENERADOS, CANTIDADES GENERADAS Y REPORTADAS: PERIODO DE
CONSULTA DESDE: 01/2016 HASTA: 12/2020
CORRIENTE DE RESIDUO O DESECHO PELIGROSO SOLIDO/?E('Z;ISOLIDO
Y1.1 - Desechos clinicos ANATOMOPATOLOGICOS resultantes de a atencion en salud en
Hospitales, consultorios, clinicas y otros 222098
Y1.2 - Desechos clinicos BIOSANITARIOS resultantes de la atencion en salud en Hospitales, 41270073
consultorios, clinicas y otros
Y1.3 - Desechos clinicos CORTOPUNZANTES resultantes de la atencion en salud en
Hospitales, consultorios, clinicas y otros 983437
Y1.4 - Desechos clinicos ANIMALES - residuos decomisos NO aprovechables 87
Y2 - Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmacéuticos 463
Y3 - Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos 96641,7
Y4 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de biocidas y 1835
productos fitofarmacéuticos.
Y6 -Desechos resultantes de la produccidn, la preparacion y la utilizacion de disolventes 3578
organicos
Y8 - Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados 815.853,2
Y9 - Mezclas y emulsiones de desechos de aceites y agua o de hidrocarburos y agua 3.855.416,97
Y10 - Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por, bifenilos 1506
policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)
Y12 - Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, 42156,47
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
Y13 - Desechos resultantes de la produccion, preparacién y utilizacion de resinas, latex, 54
plastificantes o colas y adhesivos
Y14 - Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianzas y cuyos efectos en el ser 205,45
humano o el medio ambiente no se conozcan
Y17 - Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos 504007
Y18 - Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos industriales 1.522.204,33
Y19 - Desechos que tengan como constituyentes: Metales carbonilos 117
Y22 - Desechos que tengan como constituyentes: Compuestos de cobre 2898
Y23 - Desechos que tengan como constituyentes: Compuestos de zinc 8
Y26 - Desechos que tengan como constituyentes: Cadmio, compuestos de cadmio 1606,8
Y29 - Desechos que tengan como constituyentes: Mercurio, Compuesto de mercurio 5110,05
Y31 - Desechos que tengan como constituyentes: Plomo, Compuesto de plomo 398.775,9
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TIPOS DE RESIDUOS GENERADOQOS, CANTIDADES GENERADAS Y REPORTADAS: PERIODO DE
CONSULTA DESDE: 01/2016 HASTA: 12/2020

SOLIDO/SEMISOLIDO
(KG)
15,5

CORRIENTE DE RESIDUO O DESECHO PELIGROSO

Y34 - Desechos que tengan como constituyentes: Soluciones &cidas o acidos en forma sélida

Y36 - Desechos que tengan como constituyentes Asbesto (polvo y fibras) 3835,5

A1010 - Desechos metalicos y desechos que contengan aleaciones de cualquiera de las
sustancias siguientes: Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Plomo, Mercurio, Selenio, 513,45

Telurio, Talio, pero excluidos los desechos que figuran especificamente en la lista B

A1030 - Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las 73
sustancias siguientes: - Arsénico '

A1120 - Lodos residuales, excluidos los fangos anddicos, de los sistemas de depuracion 8223.35
electrolitica de las operaciones refinacion y extraccion electrolitica del cobre '

A1160 - Acumulados de plomo de desecho, enteros o tributarios 37008,91

A1170 - Acumulados de desecho sin seleccionar excluidas mezclas de acumuladores s6lo de
la lista B. Los acumuladores de desecho no incluidos en la lista B que contengan 1507,05

constituyentes del Anexo | en tal grado que los conviertan en peligrosos.

A1180 - Montajes eléctricos y electronicos de desechos o restos de éstos que contengan
componentes como acumuladores y otras bacterias incluidos en la lista A, interruptores de
mercurio, vidrios de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados y capacitados de PCB, 11495.4
0 contaminados con constituyentes del Anexo | (por ejemplo, cadmio, mercurio, plomo,
bifenilo, policlorado) en tal grado que posean alguna de las caracteristicas del Anexo Il (véase

la entrada correspondiente en la lista B B1110)

A2010 - Desechos de vidrio de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados 154
A2040 - Yeso de desecho procedente de procesos de la industria quimica, si contiene
constituyentes del Anexo | en tal grado que presenten una caracteristica peligrosa del Anexo Il 636
(véase la entrada correspondiente en la lista B B2080)
A3010 - Desechos resultantes de la produccion o el tratamiento de coque de petréleo y asfalto 68393,78
A3020 - Aceites minerales de desechos no aptos para el uso al que estaban destinados 822,95
A3050 - Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas, latex,
plastificantes o colas/adhesivos exceptos los desechos especificados en la lista B (véase el 17670

apartado correspondiente en la lista B B4020)
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CONSULTA DESDE: 01/2016 HASTA: 12/2020

TIPOS DE RESIDUOS GENERADOQOS, CANTIDADES GENERADAS Y REPORTADAS: PERIODO DE

CORRIENTE DE RESIDUO O DESECHO PELIGROSO

SOLIDO/SEMISOLIDO
(KG)

A3170 - Desechos resultantes de la produccién de hidrocarburos halogenados alifaticos (tales

como clorometano, dicloroetano, cloruro de vinilo, cloruro de alilo y epicloridrina)

3883

A3180 - Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estan contaminados con
bifenilo policlorado (PCB), terfenilo policlorado (PCT), naftaleno policlorado (PCN) o
bifenilo polibromado (PBB), o cualquier otro compuesto polibromado analogo, con una con

una concentracion de igual o superior a 50 mg/Kg

506

A4020.1 - Desechos clinicos y afines ANATOMOPATOLOGICOS

1399,5

A4020.2 - Desechos clinicos y afines BIOSANITARIOS

836,7

A4020.3 - Desechos clinicos y afines CORTOPUNZANTES

17

A4020.4 - Desechos clinicos y afines DE ANIMALES

356

A4030 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de biocidas y
productos fitofarmacéuticos, con inclusion de desechos de plaguicidas y herbicidas que no
respondan a las especificaciones, caducados, en desuso 0 no aptos para el uso previsto

originalmente

4193,7

A4060 - Desechos de mezclas y emulsiones de aceites y agua o de hidrocarburos y agua

47786,5

A4070 - Desechos resultantes de la produccion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas, o barnices, con exclusion de los desechos especificados en la lista B (véase el

apartado correspondiente de la lista B B4010)

466,1

A4100 - Desechos resultantes de la utilizacion de dispositivos de control de la contaminacion
industrial para la depuracion de los gases industriales, pero con exclusién de los desechos

especificados en la lista B

65

A4130 - Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en el Anexo

I, en concentraciones suficientes como para mostrar las caracteristicas peligrosas del Anexo Ill

9433,35

A4140 - Desechos consistentes o que contienen productos quimicos que no responden a las
especificaciones o caducados correspondientes a las categorias del anexo I, y que muestran las

caracteristicas peligrosas del Anexo Ill

11798,67

TOTAL (Kg)

7956573,68
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El Decreto 4741 de 2005, unificado en el afio 2015 en el Titulo 6 del Decreto 1076, expresa
las caracteristicas que debe tener un residuo para ser considerado peligroso, la calidad de peligroso
es conferida a un residuo o desecho que exhiba caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, infecciosas y radiactivas.

En la tabla se evidencia que a nivel departamental dentro de los principales desechos
peligrosos en los municipios del departamento del Cesar, el que mas se generd durante el periodo
2016- 2020 en los municipios del departamento del Cesar fue la corriente de residuo Y9 - Mezclas
y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua con un total de 3.855.416,97
kg, que corresponde a uno de los residuos mas comdnmente generado tanto en actividades de
mantencién y limpieza, como en trabajo mecanizado y puede incluir pafios embebidos en la
emulsion de agua con aceite e hidrocarburo (Cooperacion Republica de Chile, 2006). Seguido por
la corriente Y18 - Residuos resultantes de las operaciones de eliminacién de desechos industriales
con un total de 1.522.204,33 kg, que como su nombre indica, son aquellos que provienen de
los procesos de fabricacion, transformacién, uso, limpieza, mantenimiento o consumo que son
generados por las industrias (Ropero, 2020).

Otros residuos solidos/semisélido relevantes en el reporte son los Y8 - Desechos de aceites
minerales no aptos para el uso a que estaban destinados con un total de 815.853,2 kg, siendo los
aceites minerales obtenidos de la destilacion del petréleo y estdn compuestos mayoritariamente
por hidrocarburos. Las principales fuentes de generacion de aceites usados de origen automotor
son los talleres de reparacion de vehiculos, servicios técnicos automotores o servitecas, estaciones
de servicio y empresas de transporte y las principales actividades industriales generadoras de
aceites usados son la metaldrgica, textil, alimentos, productos de cemento y mineria, quimica,
plasticos, construccion de maquinarias, produccion de energia eléctrica y electronica, de vidrio,
entre otras (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Seguido de la corriente Y1.2 - Desechos clinicos BIOSANITARIOS resultantes de la
atencion en salud en Hospitales, consultorios, clinicas y otros con un peso de 412.700,73 kg, que
son todos aquellos elementos o instrumentos utilizados durante la ejecucion de los procedimientos

asistenciales que tienen contacto con materia organica, sangre o fluidos corporales del paciente
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humano o animal tales como: gasas, algodones, guantes, cuerpo de jeringas, entre otros (Vigilancia

en Salud Publica).

En cuanto al manejo de los residuos peligrosos, el tratamiento a través de la incineracion

continda siendo la forma de manejo mas utilizada por los generadores para los residuos peligrosos

generados, seguida por la disposicion final de estos residuos y por Gltimo su aprovechamiento y/o

valorizacion externo (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,

s.f.).

La Figura 18 ilustra la generacion de residuos soélidos/semisolidos peligrosos de las

principales corrientes de residuos que se presentan en los municipios del departamento de Cesar,

se aprecia que la corriente Y9 present6 la mayor generacion.

Figura 18.

Residuos peligrosos en estado sélido/semisolido que mas se generan en los municipios del
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Puntos De Recoleccion De Residuos Posconsumo En Los Municipios Del

Departamento Del Cesar

A continuacion (Tabla 12), se presenta el listado de puntos fisicos de los lugares donde los

ciudadanos pueden llevar los residuos posconsumo en los municipios del departamento del Cesar,

de acuerdo con la informacion suministrada por los programas autorizados por la Autoridad

Nacional de Licencias Ambientales en cumplimiento de las resoluciones regulatorias, los residuos

que hacen parte de esta estrategia son: pilas usadas, medicamentos vencidos, computadores e

impresoras en desuso, baterias usadas plomo acido, bombillas fluorescentes usadas, Ilantas usadas,

envases de plaguicidas domésticos (Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

Tabla 12.

Puntos de recoleccion de residuos posconsumo en los municipios del departamento del Cesar.

NOMBRE PUNTO DE RECOLECCION CIUDAD CQ-II;EIC-:‘DCSQC)IA NOI\SCBJEECIJDNRS?UGNTQMA
DISAN AGUACHICA AGUACHICA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA RUTBEL AGUACHICA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGAS LA ECONOMIA AGUACHICA AGUACHICA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA SAN JORGE AGUACHICA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL

DROGAS LA REBAJA CENTRO

AGUSTIN CODAZZI

MEDICAMENTOS

CORPORACION PUNTO AZUL

DROGUERIA SALUD Y VIGOR

AGUSTIN CODAZZI

MEDICAMENTOS

CORPORACION PUNTO AZUL

DROGUERIA M1 BOSCONIA BOSCONIA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA PRINCIPAL CHIMICHAGUA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DRUMMOND LTDA. CHIRIGUANA PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO

DROGUERIA FARMACUR CURUMANI MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL

FARMAOFERTAS

LA JAGUA DE IBIRICO

MEDICAMENTOS

CORPORACION PUNTO AZUL

DROGUERIA SUPERDROGAS PARRA PELAYA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA TORCOROMA PELAYA MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA PASTEUR MAYALES VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
CONJUNTO INMOBILIARIO GUATAPURI VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
DROGUERIA INGLESA VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
HOMECENTER VALLEDUPAR VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
DROGUERIA OLIMPICA SAO VALLEDUPAR VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
ggwﬂ-ll—:i%g\é;ieRAL DE SERVICIOS VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
CENCOSUD S.A- EASY MAYALES VALLEDUPAR PILAS RECOPILA
HOTELES UPAR S.A.S VALLEDUPAR PILAS RECOPILA

DROGAS LA REBAJA CENTRO VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
SUPERMERCADO MI FUTURO VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
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. CATEGORIA NOMBRE PROGRAMA
NOMBRE PUNTO DE RECOLECCION CIUDAD RESIDUO POSCONSUMO
UNIVERSIDAD DE SANTANDER VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
DROGUERIA SANIDAD MILITAR .
BATALLON ASPC VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
CLINICA DEL CESAR S.A VALLEDUPAR PILAS RECOPILA
FUNDACION SOCIAL SALUD SIN .
FRONTERAS VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
CLINICA VALLEDUPAR S.A. VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGAS LA ECONOMIA VALLEDUPAR VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
SUPER DROGAS EL TERMINAL VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA CAFAM EXITO VILLA LIGIA VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA LATINA VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
DROGUERIA SOCIAL VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
CORPORACION PILAS CON EL
UDES VERDE VALLEDUPAR PILAS AMBIENTE
CORPORACION PILAS CON EL
CLINICA MEDICOS S.A VALLEDUPAR PILAS AMBIENTE
ALMACEN HOMECENTER VALLEDUPAR PILAS RECOPILA
: CORPORACION PILAS CON EL
GUATAPURI PLAZA VALLEDUPAR PILAS AMBIENTE
HOSPITAL ROSARIO PUMAREJO - CORPORACION PILAS CON EL
MEDICINA LEGAL VALLEDUPAR PILAS AMBIENTE
OLIMPICA 252 CORTIJOS VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
CORPORACION PILAS CON EL
SENA VALLEDUPAR VALLEDUPAR PILAS AMBIENTE
DROGUERIA SAN MARTIN VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
DROGUERIA MANANTIAL VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
CENTRO BIOTECNOLOGICO DEL CARIBE — VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
CBC SENA
JUMBO VALLEDUPAR VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
SERVIFARMA DEL CARIBE VALLEDUPAR MEDICAMENTOS | CORPORACION PUNTO AZUL
ASMET SALUD VALLEDUPAR PILAS RECOPILA
iﬁﬁ?ﬁg'o'\' UNIVERSITARIA DEL AREA VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL CESAR - CORPOCESAR VALLEDUPAR PLAGUICIDAS CIERRA EL CICLO
CORPORACION PILAS CON EL
MAYALES PLAZA COMERCIAL VALLEDUPAR PILAS AMBIENTE
BATERIAS MAC JOHNSON CONTROLS
ENERGITECA VALLEDUPAR VALLEDUPAR PLOMO ACIDO COLOMBIA SAS
MAYALES PLAZA COMERCIAL VALLEDUPAR PILAS CORPORACION PILAS CON EL

AMBIENTE

Ademas de la informacion suministrada en la tabla anterior, existen en Valledupar 2 puntos

adicionales de recoleccion posconsumo: para baterias de celular y normales e iluminarias recibidas
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en la biblioteca departamental y medicamentos vencidos en la secretaria departamental
(Corporacion Autonoma Regional del Cesar - CORPOCESAR, 2022).

El municipio de Valledupar en compaiiia de la gobernacion, CORPOCESAR, la alcaldia,

y organizaciones como OROZUL recycling, BIOENTORNO entre otros, han realizado camparias

de recoleccion de residuos posconsumo en diferentes puntos del municipio, donde todos los

habitantes pueden llegar a depositar los residuos, que al final de la jornada son entregados a las

empresas encargadas de la recoleccion para su posterior disposicion en lugares autorizados.

Residuos de Construccion y Demolicion — RCD. Se identifica el listado de gestores de

residuos de construccion y demolicién — RCD en los municipios del departamento del Cesar,

inscritos en CORPOCESAR, los cuales se encuentran consolidados en la Tabla 13:

Tabla 13.
Gestores de Residuos de Construccion y Demolicion — RCD en los municipios del departamento
del Cesar.
NOMBRE DEL
ESTADO DEL .
ESTABLECIMIENTO O MUNICIPIO | = | ACTIVIDAD QUE REALIZA UBICACION
RAZON SOCIAL
PUNTOS LIMPIOS,
SANTA LUCIA DEL VALLE PLANTAS DE KM6 VIA VALLEDUPAR —
VALLEDUPAR |  ACTIVA
SAS APROVECHAMIENTO Y PATILLAL
DISPOSICION FINAL
PUNTOS LIMPIOS,
PLANTAS DE KM 3,3 VIA
AGREGADOS DEL CESAREU | VALLEDUPAR |  ACTIVA
APROVECHAMIENTO Y | VALLEDUPAR - LA MESA
DISPOSICION FINAL
AGROPECUARIA M KM 2 VIA BOSCONIA
BOSCONIA ACTIVA DISPOSICION FINAL
VALENCIA Y CIA CURUMANI
PUNTOS LIMPIOS,
ESCOMBRERA VALLEDUPAR PLANTAS DE
VALLEDUPAR ACTIVA KM 1.5 VIA A LA MESA
S.AS TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL
VEREDA LOS
EL CARMEN CHIRIGUANA ACTIVA DISPOSICION FINAL
CERREJONES
VEREDA LOS
EL PARAISO CHIRIGUANA ACTIVA DISPOSICION FINAL
CERREJONES
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NOMBRE DEL
ESTADO DEL .
ESTABLECIMIENTO O MUNICIPIO =SS ACTIVIDAD QUE REALIZA UBICACION
RAZON SOCIAL
HECTOR MANUEL AGUIRRE CLL PRINCIPAL LOMA
EL PASO ACTIVA DISPOSICION FINAL
CORTES DE CALENTURAS
N . PREDIO EL TESORO-
JORGE PATINO GOMEZ BOSCONIA ACTIVA DISPOSICION FINAL
VEREDA BOCA DE TIGRE
PREDIO RURAL
INERBRAS Y CIA BOSCONIA ACTIVA DISPOSICION FINAL
PORTUGAL
SERVICIOS INTEGRALES Y
GAMARRA ACTIVA DISPOSICION FINAL PREDIO EL EDEN
ENERGETICOS S.A.S.
PREDIO LOTE No. 2
GEOGREEN S.A.S R1O DE ORO ACTIVA DISPOSICION FINAL
VEREDA RIO DE ORO
ESCOMBRERA MUNICIPAL JAGUA DE PARCELA No. 3
ACTIVA DISPOSICION FINAL
JAGUA DE IBIRICO IBIRICO SALSIPUEDES
FERNANDO MANUEL
VALLEDUPAR ACTIVA DISPOSICION FINAL PREDIO BETANIA
VILLEGAS MONSALVO
PUNTOS LIMPIOS,
PAVIMENTOS EL DORADO PLANTAS DE KM 3,3 VIA
VALLEDUPAR ACTIVA

S.AS

APROVECHAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL

VALLEDUPAR - LA MESA

88

Aunque estos sitios se encuentran inscritos como gestores de residuos de demolicién y

construccién — RCD, en el departamento del Cesar, el municipio de Valledupar no cuenta con una

escombrera, la cual deberia tener las caracteristicas especificas para la gestion y disposicion de

estos residuos, a raiz de una accién popular presentada por la Procuraduria General de la Nacion,

el Tribunal Administrativo de Cesar ordené a la Alcaldia de Valledupar construir o adecuar un

sitio para la disposicién final de residuos de construccién y demolicion, teniendo en cuenta que

debido a la falta de una escombrera estos elementos estan llegando al rio Guatapuri, que hasta la

fecha no se ha materializado dicho proyecto.

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos — RAEE. En el departamento del Cesar,

el Unico punto de recoleccion autorizado por el Ministerio de Ambiente, para los Residuos de

Aparatos Eléctricos y Electronicos — RAEE, (Computadores y Periféricos) es EcoComputo;
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integrante del Grupo Retorna. El proceso de aprovechamiento y/o disposicion final lo realizan en

la ciudad de Bogota D.C., aplicando el siguiente proceso:

e Recepcion: Los operadores de EcoComputo reciben, verifican el estado de los

residuos, separan de acuerdo con sus caracteristicas y categorias para poder ingresar al proceso

de reacondicionamiento o desensamble.

e Reacondicionamiento: Los equipos que por sus caracteristicas todavia pueden

funcionar, se reparan y reacondicionan para ser donados.

e Clasificacion de Materiales Resultantes del Desensamble: Luego del proceso de

desensamble, se clasifica el material resultante; se almacena de manera temporal para

posteriormente, realizar el tratamiento, aprovechamiento o disposicién final.

7.1.1.9 Identificacion De Actores Involucrados En La Cadena De Gestion De Los

Residuos Solidos En Valledupar.

Luego de revisar el PGIRS, se realiz6 la identificacion de los actores involucrados

en la cadena de gestion de los residuos sélidos en el municipio de Valledupar.

Recicladores. Llamados también recuperadores primarios, son trabajadores que

realizan el oficio de recolectar, seleccionar, recuperar, transformar, comercializar y

reutilizar los residuos solidos (Red Latinoamericana de Recicladores, 2015). En el

municipio de Valledupar el aprovechamiento se puede apreciar en la Tabla 14.

la categoria de mediano (Area entre 150 y 999
m2).

Tabla 14.
Pardmetros linea base del programa de aprovechamiento del PGIRS del municipio de
Valledupar.
PARAMETROS UNIDADES RESULTADO FUENTE

Cantidad de bodegas, centros de acopio y

] L . Censo Bodegas EXGEN S.A.
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, en| Numero 4 Esp
la categorfa de pequefio (Area menor a 150 m2). T
Cantidad de bodegas, centros de acopio Yy
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, en Censo Bodegas EXGEN S.A.

Numero 17

ES.P
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PARAMETROS UNIDADES RESULTADO FUENTE
Cantidad de bodegas, centros de acopio Yy
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, en N 1 Censo Bodegas EXGEN S.A.
. umero
la categoria de grande (Area igual o mayor a 1.000 ES.P
m2)
. ] o Censo Recicladores EXGEN
Cantidad total de recicladores de oficio. Numero 465
SAESP
Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen Censo Recicladores Y
a algun tipo de organizacion, asociacién o| Numero 147 Bodegas EXGEN
agremiacion. S.AESP
Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen
a alguna de las figuras juridicas previstas en el
. Numero N/A N/A
articulo 15 de la Ley 142 de 1994 para prestar el
servicio publico de aseo.
Cobertura de rutas selectivas: Barrios con
. - ) . % N/A N/A
disponibilidad de rutas selectivas / total de barrios
Cantidad de residuos aprovechados por tipo de Censo Bodegas EXGEN S.A.
. TON/MES 1333.45
material ES.P
Aprovechamiento de residuos sélidos (RS) en el
Gltimo afio: Porcentaje de residuos s6lidos
. . Censo Bodegas EXGEN S.A.
aprovechados = Toneladas de residuos % Aprovechamiento: 11,6 % Es p
aprovechados/(Toneladas de residuos sélidos o
dispuestos + Toneladas de residuos aprovechados
Rechazos en bodegas, centros de acopio y
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, en
el dltimo afio: Toneladas de material o Censo Bodegas EXGEN S.A.
. % Es inferior al 3%
rechazado/toneladas que ingresan a las bodegas, ES.P
centros de acopio y estaciones de clasificacion y
aprovechamiento.
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fuente: Habitantes capacitados/habitantes totales

PARAMETROS UNIDADES RESULTADO FUENTE
Se tiene el valor
aproximado de residuos
Aprovechamiento de residuos solidos organicos generados en la plaza anual
generados en plazas de mercado (pm) en el dltimo que es de
afio:  Toneladas de residuos  organicos 3461.52 Ton. Se sabe que
% CORPOCESAR
aprovechados / Residuos organicos generados en el relleno sanitario los
(R.S. organicos dispuestos + R.S. organicos corazones se aprovechan y
aprovechados) esta certificado por la ICA,
pero se desconoce el
porcentaje.
Poblacién capacitada en temas de separacion en la %

De acuerdo con la informacion generada por EXGEN S.A E.S.P. para el afio 2015, hay 465

Recicladores de Oficio en la ciudad de Valledupar de los cuales 147 personas trabajan en centros

de acopio. Las actividades principales que realizan estos establecimientos son: Recuperacion de

materiales, comercio al por mayor de desperdicios, desechos y chatarra, recoleccion de desechos

no peligrosos.

En el municipio de Valledupar se encuentran organizaciones constituidas para esta

actividad, algunas empresas de reciclaje realizaron un censo de inclusion de recicladores a su

empresa, los cuales tienen asignados rutas de recoleccion por diferentes barrios. Aldn el tema de

transformacion de estos materiales reciclables no se realiza mucho, lo que mas se presenta por

parte de estas organizaciones es la compra, almacenamiento, compactacion y comercializacion de

estos materiales a otras zonas del pais donde si realizan transformacion de estos residuos. Las

bodegas se encuentran distribuidas en cuatro (4) zonas de la ciudad (Tabla 15).
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Tabla 15.

Distribucion de las bodegas encargadas del aprovechamiento de residuos sélidos en el municipio

de Valledupar.

ZONAS DEL MUNICIPIO DE VALLEDUPAR BODEGAS

ZONA MERCADO PUBLICO

TUBOS Y METALES EL
PROGRESO
CORRENACER
RECICLADORA BOYACA
RECICLADORA LA SUPERIOR
RECICLADORA EL VIEJO WILL-
PRINCIPAL
RECICLADORA LA BENDICION
DEL METAL
RECUPERADORA CU-AL

ZONA CENTRO

ASOCRECE- ASOCIACION
RECICLADORES DEL CESAR
RECICLADORA EL VIEJO WIL-
SUCURSAL
FUNDACION AMBIENTAL
BIOMUNDO
RECICLADORA'Y CHIVERA DEL
VALLE
EL STOP
COOMSERVAR
BODEGA EL RECICLON
CORECIPROS

ZONA SUR

COOMARSA- COOPERATIVA
MULTIACTIVA AMBIENTAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
APROVECHABLES
ASOOPREM
CHATARRERIA - EDGAR
VENERA
CHATARRERIA VILLA FUENTE
RECICLADORA- MARIA
SOLEDIS BEDOYA
RECICLADORA 12 DE OCTUBRE
OROZUL

ZONA NORTE

RECICLADORA DEL NORTE
LA NEVADA
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Empresa Prestadora del Servicio Puablico de Aseo. ASEO DEL NORTE S.A. E.S.P. es
la empresa responsable del servicio publico domiciliario de aseo en la ciudad de Valledupar, a
través de la empresa operadora INTERASEO S.A.S. E.S.P. Dicho servicio se constituye en la
recoleccion y, transporte de los residuos solidos en el area urbana de la ciudad, asi como el barrido
y mantenimiento de areas comunes, enfocado a la buena prestacion del servicio al usuario y a la
proteccion del medio ambiente (Aseo del Norte S.A. E.S.P., s.f.).

Residuos Peligrosos. Los residuos peligrosos son considerados como fuentes de riesgo
para el medio ambiente y la salud. Estos residuos generados a partir de actividades industriales,
agricolas, de servicios y aun de las actividades domésticas, constituyen un tema ambiental de
especial importancia debido a su volumen cada vez creciente como consecuencia del proceso de
desarrollo econémico y de sus caracteristicas. Su problematica se asocia a diversas causas como
por ejemplo, la presencia de impurezas de los materiales, la baja tecnologia de proceso, las
deficiencias de las practicas operacionales o las caracteristicas de los productos y sustancias al
final de su vida dtil, entre otras. Los casos que generan la mayor preocupacion social se derivan
de los efectos evidenciados sobre la salud y el medio ambiente, resultantes de una disposicion
inadecuada de este tipo de residuos (IDEAM, s.f.).

En los municipios del departamento del Cesar, existen empresas encargadas de los residuos
peligrosos las cuales estan registradas en CORPOCESAR (Tabla 16):
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Gestores de los Residuos Solidos Peligrosos registrados en CORPOCESAR.

GESTORES DE RESIDUOS PELIGROSOS INSCRITOS EN CORPOCESAR

EMPRESA

TIPO DE RESIDUO
AUTORIZADO

UBICACION

COBERTURA

SOLUCIONES AMBIENTALES
DEL CARIBE S.A E.S.P.

Residuos hospitalarios

Jurisdiccion del municipio
de San Diego con sedes
administrativas en
Valledupar y La Jagua de

Valledupar, San Diego, La
Jagua de Ibirico, Astrea,
Agustin Codazzi, Bosconia,
Chimichagua, El copey,
Curumani, El Paso, La Paz,

Ibirico. Pueblo Bello, Chiriguana,
Manaure y Becerril.
SOLAM S.AS. Residuos o (_:iesech(_)s provenientes San Martin San Martin y Rio de Oro.
del manejo de hidrocarburos
Residuos de corte de perforacion
base agua-aceite, suelos
SERVIT S.AS. contaminados con hidrocarburos y Bosconia No reporta
aguas residuales industriales y
domesticas
Residuos de corte de perforacion
base agua-aceite, suelos
ASEO URBANO S.A.S. E.S.P contaminados con hidrocarburos y Aguachica Aguachica

Actualmente (TECNIAMSA)

aguas residuales industriales y
domesticas
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K&

Ambiental y Sanitaria

GESTORES DE RESIDUOS PELIGROSOS INSCRITOS EN CORPOCESAR

EMPRESA

TIPO DE RESIDUO
AUTORIZADO

UBICACION

COBERTURA

Residuos
Peligrosos y Subproductos de la
Actividad Petrolera.

Vereda Aguas Blancas
Corregimiento Candelia
municipio de
San Martin — Cesar.

GEOAMBIENTAL S. A

Residuos o desechos provenientes
del manejo de hidrocarburos y
residuos especiales generados en
las actividades agricolas,
pecuarias, forestales, industriales
y/0 mineras.

Jurisdiccion de la vereda El
Faro municipio de
Aguachica — Cesar

Aguachica, San Martin y El

Residuos o desechos provenientes
del manejo de hidrocarburos y
residuos especiales generados en
las actividades agricolas,
pecuarias, forestales, industriales
y/0 mineras.

Jurisdiccion del municipio
de El Paso Cesar.

Paso.
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Etapa 2. Disefio De La Estructura Funcional Del Sistema De Informacion (SIEA)

7.2.1 Disefio Del Modelo De Datos

La realizacion de las tablas y graficas se hizo mediante el programa de software Microsoft Excel, debido al facil manejo de este

para procesar la informacion.

Para elaborar los mapas, se utilizd la herramienta de disefio ArcGIS, ya que es un completo sistema que permite organizar,

administrar, analizar, y distribuir informacion geografica (ArcGIS, s.f.). En cuanto a la representacion gréfica en los mapas, se utilizo el

editor de fotografias y graficos Adobe Photoshop. Respecto a la parte hardware del disefio se utilizd un computador con caracteristicas

de dltima tecnologia.

7.2.2 Estructura Y Aspecto Visual Del SIEA

La siguiente

Figura 19 evidencia el modelo inicial de la estructura y aspecto visual del Sistema de Informacion para Evaluacion y Analisis de

la Gestion de los Residuos Solidos de los municipios del departamento del Cesar.

Figura 19.
Modelo Inicial del disefio de la pagina web SIEA.

NIVEL 1: icono

>

INICIO ACTORES FASES DE LA GESTION INSTRUMENTOS DE GESTION | (ZONA RURAL|

l [ : ] [ : ] [ : ] l

NIVEL 2: icono con
pestaia

>

Informacion Empresas || Empresas Aprovechamiento|| Disposicion Gestion Proyeccién
L. Generadores || Recicladores || prestadoras|| gestoras || Autoridades | | Produccion || Clasificacion P L., p. dela SUl || RUA PGIRS LEGISLACION Tabla
de la pagina y Valorizacion final Respel .,
de aseo Respel produccion

NIVEL3
Presentacion de la
informacion

\ }
|

> Tabla

Link | Link | Documentos Tabla
Gréfica

Mapa
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7.2.3 Plataforma en la que se presentd la version beta 1.0 del SIEA

Luego de analizar cada una de las herramientas propuestas, se optd por contar con un
ingeniero de sistemas, el cual se encargd de la creacion de una pagina web, en la cual se presenta
la version beta 1.0 del SIEA, esta plataforma brinda mucha visibilidad al proyecto, debido a que
la informacion respecto a la evaluacion y andlisis de la gestion de residuos sélidos en el
departamento del Cesar, que es lo que se quiere mostrar con el SIEA se encuentra de manera
organizada, detallada y cuenta con gréficas, tablas y mapas facilitando la interpretacion de los
datos para los usuarios.

Esta plataforma fue desarrollada en el lenguaje de programacion de JAVA, se utilizo el
entorno de desarrollo de IntelliJ IDEA en su versiébn community open source.

La plataforma es de libre acceso la cual esta disponible en la web. Para el alojamiento del
sistema se adquirio un servidor en el proveedor de Linode LLC, el cual proporciona la direccion
IP del sistema en forma numérica. Asi mismo se adquirié un dominio de la empresa registradora
de dominios de internet y de alojamiento web, esta permite traducir la direccion IP proporcionada
por el servidor en un nombre Unico, con el fin de facilitar la busqueda en la web del SIEA por parte

de los usuarios.
7.3  Etapa 3: Version Inicial Del Sistema SIEA Aplicado Al Municipio De Valledupar

7.3.1 Desarrollo De La Version Inicial Del Sistema SIEA

Se desarrollé la version inicial del sistema SIEA de la gestion de los residuos sélidos
del departamento del Cesar y se puede evidenciar mediante el siguiente link:

www.sieaweb.info

En las Figura 20, Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24 y Figura 25 se aprecia la
version inicial del Sistema de Informacién para la Evaluacion y Analisis de la Gestion de

Residuos Solidos en los municipios del departamento del Cesar en la pagina web:

www.unicesar.edu.co
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Figura 20.
Imagen del inicio de la pagina web SIEA.

Sistema de Informacion para la Evaluacion y Analisis de la Gestion de
los Residuos Solidos en el Departamento del Cesar

SIEA

@ Inicio

www.unicesar.edu.co
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Figura 21.

Imagen seccion 2 de la pagina web SIEA.

@ Inicio

a (Cra? \Dlgg 12) \aw:?* NG
I N /s o

N

¢{QUIENES SOMOS? DEPARTAMENTO DEL CESAR

El SIEA fue desarrollado como tesis de grado por las estudiantes de Ingenieria

Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar Karen Montero Ortiz y
Angeli Vargas Fuentes bajo la direccion del Ingenierio Adrian Perpinan Guerra y con 8
el apoyo del estudiante de ingenieria de sistemas Daniel Divantoque Molina.
Se sintetiza el andlisis de la infromacion concerniente a la Gestion de Residuos
Sdlidos recolectada en el marco del desarrollo de la tesis.
El SIEA tiene como objetivo principal mostrar la Gestion de Residuos Sélidos en los
municipios del Departamento del Cesar. Esta informacion es presentada mediante
mapas, graficas y tablas las cuales facilitan la interpretacion de estos datos.
Info - Mapa interactivo del Departamento del Cesar, deslice el cursor por el mapa para X

mas informacion.
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Figura 22.

Imagen seccion 3, pestafia Actores de la gestion de residuos solidos en el departamento del Cesar.

@ Inicio

Recicladores > Gréficas
Empresas Prestadoras de Aseo >
Empresas Gestoras Respel

Autoridades

(.QUIENES SOMOS? DEPARTAMENTO DEL CESAR

El SIEA fue desarrollado como tesis de grado por las estudiantes de Ingenieria
Ambiental y Sanitaria de la Universidad Popular del Cesar Karen Montero Ortiz y
Angeli Vargas Fuentes bajo la direccion del Ingenierio Adrian Perpinan Guerra y con
el apoyo del estudiante de ingenieria de sistemas Daniel Divantoque Molina.

oe

Se sintetiza el andlisis de la infromacién concerniente a la Gestion de Residuos
Sdlidos recolectada en el marco del desarrollo de la tesis.

OBJETIVO

El SIEA tiene como objetivo principal mostrar la Gestién de Residuos Sdlidos en los
municipios del Departamento del Cesar. Esta informacion es presentada mediante

www.unicesar.edu.co
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Figura 23.

Imagen seccion 4, pestafia Fases de la Gestion de los Residuos Solidos del departamento del Cesar.

Sistema de Informacion para la Evaluacion y Analisis de la Gestion de
los Residuos Solidos en el Departamento del Cesar

ASTEMA CE IMFORMACI O, EALIMGICH ¥ ANALIGE

SIEA

@ Inicio

Produccién ? Tablas Prodcuccién Anual
Clasificacion > Graficas > Prodcuccién Per Capita
Aprovechamiento y Valorizacion > Mapas

Disposicion Final

Gestion Respel

Proyeccion de la Produccién
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Figura 24.

Imagen seccion 5, Instrumentos de la Gestion de Residuos Sélidos en el Departamento del Cesar.

Sistema de Informacioén para la Evaluacion y Analisis de la Gestion de
los Residuos Solidos en el Departamento del Cesar

SIEA

@ Inicio & Actores 5 Fases de la Gestior 83 Instrumentos de Gestion v

RUA
PGIRS

LEGISLACION
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Figura 25.

Imagen seccion 6, pestafia informacion sobre la Zona Rural especificada de los PGIRS.

Sistema de Informacion para la Evaluacion y Analisis de la Gestion de
los Residuos Solidos en el Departamento del Cesar

EIETEMA D IMPORMACIH, EXELUSCIDH ¥ SUALIST

SIEA

aa Instrumentos on 2 Zona Rural

@Inicio

ANALISIS DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA ZONA RURAL DE LOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

Mostrar| 10 v |Registros Buscar:

MUNICIPIOS & DESCRIPCION FUENTE

El municipio de Aguachica tiene 8 corregimientos de los cuales el servicio de aseo se presta solo en los
AGUACHICA corregimientos Villa de San Andrés v Juncal; |a cobertura es del 37%. Con una frecuencia de 3 veces/semana. PGIRS AGUACHICA 2016
El promedio de |a cantidad de residuos sdlidos generada en el areal rural es de 61,81 Toneladas/Mes.

AGUSTIN CODAZZI No reporta informacion sobre la gestion de residuos sdlidos en la zona rural. MR
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8.  CONCLUSIONES

El SIEA es una herramienta de apoyo a la gestion de los residuos solidos, porque permite
evaluar y diagnosticar el estado de la gestion con una periodicidad méas constante que con la que
se actualizan los planes de gestion integrales en los municipios del departamento del Cesar. En la
actualidad el SUI que es el sistema encargado de suministrar los datos sobre esta gestion, no cuenta
con informacion suficiente ya que en muchos de los municipios del departamento del Cesar, las
empresas prestadoras de servicio publico de aseo no reportan la informacion al sistema, lo cual
ocasiona que la gestion sea deficiente.

Por lo tanto en los municipios del departamento, la generacion de residuos solidos
representa un desafio para la gestion integral, puesto que la poca educacion
y conciencia ambiental, las deficiencias en los procesos de separacion en la fuente, recoleccion,
transporte y disposicion final hacen parte de una problemética que se puede evidenciar en las vias
publicas de estos, una inadecuada disposicion de residuos sélidos, teniendo como consecuencias
la proliferacion de vectores que afectan la salud de los habitantes, el aspecto visual de la ciudad,
entre otras.

Por esto la importancia de los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos como
herramienta de planeacion ya gue fija objetivos, programas y proyectos en cada municipio para
mejorar la situacion de los residuos sélidos, luego de revisarlos exhaustivamente se pudo
determinar que el del municipio de Valledupar es el mas completo, pues cuenta con informacion
mas detallada referente a los planes y programas que desean realizar.

Pero también cabe destacar que aunque cada municipio tiene su PGIRS, la gestion integral
de los residuos solidos no es la mas adecuada, debido a que muchos de los programas plasmados
no se llevan a cabo en el tiempo estimado agravando la problematica, lo que conlleva a que las
toneladas dispuestas en los rellenos sanitarios autorizados del departamento sean mayores ya que
no se realiza ningun tipo de aprovechamiento y en caso de realizarse, s en un porcentaje muy
bajo, disminuyendo la vida util de estos.

En cuanto al aprovechamiento como se dice anteriormente, en los municipios se realiza

muy poco, 0 no hay informacion suficiente sobre el tema. Si bien hay deficiencia en el
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aprovechamiento, se destacan municipios que presentan mayor porcentaje de aprovechamiento y
cuentan con cooperativas y asociaciones de recicladores oficiales en sus municipios.

En lo que respecta a los Residuos Especiales en el departamento del Cesar se pudo deducir
que hay iniciativas por parte de algunos municipios en la correcta gestion de estos, pero hay que
afianzar los procesos de separacion y disposicion, puesto que deben recibir un tratamiento especial.

Por ultimo en los planes de Gestion integral de residuos solidos de los municipios del
departamento del Cesar, no se evidencia informacion de la gestion y cobertura en las zonas rurales,
siendo éstas, fuentes de contaminacion de recursos naturales, y en los corregimientos donde se

presta el servicio publico de aseo, no se hace con la frecuencia requerida.

9. RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar la posibilidad que la Universidad Popular del Cesar, le dé
continuidad al SIEA, lo integre a su pagina web y que tenga caracter interinstitucional, y que los
estudiantes y el programa de ingenieria ambiental y sanitaria, hagan parte del SIEA, por que brinda
la oportunidad para identificar problemas y oportunidades de plantear funciones, desarrollar
trabajos de investigacion y generar fuentes de empleo para los estudiantes de los Gltimos semestres
y para los nuevos profesionales.

Por lo anteriormente relacionado, se evidencia la necesidad de un sistema mas integrador
a escala regional como el que se esta proponiendo. La utilizacidn del sistema de informacion para
la evaluacion y analisis de la gestidon de residuos sélidos en el departamento del Cesar permite
contar con informacion actualizada, estandarizada y accesible, que integra los esfuerzos de
diferentes actores interesados en la gestion de los residuos solidos a nivel regional y favoreciendo
el planteamiento de soluciones a las problematicas y oportunidades de generacién de valor que se
presentan.

Siendo CORPOCESAR la autoridad encargada de realizar seguimiento a los Planes de
Gestion Integral de Residuos Sdélidos, deberia ser mas minucioso en que los PGIRS que se llevan
a cabo cumplan con los programas y proyectos planteados en el documento para asi tener una

gestién adecuada de los residuos solidos en cada uno de los municipios del departamento del Cesar.
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Como recomendacidn a esta autoridad ambiental, se plantea realizar un convenio con el
sistema que se propone en la presente investigacion, asi toda la informacion disponible sobre la
gestion de residuos solidos en el departamento del Cesar se encuentre de manera publica y
accesible.

Como recomendacion al SUI, se deberian implementar politicas sobre la obligatoriedad de
las empresas prestadoras de servicio publico de aseo, de cumplir con los reportes en el sistema en
el menor tiempo posible, para asi de alguna manera poder establecer la situacion actual y la
cantidad de residuos generados e implementar medidas o programas de aprovechamiento de
residuos en localidades donde no se implemente, con la finalidad de contribuir a la disminucion
de la cantidad de residuos sélidos que se disponen en los sitios de disposicion final.

A los municipios que evallen alternativas de negocio como creacion de empresas,
desarrollo de industrias en base al aprovechamiento de residuos sélidos, pues hay un mercado de
mas de un millon de habitantes produciendo residuos en el departamento y con el auge del
aprovechamiento se puede proyectar el desarrollo de industrias para transformar residuos sélidos.

Se debe fortalecer la gestion de los residuos sélidos en las zonas rurales, asi como se presta
en la zona urbana, de igual manera se preste a todos los corregimientos con las frecuencias
requeridas, mejorando la prestacion del servicio publico de aseo, se garantiza una mejor calidad

de vida de los habitantes y también proteccion de los recursos naturales.
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Puntos Criticos en el municipio de Valledupar
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Carrera 34 bis18 D frente al colegio Cesar Pompeyo (Avenida 450 afios)
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Carrera 27 frente a invasion Tierra Prometida (Avenida Emiliano Zuleta Baquero)

Carrera 23 entre 44 y 60 Mallas aeropuerto.
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