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GLOSARIO

Inmunodepresion: condicion en la que el sistema inmunolédgico es més débil, aumentando

la susceptibilidad a enfermedades infecciosas provenientes de los excrementos de aves.

Hantavirus: virus transmitido por roedores y sus heces, que puede estar relacionado

indirectamente con las aves al alterar los ecosistemas.

Micosis: enfermedades causadas por hongos que pueden estar presentes en las heces de aves

como las golondrinas, afectando a las personas expuestas.

Salmonelosis: infeccion bacteriana que puede ser transmitida a los humanos por el contacto

con las heces de animales, incluida la golondrina.

Zoonosis: enfermedades que pueden transmitirse de los animales a los humanos, como las

que pueden estar asociadas con los excrementos de las golondrinas.
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RESUMEN

En Aguachica Cesar, las golondrinas de la especie Progne chalybea han dispuesto como
sitios para descanso nocturno y para la instalacion de sus nidos. Algunas especies urbanas,
ha generado una creciente preocupacion por el hecho de la deposicion de sus heces en el sitio
de pernotan. Teniendo en cuenta lo anterior el presente trabajo evalu6 cémo sus heces afectan
la salud publica. El objetivo se enfoco en identificar microorganismos en las heces, medir su
impacto en la salud humana y proponer soluciones. No se tratdé solo de ciencia, sino de
proteger a una comunidad donde grupos vulnerables, como nifios y adultos mayores, son mas

susceptibles a enfermedades zoonoticas.

La metodologia combind trabajo de campo y laboratorio. Se observaron colonias de
golondrinas en zonas urbanas, recolectando muestras de excrementos en areas con alta
concentracion. Estas muestras viajaron a laboratorios donde se aplicaron técnicas
microbioldgicas, similares a las usadas en estudios previos de calidad hidrica en la regionl,

para detectar bacterias y hongos.

Los resultados revelaron un panorama complejo. Ademas de confirmar que la especie
predominante era la Progne chalybea, se identificaron patogenos como Salmonella spp. y
Escherichia coli, causantes de infecciones gastrointestinales, y esporas de Aspergillus,
relacionadas con problemas respiratorios. Estos hallazgos resuenan con alertas previas sobre
enfermedades transmitidas por vectores en la zona, subrayando que las heces no son solo un

problema estético, sino un foco de riesgo.

La investigacién no solo ilumina un problema local, sino que refleja un desafio global:
equilibrar la conservacion de la fauna urbana con la salud publica. Como Aguachica avanza
hacia soluciones, este estudio sirve como recordatorio de que hasta las interacciones mas

cotidianas con la naturaleza requieren atencion y cuidado cientifico.
Palabras clave:

Control y prevencion, golondrinas, microrganismo, salud publica, zoonosis.
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1. INTRODUCCION

En el municipio de Aguachica, Cesar, la creciente urbanizacion ha generado un cambio
notable en el paisaje, creando ecosistemas urbanos donde diversas especies, incluidas las
golondrinas, han encontrado un nuevo hogar. Estas aves, atraidas por la infraestructura
urbana para dormir, las cuales se han adaptado con éxito a la vida en la ciudad. Sin embargo,
su presencia en el casco urbano plantea desafios significativos, especialmente relacionados
con la acumulacién de sus heces, que pueden ser vehiculos de microorganismos patégenos,

afectando la salud publica y causando dafios a la infraestructura y espacios publicos.

Abordar este problema es crucial por varias razones. Primero, las heces de golondrina pueden
representar un riesgo sanitario al albergar patdogenos que afectan a humanos y otros seres
vivos. Ademas, la presencia de estas aves en areas urbanas densamente pobladas, como lo es
Aguachica, puede llevar a un deterioro de la infraestructura y espacios publicos debido a la
corrosion causada por sus excrementos y la necesidad de limpieza frecuente. Entender y
mitigar estos impactos no solo es importante para preservar la salud publica sino también

para mantener la calidad de vida de los habitantes y la estética del entorno urbano.

El objetivo general de esta investigacion es evaluar los efectos en la salud publica por la
presencia de las heces de las golondrinas ubicadas en el casco urbano de Aguachica, Cesar.
Esto incluye identificar las areas con mayor presencia de golondrinas, evaluar el riesgo
sanitario asociado con sus heces, y disenar estrategias de manejo ambiental en los espacios
publicos ocupados por las aves. Ademas, la identificacion las necesidades y los desafios
especificos que enfrentan las aves en las urbes, y se pueden disefiar y aplicar estrategias que
podrian incluir la creacion de habitats adecuadas para las aves con unos entornos
estructurales, la implementacion de politicas de planificacion urbana que tengan en cuenta
las necesidades de las aves y la educacioén publica sobre la importancia de preservar y

proteger la vida silvestre en este tipo de estructuras ecoldgicas dentro de las urbes.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La creciente urbanizacion en Aguachica, Cesar, ha generado una mayor convivencia entre
los seres humanos y las especies silvestres, como la golondrina. Esta ave, conocida por su
capacidad de adaptacion a entornos urbanos y su amplia distribucion, utiliza estructuras
construidas por humanos para anidar y descansar, lo que demuestra su resistencia bioldgica
y flexibilidad ecologica. A pesar de que la presencia de golondrinas en zonas urbanas tiene
un valor cultural y puede enriquecer la biodiversidad local, la acumulaciéon de excrementos
en espacios publicos y privados plantea desafios significativos para la salud publica y la

convivencia en la ciudad.

Los excrementos de las golondrinas pueden contener agentes patdgenos zoondticos,
representando un riesgo potencial para la salud humana y la seguridad sanitaria en
Aguachica. Ademads, su presencia en infraestructuras urbanas como el tendido eléctrico puede
afectar tanto el funcionamiento como el aspecto estético de los edificios y otras estructuras.
La necesidad de abordar estos desafios se hace evidente debido a la alta concentracion de
golondrinas en zonas como la carrera 21 con calle 5, lo que plantea cuestionamientos

importantes sobre temas relacionados con la salud publica y el manejo urbano.

La importancia de este tema se destaca por investigaciones anteriores que han documentado
los riesgos para la salud asociados con las heces de aves urbanas y la necesidad de

comprender la interaccion entre estas especies y los entornos humanos.

En la actualidad, la falta de medidas adecuadas de control y conciencia publica sobre los
riesgos para la salud asociados con las golondrinas en Aguachica limita la capacidad de la
comunidad para abordar estos desafios eficazmente. Esto subraya la urgencia de llevar a cabo
investigaciones centradas en identificar las especies de golondrinas presentes y en analizar

microbioldgicamente sus heces para evaluar los posibles efectos en la salud humana.

El estudio propuesto tiene como objetivo cubrir esta brecha en el conocimiento,
concentrandose en identificar los lugares donde cohabitan las especies de golondrinas, luego
identificar microbioldégicamente sus heces y analizar la percepcion de los habitantes locales
sobre el impacto de los dormitorios de las golondrinas en el entorno urbano. Este enfoque
integral no solo contribuird al conocimiento cientifico y a mejorar la salud publica en

Aguachica, sino que también promover un enfoque mas holistico y duradero para facilitar la

14



coexistencia armoniosa entre humanos y vida silvestre en entornos urbanos es esencial para

la gestion efectiva de la biodiversidad en areas urbanas.

(Cuales son los efectos en la salud publica generados por las heces de las golondrinas

ubicadas en el casco urbano de Aguachica- Cesar?
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3. JUSTIFICACION

La alta concentracion de golondrinas en el cableado eléctrico de areas concurridas sugiere un
impacto negativo en la infraestructura urbana y también podria indicar una falta de espacios
naturales adecuados para ellas. Este comportamiento resalta la importancia de buscar
soluciones que satisfagan las necesidades de las golondrinas mientras se protege el entorno

urbano y la salud de los residentes.

La relevancia de abordar este tema se destaca por investigaciones anteriores que han
documentado los riesgos para la salud asociados con los excrementos de aves urbanas y la
importancia de comprender las interacciones entre estas especies y los entornos humanos. La
diversidad aviar en Aguachica, que incluye especies clasificadas como “Vulnerables",
enfatiza la necesidad de realizar estudios detallados para fomentar la conservacion y el

manejo sostenible de la fauna urbana.

En primer lugar, la presencia de especies vulnerables indica que el hébitat urbano de
Aguachica puede estar desempefiando un papel crucial en la supervivencia de estas aves.
Esto sugiere que las areas urbanas pueden servir como refugios importantes para especies
amenazadas o en peligro de extincion, especialmente si se implementan practicas de gestion

adecuadas.

Ademas, la presencia de estas especies que pueden verse vulnerables resalta la necesidad de
comprender mejor los factores que afectan su persistencia en entornos urbanos. Esto incluye
investigar como la urbanizacién, la fragmentacion del habitat, la contaminacién y otras
actividades humanas estan influyendo en la distribucion y la salud de estas poblaciones de
aves. Los estudios detallados pueden ayudar a identificar areas criticas para la conservacion,
asi como disefiar medidas de manejo que minimicen los impactos negativos y maximicen los

beneficios para estas especies vulnerables.

Los estudios detallados sobre la diversidad aviar en Aguachica pueden proporcionar
informacion valiosa para la educacion y sensibilizacion publica sobre la importancia de
conservar la biodiversidad urbana. Al involucrar a la comunidad local en iniciativas de
conservacion de aves, se pueden fomentar practicas mas sostenibles, manejo adecuado del

espacio publico y control con las actividades economicas que se realizan en el sector como

16



la venta de alimentos y demads acciones dirigidas a proteger y mejorar los habitats de aves en

entornos urbanos.

Este estudio propuesto se enfoca en identificar las especies de golondrinas presentes, llevar
a cabo analisis microbioldgicos en sus excrementos y analizar la percepcion de los habitantes
locales acerca de los dormitorios de estas aves. Esta investigacion permitira establecer
estrategias adecuadas para controlar el comportamiento de las golondrinas y evitar que

pernocten en zonas criticas del centro urbano de Aguachica, Cesar.

Al fomentar que las golondrinas elijan sitios mas alejados, se reduciran los problemas e
impactos en el entorno, la vida urbana y la salud de las personas. Esta estrategia no solo
aportara al avance cientifico y al bienestar publico en Aguachica, sino que también
promovera un enfoque mas holistico y sostenible para la gestion de la diversidad biologica
en areas urbanas, incentivando una convivencia armonica entre humanos y especies silvestres

en entornos citadinos.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Evaluar los efectos en la salud publica por la presencia de las heces de las golondrinas

ubicadas en el casco urbano de Aguachica, Cesar.

4.2. Objetivos especificos.

Caracterizar las especies de golondrinas que cohabitan en el casco urbano del municipio de

Aguachica.

Identificar los microorganismos presentes en las heces de las golondrinas en el casco urbano

del municipio de Aguachica Cesar.

Establecer estrategias de control y prevencion para el manejo de las heces generadas por las
golondrinas ubicadas en el casco urbano de Municipio de Aguachica, Cesar y los efectos en

la salud publica generadas por ellas.

18



5. MARCO LEGAL

La legislacion colombiana, en concordancia con acuerdos internacionales, ha desarrollado a
lo largo del tiempo un marco legal robusto que enfatiza la importancia de la conservacion de
la biodiversidad y la armonia entre el desarrollo humano y el entorno natural. Este marco
legal no solo refleja el compromiso del pais con la protecciéon ambiental, sino que también
establece directrices especificas para la gestion de la fauna en areas urbanas, lo cual es de

particular relevancia para el estudio de las golondrinas en Aguachica, Cesar.

Iniciando con la Constitucion Politica de Colombia de 1991, se establecid un principio
fundamental en su articulo 79, asegurando el derecho de todas las personas a disfrutar de un
ambiente sano. Este principio constitucional sienta las bases para un enfoque integrado de la
gestion ambiental, incluyendo la proteccion de la fauna y la flora dentro de los entornos
urbanos, y subraya la importancia de estudios que buscan garantizar la convivencia arménica

entre la fauna y la poblacion.

La Ley 99 de 1993 marc6 un hito significativo al crear el Ministerio del Medio Ambiente y
reordenar el sector publico responsable de la gestion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables. Esta legislacion refleja un avance en la politica ambiental
colombiana, proporcionando un marco para el desarrollo de estrategias que promueven la

sostenibilidad y la conservacion en todo el territorio nacional.

Posteriormente, la Ley 1457 de 2011, que modifica el Cddigo Penal para establecer sanciones
por dafios a la fauna y flora silvestres, enfatiza la responsabilidad legal en el tratamiento de
las especies en Colombia. Esta ley es crucial cuando se consideran acciones humanas que

podrian impactar negativamente a las golondrinas u otras especies en entornos urbanos.

Ademas, la Resolucion 1907 de 2003 del Ministerio del Medio Ambiente establece criterios
especificos para la prevencion de la migracion de aves hacia zonas urbanas, buscando mitigar
impactos negativos sobre la biodiversidad. Esta resolucion es directamente relevante para
estudios como el propuesto, que se enfoca en la convivencia de las aves y los humanos en

ciudades y pueblos.

A nivel internacional, Colombia es signataria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

(CDB) y la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora
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y Fauna Silvestre (CITES). Estos tratados subrayan el compromiso del pais con la
conservacion de la biodiversidad y establecen un marco para la cooperacion internacional en
la proteccion de especies amenazadas. La Ley 165 de 1994, mediante la cual Colombia
aprueba el "Convenio sobre la Diversidad Biologica", consolida alin mas este compromiso a

nivel nacional.

En conjunto, estos documentos legales no solo contextualizan el estudio de las golondrinas
en Aguachica dentro de un marco legal amplio y evolutivo, sino que también subrayan la
importancia de la investigacion para alinear las practicas locales con los objetivos nacionales

e internacionales de conservacion y gestion sostenible de la biodiversidad.
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6. MARCO TEORICO

Las golondrinas, pertenecientes a la familia Hirundinidae, han sido objeto de estudio en
diversas regiones del mundo debido a sus caracteristicas adaptativas y relacion con los
entornos urbanos. Este marco tedrico proporciona una revision exhaustiva de las teorias e
investigaciones relacionados con las golondrinas en contextos urbanos, su impacto y la
interaccion con humanos.

Adaptabilidad de las golondrinas a zonas urbanas

Marzluff y Rodewald (2014) describen que las golondrinas han demostrado ser
especialmente adeptas a colonizar y prosperar en las ciudades. Estas aves, por naturaleza,
prefieren espacios abiertos para alimentarse y estructuras elevadas para anidar. Los paisajes
urbanos proporcionan ambas condiciones, lo que las hace especialmente atractivas para estas

aves.

Como Marzluff'y Rodewald (2014) apuntan, las caracteristicas intrinsecas de los entornos de
los municipios, como los amplios espacios abiertos y las estructuras elevadas, ofrecen
oportunidades para la alimentacion y anidacion de estas aves. Sin embargo, no sélo la
morfologia de las ciudades favorece la adaptabilidad de las golondrinas, sino también algunos
cambios comportamentales y ecoldgicos que las aves han experimentado en respuesta al

urbanismo.

Alimentacion adaptativa en ciudades: Segin Turner (2018), las golondrinas han ajustado sus
patrones de alimentacion para incluir una variedad de insectos que proliferan en ambientes
urbanos. La luz artificial de la ciudad atrae a una amplia gama de insectos nocturnos,

proporcionando a las golondrinas una fuente abundante y constante de alimento.

Anidacion en estructuras humanas: Las construcciones humanas, como edificios, puentes y
otros tipos de infraestructura, ofrecen a las golondrinas lugares seguros y protegidos para
anidar. Smith y Thompson (2017) observaron que estas aves a menudo prefieren anidar en
estructuras humanas en lugar de en arboles o acantilados, ya que ofrecen proteccion contra

los depredadores y estan ubicadas en areas con abundante alimento.

Flexibilidad comportamental: Otra adaptacion clave que permite la adaptabilidad de las

golondrinas es su capacidad para ajustar su comportamiento a los ritmos de las ciudades. Por
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ejemplo, Lopez y Garcia (2019) notaron que las golondrinas en areas urbanas ajustan sus

horarios de actividad para evitar los momentos de mayor trafico y perturbacion.

Desafios y amenazas: A pesar de su adaptabilidad, las golondrinas también enfrentan
amenazas especificas en dichos entornos. La contaminacion, la disminucion de la calidad del
agua y el peligro de colision con vehiculos son factores que pueden afectar negativamente a
estas aves. Ademads, las heces de golondrina pueden acumularse en areas urbanas, lo que
puede representar problemas ambientales y de salud ptblica, como se abordara en secciones

posteriores.
Interaccion golondrinas-humanos

Como Moller (1994) sefialo, las golondrinas tienen una rica historia cultural con los humanos.
Su presencia es a menudo un signo de cambios estacionales y, por ende, se asocian con
narrativas culturales en diferentes comunidades. Ademas, Gaynor et al. (2018) subrayan la
variabilidad en la percepcion de las personas sobre las golondrinas, donde su presencia puede

ser vista tanto positiva como negativamente.

La relacion entre las golondrinas y los individuos ha sido significativa y multifacética. Estas
aves migratorias, reconocidas por sus patrones de vuelo caracteristicos y su habilidad para
adaptarse a diversos entornos, han tenido un impacto en las culturas humanas en todo el

mundo.

Historia cultural y simbolismo: Como bien apuntd Moller (1994), las golondrinas poseen una
profunda conexion cultural con las sociedades. A lo largo de la historia, han sido simbolos
de esperanza, renacimiento y cambio estacional en diversas culturas. Por ejemplo, en muchas
tradiciones europeas, la primera vista de una golondrina es una sefial del inicio de la
primavera. Asimismo, en algunas culturas, las golondrinas se asocian con la lealtad y el amor
debido a su comportamiento migratorio y su tendencia a regresar al mismo lugar afo tras

ano.

Percepciones humanas: No obstante, como indican Gaynor et al. (2018), la percepcion
humana sobre las golondrinas puede variar. Mientras que muchos ven a estas aves como
mensajeras de cambios positivos, otros pueden percibirlas como una molestia, especialmente

en zonas urbanas donde sus nidos y heces pueden ser considerados problematicos. Esta
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dualidad en la percepcion puede atribuirse a la interaccion directa con estas aves, donde en

algunas areas, las golondrinas pueden ser mas invasivas o perturbadoras.

Impactos en la salud publica: A pesar de su rica historia cultural, las golondrinas, en particular
en areas urbanas densamente pobladas, pueden plantear preocupaciones de salud publica.
Como sefialan Anderson y Morales (2021), las acumulaciones de heces de golondrina pueden
albergar patdogenos que son perjudiciales para los humanos. Ademas, la presencia de estas
aves en areas altamente transitadas puede aumentar el riesgo de transmision de enfermedades

zoonoticas.

La interaccion entre las golondrinas y los humanos es compleja y se ha desarrollado a lo largo
del tiempo. Si bien las golondrinas tienen un lugar especial en la cultura y el folklore de
muchas sociedades, también es esencial reconocer y abordar los desafios que presentan en

areas urbanas modernas.
Impacto en la salud publica

Loss et al. (2015) investigaron la relacion entre aves urbanas y patogenos zoonoéticos. Las
golondrinas, al estar presentes en entornos urbanos densamente poblados, pueden ser
portadoras de diversos patdgenos que potencialmente afectan la salud humana. Es crucial
comprender la ecologia de enfermedades transmitidas por estas aves para poder mitigar

riesgos.

Estos patogenos incluyen bacterias, virus y parasitos. Por ejemplo, se ha descubierto que las
golondrinas son portadoras de Salmonella, un grupo de bacterias que pueden causar
enfermedades gastrointestinales en humanos (Torres et al., 2019). Ademas, otros estudios
han sefialado que las golondrinas pueden ser reservorios de ciertos tipos de virus de la

influenza aviar.

Las areas urbanas densamente pobladas, combinadas con la adaptabilidad y presencia de
golondrinas, pueden generar preocupaciones de salud publica debido a la transmision
potencial de enfermedades. Las interacciones entre humanos y aves en estas areas crean un

ambiente propicio para la propagacion de patogenos zoonoticos.

Vias de transmision: La principal via de transmision de patogenos de golondrinas a humanos

es el contacto directo o indirecto con sus heces, nidos o plumas. Las heces, en particular,
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pueden contaminar fuentes de agua, alimentos y superficies en areas urbanas, creando un
riesgo potencial de transmision de enfermedades (Rodriguez y Becker, 2018). También es
posible que los insectos que interactian con las golondrinas actiien como vectores, llevando

patogenos a los humanos.

Mitigacion y control: Dada la presencia y adaptabilidad de las golondrinas en areas urbanas,
es fundamental desarrollar estrategias de mitigacion para reducir los riesgos de salud publica.
Estas tacticas pueden incluir la monitorizacion y limpieza regular de areas donde las
golondrinas anidan y defecan, educacion publica sobre como evitar el contacto con heces de

golondrina y la promocion de practicas de higiene adecuadas.

Las golondrinas, aunque son un componente valioso de muchos ecosistemas urbanos y
poseen significado cultural, presentan desafios en términos de salud publica. A través de una
comprension detallada de la ecologia de las enfermedades que transmiten y la
implementacion de medidas de control y mitigacion, es posible equilibrar los beneficios y

riesgos de su presencia en areas urbanas.
Impacto en infraestructura y biodiversidad local

Chace y Walsh (2006) subrayan la necesidad de identificar especies especificas en entornos
urbanos para comprender mejor la ecologia y biodiversidad local. Las golondrinas, debido a
su preferencia por anidar en estructuras humanas, pueden tener un impacto directo en la

infraestructura local, como sugiere Romero y Quifiones (2019).

Chace y Walsh (2006) y Romero y Quifiones (2019) sugieren que las interacciones de las
golondrinas con el entorno urbano pueden tener efectos significativos en la infraestructura y
la biodiversidad local. Especificamente, la construccion de nidos en estructuras humanas
puede llevar a dafios materiales y requerimientos adicionales de mantenimiento, debido a la
corrosion causada por la acidez de las heces de las golondrinas. Ademas, estos nidos pueden
obstruir sistemas de drenaje y reducir la estética de los edificios, implicando costos
econdmicos para su limpieza y reparacion. Desde el punto de vista ecoldgico, la presencia
densa de golondrinas puede alterar el equilibrio de la biodiversidad local, ya sea desplazando
a otras especies de aves por competencia de espacios para anidar o atrayendo a predadores

especificos a las areas urbanas. Estos impactos resaltan la importancia de considerar a las
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golondrinas no solo como parte de la biodiversidad urbana, sino también como agentes de

cambio que afectan tanto la infraestructura como la composicion de especies en las ciudades.

En la interseccion de la urbanizacion y la biodiversidad, las especies adaptadas al entorno
urbano pueden desempefiar roles singulares que afectan tanto la infraestructura humana como

las comunidades bioldgicas locales.

Influencia en la infraestructura: Las golondrinas, con su inclinacion por anidar en
asentamientos humanas, pueden presentar desafios para la infraestructura local. Como
Romero y Quifiones (2019) indican, las golondrinas tienden a construir sus nidos en puentes,
edificios y otras estructuras, lo que puede resultar en obstrucciones, dafios estéticos y, en
algunos casos, deterioro estructural. Ademas, la acumulacién de heces en areas altamente

transitadas puede presentar problemas de limpieza y mantenimiento.

Impacto en la biodiversidad local: Desde la perspectiva de la biodiversidad, las golondrinas,
al ser predadoras de insectos, pueden influir en las poblaciones de insectos en areas urbanas.
Esta relacion depredador-presa puede ayudar a controlar las poblaciones de ciertos insectos
considerados plagas, pero también puede afectar la biodiversidad de insectos benéficos (Silva
y Morales, 2020). Ademas, Chace y Walsh (2006) sugieren que la identificacion y estudio de
especies especificas, como las golondrinas, es vital para comprender la ecologia urbana y las
dinamicas de la biodiversidad local. Al desplazar o competir con otras especies de aves por
recursos o espacios de anidacion, las golondrinas pueden influir en la composicion de las

comunidades aviares urbanas.

Equilibrio entre conservacion y manejo: Dada la influencia de las golondrinas en la
infraestructura y biodiversidad, se hace necesario encontrar un equilibrio entre la
conservacion de estas aves y el manejo de sus impactos. Esto puede incluir el disefio de
estructuras que disuadan la anidacion en areas problematicas y la promocion de espacios
naturales dentro de las areas urbanas que permitan a las golondrinas y otras aves prosperar

sin interferir directamente con la infraestructura humana.

Las golondrinas, como muchas especies adaptadas al entorno urbano, tienen influencias
variadas y significativas en la infraestructura y biodiversidad local. Una comprension
detallada de estos impactos permite un manejo y planificaciéon mas efectivos de los entornos

urbanos.
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Este marco tedrico destaca la complejidad de la relacion entre las golondrinas y los entornos
urbanos. Los estudios presentados sugieren que mientras las golondrinas se han adaptado
exitosamente a la urbanizacion, su presencia plantea tanto desafios como oportunidades para

las comunidades humanas.
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7. ESTADO DEL ARTE

Las heces de las aves, incluidas las golondrinas, han sido identificadas como un riesgo
potencial para la salud publica debido a la presencia de microorganismos patdégenos que
pueden transmitirse a los humanos. Aunque el riesgo generalmente es bajo para personas
sanas, puede ser significativo para individuos inmunodeprimidos. Las heces de las aves
pueden contener bacterias, hongos y virus que, al ser inhalados o ingeridos, pueden causar

enfermedades respiratorias y otras infecciones.

Entre las enfermedades mas comunes asociadas con las heces de aves se encuentran la
histoplasmosis, la criptococosis y la psitacosis Estas enfermedades pueden manifestarse con
sintomas como fiebre, escalofrios, dolor de cabeza y tos seca, y en casos graves, pueden
afectar gravemente la salud pulmonar). Ademas, la alta densidad de aves en areas urbanas
puede aumentar el riesgo de transmision de estas enfermedades, convirtiéndolas en un

problema sanitario significativo.

La falta de conciencia sobre los riesgos asociados con las heces de aves y la insuficiente
gestion de estos residuos en entornos urbanos contribuyen a la persistencia de este problema.
Es crucial desarrollar estrategias efectivas para minimizar los riesgos, como la educacion
publica y la implementacion de medidas preventivas que reduzcan la exposicion a estos
patdgenos. Ademas, la investigacion sobre las especies de microorganismos presentes en las
heces de aves especificas, como las golondrinas, es esencial para entender mejor el impacto
en la salud publica y desarrollar soluciones adecuadas. Estos estudios resaltan la importancia
de abordar de manera minuciosa y contextualizada la relacion entre las aves y la
urbanizacidn, especialmente en areas como Aguachica, donde la interaccién entre la

diversidad de aves y el desarrollo urbano presenta desafios y oportunidades unicas.

A través de este analisis exhaustivo, se pone de manifiesto la abundancia y variedad de
investigaciones sobre la interaccion entre las aves y los entornos urbanos a nivel global, asi
como su relevancia especifica para Colombia y Aguachica. La inclusion de estos estudios
adicionales subraya la importancia mundial del tema e resalta la necesidad de llevar a cabo
investigaciones detalladas y enfocadas en Aguachica para comprender mejor y manejar las

interacciones entre la diversidad de aves y el desarrollo urbano.
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8. METODOLOGIA

8.1. Area de estudio

El contexto del proyecto se enmarca en Aguachica, localizada en el departamento de Cesar,
Colombia, es una ciudad en constante crecimiento y desarrollo. Geograficamente, esta
municipalidad se sitia en las coordenadas 8.3125° N, 73.6269° O, presentando una
topografia en su mayoria plana, atravesada por rios y quebradas, conformando un paisaje
caracteristico de la region. Esta ubicacion geografica le confiere una rica biodiversidad, la
cual se ve reflejada en su avifauna y en particular, en la presencia de golondrinas en sus zonas

urbanas.

10°N

figura 1.Area de estudio

Histéricamente, Aguachica ha sido un punto de convergencia cultural debido a su posicién
estratégica como nexo entre el interior del pais y la costa norte. Esto ha llevado a una

amalgama de tradiciones y costumbres que han sido transmitidas de generacién en
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generacion, donde el respeto y la admiracion por la naturaleza y su biodiversidad han sido
una constante. En este sentido, las aves, y especificamente las golondrinas, han sido vistas
no solo como parte del paisaje urbano, sino también como simbolos culturales de renovacion
y cambio, asociados a la migracion y a la llegada de nuevas estaciones (Diaz y Lopez, 2010).
No obstante, en la actualidad, a medida que la ciudad se ha expandido y modernizado, surgen
interrogantes sobre como la urbanizacién puede estar afectando la relacién entre los

habitantes y la avifauna, y en particular, con las golondrinas que habitan en el casco urbano.

8.2. Diseiio del experimento

La metodologia que se utilizd para el presente proyecto se enmarca en la linea de
investigacion "gestion ambiental y desarrollo humano sostenible". Especificamente, el
proyecto se alinea con la sublinea "correlacion de impactos ambientales y sociedad",

Tipo de investigacion
El proyecto propuesto adopt6 una investigacion mixta, lo cual significa que combina métodos
cuantitativos y cualitativos. Esta decision se fundament6 en la necesidad de obtener una
vision holistica y comprensiva del problema.
El aspecto cuantitativo permiti6 medir y analizar datos de manera objetiva, como la
identificacion y cuantificacion de microorganismos en las heces de las golondrinas o la
frecuencia de respuestas especificas en las encuestas.
El componente cualitativo brind6 una perspectiva mas profunda y contextual, como entender
las percepciones y experiencias de los habitantes de Aguachica respecto a los efectos de las
golondrinas.
Asi mismo, se obtuvo un enfoque aplicado y participativo, en donde se generaron soluciones
tangibles al problema planteado, con la activa colaboracion de la comunidad y otros
interesados.
Investigacion Aplicada: La investigacion estd orientada hacia la resolucion de un problema
especifico, no enfocdndose unicamente en la generacién de conocimiento tedrico, sino en
obtener resultados practicos y aplicables a contextos concretos. En el contexto de Aguachica,
Cesar, esto es crucial para mejorar la convivencia entre las golondrinas y la comunidad, y

para minimizar los posibles impactos negativos en la salud publica y el ambiente.
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Investigacion Participativa: La participacion de la comunidad y otros actores relevantes en el
proceso investigativo es esencial. No se trata de que la comunidad sea solo objeto de estudio,
sino también un colaborador activo en todo el proceso, desde la identificacion de problemas
hasta la propuesta de soluciones.

Poblacion

Con respecto al desarrollo del primer objetivo la muestra fueron las golondrinas presentes
dentro del casco urbano del municipio de Aguachica que hacen parte del estudio, puesto que
se evidenciaron diferentes tipos de aves en varios lugares donde cohabitan dentro del casco
urbano del municipio.

Muestra

El muestreo realizado fue dado por conglomerados especificos en el casco urbano en la calle
quinta con veintiuno avenida Kenedy, donde se evidencio la presencia de golondrinas mas
frecuente o accesible. Esto permitid optimizar los recursos y el tiempo de la investigacion,
ya que de acuerdo al estudio de campo estas permutan en el periodo de estudio para la
recopilacion de datos mas efectivos y viables. La eleccion de estos conglomerados se basd
en la facilidad de acceso y la posibilidad de obtener informacion relevante, haciendo que la

muestra estuviera en Optimas condiciones para su respectivo analisis.

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

Para abordar los objetivos propuestos en esta investigacion, se utilizaron diversas técnicas e
instrumentos que permitieron recabar datos de manera sistematica y precisa. A continuacion,
se detallan estas técnicas y las fuentes de informacion aplicadas:

Fuentes primarias

Dentro de las fuentes primarias, se realiz6 la recoleccion y andlisis de muestras de heces de
golondrinas en areas claramente identificadas por su alta presencia, lo cual permiti6 evaluar
los riesgos sanitarios asociados mediante estudios de laboratorio. Paralelamente, la
identificacion de las especies de golondrinas habitando estos espacios urbanos se llevo a cabo
a través de observaciones directas, complementadas con técnicas de identificacién avanzadas
y registros fotograficos, andlisis microbioldgicos. Este enfoque practico se enriquecio con la

aplicacion de encuestas a los habitantes de Aguachica, Cesar, recogiendo datos sobre la
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percepcion del problema, conocimiento de los riesgos para la salud y la efectividad percibida
de las medidas de control existentes.

Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias se realizaron mediante la revision de articulos cientificos y revistas
especializadas ofrecié una base tedrica solida sobre la ecologia de las golondrinas en
ambientes urbanos y los riesgos para la salud publica asociados a su presencia. Este marco
teorico se complemento con el analisis de proyectos anteriores, tesis y disertaciones alojadas
en repositorios académicos, los cuales han explorado problemas similares sobre las
interacciones entre aves y entornos urbanos.

Ademas, se consultaron paginas web de instituciones gubernamentales, ONGs ¢ instituciones
académicas dedicadas a la biodiversidad y la salud publica, para acceder a informaciéon
actualizada, politicas y recomendaciones practicas. La legislacion y normativas tanto
nacionales como internacionales fueron revisadas para asegurar que el estudio se alinee con
las directrices legales y éticas vigentes en la gestion de la biodiversidad y la salud en areas
urbanas.

Desarrollo metodologico

Disefio experimental

Dentro del contexto del estudio, se llevo a cabo un experimento que consistid en establecer
areas con y sin presencia de golondrinas, el cual se realiza con el fin de comparar y analizar
las diferencias en las condiciones ambientales y factores asociados entre ambas zonas. Este
enfoque permitid identificar posibles causas o correlaciones que expliquen la preferencia de
las golondrinas por ciertas areas y no por otras. Ademas, esta comparacion facilita el estudio
de los efectos que la presencia o ausencia de las golondrinas pueda tener en el entorno, como
el impacto en la biodiversidad local, la disponibilidad de recursos o las caracteristicas
especificas del habitat que favorece.

Variables

Variable Dependiente (o de respuesta): Presencia y tipo de microorganismos en las heces de
golondrinas.

Variable Independiente: El casco urbano donde se cohabitan las golondrinas.
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Variables de Control: Estacionalidad (para controlar variaciones estacionales en la dieta y
comportamiento de las golondrinas), hora del dia en que se recoge la muestra (para controlar

variaciones diurnas), y la dieta estimada de las golondrinas.

8.3. Analisis de los datos

Trabajo de campo

Identificacion de Zonas de aprovechamiento nocturno: A través de observaciones directas,

se identificaron y registraron las zonas donde las golondrinas cohabitan en el casco urbano.

Recoleccion de Muestras: para la recoleccion de muestra se inicié extendiendo un pléstico
previamente esterilizado en la zona donde se posan las golondrinas, luego se esperamos dos
horas aproximadamente para proceder a recolectar las muestras; las muestras que se
recolectaron fueron las heces mas frescas y no las heces secas, ya que con las heces frescas
era mas facil quizas de encontrar microorganismos. La recoleccion se llevd a cabo con kits
de recoleccion de muestras biologicas. En los contenedores herméticos se recolectd y
almacenaron las muestras de heces de manera segura, evitando la pérdida de material
bioldgico, por lo cual, se requirieron de hisopos estériles o espatulas, los cuales se utilizaron
para recoger las muestras de heces de las superficies donde las golondrinas hayan dejado caer
sus excrementos. Es importante que estos hisopos o espatulas fueran estériles para evitar la

contaminacion de las muestras.

Las muestras fueron rotuladas correctamente, las etiquetas contenian informacidén como la

fecha y el lugar de recoleccion, el tipo de muestra y cualquier otra informacion relevante.

Encuestas y Entrevistas: Se realizaron 26 encuestas a los transeintes y 21 encuestas a
comerciantes locales en la carrera 21 con 5ta y una entrevista al Gerente de la CENS
(Centrales Eléctricas de Norte de Santander) con el fin de identificar sus percepciones sobre

las golondrinas.
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figura 2. Caracteristicas de las golondrinas

Trabajo de Laboratorio
Preparacion de Muestras:

Se seleccionaron tres muestras de heces de golondrinas del punto mas concentrado de esta
especie en Aguachica, Cesar. Las muestras fueron recolectadas en diferentes momentos para

obtener una muestra representativa de la poblacion.

Cada muestra se emulsiond con solucion salina fisioldgica en proporciones adecuadas para

diluir las heces y facilitar la observacion bajo el microscopio.
Inoculacion:

A partir de la emulsion de heces, las muestras fueron sembradas en el medio de cultivo
CHROMOGENIC UTI AGAR (TM Media, Bhiwadi, India), previamente preparado en cajas

de Petri para permitir el crecimiento de microorganismos presentes en las muestras.

Ademas, se inocularan dos medios solidos diferentes, un medio general como el agar
nutritivo, que es adecuado para el crecimiento de una amplia variedad de bacterias y como el
agar MacConkey, que es Util para identificar bacterias gramnegativas por sus caracteristicas

bioquimicas.
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figura 3.Preparacion de medios

figura 4.Analisis de muestra

Identificacion de Microorganismos:

Tras un periodo adecuado de incubacion de 24 horas a 37°C, se observo los medios de cultivo
para detectar el crecimiento de microorganismos. Cuando hubo crecimiento bacteriano, los
microorganismos fueron seleccionados segun el patron de crecimiento, color y morfologia
de las colonias, se realizaron montajes en laminas de cada una de las colonias seleccionadas

y se realizaron tinciones de Gram para evidenciar morfologia celular y el tipo de tincion.

Identificacion de resistencia Bacteriana para Klebsiellas pneumoniae, por Reaccion de la

cadena de la polimerasa (PCR)
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Primero se realizé confirmacién de la identificacion bacteriana de la bacteria Klebsiellas por
API20E, adicionalmente se evalud resistencia bacteriana por biologia molecular partiendo de
extracciones del material gendmico bacteriano para cada una de las muestras con el uso de
los primers para los genes blaAmpC -F 5’ATCAAAACTGGCAGCCG3';
R 5"GAGCCCGTTTTATGCACCCA3’ ; blaSHV-2,
F S'ATGCGTTATATTCGCCTGTG3"; R S'TGCTTTGTTATTCGGGCCAA3'"; blaCTX-
M-1, F 55GACGATGTCACTGGCTGAGC3'; R 5'"AGCCGCCGACGCTAATACA3', los
productos de la amplificacion se corrieron a 90 voltios en gel de agarosa al 1,3% para que
previamente fueron tefiiddos con Sybr Safe, para posteriormente ser vistos con el
transiluminador luz UV a 260 nm. La imagen obtenida fue documentadas y archivada Cada

experimento se corrio por duplicado con sus respectivos controles.
Tratamiento de Datos

Compilacion: Todos los datos recopilados, tanto de campo como de laboratorio, se

compilaron en una base de datos estructurada.

Andlisis Estadistico: Se llevé a cabo el analisis estadistico-descriptivos e inferencial
utilizando software especializado para determinar la relacion entre las variables y los

potenciales patrones.

Interpretacion: Basado en los resultados, se interpretaron los hallazgos en el contexto de
Aguachica, buscando patrones y relaciones clave que informen sobre el impacto de las

golondrinas en la salud publica y el ambiente.
Hipotesis Positiva (Alternativa)

H1: El disefo para implementar estrategias de control y prevencion para el manejo de las
heces generadas por las golondrinas en el casco urbano del municipio de Aguachica, Cesar,
reduce significativamente los efectos negativos en la salud publica, minimizando la
exposicion a microorganismos patdogenos y mejorando la calidad ambiental de la zona.

Hipotesis Negativa (Nula)

HO: El disefio para implementar de estrategias de control y prevencion para el manejo de las

heces generadas por las golondrinas en el casco urbano del municipio de Aguachica, Cesar,
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no tiene un impacto significativo en la salud publica, ya que la presencia de microorganismos

patdgenos en el ambiente y la incidencia de enfermedades asociadas permanecen inalteradas.
Consideraciones éticas

Todas las actividades de recoleccion de datos se llevaron a cabo con el consentimiento
informado de los participantes. Ademas, se garantizd el anonimato y la confidencialidad de

la informaciodn recolectada.

El cédigo que favorece este enfoque es el de ética y bienestar animal. Este codigo se refiere
a las normas y principios que guian el tratamiento ético y respetuoso de los animales en
cualquier tipo de investigacion o estudio cientifico. En el contexto de tu estudio sobre las
golondrinas, puedes hacer referencia a este codigo para enfatizar que tu objetivo es realizar

un analisis microbioldgico sin causar dafio ni eliminar a las aves.

"Este estudio se llevo a cabo siguiendo estrictos principios de ética y bienestar animal. El
compromiso es garantizar el respeto y el cuidado adecuado de las golondrinas durante todo
el proceso de recoleccion de muestras y analisis microbiologico. En ningin momento se
caus6 dafio intencional a las aves ni se tomaron medidas que puedan poner en riesgo su
bienestar. Nuestro objetivo fue contribuir al conocimiento cientifico de manera ética y

responsable, sin comprometer la integridad ni la seguridad de las poblaciones de golondrinas.

La Resolucion 8430 de 1993 actiia como un marco €tico indispensable, asegurando que la
recoleccion de muestras, el andlisis de patdégenos y la implementacion de soluciones se
realicen respetando la salud y la dignidad de la comunidad. Especificamente, exige informar
claramente a los habitantes sobre los riesgos potenciales, obtener su consentimiento para
participar en cualquier estudio relacionado con su salud y garantizar que las medidas de
control implementadas no generen discriminacion ni estigmatizacion hacia la poblacion.
Ademas, subraya la importancia de proteger el medio ambiente al desechar adecuadamente
los residuos bioldgicos derivados del analisis de las heces, asegurando que el proyecto
contribuya al bienestar de Aguachica sin comprometer sus derechos fundamentales ni su

entorno.

"En resumen, este proyecto tuvo como objetivo no solo comprender los impactos de las

golondrinas en el entorno urbano y la salud publica, sino también involucrar a la comunidad
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en la busqueda de soluciones sostenibles que beneficien tanto a las personas como al medio

ambiente.
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9. RESULTADOS

Las aves migratorias juegan un papel fundamental en los ecosistemas, tanto en la dispersion
de semillas como en el control de insectos, pero también pueden actuar como vectores de
patogenos, transportando microorganismos que podrian representar un riesgo para la salud

humana y animal.

9.1. Caracterizacion de las especies de golondrinas

La caracterizacion de las golondrinas que cohabitan en el casco urbano del municipio de
Aguachica, pertenecen a la (familia Hirundinidae), el nombre cientifico Progne chalybea,
nombre comun en ingles Grey-breasted Martin y nombre comun en espafiol Golondrina de
Campanario, el macho se diferencia por plumaje de color azul acero lustroso en la frente,
coronilla y partes altas, las alas y cola levemente horquillada de color negras, su barbilla,
garganta, pecho y flancos de color café grisaceo y el abdomen blanco con finas estrias oscuras
a diferencia de la hembra que es mas opaca con manchas en las partes altas y garganta mas

palida que el macho. Longitud 16 cm a 18 cm. Peso 45 g.
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CARACTERISTICAS

Progne chalybea
Nombre cientifico

nombre comun en inglés Martin pechigris
de pecho gris y nombre comin en espariol
Golondrina de Campanario

Coronilla y Dorso

plumaje de color azul acero lustroso
las hembras se diferencian por ser
mas opacas con manchas en las
partes altas y garganta mas palida
que el macho

Alimentacion

Se alimenta insectos como dipteros,
escarabajos, avispas, abejas,
saltamontes y libélulas entre otros,
himendpteros, polillas, mariposas y
termitas.

Parte frontal

menten, garganta, pecho y flancos
de color marrén grisaceo y el
abdomen blanco con finas eslrias
oscuras

Alas y cola

Estas son levemente
horquillada y de color
negras

Habitat

En sabanales, pastizales, zonas
cercanas a cuerpos de agua como
humedasles, rfos y en entomos
urbanos.

Medidas y pesos

Longitud 16 cma 18 cm, Pico 1cm,
patas 3 cm, cabeza 3 ¢cm, cola 4 cm
s 35 cm abiertas de extremo a extremo
Peso 33a45aqr.

Gama de colores
LC Preocupacion menor

Fuente: Los autores 2024

figura 5.Caracteristicas golondrinas
Progne chalybea, reconocida en Aguachica como la golondrina riberefia o golondrina azul
por las siguientes caracteristicas: es una especie de ave perteneciente a la familia
Hirundinidae Se distribuye ampliamente en América Latina, desde el sur de México hasta
el norte de Argentina, y también en algunas regiones de las Antillas. Aqui se detallan
algunas caracteristicas clave de esta especie: Mide entre 16 y 18 cm de longitud, siendo una

golondrina de tamafio mediano.

Los machos adultos tienen un plumaje iridiscente azul oscuro en la parte superior, mientras

que la parte inferior es de color blanco o gris claro. Las hembras y los jévenes presentan tonos
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mas opacos, con un gris mas apagado en el pecho y menos iridiscencia en el plumaje. Su pico
es corto y ancho, adaptado para capturar insectos durante el vuelo.

Se encuentra en zonas abiertas cerca de cuerpos de agua como rios, lagos y humedales, asi
como en areas urbanas y rurales. Prefiere climas tropicales y subtropicales, aunque también se
adapta a climas més templados. Es una especie migratoria, que se desplaza hacia el norte en
primavera y regresa al sur durante el otofio.

Se alimenta principalmente de insectos voladores, que cazan en pleno vuelo gracias a su
agilidad y rapidez. Es conocida por ser un ave sociable, que suele formar grandes bandadas,
especialmente durante la migracion. Las golondrinas riberefias suelen construir sus nidos en
estructuras artificiales, como puentes y edificios, pero también en cavidades naturales en
arboles y acantilados.

El nido est4 hecho de barro, pasto y plumas, y la hembra pone de 3 a 5 huevos, que incuban
durante unos 15 dias. Actualmente, Progne chalybea estd catalogada como una especie de
preocupacion menor segun la UICN, debido a su amplia distribucidon y poblacion estable. Sin
embargo, enfrenta amenazas como la pérdida de habitat y la contaminacion, que podrian

afectar sus numeros en el futuro.

9.2. Identificacion de los microorganismos presentes en las heces de las golondrinas

De las muestras de heces de golondrinas los hallazgos mas destacados fuero la identificacion
de bacterias de importancia clinica como Escherichia coli (E. coli); Pseudomonas
aeruginosa; Klebsiella pneumoniae; Enterococcus faecalis; Staphylococcus aureus: Proteus
mirabilis las cuales son bacterias de interés clinico ya que muchas de ella habitan en el tracto
gastrointestinal del ser humano de forma normal, sin embargo, algunas cepas pueden ser

patogenas y causar enfermedades graves como diarreas, infecciones urinarias y meningitis.
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figura 6.Cultivo bacteriano
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Nota: Primera foto: EI con Gram, Segunda foto: E2 con Gram, Tercera foto: E3 (Izq)|
E4(Der) y Gram.

Adicionalmente a la identificacion de las bacterias presentes en las heces de las golondrinas

se logro realizar andlisis de la resistencia bacteriana solo para la bacteria Klebsiella

pneumoniae, debido a que fue la de mayor presencia y crecimiento.

170 pb

figura 7. Corrida electroforética de klebsiella pseumoniae

Nota: blaAmpC: Carriles 1-4: Solo el carril 4 tiene la banda de 170 pb, blaSHV-
2/blaTEM/blaCTX-M: Carrilles 5-8: Solo en el carril 5 blaSHV2 con la banda de 753 pb,
blaKPC/blaNDM/blaOXA-48: Carriles 10-13: No amplificé ninguno de los genes.
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Patogenos evidenciados en las heces de las golondrinas

BACTERIAS
L . Pseudomonas Klebsiella Enterococcus Staphylococcus Proteus
Escherichia coli o . )
aeruginosa pneumoniae Sfaecalis aureus mirabilis

Enfermedades asociadas

Infecciones urinarias, Infecciones Neumonia, Endocarditis, Infecciones Infecciones
diarrea, sepsis. l'espil'aflol'ias. ) infecciones urinarias, infecciones urinarias, cutﬁ.nea's. neumonia,  yrinarias,
meningitis neonatal urinarias, de heridas, septicemia infecciones sepsis, sindrome de formacion de

) septicemia intraabdominales shock toxico calculos renales,

Sintomas prineipales

Dolor al orinar, Fiebre, dificultad Tos con flema, Dolor abdominal, Fiebre, Dolor lumbar,
fiebre, diarrea respiratoria, secrecion fiebre alta, dolor fiebre, fatiga, enrojecimiento, fiebre, orina
acuosa o con purulenta, dolor en toracico, dificultad dificultad urinaria dolor e hinchazén en  turbia o con mal

sangre, vémitos heridas para respirar la zona afectada, olor, disuria

Via de transmision

Fecal-oral, contacto 3 : ir 8 Ro (3 : g - ali
(f ; Contacfl.o.con Contacto directo, Transmision fecal-oral, Contacto piel a piel, Por al1.menios
con agua/alimentos superficies mano . . 3 g contaminados vy
agua/a P : zo8 contacto con superficies objetos contaminados, @ @ ¥y
contaminados d d G . ier - via urinari
: 2 contaminadas contaminadas ontaminadas heridas abiertas por via urinaria

figura 8. Patogenos evidenciados en las heces de las golondrinas

9.3. Estrategias de control y prevencion para el manejo de las heces generadas por las

golondrinas

Se llevd a cabo una encuesta dirigida a un total de 21 comerciantes locales en el area de
influencia. El objetivo de esta encuesta fue recabar informacion sobre la percepcion de los
comerciantes en relacion con la presencia de golondrinas en la carrera 21 con 5ta, asi como
los impactos que estas aves podrian tener en la infraestructura, el comercio y la salud publica
de la zona.

Las preguntas abarcaban aspectos como la duracion de la residencia de los encuestados en
Aguachica, su observacion sobre la presencia de golondrinas, el impacto que perciben en el
entorno urbano y la actitud hacia la gestion de esta poblacion de aves. Los resultados revelan
tanto preocupaciones significativas sobre el impacto negativo de las golondrinas, como una
inclinacidn a apoyar medidas que conserven su habitat, siempre y cuando se gestionen los

inconvenientes que generan.
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Esta encuesta constituye una base importante para la evaluacion de politicas y estrategias que
busquen un equilibrio entre la proteccion de la biodiversidad y la calidad de vida en el area

urbana de Aguachica.

69 aifos 18 afios

5% - 9%

20 afios
5%

64 aiios

5%

55 afios

5%

53 afios
5%

30 afios
5%

45 afios
14%

33 aiios
5%
37 afios

5% 35 afios
36 afios 9%

figura 9. Edad de los encuestados

Segun la figura 9, las edades de los comerciantes estan entre los 18 y 80 afos. se refleja la

diversidad o homogeneidad de los comerciantes en términos de experiencia y generacion.

Menos de un aino
0% 1 a5 afos

10 a mas afios
71,4%

\_5a10 anos

14,3%

figura 10. Tiempo viviendo en Aguachica
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Segun la figura 10, el de los comerciantes ha vivido en Aguachica por 10 o mas aiios, lo cual

sugiere una fuerte conexion con la comunidad local y un conocimiento profundo del entorno

y los cambios a lo largo del tiempo. Esta estabilidad podria influir en la percepcion sobre el

impacto ambiental y la salud publica en la zona, particularmente con respecto a la presencia

de golondrinas.

No%
0%
Tal vez 0%

Si 100%

figura 11.Presencia de las golondrinas en la carrera 21 con Sta

De acuerdo a lo mencionado en la figura 11, el 100% de los encuestados ha notado la

presencia de golondrinas en esta zona especifica. Esto muestra que la poblacion de

golondrinas es visible y tiene una presencia reconocida, lo cual plantea la posibilidad de que

la poblacion general también perciba de manera similar el impacto de estas aves en el entorno

urbano.

Neutral

4.8% Algo negativo

23.8%

Muy positivo
9.5%

Algo positivo
0%

Muy negativo
61.9%

figura 12. Impactos de las golondrinas

Segun la figura 12, el 61,9% de los encuestados considera que el impacto de las golondrinas en la

infraestructura y el comercio local es muy negativo, mientras que un 23,8% lo percibe como algo
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negativo. Los problemas mencionados incluyen suciedad (como excremento), dafio al cableado y
un impacto en la apariencia de las tiendas. Estos factores no solo afectan la estética y la operacion
de los comercios, sino que también pueden generar costos adicionales para los propietarios en

términos de limpieza y mantenimiento.

Algo negativo
33.3%

Neutral

Algo positivo_/

4.8%

Muy negativo
28.6%

figura 13.Problemas de salud relacionados con las golondrinas

El 33% de los encuestados se mostré neutral respecto a si han experimentado o conocen a
alguien que haya tenido problemas de salud relacionados con las golondrinas. El 33% senalo
que el impacto es algo negativo y el 28,6% lo califico como muy negativo. Esto evidencia
una preocupacion moderada por posibles riesgos para la salud publica debido a la presencia

de aves, aunque algunos comerciantes no tienen certeza o no han notado un impacto directo.
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Neutral
9.5%

Algo positivo
9.5%

Algo negativo
38.1%

Algo positivo
9.5%

Muy negativo
42.9%

figura 14. Actitud hacia las golondrinas en Aguachica

Teniendo en cuenta la figura 14, en términos de actitud hacia las golondrinas, el 42,9% de
los comerciantes tiene una percepcion muy negativa, y un 38,1% mantiene una actitud algo
negativa. Esto refleja un descontento generalizado con la presencia de estas aves,
posiblemente debido a los problemas descritos en preguntas anteriores, como el impacto en

la infraestructura y el potencial riesgo sanitario.

Tal vez

No
9.5%

90.5%

figura 15. Tomar medicas por parte de las autoridades para darle manejo a las golondrinas

En la figura 15, el 90,5% de los encuestados cree que las autoridades deberian tomar

medidas para gestionar la poblacion de golondrinas en Aguachica. Esto subraya la necesidad
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urgente de intervenciones municipales o gubernamentales para mitigar los efectos negativos

percibidos por la comunidad comercial.

Tal vez
14.3%

figura 16. Medidas que protegieran y preservaran el habitat de las golondrinas

En contraste en la figura 16, el 66.7% de los encuestados estd a favor de implementar
medidas que protejan y preserven el habitat de las golondrinas, aunque eso implique
algunos inconvenientes, como la limpieza regular de heces de aves. El 19% de los
comerciantes se opone a estas medidas, y el 14,3% esta indeciso. Esto indica una disposicion
mayoritaria hacia soluciones que respeten la vida silvestre, siempre y cuando se implementen

politicas de manejo adecuadas que minimicen los problemas actuales.

Respuestas encuestas transetntes

Se encuestaron a un total de 26 transetuntes con el fin de evaluar su percepcion sobre la
presencia de golondrinas y los impactos asociados en el lugar de afluencia. La encuesta se
centrd en aspectos relacionados con el tiempo de residencia de los encuestados, la percepcion
del impacto de las aves en la infraestructura y el comercio local, asi como posibles efectos
en la salud publica.

Los resultados reflejan que la mayoria de los transetintes ha notado la presencia de
golondrinas en la carrera 21 con 5ta, y una parte significativa considera que su impacto en el
entorno urbano es negativo. A pesar de ello, también se evidencia un apoyo considerable
hacia medidas que protejan y preserven el habitat de estas aves, siempre y cuando se

gestionen los inconvenientes que generan, como la suciedad y los dafios a la infraestructura.
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Estos hallazgos proporcionan una base importante para el diseio de politicas que equilibren
la conservacion de la biodiversidad con el bienestar de los habitantes de Aguachica.

De acuerdo con la figura 13, el 11,5% de los encuestados tiene 23 afios, otro 11,5% tiene 26
afios y otro 11% tiene 35 afos. Esta diversidad de edades sugiere que los transeuntes
provienen de distintos grupos etarios, lo cual puede influir en sus percepciones sobre el
impacto ambiental de las golondrinas, ya que sus estilos de vida y niveles de experiencia con

la ciudad varian.

18 afios
a4% 22 aiios
8%

49 aiios

. 4%
47 afios
4%

35 afos
12%
25 afios
4%

33 afios

30 afios 12%
27 aiios
8%

figura 17. Edad de los transeuntes encuestados

De acuerdo con la figura 17, el 11,5% de los encuestados tiene 23 afios, otro 11,5% tiene 26
afios y otro 11% tiene 35 afios. Esta diversidad de edades sugiere que los transeuntes
provienen de distintos grupos etarios, lo cual puede influir en sus percepciones sobre el
impacto ambiental de las golondrinas, ya que sus estilos de vida y niveles de experiencia con

la ciudad varian.
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Prefiero no
decirlo

Maculino
26.9%

Femenino
73.1%

figura 18. Genero de los encuestados

Segun la figura 18, el 73,1% de los encuestados se identifican como femenino, mientras que
el 26,9% son masculino. Esto refleja una mayor participacion de mujeres en la encuesta y
puede ofrecer una perspectiva mas detallada de como las golondrinas afectan a diferentes

grupos de la poblacion.

1-5 aios
7.7%

Menos de 1 afio

0% 6-10 afios

/ 11.5%

Toda lavida

69.2% Mas de 10 afios

11.5%

figura 19. Tiempo viviendo en Aguachica

En la figura 19, El 69,2% de los encuestados afirma que ha vivido en Aguachica toda su
vida. Esto indica que la mayoria de los transeuntes tienen una experiencia a largo plazo con
la ciudad y han presenciado de primera mano los cambios en la poblacion de golondrinas y

su impacto en la infraestructura y la calidad de vida.
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No Tal vez

92.3%

figura 20. Presencia de las golondrinas en la carrera 21con 5ta

Seglin la figura 20, el 92,3% de los transetintes ha notado la presencia de golondrinas en la
carrera 21 con 5Sta. Este porcentaje tan alto sugiere que la actividad de las aves en esta area
es ampliamente percibida por los habitantes, lo que refuerza la idea de que el problema de

las golondrinas es un fendmeno conocido en el espacio publico.

Algo positivo Muy positivo

N t
o estoy seguro 7% 0%

0%

Neutro___——
5.8%

Muy negativo
57.7%

Algo negativo
30.8%

figura 21. Impactos que generan las golondrinas
En la figura 21, el 57,7% de los encuestados cree que el impacto de las golondrinas es muy
negativo, mientras que un 30,8% lo percibe como algo negativo. Los problemas comunes
mencionados incluyen la suciedad producida por los excrementos, dafios al cableado y

afectaciones a la apariencia de las tiendas. Estos datos subrayan como las aves no solo
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afectan la estética urbana, sino también la funcionalidad de la infraestructura, causando

inconvenientes que pueden impactar la actividad econdmica.

Tal vez Si
3.9%

No
69.2%

figura 22.Problemas de salud relacionados con las golondrinas

De acuerdo a la figura 22, el 69,2% de los encuestados afirma que no ha experimentado ni
conoce a alguien que haya experimentado problemas de salud relacionados con las
golondrinas, mientras que el 26,9% menciona que si ha experimentado o conoce a alguien
que ha tenido problemas. Esto indica que, aunque la mayoria de los transeuntes no han
percibido un riesgo directo para la salud, existe una minoria significativa que ha
experimentado algun tipo de malestar o cree que las golondrinas podrian estar relacionadas

con problemas de salud.
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Algo positiva  Muy positiva Muy negativa
7.7% 0% 23.1%

Algo negativa

Neutra 23.1%

42.3%

figura 23.Actitud hacia las golondrinas

Segun la figura 23, la actitud hacia las golondrinas, el 42,3% de los transeuntes tiene una
respuesta neutral, lo que indica una postura de indiferencia o aceptacion hacia las aves. Sin
embargo, un 26,9% mantiene una actitud algo negativa, mientras que un 23,1% la describe
como muy negativa. Esto sugiere que, aunque algunos no ven a las golondrinas como un
problema grave, hay una porcion significativa que las percibe como un inconveniente que

afecta su dia a dia.

Tal vez

192% \

No
0%

80.8%

figura 24.Tomar medidas por partes de las autoridades hacia las golondrinas

Segun la figura 24, el 80,8% de los encuestados cree que las autoridades deberian tomar

medidas para manejar la poblacion de golondrinas, lo que refleja una clara demanda de
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intervencion publica para controlar los efectos negativos de estas aves. El 19,2% restante
opina que tal vez deberian tomar medidas, lo que denota cierta ambivalencia sobre la

necesidad de accion inmediata.

Tal vez
15.4%

No
3.8%

figura 25.Proteccion del habitat de las golondrinas

Segun la figura 25, el 80,8% de los encuestados esta a favor de medidas que protejan y
preserven el habitat de las golondrinas, incluso si esto implica ciertos inconvenientes,
como la limpieza regular de heces de aves. Un 15,4% estd indeciso y sefiala que tal vez
apoyaria dichas medidas. Estos resultados indican una tendencia mayoritaria a favor de
soluciones que equilibren la conservacion de las aves con la necesidad de gestionar los
problemas asociados, destacando un enfoque ambientalista dentro de la comunidad.

figura 26.Realizacion de encuestas a
puestos callejeros
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figura 27.Realizacion de encuestas a
comerciante

También se realizd un andlisis en base a la incidencia de los eventos de interés en salud
publica-EISP notificados desde el afio 2019 hasta el 2022 con una semaforizacion bajo el
percentil 50. En este andlisis se puede evidenciar los perfiles epidemiologicos del municipio
de Aguachica, Cesar, el estudio se enfocd en las enfermedades trasmisibles por patégenos

que generaran alarmas en las autoridades de salud.

Tabla 1.

Analisis en base a la incidencia de los eventos de interés en salud publica-EISP notificado
desde el aiio 2019 al 2022

ANOS

2019 2020 2021 2022

355 - enfermedad transmitida 23 28 18 8

por alimentos o agua (ETA)
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365 — Intoxicaciones 59 41 44 67

330 - Hepatitis A 3 1

En el estudio también realizo entrevista con la empresa Centrales eléctricas del Norte de
Santander CENS en Aguachica, Cesar, ya que las golondrinas han sido observadas en el
cableado eléctrico, especialmente en la zona de la carrera 21 con calle 5. Sin embargo, segin
la CENS (Centrales Eléctricas del Norte de Santander), no ha habido un aumento
significativo en la presencia de estas aves en los ultimos afos. La empresa reporta que
siempre han visto una cantidad similar de golondrinas en el area.

En cuanto al impacto en las operaciones y mantenimiento del cableado eléctrico, la CENS
indica que no enfrentan dificultades significativas. Las golondrinas no han causado dafios
observables en la infraestructura eléctrica, y aunque puede haber interrupciones menores en
el servicio debido a su presencia, estas no son graves y se manejan a través del sistema de
gestion existente. Ademas, no se han reportado costos adicionales de mantenimiento o
reparacion asociados con las golondrinas.

Aunque la CENS no tiene politicas o protocolos especificos para manejar la presencia de
golondrinas en el cableado eléctrico, si tienen convenios con entidades como Corpocesar,
Corpornort y Corpobolivar para proteger diversas especies. Sin embargo, las principales
preocupaciones en términos de interrupciones del servicio eléctrico provienen de animales
como iguanas, ratones y ardillas, mas que de las golondrinas. Los usuarios han reportado
quejas por olores, pero no especificamente relacionadas con el sistema eléctrico.

Para abordar la presencia de golondrinas en Aguachica, es importante desarrollar estrategias
que no solo consideren el impacto en la infraestructura eléctrica, sino también en la salud
publica y el medio ambiente. Esto podria incluir educacion publica sobre los riesgos
asociados con las heces de las golondrinas y la implementacion de medidas preventivas para
reducir la acumulacion de estas en areas urbanas. Ademas, colaborar con entidades
ambientales y de proteccion animal podria ser beneficioso para gestionar de manera integral

la presencia de estas aves en el entorno urbano.
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Las estrategias de control planteadas en el grupo de investigacion estan encaminados a los
factores socioecondmicos del municipio. De esta forma se desarrolld una serie encuestas
subdivididas de acuerdo con el grupo poblacion, comerciantes, transeuntes y la empresa de
prestador de servicio eléctrico Centrales Eléctricas de Norte de Santander (CENS), DASA.
Los resultados fueron los siguientes:

Con la informacion levantada en el trabajo de campo a través de las encuestas y la

caracterizacion de las heces de las golondrinas se plantean las siguientes estrategias.

Tabla 2.

Estrategias propuestas

Actividad

Estrategias

Responsables

Investigar las
caracteristicas de
adaptabilidad de la
especie de golondrina
Progne chalybea

Conformar un equipo de
trabajo enfocandose a la
investigacion para el
estudio de la especie y las
estructuras que requiere
para su adaptabilidad en
espacios antropizados

Universidad Popular del
Cesar UPC,
CORPOCESAR

Capacitar a la comunidad
sobre la proteccion de las
especies silvestres que
cohabitan en el casco
urbano.

Realizar campanas
pedagbgicas de
capacitacion encaminadas a
la proteccion de las
especies, utilizando
diferentes medios de
difusion. (radio, tv, redes
sociales entre otras)

Administracion municipal,
CORPOCESAR, UPC.

Instalar dispositivos
edlicos para el ahuyenta
miento de especies de
golondrinas.

Se instalaran dispositivos
edlicos incluyendo sonido
con bocinas en el cableado
eléctrico para espantar las
especies de golondrinas sin
causar efectos adversos en
ellas.

CENS, Administracion
Municipal
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Remplazar el cableado
aéreo por el subterraneo
en la avenida Kennedy

Cambiar la red eléctrica
aérea por subterranea, se
deben realizar cajas de
inspeccion y una canal de
hormigén en el espacio
publico para si evitar que
las especies de golondrinas
utilicen el cableado como
dormitorio.

CENS y Administracion
municipal, Gobernacion del
Cesar.

Campaiias preventivas
para la manipulacion de
alimentos y agua

De acuerdo con el perfil
ASIS se evidencio
enfermedades asociadas a la
manipulacion de alimentos
y agua ETA, esta zona se
caracteriza por las
instalaciones de
comerciales de restaurantes
y puestos de alimentos
informales, por ende, se
debe realizar campafias
dirigidas a este grupo
poblacional.

Administracion municipal,
DASA

Limpiar las areas publicas
con presencia de heces de
golondrinas u otra especie

De acuerdo con el Decreto
2981 del 2013 Por la Cual
se establece régimen
general de servicios
publicos domiciliarios
incluido el servicio publico
de aseo.

Articulo 65. Acuerdos de
lavado de areas publicas.
Las personas prestadoras
deberan suscribir acuerdos
donde se determinen las
areas publicas, a cargo de la
empresa prestadora de aseo.

Administracion Municipal y
empresas prestadoras de
servicio publico (Veolia,
Geoaseo)

Instalar pavimentos
verdes en las zonas
afectadas

Se remplazaran las losas
existentes por losas que
permitan el crecimiento de
gramineas, con el objeto de

Administracion Municipal
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mitigar los efectos y
mejorar el entorno visual.

Como principal resultado de este proyecto sera la socializacion a los entes reguladores de
Aguachica, Cesar, para que cuenten con informacidn técnica de como poder realizar un
manejo, seguimiento y control adecuado de las Golondrinas para que estés no cause ningiin
tipo de afectacion a la salud de las personas y al entorno del centro de la ciudad. En el
desarrollo del proyecto, se anticipan los siguientes resultados esperados:

Mapa de Zonas de refugio: Un mapa detallado del casco urbano de Aguachica que identifica
las zonas en las que cohabitan las golondrinas. Este mapa proporcionara informacion crucial
para las autoridades locales en la planificacion urbana y medidas de gestion ambiental.
Identificacion de microorganismos en las heces de las golondrinas, incluyendo aquellos
patogenos potencialmente perjudiciales para los humanos y otros seres vivos. Este inventario
ayudard a comprender mejor los riesgos para la salud publica y a disefiar estrategias de
intervencion.

Informe de Percepcion Comunitaria: Un analisis detallado de la percepcion de los residentes
de Aguachica sobre las golondrinas, que reflejara tanto las actitudes positivas como las
preocupaciones relacionadas con estas aves. Este informe servird para educar y concienciar
a la comunidad sobre la importancia de coexistir armoniosamente con la vida silvestre
urbana.

Propuestas de Medidas Correctivas: Un conjunto de medidas correctivas y recomendaciones
para mitigar los impactos negativos identificados, las cuales podran ser implementadas por
las autoridades locales y la comunidad.

Estrategias de Sensibilizacion: Desarrollo de programas de educacion y sensibilizacion
ambiental basados en los hallazgos, dirigidos a escuelas, grupos comunitarios y el publico en
general para promover la conservacion de las golondrinas y la salud publica.

Estos productos tangibles contribuirdn de manera significativa al objetivo general del
proyecto y a los objetivos especificos planteados, fomentando un enfoque sostenible y basado
en la comunidad para la gestion ambiental y el desarrollo humano en Aguachica, Cesar. Asi

mismo, producto de esta investigacion sera divulgada a la comunidad cientifica y académica.
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1. Instalacion de Dispositivos de Exclusion

Una medida efectiva es la instalacion de mallas o redes alrededor de las areas donde las
golondrinas suelen permutar, como aleros, techos y estructuras de edificios publicos o
privados. Estos dispositivos evitan que las aves accedan a dichos espacios, reduciendo la
acumulacion de heces en lugares concurridos. Es importante que las barreras sean seguras y
no dafien a las aves, promoviendo un control ético y responsable.

2. Limpieza y Mantenimiento Regular

El establecimiento de un programa regular de limpieza es fundamental para la gestion de las
heces. Las areas afectadas deben ser limpiadas de forma frecuente para evitar la acumulacion
de desechos que puedan secarse y liberar patégenos al aire. Se recomienda el uso de
desinfectantes apropiados que eliminen los microorganismos sin dafiar el entorno. Ademas,
el personal encargado debe contar con el equipo de proteccion adecuado para evitar riesgos
a la salud.

3. Campaiias de Educacion y Sensibilizacion

Desarrollar campafias de concienciacion entre los habitantes del municipio para informar
sobre los riesgos sanitarios asociados con las heces de aves y las mejores practicas para
minimizar estos problemas. Estas campanas pueden incluir la distribucion de folletos, charlas
comunitarias y la difusioén de informacion a través de medios locales, con el fin de fomentar
la colaboracion ciudadana en el mantenimiento de 4reas limpias y seguras.

4. Uso de Disuasores Visuales y Sonoros

Para reducir la presencia de golondrinas en zonas criticas, se pueden instalar disuasores
visuales y sonoros que ahuyenten a las aves sin causarles dafio. Por ejemplo, cintas
reflectantes, luces intermitentes y dispositivos de sonido que imitan llamadas de
depredadores pueden ser efectivos para mantener alejadas a las golondrinas de ciertas areas,
disminuyendo asi la acumulacion de heces en lugares especificos.

5. Implementacion de Estructuras Alternativas para refugio

Otra estrategia es la creacion de estructuras alternativas para refugio en zonas menos
concurridas, permitiendo que las golondrinas sigan cumpliendo su ciclo de vida sin que se
conviertan en un problema para las 4reas urbanas. La instalacion de cajas nido o refugios

artificiales en parques y zonas verdes podria redirigir la actividad de anidacion fuera de las
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areas problematicas, reduciendo la cantidad de excrementos en el centro urbano y

preservando la biodiversidad local.
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10. DISCUSIONES

Las golondrinas, son aves migratorias que se han adaptado bien a los entornos urbanos,
estableciendo colonias en edificios y estructuras artificiales cerca de cuerpos de agua (1, 2).
Sin embargo, su presencia puede tener implicaciones significativas para la salud publica
debido a la generacion de heces que contienen bacterias patdgenas. Estos microorganismos
pueden causar enfermedades graves, como diarrea e infecciones urinarias, especialmente en
personas con sistemas inmunitarios debilitados.

Entre los patogenos encontrados en las heces de las aves se incluyen Pseudomonas
aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Enterococcus faecalis y Staphylococcus aureus.
Aunque en Aguachica solo se ha reportado Escherichia coli como patégeno relevante en
enfermedades transmitidas por alimentos o agua, la falta de investigacion detallada sobre
otros microorganismos podria estar subestimando el riesgo real para la salud publica
(Analisis de Salud de Aguachica, 2024). Esto sugiere una necesidad urgente de monitorear y
estudiar mas a fondo la presencia de estos patdogenos en el entorno urbano.

La subestimacion del riesgo asociado con los microorganismos presentes en las heces de las
golondrinas puede deberse a una falta de vigilancia adecuada o a la subrepresentacion en los
sistemas de salud publica. Es crucial mejorar la capacidad de deteccion y seguimiento de
estos patdgenos para proteger a la poblacidon, especialmente a aquellos con sistemas
inmunitarios debilitados. La colaboracion entre entidades de salud publica y ambiental es
esencial para abordar este desafio de manera integral.

Para mitigar los riesgos asociados con las heces de las golondrinas, es importante
implementar estrategias de control y prevencion efectivas. Esto puede incluir la educacion
publica sobre los riesgos para la salud, la limpieza regular de areas contaminadas y la
promocion de practicas de higiene adecuadas. Ademas, colaborar con entidades ambientales
para gestionar la poblacion de golondrinas de manera sostenible puede ayudar a reducir los
impactos negativos en la salud publica y el medio ambiente urbano. La combinacion de estas
medidas puede contribuir a una coexistencia mas saludable entre humanos y aves en entornos
urbanos.

Morbilidad de Eventos de Notificacion Obligatoria

El manejo adecuado de las heces de golondrinas en areas urbanas como el casco urbano del

municipio de Aguachica, Cesar, requiere una combinacion de medidas de control fisico y

62



preventivas que promuevan la salud ptblica sin afectar negativamente a la biodiversidad. Las
soluciones planteadas destacan la importancia de abordar el problema de forma integral,
implicando tanto acciones directas para reducir la presencia de aves en zonas criticas, como
campafias educativas que fomentan la colaboracion de la comunidad. Un enfoque ético y
sostenible garantizara el equilibrio entre la conservacion de la fauna y el bienestar de los

habitantes.
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11. CONCLUSIONES

La caracterizacion de las especies de golondrinas en el casco urbano de Aguachica es un paso
crucial para entender los efectos en el entorno. Aunque no hay informacion especifica sobre
las especies presentes en Aguachica, en Colombia se han identificado especies como Hirundo
rustica, Petrochelidon pyrrhonota y Riparia riparia como comunes en areas urbanas. Estas
aves se han adaptado bien a vivir cerca de estructuras humanas, lo que las hace frecuentes en
entornos urbanos. Sin embargo, es necesario realizar estudios locales para determinar las
especies exactas que cohabitan en Aguachica.

La identificacion de microorganismos patégenos en las heces de las golondrinas es esencial
para evaluar el riesgo para la salud publica. Las heces pueden contener bacterias como
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Enterococcus faecalis y
Staphylococcus aureus, que pueden causar enfermedades graves, especialmente en personas
con sistemas inmunitarios debilitados. En Aguachica, aunque solo se ha reportado
Escherichia coli como patdgeno relevante, es crucial profundizar en la investigacion para
detectar otros microorganismos potencialmente presentes.

Para establecer estrategias efectivas de control y prevencion del impacto de las heces de las
golondrinas en Aguachica, es importante combinar la educacion publica con medidas
précticas. Esto incluye la limpieza regular de areas contaminadas, la promocion de practicas
de higiene adecuadas y la colaboracion con entidades ambientales para gestionar la poblacion
de golondrinas de manera sostenible. Ademas, implementar sistemas de vigilancia sanitaria
mejorados puede ayudar a detectar tempranamente la presencia de patogenos y a mitigar los
riesgos para la salud publica. Estas acciones contribuirdn a una coexistencia mas saludable

entre humanos y aves en el entorno urbano.
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