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INTRODUCCION

El principal oficio de empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S. es, como
dice su nombre, el disefio y la construccion de proyectos en los sectores residencial,
comercial e industrial. La empresa esté interesada en desarrollar un sistema de gestion
ambiental basado en la norma ISO 14001-2015, acogiéndose a una articulacion
orientada a la gestion ambiental, contribuyendo al desarrollo sostenible y obteniendo
asi un certificado ambiental.

Estas practicas tienen como objetivo disefiar el sistema de gestion ambiental para la
empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S de acuerdo con la norma I1SO
14001-2015, que ayude a controlar y prevenir los impactos ambientales de la empresa.
La fase inicial de planificacion estara compuesta por la direccion estratégica, la
estructura del plan de gestibn ambiental y la estructura de la estrategia de control,
medicidbn y seguimiento, teniendo en cuenta el contexto de la organizacion.
Posteriormente, se espera que la empresa implemente el sistema de gestion ambiental

propuesto.
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SITUACION PROBLEMA EN LA EMPRESA

La construccion es una actividad que le permite las personas crear y desarrollar
espacios para la residencia, educacion, salud, entretenimiento u ocio. (Gutierrez, 2022)
Pero, tiene un impacto significativo en el medio ambiente y no se le tiene el control
suficiente para disminuir dicho impacto; por ello el Consejo Comercial para el
Desarrollo Sostenible destacd que el comercio y la industria necesitaban herramientas
gue les permitieran medir su desempefio ambiental y desarrollar técnicas de gestion
ambiental (Malmborg, 2006). Es entonces cuando la ISO (International Organization for
Standardization) publicd la primera version de la norma ISO 14001 en el afio 1996,
seguida por la version 14001-2004 y actualmente, la dltima version vigente, la ISO
14001-2015.

Entre de las compariias dedicadas a la actividad de construccion esta la empresa AC
Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S la cual desarrolla proyecto que buscan
beneficios para saciar necesidades basicas como la construccidon de redes de
acueducto para llevar agua potable a las comunidades, estas actividades necesitan de
la remocion y excavacion del suelo, actividad que aumenta la contaminacion del aire
por material particulado, generacion de residuos soélidos de construccion, que a la larga
modifican el paisaje disminuyendo las zonas verdes y afectando la salud de las
personas.

La empresa en cuestion esté interesada en desarrollar un sistema de gestion ambiental

basado en la ISO 14001-2015, para adoptar un enfoque sistémico con relacion a la
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gestion ambiental empresarial y de esta manera contribuir a la sostenibilidad y
adicionalmente obtener un certificado ambiental. En atencién al interés de la empresa,
este trabajo de grado tiene la finalidad de disefiar un sistema de gestion ambiental,
basado en la norma ISO 14001-2015 para contribuir con el control y la prevenciéon de
impactos ambientales generados por esta empresa. Se tiene inicialmente una etapa de
planificacion que estard compuesta por un direccionamiento estratégico, estructuracion
del plan de gestidbn ambiental y estructuracién de estrategias de control, medicidon y
seguimiento, teniendo en cuenta el contexto de la organizacion. Se espera que,

posteriormente, la empresa implemente el sistema de gestion ambiental propuesto.
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2. OBJETIVOS DE LA PRACTICA ACADEMICA

2.1. OBJETIVO GENERAL
Disefar el sistema de gestion ambiental para la empresa AC Ingenieria Disefio y
Construccion S.A.S de acuerdo con la NTC ISO 14001-2015

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar el estado actual de las actividades que realiza la empresa AC
Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S de acuerdo con la NTC I1SO 14001-
2015.

e Desarrollar un manual de planes y programas que conforman los formatos de
auditoria para el cumplimiento de los requisitos legales de las partes interesadas
de acuerdo con la NTC ISO 14001-2015.

e Evaluar los impactos ambientales de las actividades que realiza la empresa AC
Ingenieria Disefio y Construcciéon S.A.S de acuerdo con la NTC 1SO 14001-
2015.

e Formular el programa de gestion ambiental con indicadores de seguimiento y
evaluacion del sistema de gestibn ambiental de la empresa AC Ingenieria
Disefio y Construccién S.A.S de acuerdo con la NTC ISO 14001-2015.
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3. JUSTIFICACION DE LA PRACTICA ACADEMICA

La puesta en marcha de proyectos hechos por la empresa ha sido de gran satisfaccion
para las partes interesadas. Sin embargo, los proyectos de ingenieria y de construccion
generan preocupacion a la empresa por los impactos socioambientales que se
generan. Para contrarrestar esto, se busca emplear nuevas actitudes vy
comportamientos tanto individuales como corporativo, utilizando herramientas como las
normas ISO 14001 -2015, que busca crear un sistema de gestion ambiental que
promueva la disminucion de costos administrativos y legales causado por
comportamientos no apropiados con el ambiente, ademas de lograr ahorros de

consumo de energia y de materias primas (Peris y Marquina, 2002).

En este sentido, estas practicas académicas tienen como objetivo disefiar el sistema de
gestion ambiental empresarial AC Ingenieria Disefio y Construccién S.A.S de acuerdo
con la norma NTC ISO 14001-2015, en relacion a la minimizacion de sus impactos
ambientales como el desperdicio de los recursos, uso inadecuado de suelo y
contaminacion del aire, acogiendo nuevas politicas con miras a identificar aspectos
ambientales importantes, evaluacion de impactos ambientales y requisitos establecidos
por la legislacién ambiental aplicable. Asimismo, que pueda priorizar y definir objetivos
y programas para la implementacion de un SGA dependiendo de las actividades que

realiza la empresa.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

La empresa AC INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION SAS con Nit;: 900482944-1,

Se encuentra ubicada en Calle 11C # 24B — 90, Sincelejo.
RESENA HISTORICA

La empresa AC- INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S es constituida
legalmente el 7 de diciembre del afio 2011 en la Camara de Comercio. Esta se
constituye por la decision del Ingeniero Alvaro Caballero, de cuyas iniciales resulta la
razén social de la empresa seguida de las actividades que se desarrollan en ella que
son principalmente la ingenieria del disefio, consultoria y la construccion (AC-
INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S.) con el fin de convertirla en lider en
el campo de la construccion. Esta gran idea surge con la visién de ofrecer soluciones
integrales en el area de la consultoria y la construccion y a través de la trayectoria y la
experiencia que tenemos en el campo ofrecerles la mejor opcién en ingenieria
especializada a nuestros clientes y buscar desde luego la plena satisfaccion de estos
con el producto recibido. Al lado de su padre el Sefior Alvaro Rafael Caballero Otero y
con el apoyo incondicional de toda su familia su madre, su hermana y por supuesto su

esposa Olga y sus tres hijos el Ingeniero Alvaro empieza la travesia en el mercado de
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la construccion arrojando hasta el dia de hoy excelentes resultados y cumpliendo a
cabalidad con lo planeado desde un principio. Y por supuesto con la firma intencion de
seguir en la mejora continla buscando poder cumplir las necesidades de clientes y

futuros clientes.
EMPLEADOS DIRECTOS

GERENTE GENERAL: Ingeniero civil o Arquitecto que posea conocimientos bésicos en
Administracion de Empresas con experiencia minima de 5 afios en el area de la
construccion y gestion de proyectos, todo lo anterior debidamente acreditado y
sustentado mediante documentacion, asi mismo tener conocimientos en contabilidad,

presupuesto y supervision de obra.

SUS FUNCIONES SERAN: Dirigir, controlar, planear y ejecutar todas las actividades
de las distintas dependencias de la empresa, asi como supervisar que estan se estén
llevando a cabo de la forma correcta.

Administrar y supervisar los fondos y valores financieros de la Empresa. Organizar y
optimizar la administracién financiera de la empresa, y proporcionar la informacién
contable adecuada y oportuna para facilitar la toma de decisiones.

Proveer oportunamente los recursos y servicios necesarios a las demas areas para el

cumplimiento de los objetivos y metas.
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Llevar y mantener actualizado el control patrimonial respecto de los activos fijos de la
empresa, ordenando los inventarios de los bienes muebles, el registro de los bienes
inmuebles y el saneamiento fisico legal de los titulos de propiedad de los bienes
registrable de la empresa.

Designar todas las posiciones gerenciales.

Realizar Evaluaciones periodicas acerca del cumplimiento de las funciones de los
diferentes departamentos.

Planear y desarrollar metas a corto y largo plazo junto con objetivos anuales y entregar
las proyecciones de dichas metas para la aprobacién de los demas gerentes.

Revisar los registros y analisis se estan llevando correctamente.

Crear y mantener buenas relaciones con los clientes, empresas y proveedores, para

mantener el buen funcionamiento de la empresa.

AUXILIAR ADMINISTRATIVO: Técnico en secretariado ejecutivo sistematizado o
estudiante de administracion de empresas o afines contaduria o economia,
preferiblemente mujer entre los 19 y 30 afios de edad. Con experiencia minima de un
afio en la recepcion de llamadas; recepcion, clasificacion, distribucion y archivo de
documentacion; digitacion, impresion y fotocopiado de documentacion; registro vy
control de documentos; Manejo de Word, Excel, Power Point, Internet, correo
electronico y conocimiento en el sistema de gestiébn de calidad, manejo de correo

masivo y de correspondencia.
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Excelente presentacion personal, responsable, organizada, proactiva y diligente. Con
competencias enfocadas en atencion al cliente, orientacibn ha resultado,

responsabilidad, habilidades comunicativas y sociales.

SUS FUNCIONES SERAN: Apoyar en los procesos administrativos Planeacion,
Organizacion, Direccion y Control.

Llevar los asuntos secretariales, archivos, cartas, registros, entregas, cheques etc.
Tratar por todos los medios de llevar una agenda, dinamica y cumpliendo con todos los

compromisos de sus superiores.

Informar a jefes y a gerente sobres sus entrevistas y reuniones con la exactitud de
estas.

Confirmar reuniones con terceros para llamarle y confirmar que deben presentarse si
tienen reunion.

Apoyo en el departamento de contabilidad, elaboracion de cheques, entrega de

cheques y otros.

Jefe Inmediato: COORDINADOR DE PROYECTOS Ingeniero Civil o Arquitecto con

experiencia minima de 5 afios en la coordinacién, revisién y evaluacién de proyectos.

PLANEACION ESTRATEGICA:
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MISION:

Nosotros AC-INGENIERIA DISENOS Y CONSTRUCCIONES, somos una empresa
dedicada al desarrollo de actividades relacionadas con la consultoria y la ejecucion

de obras civiles. Contamos con talento humano competente, integro y comprometido
con su labor garantizando calidad en nuestros servicios y satisfaccion

en nuestros asiduos: La innovacion y el mejoramiento continuo de nuestros procesos
operativos y tecnolégicos nos permiten obtener una mayor competitividad

en el mercado, y un amplio respaldo con las necesidades de nuestros clientes.

VISION:

AC- INGENIERIA DISENOS Y CONSTRUCCIONES pretende al corto plazo ser una
empresa altamente competitiva y reconocida en la parte de las consultorias y
Construcciones de obras civiles, caracterizada por su flexibilidad y facil adaptacion

de nuevas tendencias operativas, que se preocupa por alinear correctamente los
conceptos de eficiencia y eficacia con el fin de contribuir el desarrollo de sus labores y

por ende de su buena imagen.
POLITICA AMBIENTAL

Cuidar que los empleados estén acordes con nuestras normas de cuidado de medio

ambiente las respeten y se sientan identificados y comprometidos con ellas al igual que
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la empresa. MEDIOAMBIENTALES: En AC- INGENIERIA DISENO Y
CONSTRUCCION S.A.S somos conscientes del alto impacto que genera la actividad
realizada al medio ambiente, es por esto por lo que en pro de la preservacion y la
responsabilidad de la empresa con su medio la empresa estd comprometida a seguir
las normas establecidas en la NTC ISO 14001:2015, segun esto se realizan los

siguientes compromisos:

Vigilar que los desechos y desperdicios provocados por las actividades de obra se
lleven a los sitios adecuados.

Utilizar de forma adecuada los recursos naturales pertinentes a nuestras actividades.
Implementar las capacitaciones de concientizacion en los operarios y demas
trabajadores de la empresa sobre la importancia del medio ambiente en nuestras vidas

y como a través de nuestra actividad se logra mantener el equilibrio en este.

POLITICA DE CALIDAD

La empresa tiene dentro de sus principales objetivos suministrar un servicio y
productos de alta calidad siempre enfocados en buscar la satisfaccién del cliente, es
por esto por lo que se basa en los estandares de calidad establecidos en las normas
para proporcionar al cliente la seguridad y confianza de que esta recibiendo un
excelente trabajo.
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Con el respaldo de nuestros empleados idoneos para manejar las funciones
encargadas, se pretende marcar la diferencia entre las empresas pertenecientes al
sector y convertirnos en firma lider en la consultoria, disefio y construccién de
proyectos desde luego con estandares de alta calidad.

Desde la Alta Gerencia hasta el nivel productivo de la empresa se hacen el
compromiso consigo misma de ser consecuentes con los objetivos establecidos para
ofrecer un servicio de calidad y mantener una mejora continua conforme a los
requisitos y nuevos retos que nos propicie el medio en el que nos desarrollamos
diariamente.

En la gestibn de la calidad y la optimizacion de la productividad es sumamente
necesario diseflar estandares que permitan medir la eficiencia y eficacia de los
procesos realizados para alcanzar los objetivos planteados para el desarrollo de las
actividades, es por esto que AC-Ingenieria Disefio y Construccién S.A.S se han creado
objetivos medibles y no medibles basados en la norma de calidad con el fin de
acaparar todos los procesos llevados a cabo en el desarrollo de las actividades
principales de la empresa, abarcando desde el nivel operativo hasta el administrativo y
sus distintas dependencias con el fin entregar satisfaccion al cliente al 100%, lo cual se

encuentra consagrado en nuestra mision.

OBJETIVOS DE CALIDAD:
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Aplicar el ciclo PHVA en busca de la mejora continua en la prestacion del servicio y con
el firme objetivo de llevar a nuestros clientes el mejor producto de calidad ofrecido en el

mercado de la consultoria y la construccion.

Alcanzar el equilibrio en la productividad en un 90% con relacion a los proyectos
mensuales recibidos es decir lograr el equilibrio entre demanda y oferta con el objetivo

de ofrecer un mejor servicio al cliente en aspectos como calidad, tiempo y costo.

Conseguir que por lo menos el 90% de nuestros clientes se encuentren satisfechos con
el servicio prestado, teniendo siempre en cuenta las especificaciones que el cliente
pretende del servicio prestado.

Lograr tener una buena comunicacion con el 100% de nuestros clientes aun después
de la culminacién de la prestacion del servicio ofrecido, con el objetivo de fidelizar y

captar nuevos clientes.
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ORGANIGRAMA

Figura No. 1 Organograma de la empresa AC Ingenieria Disefio y construccion
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SERVICIOS

AC- Ingenieria Diseflo y Construccion es una empresa dedicada al disefio y la
construccion. Principalmente al andlisis y disefio de estructuras metalicas,
arquitectonico, hidraulico, asi como al estudio de suelos, de igual forma la empresa
brinda el servicio de vulnerabilidad, patologia y rehabilitacion de estructuras,
consultorias, interventorias, disefios hidro-sanitarios, estudios Hidrolégicos e
Hidraulicos, programacion, presupuesto, construccion de obras civiles y consultoria en
proyectos publicos y privados de forma integra.

Cuenta con un excelente equipo de trabajo comprometido con los objetivos de la
empresa que se enfocan en la satisfaccion de los clientes y en presentarle a estos la
mejor solucion en el momento que lo requieran es por esta razén que AC- Ingenieria

Disefio y Construccion es preferida en el dificil y dinamico mercado de la construccién.

4.2. MARCO CONTEXTUAL.

El Corregimiento de la gallera con coordenadas Latitud: 9.23333. Longitud: -75.4167;
hace parte del municipio de Sincelejo el cual esta ubicado al noroeste del pais, en la
Costa Caribe colombiana exactamente en la subregién sabanas en el departamento de
Sucre. Sincelejo dista 987 km de Bogota, 459 km de Medellin, 110 km de Monteria, 220
km de Barranquilla, 180 km de Cartagena de Indias, 84 km de Magangué y 40 km de

Toll
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Figura No. 2 Localizacion especifica del proyecto.
(Fuente: AC Ingenieria Disefio y construccion)
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4.3. MARCO CONCEPTUAL.

4.3.1 GESTION AMBIENTAL.

La Gestibn ambiental es un proceso que buscan prevenir, resolver, mantener y
fortalecer el desarrollo sostenible, relacionado con el uso racional de los recursos, en el
cual tiene participacion diferentes actores como la comunidad, las organizaciones y el
Estado, mediante acciones que tiendan a la defensa, proteccion y mejora del medio
ambiente, a través de la formulacién y adopcion de politicas publicas (Pulido y Narcizo,
2014).

Por lo tanto, dentro de una empresa, la gestion ambiental es aquella que incorpora los
valores del desarrollo sostenible en las metas corporativas y que a Su vez integra
practicas, programas y politicas encaminadas hacia la identificacién, correccién y
mitigacion de impactos ambientales que se generen dentro de las actividades de su
negocio, jugando asi un papel preponderante en la toma de decisiones y siendo

participe en todas las etapas productivas (Gémez, 2014).

4.3.2 SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Un Sistema de Gestibn Ambiental (SGA) es un proceso ciclico donde se planean,
implementan, se revisan y mejoran de los procedimientos y acciones que lleva a cabo
una organizacion para realizar sus actividades garantizando el cumplimiento de la

politica ambiental, las metas y objetivos ambientales. Este sistema de gestion
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ambiental estad construido bajo el modelo o ciclo planear, hacer, verificar y actuar
(PHVA) (MINCIT, 2013).

El objetivo de un SGA es proporcionar a las organizaciones las herramientas y
lineamientos para contribuir al desarrollo sostenible mediante la proteccion del
ambiente y/o mitigacion de impactos ambientales, cumplimiento de requisitos legales,
mejoramiento del desempefio ambiental, control de la forma en que la organizacion
disefia, fabrica, distribuye, consume y lleva a cabo la disposicién final de productos o
servicios, utilizando una perspectiva de ciclo de vida y obteniendo el logro de beneficios
financieros (NTC ISO 14001-2015).

El SGA proporciona un marco que ayuda a la organizacibn a aprovechar las
oportunidades de prevenir o mitigar sus impactos ambientales y contribuye al
cumplimiento de sus metas ambientales a través del control constante de sus
operaciones. Un SGA es un proceso de mejora continua con los siguientes elementos

basicos (Bedoya y Chavez, 2008):

» Determinar el contexto de la organizacion

* Revisar los objetivos ambientales de la compafia

* Analizar sus impactos ambientales y requerimientos legales

* Establecer objetivos y metas ambientales

* Establecer programas para alcanzar estos objetivos y metas

» Seguimiento y medicién de los avances en el logro de los objetivos

» Asegurar la conciencia y la competencia ambiental de los empleados
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* Revision del progreso del SGA y mejoras

4.3.31S0O 14001

La ISO (International Standarization Organization) es la entidad internacional
encargada de producir estandares de fabricacion, comercio y comunicacion en todo el
mundo. Las normas Internacionales ISO tienen el propdsito de garantizar que los
productos y servicios sean seguros, fiables y de buena calidad. Para las empresas, son
herramientas estratégicas, ya que reducen los costos al minimizar los residuos y los
errores y aumentan la productividad. Estas normas ayudan a las empresas a acceder a
nuevos mercados, a nivelar el campo de juego para los paises en desarrollo y facilitar
el comercio mundial libre y justo (ISO, 2015). Las normas mas utilizadas son:

* 1ISO 9000 de gestion de calidad

* ISO 14000 Gestion ambiental

* 1ISO 3166 Los cédigos de pais

+ ISO 26000 Responsabilidad social

* ISO 50001 Gestion de la energia

+ 1ISO 31000 de gestion de riesgos

* 1ISO 22000 de gestion de seguridad alimentaria

* ISO 27001 de gestion de seguridad de la informacién

* |[SO 20121 eventos sostenibles
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La familia ISO 14000 aborda diversos aspectos de la gestion del ambiente. Proporciona
herramientas practicas para las empresas y organizaciones que buscan identificar y
controlar su impacto ambiental y mejorar continuamente su desempefio ambiental. Las
ISO 14001: 2015 e ISO 14004: 2004 se centran en los sistemas de gestion ambiental.
Alcanzar una certificacion 1ISO 14001 permite obtener el reconocimiento oficial a nivel
mundial con respecto a los requisitos de la norma ISO 14001:2015.

La norma ISO 14001-2015 es una norma internacional que especifica los requisitos
para un sistema de gestion ambiental, destinada a permitir que una organizacion
desarrolle e implemente un sistema de gestiéon medioambiental (SGM) eficaz (NTC I1SO
14001, 2015). La norma es utilizada por la organizacion para gestionar sus
responsabilidades ambientales de forma sistematica para contribuir con la
sostenibilidad (NTC ISO 14001, 2015). Segun la politica ambiental que se establezca
en la organizacion, los resultados esperados de un Sistema de Gestion Ambiental
incluyen:

* Una mejora en el desempefio ambiental

» Cumplir con las regulaciones establecidas

» Cumplir los objetivos ambientales

La norma NTC - ISO 14001 es aplicable a cualquier organizacion que quiera
implementar, mantener y mejorar un sistema de gestion ambiental; asegurarse de su
conformidad con la politica ambiental establecida; demostrar tal conformidad a
terceros; solicitar la certificacion/ registro de su sistema de gestion ambiental por una

organizacion externa y realizar una autodeterminacion y auto declaracion de
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conformidad con esta norma (Juan, 2010). La norma ambiental es Gtil a cualquier
empresa sin importar el tamafo, el tipo y la naturaleza, ademas se aplican los aspectos
ambientales a sus actividades, productos y servicios, ya que la organizacion determina
gué puede controlar o influir considerando la perspectiva del ciclo de vida (NTC ISO
14001, 2015).

4.3.4 COMPONENTES DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

El enfoque de la ISO 14001-2015 se fundamenta en el concepto del ciclo PHVA bajo el
liderazgo de la alta direccion, se debe tener en cuenta el contexto de la organizacion.
Esto proporciona un proceso ciclico que permite a las organizaciones lograr la mejora
continua. El ciclo se puede describir brevemente de la siguiente manera:

Planificar: Establecer los objetivos ambientales y los procesos necesarios para generar
resultados de acuerdo con la politica ambiental.

Hacer: implementar las acciones segun lo planificado.

Verificar: realizar seguimiento y medir los procesos respecto a la politica Ambiental.
Actuar: mejorar continuamente.

En la Figura 2 se observa la relacion entre el ciclo PHVA y la ISO 14001-2015.
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Figura No. 3 Relacién entre ciclo PHVA y la estructura de alto nivel de la ISO 14001-2015

(Fuente: NTC ISO 14001-2015)
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4.4. MARCO LEGAL

Tabla 1. Marco Legal

NORMA

DESCRIPCION

Ley 80 de 1993. Son de especial interés
los siguientes articulos:

Articulo 58: sanciones

Articulos 60 y 61, Capitulo VI - De la liquidacion de
los contratos. Han de observarse igualmente

El Decreto 679 del 28 de marzo de 1994, reglamentario de
la Ley 80 de 1993, sobre intereses moratorios, garantia
Unica, requisitos de ejecucidn, de los consorcios y uniones

temporales, entre otros.

La Ley 190 de 1995 - Estatuto Anticorrupcion.

Resolucion 2413 de 19/9 del Ministerio de Trabajoy

Seguridad Social, por la cual se reglamenta la higiene y
seguridad para la Industria de la Construccion.

Resolucion 574 del 23 de octubre de 1995, por la cual
se establece la responsabilidad que ejercen las funciones
de la interventoria.

Articulo 48. Faltas gravisimas. Son faltas gravisimas

las siguientes:

. 30. Intervenir en la tramitacién, aprobacion,
celebracién o ejecucion de contrato estatal, 0 con omision
de los estudios técnicos, financieros y juridicos previos
requeridos para su ejecucion o sin la previa obtencion de la
correspondiente licencia ambiental.

. 34. No exigir, el interventor, la calidad de los bienes y
servicios adquiridos por la entidad estatal, o en su defecto,
los exigidos por las normas técnicas obligatorias, o certificar
como recibida a satisfaccién, obra que no ha sido ejecutada
a
cabalidad.
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Articulo 53. Sujetos disciplinables. El presente régimen se
aplica a los particulares que cumplan labores de
interventoria en los contratos estatales; que ejerzan
funciones publicas, en lo que tienen que ver con estas;
presten servicios publicos a cargo del Estado, de los
contemplados en el articulo 366 de la Constitucion Politica,
administren recursos de este, salvo las empresas

de economia mixta que se rijan por el régimen privado.

Cuando se trate de personas juridicas la responsabilidad
disciplinaria sera exigible del representante legal o de los

miembros de la Junta Directiva.

Sistema de General de Riesgos Profesionales que son aplicables al proyecto

NORMA

DESCRIPCION

Ley 99 del 22 de diciembre de 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA, y se dictan otras disposiciones.

Ley 388 de julio 19 de 1997

Por la cual se modifica la Ley 92 de 1989, y la Ley 32 de
1991 y se dictan otras disposiciones

Decreto 2811 del 18 de diciembre de
1974 (presidencia)

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente.

Para el

sistema de gestion ambiental

NORMA

DESCRIPCION

Ley 134 del 31 de mayo de 1994

cual se dictan normas sobre mecanismos de participacion
ciudadana. Dentro de los mecanismos de participacion
ciudadana regulados por esta Ley se encuentra el de usos
del agua y residuos liquidos

Decreto 1594 del 26 de junio de 1984
(presidencia)

Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos VIl y
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Xll de la Ley 99 de
1993 sobre licencias ambientales.

cual se dictan normas sobre mecanismos de participacién
ciudadana. Dentro de los mecanismos de participacion

ciudadana
regulados por esta Ley se encuentra el de

iniciativa legislativa de la comunidad para

presentar proyectos legislativos para el control y proteccion
del medio ambiente.

Resoluciéon 2400 de mayo 22 de 1979
(Ministerio de Trabajo)

Por la cual se establecen las disposiciones sobre vivienda,
higiene y seguridad industrial en establecimientos de
trabajo.

Mitigacion, prevencioén y control

MANEJO INTEGRAL DE REISUDUOS SOLIDOS

NORMA

DESCRIPCION

Resolucion 541 del 14 de diciembre de
1994 (M.A.V.D.T.)

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue,
transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados
sueltos, de construccién, de demolicion y capa organica,
suelo y subsuelo de excavacién En lo pertinente al manejo
de escombros esta Resolucién regula el debido cubrimiento
de escombros mientras se encuentran en el frente de
trabajo, asi como las especificaciones de los automotores
que los transporten y los permisos que deben acreditar los
duefios de los lugares donde se han de disponer
definitivamente.

Decreto 948 del 5 de junio de 1995
(M.A.V.D.T.)

"Por el cual se reglamentan; parcialmente, la Ley 23 de

1973; los articulos 33, 73, 74, 75y 76 del Decreto

Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42, 43,
44,45,48y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en

relacidn con la prevencién y control de la contaminacion

atmosférica y la proteccién de la calidad del aire".

Modificado por el Decreto 2107
de noviembre 30 de 1995.

Decreto namero 1713 de agosto 6 de
2002 (presidencia)

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de

1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion
con la prestacién del
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servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811de 1974y la
Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestion Integral de
Residuos Sélidos.

Resoluciéon 2400 de mayo 22 de 1979
(MINTRABAJO)

Por la cual se establecen las disposiciones sobre vivienda,
higiene y seguridad industrial en establecimientos de
trabajo.

Resolucion 2413 de 1979
(MINTRABAJO)

Por la cual se reglamenta la higiene y seguridad para la
industria de la

construccion.

EMISIONES ATMOSFERICAS

Decreto 02 del 11 de enero de 1982
(MINSALUD)

Por el cual se reglamentan parcialmente el titulo i de la ley
09 de 1979 y el decreto ley 2811 de 1974, en
cuanto a emisiones atmosféricas.

Resoluciéon 005 del 9 de enero de 1996
(M.A.V.D.T.y MINTRANSPORTE)

Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de
emision de contaminantes producidos por fuentes moéviles

terrestres a
gasolina o Diesel, y se definen los equipos

y procedimientos de medicion de dichas
emisiones y se adoptan otras disposiciones.

Resolucion 909 del 20 de agosto de
1996 (M.A.V.D.T. y MINTRANSPORTE)

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 005 de
1996 que reglamenta los niveles permisibles de emision de
contaminantes producidos por fuentes maviles terrestres a
gasolina o Diesel, y se definen los equipos y procedimientos
de medicién de dichas emisiones y se adoptan otras
disposiciones.

Resolucion no. 619 del 7 de julio de
1997 (M.A.V.D.T.)

Por la cual se establecen parcialmente los factores a partir
de los cuales se requiere permiso de emision atmosférica
para fuentes fijas.

Resoluciéon no. 1792 del 3 de mayo de

Por la cual se adoptan valores limites
permisibles para la exposicion ocupacional a ruido.
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1990 (MINSALUD)
Resolucion no. 601 del 4 de abril de Por la cual se establece la Norma de
2006 (M.A.V.D.T.) Calidad del Aire o Nivel de Inmision, para
todo el territorio nacional en condiciones
de referencia.
Por la cual se establece la norma nacional de emision de
ruido y ruido

Resolucion no. 627 del 7 de abril de
2006 (M.A.V.D.T.)
MANEJO INTEGRAL DE CUERPOS DE AGUA
Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo | de la ley 9
de 1979, asi como el capitulo Il del titulo VI -parte IlI- libro Il
y el titulo 11l de la parte Il -libro |- del decreto - ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos. Se
establecen los parametros para vertimientos en las redes
de alcantarillado publico cuando haya necesidad de ello y
dentro del desarrollo de las obras se establece la
prohibiciéon de verter
combustibles y aceites a estas redes.

ambiental.

Decreto 1594 del 26 de junio de 1984
(presidencia)
Decreto 1541 del 26 de julio de 1978 Por el cual se reglamenta la parte Il del
(MINAGRICULTURA) libro Il del decreto - ley 2811 de 1974: "de
las aguas no maritimas" y parcialmente la
ley 23 de 1973.

Salud ocupacional y salud integral
NORMA DESCRIPCION

Por la cual se dictan normas para preservar, conservar y
mejorar la salud de
los individuos en sus ocupaciones.

Ley 9 del 24 de enero de 1979

Por la cual se crea el sistema de Seguridad Social Integral y
se dictan otras disposiciones. La Seguridad Social Integral
es el conjunto de instituciones, normas y procedimientos, de
que disponen la persona y la comunidad para gozar de una
calidad de vida, mediante el cumplimiento progresivo de los

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380



http://www.unicesar.edu.co/

Jh Universidad
¢ Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Ley 100 del 23 de diciembre de 1993

R

Ambiéniql y Sanitaria

planes y programas que el Estado y la sociedad desarrollen
para proporcionar la cobertura integral de las
contingencias, especialmente las que

menoscaban la salud y la capacidad econdmica, de los
habitantes del territorio nacional, con el fin de lograr el
bienestar individual y la integracion de la
comunidad.

Resoluciéon 2400 de mayo 22 de 1979
(MINTRABAJO)

Por la cual se establecen las disposiciones sobre vivienda,
higiene y seguridad industrial en establecimientos de
trabajo.

Resolucion 2413 de 1979 (MINTRABAJO)

Por la cual se reglamenta la higiene y seguridad para la
industria de la construccion. Esta norma regula los
mecanismos y directrices que se deben tener en cuenta en
la industria constructiva con el fin de lograr el adecuado
manejo de la higiene y seguridad industrial en esta
actividad.

Decreto 614 del 14 de marzo 1984.
(MINTRABAJO)

Bases para la organizacion de la administracion de Salud
Ocupacional en el pais.
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5. ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA PRACTICA.

5.1. CAMPO DE APLICACION DE LA PRACTICA.

Estas practicas académicas se enmarcan en la linea de investigacion Sostenibilidad y
Gestion Ambiental adscrita al programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de la
facultad de Ingenierias y tecnologias, ademas se ubica en la sublinea de investigacion
Seguridad y salud en el trabajo, sistemas de gestion y gestion del riesgo ya que dentro
de esta investigacién se trabajara el area tematica Sistema de gestion ambiental — NTC
ISO 1400. (Acuerdo No. 003, 2021)

5.2. FUNCIONES ESPECIFICAS POR DESARROLLAR.

Funcién Principal:
Disefar el sistema de gestibn ambiental para la empresa AC Ingenieria Disefio y
Construccion S.A.S de acuerdo con la NTC ISO 14001-2015.

Funciones complementarias:

Acompafiamiento en la identificacibn de areas de estudio y asuntos en materia
ambiental, Analizar informacion recolectada en campo y Asistir en el desarrollo
estratégico de proyectos para mejorar la prestacion de los servicios en aspectos

ambientales.
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5.3. RESPONSABLE DE LA SUPERVISION EN LA EMPRESA.

Es el Ingeniero Civil. Especialista en Vias y transporte, Samir Rafael Alvarez Castro. Su

correo electronico es samirrafaelfondo@gmail.com y nimero de contacto 3016072488.

Actualmente es Coordinador de obras y proyectos de la Empresa AC Ingenieria Disefio
y Construccién S.A.S ubicada en Sincelejo — Sucre. Ademas, fue coordinador de
proyecto en la fundacion lider del desarrollo del municipio de Buenavista — Cérdoba.
Asi mismo, hizo acompafiamiento en oficina de planeacién de la Alcaldia de pueblo—
Codrdoba, fue Asesor integral en la subgerencia de proyectos y apoyo integral del sector
transporte de la empresa Fondo Adaptacion de la ciudad de Bogota.

Estuvo como secretario de infraestructura y jefe en la oficina de planeacion de la
Alcaldia de San Onofre- Sucre, Residente de obra del Consorcio via caribe en el
municipio de Tolu — Sucre e Ingeniero de apoyo de la empresa David Diaz Villalobos de

Sincelejo - Sucre.

5.4. DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS, METODOS, TECNICAS Y
PROCEDIMIENTOS.

Primeramente, se realiz6 una revision preliminar del contexto, comprobar la existencia
de programas y sistemas ambientales en la empresa, para cuantificar y cualificar las

condiciones ambientales de la empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S.
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Para ello, se requirid recopilar informacion documental primaria y la recolecciéon de
datos relacionados con las variables ambientales a analizar, para su medicion y
evaluacion.

Para identificar los aspectos ambientales se realizé una visita a una construccion donde
se pudo observar cada uno de los recursos y los aspectos relacionados con cada
recurso; para identificarlos, se realizé una descripcidn cualitativa por medio de la matriz
de impactos ambientales en donde se evaluo la importancia de cada uno de los

aspectos ambientales, y por ultimo determiné cuales son los més significativos.

El sistema de gestion ambiental se realizdé bajo el modelo del ciclo PHVA, para lo cual
se tuvo en cuenta la estructura de alto nivel, que se refiere a la participacion de la alta
gerencia. Se inici6 con la planificacion de la empresa, comprendiendo la organizacion y
su contexto, determinando los aspectos internos y externos pertinentes. Estos aspectos
incluyen las condiciones ambientales capaces de afectar o verse afectadas por la
organizacion.

Se determiné cudles eran los aspectos ambientales significativos de la organizacion y
los impactos ambientales asociados, teniendo en cuenta el enfoque de ciclo de vida y
la normatividad legal aplicable. Esta revision se llevd a cabo a través de discusiones
con diferentes estamentos involucrados en la empresa, especialmente los directores de
obra y los trabajadores de obra. El disefio del Sistema de Gestibn Ambiental

comprendio tres etapas:
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ETAPA I: En el Direccionamiento del Sistema de Gestion Ambiental, se construyo
la politica ambiental de la empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S. con
base en sus lineamientos estratégicos corporativos y que cumplieran los requisitos de
la NTC ISO 14001:2015. Esta politica fue construida en conjunto por los miembros
administrativos y el gerente, ya que la ISO 14001-15 se basa en la estructura de alto
nivel.

La fuente de informacion primaria se obtuvo a través de entrevistas informales y visitas
de campo. La fuente de informacién secundaria a través de consulta directa, revision
documental y revision cartogréfica.

La formulacion del sistema de gestion en la Fase 1 (Tabla 2) se realizé desarrollando,
teniendo en cuenta el diagnéstico inicial de la gestion ambiental en la organizacion. La
determinacion del cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO 14001- 2015. Matriz
para la evaluacién de aspectos e impactos ambientales o Evaluacion de legislacion

aplicable.
Tabla 2. Etapa 1 Sistema de Gestion Ambiental

ETAPA PROCESOS

Se identifican las partes interesadas (clientes, Proveedores, Vecinos,

Usuarios, etc.), se analizan sus necesidades

Se hace un diagnéstico de la gestién ambiental llevada a cabo por la

Se determina la politica y el alcance del sistema de gestibnambiental,

considerando los aspectos internos y externos, los requisitos legales y las
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funciones de la organizacion

Se determinan los aspectos e impactos ambientales de cada proceso

Se identifica el estado de cumplimiento de la normatividad

Se documentan de manera secuencial las anteriores actividades

ETAPA II: Se realiz6 una Estructuracion del Sistema de Gestion Ambiental, en el
que se fijaron objetivos y metas ambientales, ademas se plante6 un programa
ambiental correlacionado con los objetivos globales y los compromisos asumidos en la
politica ambiental; se detallaron indicadores, actividades especificas, responsables por
el cumplimiento de los objetivos, fechas y recursos, lo cual se definié por componente
ambiental (suelo, aire, agua) (Tabla 3). Esta estructuracion se realiz6 de forma
participativa conforme la composicién de la empresa.

Tabla 3. Etapa 2 Sistema de Gestion Ambiental

ETAPA PROCESOS

Chequeo completo del componente ambiental de la empresa y trazar
las directrices y orientaciones estrategias en materia ambiental
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ETAPA || Se realizaron reuniones con la gerencia para preparar, ajustar y aprobar
la propuesta, para establecer la politica y los objetivos ambientales, la
gerencia debid asegurarse que es compatible con la direccion
estratégica y el contexto de la organizacion.

ETAPA Ill: Teniendo en cuenta la ETAPA 1 y 2, se disefidé la Implementacién y

operacion del Sistema de Gestibn Ambiental, en la cual se establecié por
componente de impacto ambiental generado por las actividades de la empresa AC
Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S, a través de los cuales se definié un plan de
control operacional, plan de medicién y monitoreo mediante el cual se llevarael control,
medicidn y seguimiento del SGA y se promovera la mejora continua en la organizacion
respecto al SGA.

Se plante6 un andlisis detallado de los procesos que se llevan a cabo en la empresa,
en el que se definid los procesos del SGA para valorar los aspectos e impactos
ambientales que se tienen en el proceso. El plan de desarrollo del sistema de gestion

ambiental basado en la ISO 14001-2015, se realiz6 como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4 Etapa 3 Sistema de Gestion Ambiental

ETAPA PROCESO

Configurar el SGA con los objetivos y metas ambientales,
detallando indicadores, actividades especificas, responsables,
fechas y recursos

Se tienen en cuenta cada uno de los indicadores de SGA.

ETAPAIII
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Se plantearan estrategias que permitan la medicién y el
monitoreo constante del SGA

5.4.1 DIAGNOSTICAR EL ESTADO ACTUAL DE LAS ACTIVIDADES QUE REALIZA
LA EMPRESA AC INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S DE ACUERDO
CON LA NTC ISO 14001-2015.

Para determinar el contexto de la organizacion se realiz6 un analisis de los factores
internos y externos que interactlan con la empresa. En la Tabla 5 se observa la matriz
DOFA en donde se exponen las situaciones de oportunidades y amenazas para la

empresa constructora.
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MATRIZ DOFA
Tabla 5. Matriz DOFA

FACTORES INTERNOS

Fortalezas Debilidades
Disponibilidad de equipos y Desconocimiento de la
magquinaria. competencia

Disponibilidad de recursos humanos
para ejecutar extensas obras
simultaneamente.

Ausencia de certificaciones en
Calidad, SSG y Ambiental

No cuentan con personal
especializado para ofrecer otro

Excelentes Relaciones Publicas. tipo de servicios asociados a la
construccion.

Falta de estrategias corporativas
para mejorar la experiencia

Altﬁ experiencia en constryccmn comercial
reflejada en proyectos exitosos Falta de capacitaciones a los
trabajadores en general
FACTORES EXTERNOS
Oportunidad Estrategias FO (Fortalezas / Estrategias DO (Debilidades
es Oportunidades) / Oportunidades)
1. Laciudad de
Sincelejo se
gpecéji;?gri:n Adecu_ac;i@p de equipqs y Gestiqnar capacitaciones para los
urbanistico adqwsmoq t_ecnologla trabajadores en nuevas te_cnlcas
— ecoeficiente de construccion sostenible.
2.La empresa tiene
buena capacidad
de financiamiento
3.Nuevas Técnicas
Constructivas
4.Disefio estructural o Gestionar certificaciones para la
y de redes Promover el disefio de empresa como valor agregado
hidrosanitarias en edificaciones sostenibles a para aprovechar oportunidades
edificaciones como través de la nueva linea de de nuevos proyectos en
nueva negocio. edificaciones sostenibles.
linea de negocio
Amenazas Estrategias FA (Fortalezas / Estrategias DA (Debilidades
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Amenazas)

/ Amenazas)

1. Cambios en la
politica del pais en el
sector de la
construccién

2. Competencia con
otras empresas del
sector

Gestionar sistemas efectivos de
comunicacién que permitan un
reconocimiento de la competencia
en el mercado.

3. Aumento en los
precios de mano
de

obra

4.Incumplimiento en
pagosde clientes

Mantener precios competitivos para
evitar atrasos en los pagosde los
clientes a la empresa

Desarrollar un sistema de
informacién que permita consultar
a la empresa las novedades en
requisitos normativos acerca de la
construccion a nivel nacional, que
ademas le permita actualizar
informacion sobre la competencia
en la ciudad para gestionar
estrategias corporativas
comerciales

5.Temporada de
lluviasgeneran
retrasos

Implementar estrategias de mejora
continua en el rendimiento
productivo(recursos/tiempo) que

compensen los retrasos por la lluvia.

Contratar personal especializado
en servicios asociados a la
construccion que no se vean
afectados por la temporada de
lluvias.

También se realiz6 un andlisis de factores externos en el entorno politico, econémico,

social, tecnoldgico, social, ambiental y legal lo cual permiti6 identificar las situaciones

de riesgo y oportunidad para la organizacion, ademdas se identificaron los factores

internos donde se consideraron aspectos comerciales, recursos humanos, directivos y

organizacionales, financieros, entre otros. El andlisis de estos factores se observa en

las tablas que se anexan a este documento (Anexo 2). Se realiz6 un andlisis de

relacionamiento con partes interesadas como se observa en la Tabla 6, para identificar

hacia quien van dirigidas o quienes se afectan con las situaciones de riesgo y/o

oportunidades identificadas en el contexto de la organizacion.
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PARTES INTERESADAS

Tabla 6. Andlisis de partes interesadas
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ACTIVIDADES PRELIMINARES

En la Figura 5 se muestra el proceso que

Actividades Preliminares

Caramisntos

—

‘ Limpizza gsl terreno

preliminares en la construccion.
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—— Movimienio de tiemas

[
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zinc.

Instalaciones
Provisionales

i =

‘ Localizacion Obras

Explanacion y

nivelacion del tereno

Generacion de

escombros y terras.

las actividades

Agus resdu%; d
rovenenies de
bapf.los"i"‘wi B ‘sar.e u.co
, 7 EXT. 1129
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o e o } i 3000 400380

Figura No. 4. Actividades preliminares
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Obras Varias

Obras adicionales en el proceso de la construccion se muestran en la Figura 6.

Chbras varias

| S
| |

[ Cunetas Sub drensjes csf':fdﬁgfe: ] Andenes Engramades
r | R
Residuos de sobrantes &
de cemento, grava, u\ﬁﬂggg&meBs Residuos de aceros ‘
arenz

Figura No. 5. Obras varias

Concretos

En la Figura 7 se muestra las actividades que implican el proceso del concreto.
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Figura No. 6. Concretos
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Aceros
La Figura 8 muestra las actividades necesarias para el empleo de acero en laobra civil.

[ Agsro de refusrzo

1

i ]
Suministro Mzllz electrosoldsds
Doblzjz -
: ” Residuos de aceros
Figuracicn _— {uchaharra}
-
Colocacion

Figura No. 7. Aceros
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Redes de Distribucion
Las diferentes instalaciones hidrosanitarias requieren un proceso de actividades

representadas en la Figura 9.

Redes de distribucicn

Instalacion de
tuberias

X
[ )

4 residuos tuberia y : residuos tubsria y
Rzges externas sl J Redes intemas Simnt
) e > Acometids
Excavacion ————— Generacion de nerrasJ
’ s Ubicacion de las
Cimentacion redes en la edificacion
Refieno Agcesorios
Frusba de presian ( ]
Hidrostatica . . "
Cajas para valvulas Cajas para medidores
Calocacion de
Medidores

Figura No. 8. Redes de distribucion
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5.4.2 DESARROLLAR UN MANUAL DE PLANES Y PROGRAMAS QUE
CONFORMAN LOS FORMATOS DE AUDITORIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE
LOS REQUISITOS LEGALES DE LAS PARTES INTERESADAS DE ACUERDO CON
LA NTC ISO 14001-2015.

ACTUALIZACION DE LA POLITICA AMBIENTAL

AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S es una empresa dedicada a el disefio y la
construccion con los estandares técnicos legales de calidad para atender y satisfacer
las necesidades de cada uno de sus clientes, teniendo en cuenta factores importantes
para lograr el éxito de la empresa como: la proteccién del medio ambiente y la salud y
seguridad de nuestros colaboradores. Por lo tanto, AC Ingenieria Disefio vy
Construccidén S.A.S se compromete a:

- Gestionar los aspectos ambientales en el desarrollo de nuestras actividades a fin
de mitigar los impactos ambientales significativos mediante la implementacion de
programas ambientales.

- Cumplir con los requisitos legales, normativos y otros que sean responsabilidad
de la constructora.

- Promover el mejoramiento continuo del Sistema de Gestion Ambiental.

La presente politica es de obligatorio cumplimiento para todo el personal de la empresa

AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S y es apta como marco para establecer y

revisar los objetivos del sistema.
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OBJETIVOS AMBIENTALES
Promover la responsabilidad ambiental en todos los niveles de la organizacion y partes

interesadas, cumpliendo los retos y compromisos asumidos con el ambiente.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL INICIAL
Se realizd una revisibn ambiental inicial, la cual tuvo como propdésito establecer el punto
de partida para el disefio del sistema de gestibn ambiental para la empresa AC
Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S. Mediante entrevistas informales con la
gerencia, el personal administrativo y de construccion, se pudo identificar que no se
realiza una gestion ambiental en la empresa; no cuentan con obijetivos, lineamientos,

programas o practicas enfocadas en la proteccién y cuidado del ambiente.

Para el diagndstico y la identificacién de los aspectos e impactos ambientales, se tomo
como caso de estudio el proyecto extension de redes de acueducto para el suministro

de agua potable al corregimiento la gallera en el municipio de Sincelejo.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
“El contrato de obra se encuentra soportado en el Plan de Desarrollo del Municipio de
Sincelejo 2020-2023 “Unidos transformamos mas”, bajo uno de los programas bandera
de la administracion. Que consiste en llevar servicios publicos de Calidad y con
usuarios Satisfechos a la comunidad sincelejana. Luego de una serie de estudios
adelantados por el equipo técnico de la administracién municipal, se logré establecer
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gue en el corregimiento la Gallera localizado al sur del Municipio de Sincelejo existia
uno de los mayores indices de necesidades bésicas insatisfechas en materia de
saneamiento y acceso al agua, por la ausencia total de redes de conduccion y
distribucion que les permitiera a los habitantes acceder al preciado liquido y contar con
un servicio agua potable, de calidad y con acceso equitativo. En la actualidad gran
parte de la comunidad debe desplazarse hasta localidades vecinas para lograr obtener
agua que les permita cumplir con los quehaceres diarios del hogar y poder preparar sus
alimentos. Con la puesta en marcha del proyecto, se busca el mejoramiento del servicio
de acueducto en el corregimiento la Gallera, mejorando a su vez, la calidad de vida de
sus pobladores, garantizandoles acceso al servicio de agua con calidad, transformando

las vidas de los habitantes del corregimiento”. (AC, 2022)

En las visitas a la obra de construccion no se evidencié preocupacion por el cuidado del
medio ambiente, puesto que la atencion se centra en el area técnica, presupuesto y
programaciones de obra.

No se cuenta con una matriz ambiental aplicable al proyecto en la cual se identifiquen y
valoren los aspectos e impactos ambientales que se generan de las actividades

constructivas.

5.4.3 EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ACTIVIDADES QUE
REALIZA LA EMPRESA AC INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S DE
ACUERDO CON LA NTC ISO 14001-2015.

Los aspectos ambientales relacionados con la construccion de la red de acueducto se
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clasificaron segun los recursos naturales; a continuacion, se describe cada uno de ellos
y las posibles causas del impacto. Cabe mencionar que actualmente la constructora no
cuenta con personal capacitado, para la implementacion, seguimiento y evaluacion del

sistema de gestion ambiental propuesto.

En la Figura 10 se exponen los recursos naturales y materiales utilizados en los
diferentes procesos de la construccion y lo que estos generan en el ambiente de

manera general.

Agua, energia Agua, energia
electrica, arer][aA electrica, arena, grava,
grava, concreto, concreto, cemento, : ;
Agua, papel, cemanto, madera, ) ladrillo, madera, enfre Agua, energia Agua, energia
energia electrica entre ofros Combusfible otros electrica electrica
o van i Adaquisicion materias Actividades preliminares g Redes de
Diserio edificacion primas err i o Concretos y mampasteria ACeros distribucion
Consumo de Consumo de ) Emisiones ) Emisiones atmosfericas, Emisiones Emisiones )
Agua, papel, Agua,energia electrica atmosfericas, remocion residuos de construccion atmosfericas, atmosfericas,explotacion
gnergia electrica y recursos naturales. de cobertura vegetal y demalicion, vertimiento explotacion de recursos naturales,
Emisiones aimosfericas de agua con alto (e recursos consumo de agus
contenido de solidos naturales
suspendidos, consumo de
agua

Figura No. 9. Materiales Involucrados en la construccién
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RECURSO AGUA

Consumo de agua

Actividades de construccion como el fundido y curado del concreto, curado de revoque,
mamposteria, colocacion de tuberias, preparacion de morteros y superficies para
pintura, limpieza, fabricacion de carpinteria metalica, entre otras, implican un alto
consumo de agua (Mera & Pifieros, 2012). Adicionalmente, el personal de la obra
emplea agua en labores de tipo doméstico como el uso de bafios publicos. Las
conexiones erradas en la instalacion de tuberia de agua potable también pueden

ocasionar desperdicios de este recurso.

Al investigar el consumo de agua desde el analisis del ciclo de vida de la construccion
(Treloar & Crawford, 2004) afirman que el agua requerida directamente para la
construccion es insignificante en comparacion con el agua indirecta requerida para la
fabricacion de materiales y productos de construccion. Estos hallazgos sugieren que la
seleccidén de elementos y materiales tiene un gran impacto en el consumo de agua del
ciclo de vida de un edificio. La industria de la construccion debe evaluar el disefio y la
construccién en términos ambientales amplios para seleccionar opciones de materiales
neutrales en cuanto a costos y que al tiempo mantengan su integridad ambiental
(McCormack, Treloar, Palmowski, & Crawford, 2007).

Vertimientos de agua residual
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El agua resultante de las obras de construccion tiene un alto contenido de particulas
minerales suspendidas, y en ocasiones, puede estar mezclada con restos de cemento,
concreto u otras sustancias, lo que aumenta de forma importante su alcalinidad. Estos
materiales provocan taponamientos en los conductos en alcantarillas, generan
contaminacion en los cuerpos de agua que actian como sus receptores o, en caso de
llegar a las redes de aguas residuales, causan problemas en las plantas de tratamiento
(SMAM, 2010). Los efluentes liquidos, generados por las actividades del personal de la
obra, pueden contaminar las aguas, ademas del suelo, si no se disponen

adecuadamente.

Algunas viviendas tienen la tuberia de aguas grises hacia las calles por lo que
dificultaba el trabajo de la empresa en la realizacion las excavaciones, estas, se
colmaban de agua por lo que se debia sacar y verter a una conexion de pozas

sépticas, al igual que el agua residual resultante de la construccion.

RECURSO AIRE
La contaminacion atmosférica generada durante el desarrollo de una obra civil procede
de tres fuentes principales: emisiones difusas de material particulado, gases de
combustion y ruido generado por la operaciébn de maquinaria y demolicibn de
estructuras (SMAM, 2010)

Emision de material particulado
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El material particulado (MP) es un conjunto de particulas soélidas y liquidas emitidas
directamente al aire, donde permanecen suspendidas debido a su tamafo y densidad
(Arciniegas, 2011). Durante el proceso de construccion, la emision de estas particulas
se debe a la disposicion o almacenamiento inadecuado de materiales, trafico vehicular,
cargue y descargue de materiales, excavaciones y movimientos de tierra (Bedoya &
Chavez, 2008). Estas producen contaminacion atmosférica y visual del sitio de la
construccion y de la comunidad aledafia a la obra, ademas de representar un riesgo

para la salud humana.
Emision de gases y vapores

La operacion de maquinaria, equipos y vehiculos de transporte a motor usados en la
construccién como volquetas, retroexcavadoras, compactador de cilindro, buldécer,
saltarin, entre otros, generan gases nocivos para el ambiente y la salud humana como
el Monéxido de carbono CO, Hidrocarburos HC, Oxidos de Nitrogeno, Plomo y

compuestos de plomo Pb, Diéxidos de azufre SO2, hollin, etc. (Rodrigo, 2008).

La emisién de vapores que generan olores ofensivos se debe a manejos inadecuados
gue se puedan dar a las aguas residuales, y a los productos quimicos utilizados en la
construccién como pinturas a base de aceites y/o acrilicas, solventes, pegantes y otros
(Bedoya & Chéavez, 2008).

Generacién de ruido

La generacion de ruido se da por el uso de vehiculos, bulldozers, retroexcavadoras,
taladros, plantas eléctricas, entre otros equipos necesarios para actividades de la obra
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como figuracion y armada de hierro, transporte de materiales, colocacién soporte de
cielo raso, instalacion de carpinteria metalica y de madera, instalacion de vidrios y

transporte e instalacion de equipos especiales (Mera & Pifieros, 2012).

RECURSO SUELO
El suelo es uno de los recursos que puede resultar mas afectado a causa de las

actividades asociadas con la construccion de obras civiles (SMAM, 2010)
Variacion de las caracteristicas fisicoquimicas del terreno

Esta variacion se presenta cuando se modifica alguno de los componentes principales
de la matriz suelo, como los minerales y la materia organica, debido a diferentes
actividades como el desplazamiento, la fragmentacion del habitat o por la remocién de
la cobertura vegetal (Bedoya & Chavez, 2008).Dentro de las causas de esta variacion
se encuentran el manejo inadecuado de los residuos, la inadecuada disposicion del
material, vertimiento de aguas de lavados o derrame de sustancias quimicas (Sierra,

2015), lo que ocasiona contaminacion y alteracion del suelo.
Remocion de la vegetacion

El descapote del pastizal produce cambios en la cobertura del suelo, limitando la
presencia de flora y fauna en el ecosistema debido a la perdida en la cadena de
nutrientes de los organismos que alli se encuentran; ademas de ocasionar

contaminacion visual (Sierra, 2015).

Erosion y compactacion del terreno
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La necesidad de retirar la cobertura vegetal y remover grandes voliumenes de tierra
acelera procesos erosivos (SMAM, 2010)Igualmente, el suelo se ve afectado por la
compactacion causada por el movimientos de tierra, asi mismo, el inadecuado
almacenamiento de escombros o materiales de construccién y la instalaciéon de la
infraestructura que finalmente permiten la perdida de las funciones ecoldgicas del
suelo, disminuyéndole su productividad (Bedoya & Chévez, 2008)

RECURSO ENERGETICO
Las construcciones generan altos consumos energéticos antes, durante y después de
construidas, debido a la necesidad de energia eléctrica para el funcionamiento de todos
los equipos y herramientas menores (pulidoras, taladros, entre otros) que se usan en
las diferentes actividades de la obra (SMAM, 2010)

En el proyecto llevado a cabo en el corregimiento de la gallera obtiene la energia
eléctrica de plantas generadoras, las cuales emplean combustibles fosiles para su

funcionamiento.

RESIDUOS SOLIDOS
Los residuos sélidos producidos durante la obra podran generar contaminacion del
suelo y el agua si no se disponen adecuadamente. Los residuos sélidos generados
durante el proceso de construccién son de diversos tipos.

Generacion de residuos aprovechables
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El personal de la obra y la ejecucion de distintas actividades del proceso de
construccion generan residuos aprovechables como el papel, cartén, plastico, metal,
vidrios y organicos. Por lo observado en las visitas, en el proyecto de extension de red
de acueducto en el corregimiento de la gallera, no existe una adecuada separacion de
residuos, estos son recolectados y llevados al relleno sanitario ocasionando presion
sobre el relleno, contaminacion visual, alteracion paisajistica y proliferacion de vectores

en el sitio donde se dispongan.
Generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD)

Los escombros son aquel conjunto de residuos propios de una obra de construccion y
estdn compuestos por materiales como ladrillos, piedras, hormigon, madera, hierro,
metales, y cualquier otro material que interviene en una construccion (IGAC., 2017). La
disposicion de estos residuos causa presion sobre las escombreras y cambios en el
uso del suelo (Sierra, 2015).

La empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S mantuvo un control de
generacion y traslado de RCD susceptibles de aprovechamiento entre obras del
municipio de Sincelejo para desarrollar una gestion integral de residuos segun la res
0472 de 2017

Generacién de residuos peligrosos

En la obra de construccion se pueden generar residuos peligrosos como los aceites
usados en equipos de transporte o maquinaria industrial que se contaminan con

impurezas fisicas y quimicas o residuos inestables que pueden llegar a reaccionar
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violentamente sin explosion o generar gases toxicos, vapores y humos (IGAC., 2017).
La inadecuada disposicion de estos residuos genera contaminacion del agua, aire y
suelo (Sierra, 2015).

Generacioén de residuos solidos no aprovechables

En esta clasificacion se encuentran residuos como empaques con trazas de comida,
mugre de barrido, carton y papel contaminado, envases y objetos metalicos
contaminados, plastico contaminado. Son residuos sélidos que no tienen ningun valor
comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos de
disposicion (IGAC., 2017)

FLORA'Y FAUNA

Pérdida de la vegetacion

Obedece a la pérdida del componente arboreo del area de construccion, por acciones
antropicas como tala y transporte de arboles, retiro de la cobertura vegetal, poda de
especies arbéreas. Lo cual ocasiona reduccién en los recursos naturales del municipio
(Bedoya & Chéavez, 2008)

Disminucion de la calidad de servicios ambientales de la vegetacion

Es la vulnerabilidad que presentan los arboles y la alteracion del microclima por causa
de su intervencion, se presenta debido a la poda de especies arboreas (Bedoya &
Chéavez, 2008).
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PAISAJE

Alteracién del contorno y contraste visual

Se refiere a cualquier modificacion sustancial al entorno existente generada por
actividades asociadas a la construccion, como la intervencion arborea, instalacion de
avisos, descapote del terreno, disposicion del material sobrante, modificacion de la

geomorfologia, lo cual ocasiona contaminacion visual.

Incluyendo la distorsion de la morfologia propia de algunas plantas por modificaciones

en ellos principalmente por la poda de especies arboreas.

MATRIZ REQUISITOS LEGALES
Se realizé una investigacion de la normatividad ambiental vigente en Colombia, para
determinar los requisitos legales que debe cumplir la compafia de acuerdo con su
actividad productiva, estos se compilaron en una matriz en donde se especifica que
articulos de cada normativa, son aplicables a las actividades realizadas dentro de la
compafiia y su cumplimiento (Tabla 8).
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Tabla 7. Matriz requisitos legales.

R

Ambiental y Sanitaria

Aspecto Articulos
ambiental | Normatividad aplicables Contenido Cumplimiento
Derecho a gozar de un
Tod ambiente sano, Proteger la
odos Constitucion diversidad e integridad del
los politica Articulos 79 ambiente, Prevenir y
aspectos ’ ' Si
80y 85 controlar los factores de
deterioro ambiental
El consumo humano tendra
Ley 99 del prioridad sobr_e c_ualquier
Todos los 2003 _ otro uso. El paisaje por ser _
aspectos Articulo 1 patrimonio comun debera Si
ser protegido
El ambiente es patrimonio
. comun, El Estado y los
Todos los Decreto Ley Articulos 1y particulares deben participar Sj
aspectos 2811 de 1974 7 en su preservacioén y manejo
Los planes de ordenamiento
territorial clasificaran el
Uso del Ley 388 de territorio de los municipios y
suelo 1997 Capitulo IV distritos en suelo urbano, Si
rural y de expansion urbana.
Decreto 4728 de ) Se modifica parcialmente del )
Agua 2010 Articulo 2 Decreto 3930 de 2010 Si
Expedicion del cédigo de
Ley 23 de recursos naturales y de
Agua 1973 Articulo 18 proteccion al medio Si
ambiente
Ley 373 de Articulos 1 Programa para uso eficiente
Agua 1997 y 11 y ahorro del agua No
Se reglamenta parcialmente
el inciso 1 del numeral 5 del
Decreto 1449 de Articulos 2, articulo 56 de la Ley 135 de
Agua 1977 6y8 1961y Decreto-Ley 2811 de Si
1974
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i Instalacion de equipos,
Agua Decreto 3102de | Articulos 2, sistemas e implementos de No
1997 4,6y7 bajo consumo de agua
Decreto 4742 de ] Tasas por utilizacion de Si
Agua 2005 Articulo 1 aguas
Decreto 3930 Articulos 2, .
de 24 25 30, | Usos del aguay residuos _
Agua 2010 38, 41y 42 liquidos Si
Decre(;o 4728 ) Se modifica parcialmente el )
Agua 2010 Articulo 2 Decreto 3930 de 2010. Si
’ La tasa retributiva por la
Decreto 2667 Articulos 1, utilizacion directa e indirecta
Agua de 21,22,23y del agua como receptor de Si
2012 25 los vertimientos puntuales
Se establecen los
parametros y los valores
limites maximos permisibles
Resolucién 631 . en vertimientos puntuales a
de Articulos cuerpos de aguas Si
Agua - . i
9 2015 14y 16 superficiales y a sistemas de
alcantarillado publico
A ResZ%IlSngon Articulo 1 Se maodifica el articulo 21 de S
ua rticulo i6 i
g de 2015 la Resolucién 631 de 2015.
Se reforma la Ley 769/2002
. . Cabdigo Nacional de Transito !
Aire Ley 1383 de 2010| Articulo 11 Terrestre Si
Articulo
s4,13,
20, La prevencion y control de la
22,29, 45, contaminacion atmosférica y
_ Decreto 948 de 72,73, 75, la
Aire 1995 86, Proteccion de la calidad del No
95,97y aire.
110

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380



http://www.unicesar.edu.co/

Jh Universidad
¢ Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

R

Ambiental y Sanitaria

Decreto ) Reglamento de Protecciony
Aire 2107d Articulos 1, Control de la Calidad del S
£1995 4.5,6,8 Aire
Decreto Reglamento de Proteccion y
Aire 1697d Articulo 1 Control de la Calidad del Sj
e1997 Aire.
. Se modifican los articulos 7°,
) Decreto 979 de Articulos 2, 10, 93, 94y 108 del Decreto .
Aire 2006 3y4 948 de 1995. S
Establece los casos en los
cuales se permite la
2 combustion de aceites de
. Resolucion Articulos 2 desecho o usados y las :
Aire 1446 o e Si
de 2005 y3 condiciones técnicas para
realizar la misma
Se establecen las normas y
estandares de emision
Resolucion 909 ) adm|5|ble§ de contaminantes
Aire de Articulos 7 ~ala atmosfera por fuentes Sj
2008 y 69 fijas y se dictan otras
disposiciones.
Articulos 5, Se reglamentan los niveles
Resolucién 910 8, 16, 17, permisibles de emisiéon de
Aire de 18,19, 20y contaminantes que deberan Si
2008 22 cumplir las fuentes moviles
A Reslglgglon Articulo 6 Se modifica la Resolucion L
ire rticulo iuni i
de 2010 909 del 5 de junio de 2008.
Protocolo para el Control y
Resolucién 760 Articulos 1 Vigilancia de la
Aire de > Contaminacion Atmosférica No
2010 y Generada por Fuentes Fijas.
Procedimientos y trdmites
existentes en la
Decrectig 0019 Articulo Administracion Publica.
Aire 201y 202 Revisién periddica de los Si
2012 .
vehiculos.
) Resolucion 627 Articulos 9, Norma nacional de emision -
Ruido de 17, 26 de ruido y ruido ambiental Si
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2006
Se fomenta el uso racional y
eficiente de la energia, se
promueve la
Energia Ley 697 de 2001| Articulo 7 utilizacion de energias No
alternativas
Se crea una comision
Decreto 3683 . intersectorial (Uso Racional
Energia de 1??';“'32 de Si
2012 ey Energia).
i Decreto 895 de Articulos 1, Uso racional y eficiente de
Energia 2008 2,3y4 energia eléctrica No
Resolucién Plan para desarrollar el
. . Programa de Uso Eficiente y
Energia dlgg%ll% Articulo 5 Ahorro de Energia. No
Sistemas de recoleccion
- selectiva y gestion ambiental
, Rei%'f;'on Articulo 16 | de residuos de bombillas y |
Energia de 2010 y 20 se adoptan otras Si
disposiciones
. Normas prohibitivas en
Articulos 4, materia ambiental,
Residuos | Ley1252de 2008 /.9, 10, referentes a los residuos y Si
12,15y 17 desechos peligrosos
Comparendo ambiental a los
infractores de las normas de
Residuos | Ley 1259 de 2008 Articulo 4 | aseo, limpieza y recoleccion Si
de escombros
Articulos
100, 101,
102, 103,
: 111, 116, Cdbdigo Nacional de Policia 'y .
Residuos Ley 1801 de 2008 117,118, Convivencia Ciudadana S
140
; El manejo y transporte
Decreto 1609 Articulos 4, terrestre automotor de
Residuos de 11, 28, 27, mercancias Si
2002 28 peligrosas por carretera
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) Decreto 1079 Articulo Requisitos de la unidad ]
Residuos 28& 2.2.1.7.8.1. | detransporte y vehiculo de Si
Articulos 5,
6, 7, La prevencion y manejo de
Decreto 4741 810, 11, los residuos o desechos
Residuos de 13, 19, peligrosos generados en el No
2005 23,28y 35 | marco de la gestién integral.
Resolucion Articulos 2, Registro de Generadores de
Residuos 1326 4,5, Residuos o Desechos Si
de 2007 6,7y12 Peligrosos
Se regula el cargue,
descargue, transporte,
almacenamiento y
disposicion final de
escombros, materiales,
Resolucién 541 i elementos, concretos y
Residuos de Articulos 2 agregados sueltos, de Si
1994 y7 construccion, de demolicién
y capa orgéanica, suelo y
subsuelo de excavacion.
Reglamenta la gestion
Resolucion 472 integral de los residuos de
Residuos de Todo construccion y demolicion o No
2017 escombros
Resolucién Articulos 1, > .
. 1402 2,3 Reglamentaplon de residuos L
Residuos de 2006 y 4 peligrosos Sl
Metodologia para la
formulacion,
implementacion, evaluacion,
Resolucién 754 seguimiento, control y
Residuos de Articulo 1 actualizacion de los Planes No
2014 de Gestion Integral de
Residuos Sélidos
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Todal Gestion ambiental Residuos
- odala Sélidos. Guia para la
Residuos GTC 24 norma separacion en la fuente. No
Se modifica la Ley 9 de
Suelo Ley 388 de Articulo 1 1939' ylalLey 2 de 1.9.91 y Si
1997 se dictan otras disposiciones
Establece los Programas de
» Recoleccion Selectiva y
Pos- Reslglgglon Articulos Gestion Ambiental de Pilas _
consumo de 2010 16y 20 ylo Acumuladores y se Si
e adoptan otras disposiciones
Establece los Programas de
~ Recoleccion Selectiva y
Pos- Rei‘i‘;g'on Articulos Gestion Ambiental de
consumo 14y 16 Llantas Usa_das y se adoptan No
de 2010 otras disposiciones
Establece los Programas de
Resolucién . Recoleccion Selectiva 'y
conzt?r?\_o 1511 Alrgculzoos Gestion Ambiental de Si
de 2010 y Bombillas
Programas de Recoleccion
Resolucion . Selectiva y Gestion
con;?rio 1512 Alrt5|cullogs Ambiental de Computadores Si
de 2010 y ylo Periféricos
Articulos 7,
8 . L
' Seguridad en la utilizacién
Productos Ley 55 de 10, ié 12, de los productos quimicos Si
quimicos 1993 14y ’15 en el sitio de trabajo
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5.4.4 FORMULAR EL PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL CON INDICADORES
DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL DE
LA EMPRESA AC INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S DE ACUERDO
CON LA NTC ISO 14001-2015.

PROGRAMAS AMBIENTALES

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo:

Reducir la generacion de residuos solidos provenientes de las actividades

constructivas de la empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S.
Alcance:

Aplica a todas las actividades desarrolladas a nivel de proyectos de la

empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S.
Responsable:

Director HSEQ.
Recursos:

Recipientes para acopio. Material de sefializacion y Material didactico.

Metas, Actividades e Indicadores:
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Tabla 8. Programa de Gestién Integral de Residuos Sélidos

R
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Meta (Mensual) Actividad Responsable Indicador
Colocar recipientes de | Ing. Ambiental
Implementar o . .
o recoleccion para los residuos Area de
ecodisefio en el :
. aprovechables y no aprovechamiento
sistema de . 2
y aprovechables. de residuos/Area
recoleccion .
- Separar los residuos 'y total de
interna de . . .
- disponer de espacio almacenamiento
residuos T .
suficiente para realizar el

almacenamiento de los

residuos aprovechables

Ing. Ambiental

Disminuir en un

Identificar y registrar de las
cantidades y tipos de residuos

Ing. Ambiental

10%_ I,a generados
generacion de Comprar productos con poco Area de
los residuos :
Jlid embalaje compras Kg mensual de

0 I‘z((;l: c(i)c;s os Evitar el uso de bolsas 'y Todo el residuos
desechables plasticos personal generados en
Reutilizar las cajas de carton Todo el obra
para guardar archivo o
elementos de oficina personal
Identificar y clasificar los Ina. Ambiental

Aprovechamiento residuos generados 9.
minimo del 30% | Instalacion de puntos
los r,e_slduos eco_lo_glcos gue cuenten con Ing. Ambiental
sélidos recipientes para la

producidos clasificacion de los residuos
Elaborar un procedimiento de indice de
reciclaje para los residuos Ing. Ambiental | aprovechamiento
aprovechables de residuos:
Ubicar y adecuar zonas de Relacién
almacenamiento seguro de Ing. Ambiental | porcentual entre
los residuos la
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continua del sistema de
gestién

Vincularse con empresas de cantidad de
aprovechamiento de residuos | Alta gerencia, residuos
Ing. Ambiental generados y
aquellos que son
aprovechado
Realizar charlas de
concienciacion y | Ing. Ambiental
sensibilizacion al personal
: Elaborar materiales .
Capacitar el : . Relacién
100% del educativos  que  informen porcentual entre
personal en la sobr_e_ L la ac_lecuada . el personal
o clasificacion e incluyan | Ing. Ambiental .
Gestion I_ntegral medidas para la reduccion de capacitado y el
de Re_suduos la generacion de residuos personal total de
Solidos solidos la obra.
Aplicar estrategias que
estimulen la clasificacién de Ing. Ambiental
los residuos solidos
Creacion de comité ambiental,
Realizar un cronograma de Ina. Ambi |
actividades para el comité hg. Ambienta .,
ambiental Relacion
Realizar un  seguimiento p;orcent_ugl entre
mensual a los indicadores Ing. Ambiental as actividades
relacionados con el programa epc_:utadas y las
Programar COMites de actividades totales
revision por la alta direccion | Ing. Ambiental
dos veces al mes, para
asegurar la eficacia y mejora | Ing. Ambiental
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PROGRAMA DE MANEJO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO AGUA

Objetivo:

Mejorar el uso del recurso hidrico en los procesos de construccion. Adicionalmente,
prevenir el aporte de residuos liquidos y solidos a los cuerpos de agua o redes de
alcantarillado.

Alcance:
Aplica a todas las actividades desarrolladas a nivel de proyectos de la empresa AC

Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S que impliquen consumo de recurso hidrico.

Responsable:
Director HSEQ.

Recursos:
Elementos de proteccion de sumideros o rejillas de alcantarillado. Ahorradores de
agua. Mangueras, Material didactico, entre otros.

Metas, Actividades e Indicadores:

Tabla 12. Programa de manejo y uso eficiente del recurso hidrico

Meta (Mensual) Actividad Responsable Indicador

Realizar reutilizacién de aguas
lluvias

Ing. Ambiental
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Evaluar la posibilidad de
realizar tratamiento de aguas

Implementar grises (procedentes de lavabos Ing. Ambiental Volumen (m3) de
ecodisefio en | y duchas) para su reutilizacion. agua lluvia
las redes i 1 i , recolectada
Aplicar tecnologias y equipos Ing. Ambiental

hidrosanitarias | de ahorro de consumo de agua
Revisar y hacer mantenimiento
a las tuberias e instalaciones Personal de

hidraulicas de la obra. mantenimiento

Realizar el lavado de las
instalaciones, maquinaria y| Personal de
areas con equipos a presion. mantenimiento

ahorrar agua en los sistemas

Disminuir hasta | de lavados. Relacion
Todos
un 5% el porcentual entre
consumo de el consumo de
agua con Registro, seguimiento y control agua del mes a
respecto al . : evaluar vy el
p _ sobre los consumos mensual Ing. Ambiental y
mes anterior mes anterior
Disefiar sistemas de
aprpvechamlento de aguas Ing. Ambiental
lluvias para lavado y cortes
Instalar sistemas de
recuperacion de agua de Ing. Ambiental
procesos como el lavado de
hormigones
Identificar cuerpos de agua,
canales y redes que puedan Ing. Ambiental

verse afectados por la obra.
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Proteger los sumideros con
bandejas o] canastillas

perforadas recubiertas con una | Ing. Ambiental NGmero de
Disminuir la membrana protectora que
contaminacion | retenga material elementos de
ng = proteccion a
de los cuerpos | Revisar periédicamente el redes y
de aguayredes | estado interno de los| Ing. Ambiental retratamiento
de alcantarillado | sumideros Pr
instalados
Instalar  desarenadores vy
trampas de grasas en las areas ,
L9 ot Ing. Ambiental
de mantenimiento, reparacion, 9
limpieza y lavado.
Realizar charlas de
c itar el concienciacion y | Ing. Ambiental Relacion
apacitar sensibilizacion al personal elacio
100% del Elaborar materiales educativos porcentual entre
personal en el ; ; . el personal
maneio v uso | 9ue incluyan medidas para la | Ing. Ambiental capacitado v el
\NE0 y reduccion en el uso del agua P y
eficiente del . . personal total de
Aplicar estrategias que
agua . L, . la obra.
estimulen la reduccion del | Ing. Ambiental
consumo de agua
Realizar un cronograma de
actividades para el comité | Ing. Ambiental
ambiental Relacion
Cumplirenun | Realizar un seguimiento porcentual
100% las mensual a los indicadores | Ing. Ambiental entre las
actividades relacionados con el programa actividades
planteadas en el | Programar comités de revision ejecutadas y
programa por la alta direccion dos veces las actividades
al mes, para asegurar la| Ing. Ambiental totales

eficacia y mejora continua del
sistema de gestion
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PROGRAMA DE PROTECCION DEL SUELO

Objetivo:
Prevenir procesos erosivos y realizar control sobre la escorrentia en las actividades de

construccion.

Alcance:
Aplica a todas las actividades desarrolladas a nivel de proyectos de la empresa AC

Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S que impliquen movimientos de tierra.

Responsable:
Director HSEQ.

Recursos:

Anclajes, barreras, plataformas, geotextil, mano de obra especializada para la siembra,
poda o tala de arboles, elementos para delimitacibn de zonas verdes, material
didactico, entre otros.

Metas, Actividades e Indicadores:
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Tabla 9. Programa de proteccién de suelo

Meta (mensual) Actividad Responsable Indicador
Implementar
ecodisefio para
la proteccién del
suelo

Implementar disefios que Area (m?) de
minimicen la  remoci6on de cobertura vegetal a
cobertura vegetal, flora y arborea. remover

Asegurar la estabilidad de los
taludes intervenidos mediante la
verificacién del disefio geotécnico
donde debe especificarse las
pendientes, anclajes, barreras
contra la erosion, obras de drenaje
y siembra de especies.

Recuperar la cobertura vegetal de
forma inmediata a la terminacion
de la intervencion sobre el talud.
La remociobn de la cobertura
vegetal y los horizontes del suelo
deben efectuarse de manera
escalonada segun el avance del
proyecto, evitando la intervencion Area de cobertura
en zonas donde no se requiere. vegetal recuperada
Seleccionar los sitios para (m?)
ubicacibn de campamentos vy
despachos donde se requiera una Ing.
menor intervencion sobre el suelo Ambiental
en términos de excavaciones,
llenos y nivelaciones.

canalizacibn de las aguas de
escorrentia: de esta forma evitara
procesos erosivos que deterioren
las obras y generen sobrecostos

Ing. Civil

Ing.
Ambiental

Ing. Civil

Prevencioén de
procesos
€erosivos

Ing.
Ambiental
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Establecer y verificar protocolos de
restauracion ecoldgica (siembra

Ing.

R

Ambiental y Sanitaria

continua del sistema de gestion

QIe arbples, mantenimiento e Ambiental
instalacion de nuevas zonas
verdes)
Llevar a cabo las mezclas de
concreto sobre una plataforma o Ing.
geotextil para evitar la Ambiental
contaminacion del suelo
Evitar el derrame de aceite o
Prevencién de | combustible sobre el suelo,
la instalando barreras vy la Ing. -No. de
contaminacién y | maquinaria sobre superficies que Ambiental plataformas/barreras
compactacién | permitan la recoleccion de estas instaladas
del suelo sustancias.
Proyectar y construir las vias y
areas de circulaciéon desde la fase
inicial de la obra: de esta forma Ing. Civil
reducira las areas afectadas por la
compactacion.
Capacitar el Realizar charlas de concienciacién Ing. Relacion porcentual
100% del y sensibilizacion al personal Ambiental entre el personal
personal enla | Elaborar materiales educativos capacitado y el
proteccion del | gue incluyan medidas para la Ing. personal total de la
suelo reduccion de la contaminacion del | Ambiental obra.
suelo
Realizar un cronograma de In
actividades para el comité Ambigﬁtal
C i ambiental
ulrgg(:/ro elzar:Sun Reali_zar_un seguimienf[o mensual Ing. Relacion p0|_rc_entual
L a los indicadores relacionados con . entre las actividades
actividades | Ambiental .
planteadas en el € programa — — equutadasy las
Programar comités de revision por actividades totales
programa . g
la alta direccion dos veces al mes, Ing.
para asegurar la eficacia y mejora Ambiental
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Ambiéniql y Sanitaria
PROGRAMA DE GESTION PARA EL CONTROL DE EMISIONES Y RUIDO

Objetivo:

Reducir las emisiones atmosféricas como material particulado, gases y ruido en el

proceso constructivo.

Alcance:

Aplica a todas las actividades desarrolladas a nivel de proyectos de la empresa AC

Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S

Responsable:
Director HSEQ.

Recursos:

Malla polisombra, plastico o lonas para cubrir materiales, Material didactico, entre otros.

Metas, Actividades e Indicadores:

Tabla 10. Programa de gestion para el control de emisiones y ruido

Meta (Mensual) Actividad Responsable Indicador
Implementar Considerar el empleo de| Area de disefio
ecodisefio materiales  ecolégicos cuya
orientado a fabricacion  implique  menor No. de estudios
reducir la contaminacién realizados
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

contaminacion
atmosférica

Considerar la implementacion
de energias renovables.

Area de disefio

R

Ambiental y Sanitaria

Reducir la
generacion de
emisiones de

material
particulado

Lavar las llantas de los vehiculos
para controlar emisiones de
material particulado

Personal de

mantenimiento

-Concentracion de

Inspeccionar que los vehiculos
de transporte estén

acondicionados con carpas o

lonas para cubrir los materiales.

Ing. Ambiental

Particulado

Material

Controlar la velocidad de los
vehiculosdentro del area del
proyecto, para evitar los
riesgos de emision de material
particulado

Ing. Ambiental

Utilizar agua para prevenir la
emision de material particulado
durante los procesos de corte de
material

Ing. Ambiental

Los materiales de construccién

gue deben estar debidamente

cubiertos y protegidos de la
accion del aire y del agua

Ing. Ambiental

Los frentes de obra deben estar
demarcados con malla
polisombra para controlar el
material articulado.

Ing. Ambiental

Certificados de
mantenimiento y
revision técnico-

Monitorear el nivel de exposicién
promedio a material particulado

Ing. Ambiental

mecanica

Monitorear la concentracion de
emisiones mediante balance de
masas o factores de emision

Ing. Ambiental

Realizar mantenimiento
preventivo de la maquinaria y
equipos presentes en la obra

Ing. Ambiental
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R

Ambiental y Sanitaria

Realizar revision técnico-
mecénica a los vehiculos que
realicen actividades dentro de la
obra

Ing.

Ambiental

_ Se prohibe realizar quemas a
Reducir la cielo abierto en los sitios donde
generacion de se adelantan las obras

Ing.

Ambiental

emisiones de Se prohibe la utilizacion de
gases aceites usados y madera como
combustibles

Ing.

Ambiental

Verificar que el tubo de escape
de los vehiculos pesados y
magquinaria Diesel cumpla con la
altura minima de 3m, exigida por
en el decreto 2107 de 1995

Ing.

Ambiental

_ Identificar las fuentes de ruido
‘Reducirlos | para determinar los limites
niveles de ruido permisibles

Ing.

Ambiental

ocupacional Evaluar la exposicién de los
hasta un trabajadores al ruido
maximo de 85 | ocupacional mediante
dB mediciones periodicas

Ing.

Ambiental

Nivel promedio de
ruido ocupacional

Notificar previamente a la
comunidad y a cada nudcleo
institucional la programacion de
operacién de estos equipos.

Ing.

Ambiental

Establezca un Unico horario para
el cargue y descargue de
materiales.

Ing.

Ambiental

Verificar que los equipos
moviles, vehiculos y maquinaria
cuenten con los respectivos
silenciadores en los exhostos

. Ambiental

Verificar el estado técnico de los
equipos utilizados en calidad de
arriendo

. Ambiental
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Evaluar la exposicién de los

R

Ambiénk:l y Sanitaria

gestion

trabajat_jores al _rwdo Ing. Ambiental
ocupacional mediante
mediciones periddicas
Realizar charlas de
concienciacion y sensibilizacion | Ing. Ambiental
al personal
Capacitar el Elaborar materiales educativos Relacion
100% del que incluyan medidas para la Ing. Ambiental porcentual entre el
personal en el | reduccion de la generacion de ' personal
control de material particulado capacitado y el
emisiones y Tener los equipos de proteccion personal total de la
ruido suficientes para el personal y Ing. Ambiental obra.
vigilar su uso
Realizar un cronograma de
acﬂwdadesam%?éitalel comité Ing. Ambiental
Realizar un seguimiento
: trimestral a los indicadores . o
Cumplir en un relacionados con el programa | 'N9- Ambiental Relacion
100% las Programar comités de revision porcentual entre las
actividades 9 o e | actividades
planteadas en el poria aila direccion IOS ;{ece_s a ejecutadas y las
programa Mes, para asegurar 1a eficacia y . actividades totales
mejora continua del sistema de | Ing. Ambiental
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Ambiéniql y Sanitaria

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA

Objetivo:
Disminuir el consumo de energia eléctrica en las diferentes actividades de construccion

gue desarrolla la empresa AC Ingenieria Disefio y Construccién S.A.S.

Alcance:
Aplica a todas las actividades desarrolladas a nivel de proyectos de la empresa AC

Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S que impliquen consumo de recurso energeético.

Responsable:
Director HSEQ.

Recursos:
Mano de obra especializada para las revisiones eléctricas. Material didactico, entre
otros.

Metas, Actividades e Indicadores:

Tabla 11. Programa de uso eficiente y ahorro de energia eléctrica

Meta (Mensual) Actividad Responsable Indicador
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Ambiental y Sanitaria

Reducir en un
10% el
consumo de la
electricidad con
respecto al
mes
anterior.

Sustituir las lamparas y/o Relacion porcentual
bombillos convencionales : entre el consumo
. Ing. Ambiental »
porbombillos ahorradores energético del mes a
(LED) evaluar y el mes
anterior.

Verificar en que horarios es
pertinente encender laluz y en
guézonas, para no incurrir en
gasto de
energia en zonas desocupadas.

Ing. Ambiental

Realizar charlas de concienciacion

y sensibilizacién al personal Ing. Ambiental
Capacitar el100% Elaborar materiales educativos 5
del personal enel queincluyan medidas para la _ Relacion porcentual
uso eficiente y reduccion ) Ing. Ambiental entre el personal
ahorro de energia del consumo de energia capacitado y el
eléctrica Aplicar estrategias que estimulen personal total de la
lareduccién en los consumos obra.
de Ing. Ambiental
energia
Realizar un  cronograma de
actividades para el comité

Cumplir en un
100% las
actividades
planteadas en el
programa

ambiental Ing. Ambiental

Realizar un seguimiento mensual a
los indicadores relacionados con

Ing. Ambiental Relacion porcentual
elprogrfclma — entre las actividades
Programar_ comités de revision ejecutadas y las
porla alta direccién dos veces al actividades totales
mes,

para asegurar la eficacia y mejora Ing. Ambiental

continua del sistema de gestion
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Arﬁbiénfﬁl y Sanitaria

PROGRAMA DE MANEJO DE COMBUSTIBLES Y ACEITES
Objetivo:
Manejar adecuadamente todo tipo de combustibles, grasas y aceites empleados

durante las actividades de construccion para reducir su impacto ambiental.

Alcance:
Aplica a todas las actividades desarrolladas a nivel de proyectos de la empresa AC

Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S

Responsable:
Director HSEQ.

Recursos:

Envases, formatos de control, material educativo, entre otros.

Metas, Actividades e Indicadores:
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Tabla 12.Programa de manejo de combustibles y aceites

R

Ambiental y Sanitaria

Meta (Mensual)

Actividad

Responsable

Indicador

Prevencion de
contaminacion
debido a aceites
y combustibles

Los cambios de aceite de los
motores se haran exclusivamente
en el area destinada para el
mantenimiento y se deben evitar
los derrames al suelo y al agua.

Ing.
Ambiental

En el evento de que hallan
derrames, se debe evitar el
escurrimiento haciendo canaletas
alrededor y posteriormente debe
ser recogido empleando materiales
como aserrin, tierra o arena.

Ing.
Ambiental

El aceite usado debe ser recogido y
entregado a los proveedores, 0
debe disponerse de acuerdo con
las normas vigentes

Ing.
Ambiental

Verificar que el proveedor del
combustible esté provisto de un
plan de contingencia que
contemple todo el sistema de
seguridad, prevencion,
organizacion de respuesta,
equipos, personal capacitado y
presupuesto para la prevencion y
control de emisiones
contaminantes y reparacion de
dafios.

Ing.
Ambiental

-NUmero de
derrames de aceite
y combustible

Reducir en un
5% el consumo
de combustibles

Llevar control de los consumos de
cada una de las maquinarias y
vehiculos de la empresa.

Ing.
Ambiental

Relacion porcentual

Realizar mantenimientos a toda la
maguinaria y vehiculos.

Ing.
Ambiental

entre el consumo
de combustible del
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
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para vehiculos y

Evitar que se suministre el

R

Ambiental y Sanitaria

mes a evaluar y el

maquinaria. combustible por medios Ing. mes anterior
artesanales como embudos Ambiental
hechizos o directamente.
Capacitar el Realizar charlas de concienciacion | Ing. -
100% del y sensibilizacién al personal Ambiental Relacion porcentual
. . entre el personal
personal en el | Elaborar materiales educativos que | Ing. :
: ) ; . capacitado y el
manejo de incluyan medidas para el adecuado | Ambiental
) . ; : personal total de la
combustibles y | manejo de combustibles y aceites obra
aceites ’
Realizar un cronograma de |
actividades para el comité ng.
. Ambiental
. ambiental e
Cumplir en un Realizar un seguimiento mensual a Relacion porcentual
)
10.0./0 . los indicadores relacionados con el In_g. entre las
actividades programa Ambiental actividades
planteadas en el Proaramal comités de revision oor ejecutadas y las
programa ogramar comites de revision po actividades totales
la alta direccion dos veces al mes, Ing.
para asegurar la eficacia y mejora Ambiental
continua del sistema de gestiéon
PROGRAMA DE COMPRAS SOSTENIBLES
Objetivo:

Mejorar las compras con el fin de minimizar el impacto generado por los materiales de

construccién en su etapa de produccion.

Alcance:

Aplica a todas las actividades de compra desarrolladas a nivel de proyectos de AC

Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S.
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Responsable:

R

Ambiénk:l y Sanitaria

Director HSEQ, Residente ambiental e Inspector SISOMA, Coordinador del Sistema de
Gestion Ambiental, Gestor Ambiental.

Recursos:

Formatos de evaluacion, fichas técnicas de productos, material educativo, entreotros.

Metas, Actividades e Indicadores:

Tabla 13. Programa de compras sostenibles

sostenibilidad, como la reduccion
de materia prima y la reutilizacion
de recursos.

contratacion

Meta (Anual) Actividad Responsable Indicador
Conocer las condiciones en que
operan los proveedores, sus
circunstancias, I_|m|tes y potenmal Area de
para prevenir las posibles ) compras
amenazas Yy oportunidades, asi NGmero de
como las opciones de mejora y
) ; . proveedores
Incrementar el sinergias existentes. certificados por la
namero de Evaluar los provgedores en cuanto ) autoridad ambiental
proveedores a su cumplimiento de la Area de en
sostenibles normatividad y certificaciones compras cumplimiento legal /
amblentale§ — Numero total de
Evaluar_ que los dlg.en_o_s proveedores
contratados incluyan principios de Area de
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R

Ambiental y Sanitaria

Evaluar los productos que se
adquieren desde el analisis de ciclo

compras sostenibles

. b L Ing.
de vida (Caracteristicas fisicas, 9
NS Ambiental
proceso de fabricacion, nivel de
desempefio requerido)
Elaborar fichas técnicas para los
productos o servicios prioritarios, In
definiendo criterios para que estos 9.
: ) Ambiental
se consideren ambientalmente
Incrementar el amigables Numero de compras
namero de Investigar los diferentes productos verdes / Numero de
compras verdes y servicios en el mercado que Area de compras totales
pueden reemplazar los que COMDras
actualmente se adquieren y no son b
amigables con el ambiente.
Evaluar la logistica con el fin de <
L . Area de
optimizar en tiempo y recursos las compras
actividades que se realicen. P
Disminuir la frecuencia de compra Area de
pra. compras
Aplicar el concepto de .
Mejorar la desmaterializacién mediante el ) Numero de cambios
metodologia de | cambio de compra de productos | Area de implementados
compra por servicios, de la compra por el | compras
alquiler, de la compra en fisico por
la digital, entre otros.
. Realizar charlas de concienciaciéon
Cfgg;'tgr Iel y sensibilizacién al personal, Ing
0 de 4 . o
| | donde se dé a conocer el modelo y Ambiental Relacion porcentual
personal en € como aplicarlo desde sus | |
~ ! _ entre el persona
modelo de respectivas areas de trabajo canacitades el
tion de : - P y
ges Elaborar materiales educativos Ing. personal total de la
compras que incluyan medidas pararealizar | , .0 o) obra.
sostenibles mbienta
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&

Realizar un cronograma de

actividades para el comité Ing.
ambiental Ambiental

Realizar un seguimiento mensual a

Cumplirenun | |os indicadores relacionados con el Ing. . |
100% las programa Ambiental Relacion porcentual
actividades — — entre las actividades
Programar comités de revision por ciccutadas v las
planteadas en el | |3 alta direccion dos veces al mes, Jec y

rograma D : Ing. actividades totales

p para asegurar la eficacia y mejora :

Ambiental

continua del sistema de gestion

6. CRONOGRAMA

Estas practicas académicas comprenden un periodo de cuatro meses, comprendido

entre el 11 de abril — 12 de agosto del afio 2022.

Diagnosticar el estado actual de
las actividades que realiza la
empresa AC Ingenieria Disefio y
Construccién S.A.S de acuerdo
con la NTC ISO 14001-2015.
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Arﬁbiénfﬁl y Sanitaria

1.1. Reunién con el supervisor
para presentarme la
empresa. Realizar
induccién y definir mis
actividades dentro de ella.

1.2. Reuni6n con el
director/asesor para definir
como se hara el sistema de
gestiéon ambiental.

1.3. Realizar un andlisis global
de la gestion ambiental
llevada a cabo por la
empresa

1.4. Se determina la politica y el
alcance del sistema de
gestion ambiental,
considerando los aspectos
internos  y externos, los
requisitos legales y las
funciones de la
organizacion

1.5. Se identifica el estado de
cumplimiento de la
normatividad.

1.6. Se documentan de manera
secuencial las actividades
para realizar una matriz de
riesgo

2. Desarrollar un manual de planes y
programas que conforman los
formatos de auditoria para el
cumplimiento de los requisitos
legales de las partes interesadas
de acuerdo con la NTC ISO
14001-2015.
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Anv'llb‘i‘ern'iicl y Sanitaria

2.1. Realizar rreuniones con la
gerencia para preparar,
ajustar 'y aprobar la
propuesta, para establecer
la politica y los objetivos
ambientales.

2.2. Definir el sistema de
gestién ambiental teniendo
en cuenta los aspectos
ambientales significativos.

2.3. Configurar el SGA con los

objetivos y metas
ambientales, detallando
indicadores, actividades

especificas, responsables,
fechas y recursos.

3. Evaluar los impactos ambientales
de las actividades que realiza la
empresa AC Ingenieria Disefio y
Construccién S.A.S de acuerdo
con la NTC ISO 14001-2015.

3.1 Se identifican las actividades
que realiza la empresa y se
evalGan sus impactos
ambientales.

4. Formular el programa de gestion
ambiental con indicadores de
seguimiento y evaluacion del
sistema de gestion ambiental de la
empresa AC Ingenieria Disefio y
Construccién S.A.S de acuerdo
con la NTC ISO 14001-2015.
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m

Ir‘.gex‘.19
Ambiental y Sanitaria

4.1. Se plantearan estrategias
que permitan la medicién y
el monitoreo constante del
SGA

Esquema adaptado por el autor, 2022
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7. PRESUPUESTO

Tabla 14. Esquema adaptado por el autor, 2022

R

Ambiéniql y Sanitaria

Actividad desarrollada | Cantidad Vf'ilor_ valor
Unitario Total
Puntos ecolégicos 35
Its Fuller pinto 410.900 410.900
(canecas)
Kit x16 sefializacion
fotoluminiscente para 185.900 185.900
obra/oficina
Impresiones 500 500
Papeleria Carpetas 2.500 2.500
Copias 200 200
Rejilla
ventilacion/proteccion 17.900 17.900
aluminio a 0.15x0.15
Ahorrador de agua
hembra-macho 39.900 39.900
lavamanos/lavaplatos
Anclajes tlp_o EZ corto 5100 5100
tornillo
Estibas 1.00x1.00x10.5 115.900 115.900
Geotextil NT 2000 1.00L
% 3.50 A 27.500 27.500
Poli sombras negra
80% 1.00mt x 4.00mt 8.900 8.900
Plastico NEGRO 3.00mt
x3.00mt Cal.3.5 17.900 17.900
Transporte alaobray/o 4 200.000 | 800.000
oficina
Total 1.633.100
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8. PRODUCTOS, INDICADORES Y ANALISIS DE RESULTADOS

ASPECTOS AMBIENTALES

Los aspectos ambientales significativos se evallan a partir del analisis por actividades
en el proceso de la construccion que ejecuta la empresa AC Ingenieria Disefio y
Construccidn S.A.S en este caso el proyecto “extension de redes de acueducto para el
suministro de agua potable al corregimiento la gallera en el municipio de Sincelejo” Por
medio de la matriz de evaluacién de aspectos e impactos ambientales (Anexo 3), se
determinaron que los aspectos e impactos ambientales significativos son los que se
observan en la Tabla 7, por lo tanto, los programas del sistema de gestion ambiental
estaran orientados a mitigar y/o prevenir los siguientes impactos ambientales asociados

a las actividades de construccion de la empresa.

Tabla 15 Aspectos e impactos ambientales significativos.
Ajustado por el autor

Aspectos Ambientales Impactos Ambientales
Significativos Significativos
Consumo de agua /vertimientos Agotamiento del recurso

Consumo de materia prima Agotamiento del recurso

Emisiones de gases y material

particulado Contaminacién atmosférica

Remocién de vegetacion Pérdida de fauna y flora
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Alteracion de la cobertura del suelo

Consumo de combustible Agotamiento del recurso
Generacion de tierras Ocupacion de suelos
Generacion de ruido Contaminacién acustica

Generacion de vibraciones Alteracion del suelo

Generacion de residuos de

. Ny Ocupacion de suelo
construccion y demolicion

Ademas, se propone unos formatos de evaluacion para los programas ambientales

propuestos a la empresa (Anexo 2)
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9. ASUNTOS DE PROTECCION LEGAL

L3

o —

B
AC-INGENIERIA

DHSINO ¥ CONSTRLCTION IAS

Sincelejo, 15 de septiembre de 2022.

Sefiores:

Armando Luis Cotes de Armas
Programa: Ingenieria Ambiental y Sanitaria.
Facultad de Ingenieria y Tecnologicas.
Universidad Popular del Cesar

Valledupar — Cesar.

CARTA DE AUTORIZACION DE ACCESO A INFORMACION

LA EMPRESA AC INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.AS, identificada
con nit: 900482944-1, manifiesta haber autorizado y permitido que el estudiante
FAUSTO JULIAN DE LA CRUZ BRUN, identificado con C.C. 1.005.575.709 tuviera
acceso a la documentacion e informacion correspondiente a la empresa, toda vez
que en el ejercicio de sus funciones y durante el desarrollo de las pasantias como
opcion de grado, fué indispensable el manejo de dicha informacion.

Siendo asi, a través del presente comunicado resaltamos que los datos y accesos

autorizados tuvieron seguimiento especial por parte del equipo administrativo de la
empresa con el proposito de suministrarle al pasante informacion veridica.

La presente carta se firma a los 15 dias del mes de septiembre del afio 2022.

g ¥

(=
ALVARO RAFAEL CABALLERO GUERRERO.
REP. LEGAL: AC INGENIERIA DISENO Y CONSTRUCCION S.A.S

CEL: 3226505453 — Tel: 2821531. Calle 11C N° 24B - 90. Barrio: La Palma
Sincelejo - Sucre
www.acingenieria.com.co Correo: arcaballero26@acingenieria.com.co
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10. CONCLUSIONES

Este disefio realizado de un sistema de gestion ambiental para la empresa AC
Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S, de acuerdo con los requisitos de la NTC ISO
14001-2015, permite identificar el estado de la empresa en temas de gestion ambiental
y ademas permite establecer estrategias de implementacion y operativas encaminadas
a mejorar la calidad ambiental de la empresa. La propuesta de un sistema de gestion
ambiental basado en la metodologia NTC ISO 14001-2015 demuestra que es factible
crear un departamento ambiental en la empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion
S.A.S. Esto garantiza el cumplimiento de los requisitos legales aplicables a las
actividades realizadas durante la construccion, lo que evitara sanciones o multas por
incumplimiento. En la matriz de identificacion y evaluacion de factores e impactos
ambientales, se identificaron como impactos significativos que se consideran
importantes, se desarrollan planes de manejo integrado que permitan a las empresas
constructoras hacer un uso racional, adecuado y eficiente de los recursos, practicas y
demés elementos relacionados con sus actividades constructivas. El involucramiento
de los directivos en el desarrollo de un sistema de gestibn ambiental es importante ya
gue ayuda a identificar los factores ambientales mas relevantes para que las
estrategias propuestas para mejorar el medio ambiente puedan implementarse en su
totalidad.
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11. RECOMENDACIONES

A nivel general, la empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S, debe asignar
un responsable para mejorar los aspectos ambientales de sus actividades a través del
establecimiento e implementacion del sistema de gestion ambiental propuesto bajo la
norma NTC14001-2015, la cual es su compromiso Yy responsabilidad con la
preservacion de la contaminacion, el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente
y el mejoramiento continuo de su desempefio ambiental.

El éxito de la implementacion de los programas propuestos dependerd de la
continuidad de su ejecucion en el tiempo y la mejora continua. Por lo tanto, es
importante que se siga alimentado el sistema de gestion ambiental disefiado para la
empresa AC Ingenieria Disefio y Construccion S.A.S.

Realizar revision al sistema de gestion ambiental mediante auditorias internas como
minimo 2 veces al afio, con el fin de que el sistema de gestion cumpla los objetivos
planteados. Igualmente se recomienda dar cierre oportuno a todas las inconformidades
que se presenten.

Para una adecuada implementacion de los programas de manejo ambiental propuestos
se deben proporcionar los recursos necesarios para poder establecer, implementar y
mantener el sistema de gestibn ambiental en conformidad con la politica ambiental y

los objetivos planteados.
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Recomendaciones para el programa de gestién integral de residuos sdlidos:

El almacenamiento de los residuos debe hacerse en recipientes con tapa.

Se debe evitar el almacenamiento prolongado de material vegetal para evitar su
descomposicion, este se puede someter a compostaje para ayudar a la restauracion de
plantas en zonas verdes.

Almacenamiento de residuos peligrosos: Si no es posible retirar rapidamente de la obra
los residuos peligrosos que se generen, estos deben ser almacenados en recipientes
herméticos, debidamente marcados y rotulados como peligrosos y se deben colocar en
lugares libres de humedad y de calor excesivo.

El material procedente de excavaciones no puede interferir con el trafico peatonal y/o
vehicular, debe estar apilado, bien protegido, acordonado.

Los vehiculos destinados al transporte de materiales sobrantes de construccion en
general no podran ser llenados por encima de su capacidad (a ras con el borde
superior mas bajo del platén), la carga debe ir cubierta.

No se permite la quema de ningun tipo de residuo (Articulo 29 del Decreto 948 de
1995).

Recomendaciones para el programa de manejo y uso eficiente del recurso agua:
Adecuar un sitio especial para el almacenamiento de materiales, lo mas alejado posible

de cualquier cuerpo de agua.
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Evaluar la posibilidad de instalar de sistemas sanitarios secos, donde la materia fecal
se disponga separadamente de la orina, en total ausencia de agua, de forma que
propicie un proceso de deshidratacion.

El camino mas sencillo para proteger los recursos agua es no contaminarlos, en lugar
de buscar cémo eliminar la contaminacion causada.

No lavar en el sitio de obra los tambores de vehiculos mezcladores de concreto, de
transporte de sustancias peligrosas, ni los vehiculos particulares de visitantes o del

personal de la obra.
Recomendaciones para el programa de proteccién del suelo:

Ejecutar las obras de reconstruccion en el menor tiempo posible.

Restaurar todas las areas intervenidas de tal manera que su condicion sea igual o
mejor a la existente antes de ejecutar las obras.

Reutilizar la capa organica extraida en los lugares donde se adelanten obras, para la
conformacién de las zonas verdes del proyecto.

Evitar el paso de la maquinaria pesada sobre el suelo extendido.

Evitar que las operaciones involucradas en el manejo de la capa fértil del suelo se

efectden en época de lluvias, para evitar el arrastre de sélidos.

Recomendaciones para el programa de gestion para el control de emisiones y

ruido:
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Interrumpir la carga y descarga si hay viento fuerte

Solo si es necesario, humedecer las areas de trabajo para reducir la emisién de
material particulado.

Proteger los materiales de construccién bajo techo siempre que sea posible.

Eliminar el uso de cornetas, bocinas, pitos y sirenas de todos los vehiculos que laboran

en el proyecto, menos la alarma de reversa.

Recomendaciones para el programa de uso eficiente y ahorro de energia:
Aprovechar la luz natural, Activar las funciones de ahorro de energia en los equipos de

computo, Apagar y desconectar los equipos que no se encuentren en uso

Recomendaciones para el programa de manejo de combustibles y aceites:

Si es posible colocar una trampa de grasas en las zonas de cambio de combustibles y
aceites para separar los hidrocarburos del agua
En todo momento, el ejecutor debe prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites,

evitando el deterioro de la calidad del recurso hidrico.
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ANEXOS

Figura No. 10. Excavacion para instalacion de tuberia
PEAD D=90 mm en callejon #2, sector las flores.

Figura No. 11. Excavacion a mano en tramo troncal,
sector cogasucre para instalacion de tuberia PEAD
D=250 mm.

Figura No. 12. Aguas servidas estancadas en zanjas
excavadas del callejon #2, sector las flores.

Figura No. 13. Evacuacion de aguas servidas
estacadas en excavacion de callejon #2, sector las
flores para instalacién de tuberia PEAD D=90 mm
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Figura No. 16 Relimpieza de excavacion en tramo
troncal zona lateral de caja macromedidor 3" ubicada

Reunién con alta gerencia
en entrada principal.

Figura No. 15. Compactacion de relleno con material
del sitio en tuberia PEAD D=250 mm en tramo troncal

sector entrada Villa Rosita..
Figura No. 17 trabajo en oficina
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Figura No. 18 Recoleccién de escombros Figura No. 20 Trabajo en oficina

Figura No. 19. Trabajo en oficina
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ANEXO 2. FORMATOS DE EVALUACION PARA LOS PROGRAMAS PROPUESTOS

AC INGENIERIA
DISENO Y
CONSTRUCCION
S.AS.

FORMATO PARA EL SEGUIMIENTODEL
PROGRAMA DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA:

Meta 1: Implementar ecodisefio en larecoleccion interna de residuos

No. de disenos

Area de

aprovechamiento de

residuos (m?)

Area total de
almacenamiento de

residuos (m?)

Indicador

Meta 2: Disminuir en un 10% la generacion de los residuos sélidos producidos

Residuos generados (kg)

Total

Semana | Madera | Metal

Plastico | Papel

Biorresiduos

RCDs

Residuos no

k
aprovechables (ko)

1
2
3
4

Total (kg)

www.unicesar.edu.co

Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380



http://www.unicesar.edu.co/

AMBIENTAL Y SANITARIA

Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

R

Ambiéniql y Sanitaria

Meta 3: Aprovechamiento minimo del 30% los residuos sélidos producidos

Residuos aprovechados (kg)

Semana | M

adera | Metal

Plastico

Papel | Bioresiduos | RCDs

Residuos no

aprovechables

Total
(kg)

Al W N

Total (kg)

Relacion porcentual entre la cantidad de residuos generados y aquellos que

son aprovechados (%)

No. de certificaciones de la disposicion de residuos aprovechables, no aprovechablesy

RCDs:

Meta 4: Capacitar el 100% del personal en la Gestién Integral de ResiduosSolidos

Fecha

charla

Tema

Asistencia a |
Charla

a
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Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

Relacion porcentual entre el personal capacitado y el personal total de la obra:
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AC INGENIERIA FORMATO PARA EL SEGUIMIENTO

DISENO Y
. DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y
CONSTRUCCION FECHA:

SAS AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA

Meta 1: Implementar ecodisefio en el sistema de iluminacién

No. de disefios de No. de Aires acondicionados/calefacciéon a

Edificaciones instalar

Meta 2: Reducir en un 10% el consumo de la electricidad con respecto al mes

anterior

Mantenimientos realizados

Area de o
Fecha _ Descripcion
trabajo

Consumo eléctrico del mes:

Porcentaje de reduccion en el consumo de electricidad con respecto al mes anterior:
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Meta 3: Capacitar el 100% del personal en el uso eficiente y ahorro de energiaeléctrica

Fecha Asistencia a la
Tema
charla charla

Personal total en la obra:

Relacion porcentual entre el personal capacitado y el personal total de la obra:

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380



http://www.unicesar.edu.co/

| h Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

R

Ambiéniql y Sanitaria

AC INGENIERIA
DISENO Y
CONSTRUCCION
S.AS.

FORMATO PARA EL PROGRAMA DE
MANEJO Y USO EFICIENTE DEL
RECURSO HIDRICO

FECHA:

Meta 1: Implementar ecodisefio en las redes hidrosanitarias

No. de disefos de

Edificaciones

Volumen (m?) de agua lluvia recirculada por

dia

Meta 2: Disminuir hasta un 5% el consumo de agua con respecto al mes anterior

Mantenimientos realizados

Fecha Area detrabajo

Descripcion

Consumo de agua en el mes: _

Porcentaje de reduccion en el consumo de agua con respecto al mes anterior:
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Meta 3: Disminuir la contaminacién de los cuerpos de agua y redes dealcantarillado

Revisiones realizadas a las instalaciones hidrosanitarias

Area de o
Fecha _ Descripcion
trabajo

Consumo de agua en el mes: _
No. de elementos de proteccién a redes y pretratamiento instalados:
Meta 4: Capacitar el 100% del personal en el manejo y uso eficiente del agua

Fecha Asistencia a la
Tema
charla Charla

Personal total en la obra:

Relacion porcentual entre el personal capacitado y el personal total de la obra:
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Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

| h Universidad A

Ambiéniql y Sanitaria

AC INGENIERIA
FORMATO PARA EL PROGRAMA DE

DISENO Y
. GESTION PARA EL CONTROL DE
CONSTRUCCION FECHA:

EMISIONES Y RUIDO
S.AS..

Meta 1: Implementar ecodisefio en la contaminacion atmosférica

No. de disefios de Edificaciones | No. de estudios realizados

Meta 2: Reducir la generacion de emisiones de material particulado

Nivel promedio de exposicién Nivel promedio de exposicién

ocupacional ocupacional

Meta 3: Reducir la generacién de emisiones de gases

Mantenimiento y Revisiones realizadas a los vehiculos y maquinaria de la obra

Area de o
Fecha ) Descripcion
trabajo
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Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Universidad
Q)

Amblénicl y Sanitaria

Certificados de mantenimiento y revision técnico-mecanica: _

Meta 4: Reducir los niveles de ruido ocupacional hasta un maximo de 85 dBNivel
promedio de ruido ocupacional (dB):

Meta 5: Capacitar el 100% del personal en el control de emisiones y ruido

Fecha Asistencia ala
Tema
charla charla

Personal total en la obra:

Relacién porcentual entre el personal capacitado y el personal total de la obra:
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Universidad
Popular del Cesar Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Arﬁﬁiénial y Sanitaria

AC INGENIERIA
DISENO Y FORMATO PARA EL PROGRAMA DE
CONSTRUCCION PROTECCION DEL SUELO FECHA:
S.AS.

Meta 1: Implementar ecodisefio para la proteccion del suelo

Disefio arquitectonico Area de cobertura vegetal a remover en la obra

realizado civil (m?)

Meta 2: Prevencion de procesos erosivos

Revisiones realizadas a las actividades en obra que requieran movimientos de

tierra*

Area de o
Fecha _ Descripcion
trabajo
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| h Universidad
Popular del Cesar Q)

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ambiéniql y Sanitaria

*Revisar y registrar que se realicen actividades como barreras contra la erosion, obras
de drenaje y restauracion ecoldgica.
Area de cobertura vegetal recuperada (m2):

Meta 3: Prevencion de la contaminacién y compactacion del suelo

Revisiones realizadas a las actividades en obra que implican el derrame de

sustancias

Area de o
Fecha _ Descripcion
trabajo

No. de plataformas/barreras instaladas:

Meta 4: Capacitar el 100% del personal en la proteccion del suelo

Fecha Asistencia ala
Tema
charla charla

Personal total en la obra:

Relacién porcentual entre el personal capacitado y el personal total de la obra:

www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129
Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380



http://www.unicesar.edu.co/

| h Universidad
Popular del Cesar Q)
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y SANITARIA

Aﬁbféniql y Sanitaria

AC INGENIERIA
DISENO Y FORMATO PARA EL PROGRAMA DE
CONSTRUCCION |MANEJO DE COMBUSTIBLES YACEITES FECHA:
S.AS.

Meta 1: Prevencion de contaminacion debido a aceites y combustibles

Cambios de Aceite/Entrada de combustible

Fecha Area de trabajo Descripcion

Numero de derrames de aceite y combustible:

Meta 2: Reducir en un 5% el consumo de combustibles para vehiculos ymaquinaria.

Maquinaria/Vehiculo | Combustible consumido (L)

Total
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Universidad
Q)

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Arﬁbiénfﬁl y Sanitaria

Relacion porcentual entre el consumo de combustible del mes anterior y el mes actual:

Mantenimientos programados a las maquinarias y vehiculos de la obra

Fecha Area de trabajo Descripcion

Meta 3: Capacitar el 100% del personal en el manejo de combustibles y aceites

Fecha charla Tema Asistencia ala charla

Personal total en la obra:
Relacién porcentual entre el personal capacitado y el personal total de la obra:
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Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

| h Universidad A

Ambiéniql y Sanitaria

AC INGENIERIA
DISENO Y FORMATO PARA EL PROGRAMA DE
CONSTRUCCION COMPRAS SOSTENIBLES FECHA:
S.AS.

Meta 1: Incrementar el niumero de proveedores sostenibles

Proveedores | Certificaciones Ambientales entregadas

Numero de proveedores certificados por la autoridad ambiental en cumplimiento legal /

Numero total de proveedores: _

Disefios contratados | ¢Incluye principios de sostenibilidad?

Meta 2: Incrementar el nimero de compras verdes

o ¢cSetiene un _ ¢ Se clasifica
Productos/Servicios o . iSetiene la
o andlisis de ciclode | ol como compra
prioritarios _ fichatécnica?
vida? verde?
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Universidad
Q)

Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Arﬁﬁiénial y Sanitaria

Numero de compras verdes / Numero de compras totales:

Meta 3: Mejorar la metodologia de compra

Productos/Servicios prioritarios | Cambios en la metodologia de compra

Numero de cambios implementados:
Meta 4: Capacitar el 100% del personal en el modelo de gestion de compras

sostenibles

Fecha charla Tema Asistencia ala charla

Personal total en el area de compras: _
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Universidad
Popular del Cesar

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Ingenieria
Ambiental y Sanitaria

Relacion porcentual entre el personal capacitado y el personal total en el area de

compras: ___
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ANEXO 3. MATRIZ DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
MATRIZ DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
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CONSECUENCIA
POSIBILIDAD imp’c\JArltjgnte Importante | Moderada | Menor | Insignificante
5 4 3 2 1
Casi seguro S
Probable 4
Posible 3
Improbable 2
Raro 1
Nivel Descriptor Descripcion
A Casi seguro Se espera que ocurra en la mayoria de las circunstancias.
B Probable Probablemente ocurra en la mayoria de las circunstancias.
C Posible Podria ocurrir.
D Improbable Podria ocurrir, pero no se espera.
E Raro Ocurre solamente en circunstancias excepcionales.
INTERPRETACION SIGNIFICANCIA
EXTREMO >=15
ALTO 10A 14
MODERAD
o] 5A9

BAJO 1A4



