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Resumen |

El presente trabajo de investigacion aplica para estrategia agroecologica sobre la
produccion de biol como una alternativa de mejora en la agricultura rural sostenible con
estudiantes de quinto grado en la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas (sede 04)

en el Banco-Magdalena. Esta se llevo a cabo mediante un enfoque mixto de tipo
descriptivo, con una explicacion rigurosa del fenomeno. La poblacion de estudio para la presente
investigacion son 20 estudiantes de la institucién antes mencionada. El método de evaluacion de
la propuesta fue el pretest y el postest. Los resultados de la estrategia arrojan un impacto
positivo, pues se indago antes de la implementacion de esta los conocimientos acerca del tema,
comparandolos con la adquisicion del aprendizaje obtenido mediante la aplicacion de la
estrategia agroecoldgica. En conclusion, se puede decir que los estudiantes pudieron adquirir

habilidades practicas y conocimientos tedricos sobre el uso del biol.

Palabras clave: Biol, primaria, estrategia agroecologica, pretest, postest.

~~| Comentado [AQ3]: recuerde que cuando se referencia
los puntos van a final de la cita.




Abstract

The present research work applies an agroecological strategy on the production of biol as
an alternative to improve sustainable rural agriculture with fifth grade students at the Francisco
Jose de Caldas Educational Institution (seat 04) in Banco-Magdalena. in El Banco-Magdalena.
This was carried out through a mixed approach of descriptive type, with a rigorous explanation
of the phenomenon. The study population for the present research is 20 students of the
aforementioned institution. The evaluation method of the proposal was the pretest and posttest.
The results of the strategy show a positive impact, since the knowledge about the subject was
investigated before the implementation of the strategy, comparing it with the acquisition of the
learning obtained through the application of the agroecological strategy. In conclusion, it can be
said that the students were able to acquire practical skills and theoretical knowledge about the

use of biol.

Key words: Biol, primary, agroecological strategy, pretest, posttest.
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Introduccion

En la actualidad, existe un amplio acuerdo acerca de la importancia que reviste la
agricultura familiar en la seguridad alimentaria, generacion de empleo agricola, mitigacion de la
pobreza, conservacion de la biodiversidad y tradiciones culturales. No obstante, a nivel mundial,
el establecimiento de una definicion certera sobre la agricultura familiar ha resultado ser un

asunto complejo. (Aguilera, 2022)

La agricultura es un pilar fundamental en la vida de las comunidades rurales, ya que no
solo brinda alimentos, sino también sustento y desarrollo econémico. Sin embargo, a lo largo de
los afios, la agricultura convencional ha demostrado ser insostenible, agotando recursos naturales
y afectando negativamente el medio ambiente. En este contexto, las estrategias agroecoldgicas se
presentan como una solucion prometedora para promover la sostenibilidad y la productividad

agricola.

En este contexto, el presente documento se enfoca en la implementacion de estrategias
agroecologicas, especificamente la "Produccion de Biol", como una alternativa de mejora en la
agricultura rural sostenible de la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas en El Banco,
Magdalena. Esta iniciativa busca abordar los desafios que enfrenta la comunidad agricola, al
tiempo que promueve practicas respetuosas con el entorno y favorece la produccion de alimentos

de calidad.



Ademas, se analizaran los beneficios potenciales que esta estrategia puede aportar a la
Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas y la comunidad circundante, promoviendo una
agricultura mas amigable con el medio ambiente y generando oportunidades para un futuro mas
prospero. Una de las estrategias agroecoldgicas mas prometedoras es la produccion de
biofertilizantes, o "Biol", que consiste en la utilizacion de microorganismos beneficiosos para

mejorar la salud del suelo y aumentar la productividad de los cultivos.

El biol es un abono natural, surgido como resultado del proceso de descomposicion
anaerobica de diversos residuos organicos. Su caracteristica primordial reside en su cualidad de
regulador del crecimiento vegetal, lo cual estimula las funciones fisiolégicas y el progreso de las
plantas, confiriéndoles mayor resistencia ante la amenaza de plagas y enfermedades, y

volviéndose mas nutritivas para el consumo humano.

Este producto biologico puede ser aplicado en una amplia gama de cultivos, mejorando
tanto la germinacion como el desarrollo de las raices de las semillas. Su impacto sobre la
actividad del suelo es profundamente beneficioso, ya que estimula la presencia de
microorganismos utiles y amplifica la disponibilidad de micronutrientes esenciales para el

crecimiento de las plantas.
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Capitulo I Estrategia agroecolégica: “Produccion de Biol” como una alternativa de mejora
en la agricultura rural sostenible de la Institucién Educativa Francisco Jose de Caldas

(sede 04) en el Banco-Magdalena.

1.1 Planteamiento del problema

Hoy en dia, la poblacion mundial ha alcanzado los 8.000 millones de habitantes y sigue
creciendo constantemente, de acuerdo con las estimaciones de Naciones Unidas y el informe
Perspectivas de la Poblacion Mundial. Sin embargo, abastecer las necesidades alimenticias de
esta poblacion implica producir una cantidad significativa de alimentos a través de la agricultura,
lo que plantea un desafio crucial. Este desafio esté relacionado con la limitacién de muchos
recursos naturales y la incapacidad de los recursos renovables para recuperarse al mismo ritmo al

que son explotados. Un ejemplo destacado de esto es el suelo.

El suelo desempeiia un papel fundamental en la produccion de alimentos, la purificacion
de fuentes de agua, los ciclos biogeoquimicos de los elementos, la regulacion del clima y la
prevencion de inundaciones, segun lo sefialado por la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion (FAO) en 2019. Altieri y Nicholls, en su libro publicado en
2020, subrayan la preocupante falta de sostenibilidad en la agricultura a nivel mundial. Esto se
debe a practicas que no respetan adecuadamente el medio ambiente, ya que, desde el proceso de
siembra hasta la produccion y cosecha de alimentos, se estan dafiando los ecosistemas para

producir alimentos que en ltima instancia no son saludables (Velez, 2022).
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La agricultura desempefia un papel fundamental en la subsistencia de la poblacion
mundial, pero su practica tradicional ha generado problemas ambientales significativos, como la
contaminaciondel suelo y del agua, y la dependencia de fertilizantes quimicos perjudiciales para

el ecosistema.

Uno de los enfoques prometedores en la agricultura sostenible es la utilizacion de abonos
naturales, como el Biol El Biol se refiere a un tipo de abono organico o fertilizante natural que se
produce mediante la descomposicion y fermentacion de materiales organicos como estiércol,
restos de plantas, y otros desechos organicos. Este proceso crea un producto rico en nutrientes
que puede ser utilizado para mejorar la calidad del suelo en jardineria y agricultura. El Biol es
beneficioso para el suelo ya que aumenta su fertilidad, mejora la retencion de agua y promueve
la actividad de microorganismos beneficiosos. Es una alternativa ecoldgica y sostenible a los
fertilizantes quimicos. Sin embargo, a pesar de su potencial, existen limitaciones y desafios en su

elaboracion y aplicacion efectiva en la agricultura.

Las competencias cientificas segun (Hernandez, 2006), se pueden describir como la
habilidad de conectar la ciencia, la naturaleza y la sociedad. De acuerdo con ¢l (MEN, 2021),
estas habilidades promueven el crecimiento del pensamiento cientifico, lo que posibilita la
formacion de individuos responsables en sus acciones, con un enfoque critico y reflexivo,
capaces de apreciar las ciencias mediante el desarrollo de un pensamiento integral que interactfia

con un entorno complejo y en constante evolucion.
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En la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas, se reconoce la importancia de la
educacion ambiental y la necesidad de fomentar practicas agricolas sostenibles entre sus
estudiantes y la comunidad circundante. Una de las estrategias propuestas para avanzar en este

objetivo es la produccion de “Biol”, un abono orgéanico de alto valor en la agricultura sostenible.

1.2 Formulacién del problema
(Como influye la implementacion de la estrategia agroecologica “produccion de biol” en
el desarrollo de practicas agricolas en los estudiantes de quinto grado en la Institucion Educativa

Francisco Jose de Caldas?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Fomentar practicas agricolas sostenibles a través de la produccion de biol como estrategia
agroecologica en estudiantes del grado 5 en la Institucién Educativa Francisco Jose de Caldas El
Banco, Magdalena.
1.3.2 Objetivos especificos

Identificar los conocimientos que tienen los estudiantes de grado quinto sobre la
trasformacion de residuos organicos, su aprovechamiento en la produccién de biol

(Biofertilizante) y el uso en practica agricolas, a través de un pre-test.

Implementar estrategia agroecologica: en la produccion del biol “como una alternativa

organica en practicas agricolas con los estudiantes del grado quinto.
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Evaluar la estrategia agroecologica en estudiantes de quinto grado, a través de un post-

test.

1.4 Justificacion

Las investigaciones de Piaget sobre la construccion del pensamiento infantil, como sefiala
(Garrido et al., 2005), nos revelan que los nifios, desde temprana edad, son exploradores activos
de su entorno. Sus mentes, como esponjas, absorben y procesan las multiples sensaciones que
experimentan dia a dia. Esta capacidad innata para construir conocimiento a partir de sus
experiencias directas sugiere que los nifios estan biolégicamente preparados para iniciar su
formacion cientifica desde los primeros afios de vida. Al proporcionarles oportunidades de
exploracion y experimentacion, podemos estimular su curiosidad natural y sentar las bases para
un pensamiento critico y cientifico." (Aguado, 2016).

El interés de la ensefianza como estrategia agroecologica para la produccion de biol,
como una alternativa de mejora en la agricultura rural sostenible en la etapa de basica primaria se
argumenta por diversos fundamentos. Dado que los seres humanos vivimos rodeados de un sinfin

de abono cuya accion beneficia diariamente en areas como la agricultura.

Es importante conocer la existencia del biol y sus usos para mejorar la fertilidad del

suelo, aumentar las raices de las plantas y asi su proceso fundamental como lo es la fotosintesis.

Por lo tanto, su existencia tiene consecuencias muy cercanas en el dia a dia de los nifios,
es de vital importancia empezar a enfocar a cada uno de ellos desde temprana edad. De tal

manera, el proceso de aprendizaje de dicho contenido es significativo, puesto que cada estudiante
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aprende desde los procedimientos de investigacion y aplicacion de recursos fisicos con el fin de
generar un conocimiento sobre la importancia de este abono liquido. Asi pues, los nifios conocen
las caracteristicas principales, por ende, los seres humanos estan atentos a los beneficios y a los
perjuicios que causan los antes mencionados. Con esta propuesta se dan a conocer otros estilos

de uso y se desarrollan actitudes formativas y respetuosas hacia estas.
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Capitulo II Marco referencial

Antecedentes de la investigacién|

2.1.1 Internacionales

“La elaboracion de abonos organicos y aprendizaje significativo para la transformacion
educativa en un contexto de transicion agroecologica” elaborado por (Ramirez, 2022), Destaca la
importancia de aprovechar los recursos locales en entornos rurales y urbanos para crear abonos
organicos, proponiendo estrategias innovadoras que fomenten un aprendizaje significativo en
temas ambientales y naturales. Esto permite desarrollar nuevos métodos educativos para los
estudiantes del colegio Iberoamericano San Agustin en la ciudad de Loja, Ecuador.

Durante la pandemia, este proyecto demuestra que la produccion de abonos organicos en
la escuela no solo es un proceso de aprendizaje, sino también una oportunidad para que los
estudiantes se involucren directamente en la agricultura, aplicando lo aprendido y cultivando
valores, lo que genera un nuevo conocimiento. Ademas, destaca la posibilidad de utilizar la
materia organica de las huertas escolares para crear biopesticidas y biofertilizantes, lo que abre
puertas a nuevas estrategias de enseflanza.

Por otro lado, el trabajo realizado en Buenos Aires, Argentina, por (Rodriguez et al.,
2021), titulado La Huerta en la Escuela: Una propuesta educativa para los primeros afios de la
escuela resalta la importancia de establecer huertas en entornos urbanos, las cuales fomentan la

conciencia ambiental y proporcionan un espacio para aprender sobre el cultivo de alimentos sin

pesticidas ni herbicidas sintéticos. Estas huertas se ven como lugares que promueven la
alimentacion saludable, el cuidado del medio ambiente y la colaboracion entre generaciones de

estudiantes de primaria.

¥

Comentado [AQ4]: chicos recuerden que dentro de los
antecedentes también deben incluir locales.
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El plan metodologico propuesto consta de siete etapas relacionadas con la preparacion del
hogar, el suelo, la siembra, el control de plagas, la cosecha, la conservacion de alimentos y la
rotacion de cultivos, todas con objetivos educativos ligados a la ensefianza de las ciencias. Esto
reconoce que las huertas escolares no solo son aulas alternativas, sino también espacios de
aprendizaje. Ademas, destaca que la creacion de material didactico, enfoques pedagogicos y
recursos educativos basados en las huertas escolares son factibles si se abordan con seriedad,
participacion y consistencia.|

2.1.2 Nacionales|

Este proyecto se centra en la importancia de abordar los desafios presentes en la
agricultura rural sostenible, especificamente en la Institucién Educativa Francisco Jose de
Caldas, en el Banco Magdalena. La agricultura desempefia un papel fundamental en la
subsistencia global, pero las practicas tradicionales han generado preocupantes problemas
ambientales, como la contaminacion del suelo y del agua, asi como la dependencia de

fertilizantes quimicos perjudiciales para el ecosistema.

Segutin la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) en 2019, el suelo desempeifia un papel vital en la produccién de alimentos, la purificacion
del agua y la regulacion del clima. Sin embargo, estas funciones se ven amenazadas por practicas
agricolas insostenibles que dafian los ecosistemas en el proceso de produccion de alimentos que,
en Gltima instancia, no son saludables. (Altieri et al., 2020) subrayan esta falta de sostenibilidad

en la agricultura a nivel mundial.

.

Comentado [AQ5]: olvidaron mencionar los
antecedentes locales
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En este contexto, surge la necesidad de explorar alternativas ecologicas y sostenibles para
mejorar la calidad del suelo y la agricultura. Uno de estos enfoques prometedores es la
produccion de “Biol”, un abono orgénico derivado de la descomposicion y fermentacion de
materiales organicos como estiércol y restos de plantas. El Biol es beneficioso para el suelo, ya
que aumenta su fertilidad, mejora la retenciéon de agua y promueve la actividad de
microorganismos beneficiosos. Ademas, representa una alternativa ecoldgica y sostenible a los

fertilizantes quimicos dafiinos.

En este contexto, la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas reconoce la
importancia de la educacion ambiental y la promocidn de practicas agricolas sostenibles entre
sus estudiantes y la comunidad circundante. Por lo tanto, se plantea la implementacion de
estrategias agroecoldgicas centradas en la produccion de Biol como una alternativa organica en
la agricultura rural sostenible. Este proyecto busca no solo mejorar la calidad del suelo y la
produccion de alimentos sino también promover competencias cientificas y el pensamiento
integral entre los estudiantes, como se reconoce en las politicas educativas actuales (Hernandez,

2006); (MEN, 2021).

Por otro lado, es relevante mencionar la investigacion de maestria llevada a cabo por
Cartagena en 2018. Esta investigacion se centra en el ambito de la agricultura, con el proposito

de encontrar una alternativa viable para promover la agricultura sostenible, particularmente
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enfocada en la agricultura urbana. El objetivo es que esta forma de agricultura se
convierta en una fuente de alimentos para las familias. El estudio comenz6 con una revision
documental de los parametros, leyes y normativas relacionadas con la agricultura urbana, seguida
de encuestas y entrevistas para explorar las concepciones existentes sobre este tema. Finalmente,
se llevaron a cabo esfuerzos para destacar los beneficios de las huertas urbanas y promover

practicas sostenibles.

Este enfoque amplia la perspectiva presentada por el primer autor, ya que demuestra la
posibilidad de convertir la agricultura urbana en una practica sostenible y respetuosa con el
medio ambiente. Esto se logra mediante el uso de practicas agricolas que favorecen la
sostenibilidad, como la utilizacion de biofertilizantes o compuestos naturales. Ademas, se
resaltan las ventajas de una implementacion efectiva de la agricultura urbana, como la
produccion de alimentos que beneficiaran a los cultivadores. Es importante destacar que existen
diversas formas de crear biofertilizantes, y los hongos micorricicos son solo una de las muchas

opciones.

En resumen, varios investigadores estan trabajando en la promocion de la agricultura
urbana desde una perspectiva sostenible. Esto se basa en estrategias viables que no solo
consideran la sostenibilidad, sino que también incorporan practicas como el uso de
biofertilizantes. Una de las vias para lograrlo es a través de las huertas escolares, ya que la
ensefianza de estas estrategias en las escuelas puede generar cambios sostenibles en la vida de los

estudiantes. Ademas, facilita la ensefianza de la biologia a través de la creacion de huertas
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escolares, lo que fomenta el interés de los estudiantes en la adquisicién de conocimientos
bioldgicos. (Palacio et al., 2016) sefialan que las huertas escolares son una herramienta de
aprendizaje efectiva para los estudiantes de sexto y séptimo grado, lo que demuestra su potencial

en la educacion y brinda una base solida para futuras investigaciones y aplicaciones.”

“Asimismo, se encuentran referencias que destacan la importancia de estrategias que
contribuyen a la formacion y el fortalecimiento de las competencias cientificas. Un ejemplo
significativo de esta relevancia se encuentra en el articulo de (Londofio et al., 2020). En este
estudio, se lleva a cabo una investigacion que utiliza encuestas dirigidas a docentes para evaluar
el desarrollo de competencias cientificas. Los resultados de esta investigacion demuestran que
estas competencias tienen una influencia sustancial en el momento en que los estudiantes

avanzan en su formacion profesional y son fundamentales para su futura labor docente.

El estudio emplea metodologia cualitativa que incluye entrevistas y encuestas. Los
hallazgos indican que las competencias cientificas proporcionan a los docentes herramientas
pedagdgicas para reflexionar sobre su practica y abordar cuestiones contextualmente relevantes.
En ultima instancia, estas competencias transforman el papel del docente en uno de profesional
reflexivoy critico, capaz de construir conocimiento pedagdgico y catalizar cambios tanto dentro

como fuera del aula.

Este enfoque subraya la importancia de que los docentes posean competencias que les

permitan abordar todos los aspectos necesarios para disefiar e implementar estrategias didacticas
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que fomenten la ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo de competencias cientificas.
Ademas, se destaca que los propios docentes estan reconociendo por qué y para qué son
esenciales estas competencias tanto para ellos como para sus estudiantes. De este reconocimiento
parte la base de un proceso de ensefianza y aprendizaje sélido y el fortalecimiento de
competencias, ya que estas herramientas proporcionan a los docentes la capacidad de formar a

los estudiantes de manera mas efectiva y pertinente.

Por consiguiente, se destacan estrategias desarrolladas por otros investigadores que
emplean la agricultura urbana y su enfoque en la sostenibilidad, particularmente el uso de
biofertilizantes, para la ensefianza de la biologia y el fomento de competencias cientificas. Se
inicia mencionando el trabajo de grado de (Ramirez et al., 2016), que se llevo a cabo en dos
colegios rurales. El objetivo central de este proyecto era disefiar estrategias educativas para
abordar la biologia experimental a través de la creacion de una huerta escolar. Para lograrlo, se
empled una metodologia tanto cuantitativa como cualitativa de caracter experimental, que
incluy6 la implementacion de una huerta escolar considerando diversas variables y actividades
de analisis y observacion, entre otras. Los resultados del estudio revelaron que este enfoque no
solo contribuye al desarrollo de conocimientos en el area de biologia, sino que se trata de un
proyecto altamente interdisciplinario que abarca todas las asignaturas de la institucion. Esto
permitio a los estudiantes adquirir competencias en areas como desarrollo cuantitativo, analisis
de datos, trabajo en equipo, creatividad, uso de tecnologia para la consulta de términos, entre

otras.
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Ademas, es relevante mencionar el trabajo de (Mancilla, 2013), que se plantea como
enseflar conceptos de las ciencias naturales a través de experiencias en la huerta escolar con el
objetivo de fomentar el desarrollo de competencias cientificas. Este estudio busca modificar las
estrategias de ensefianza empleadas comtiinmente por los profesores de la institucion en la que se
desarrolla la investigacion. La metodologia utilizada es cualitativa, generando datos descriptivos.
Se proponen y llevan a cabo siete actividades experimentales en la huerta escolar, basadas en
entrevistas y encuestas previas. Tras la implementacion de estas actividades, se realiza un
segundo test que permite comparar las respuestas con el primer test. Los resultados muestran que
las actividades experimentales amplian los conocimientos previos de los estudiantes y
demuestran que, al utilizar una variedad de actividades, los estudiantes pueden asimilar el
conocimiento de manera efectiva y adquirir habilidades que les permiten procesar, comunicar y

aplicar coherentemente la informacion.

Es importante resaltar que este trabajo previo resulta relevante para la presente
investigacion, ya que muestra eficacia en sus resultados. Ambas investigaciones comparten la
meta de promover competencias cientificas a través de estrategias didacticas que brindan a los
estudiantes experiencias de campo que les permiten apropiarse del conocimiento y transformar

su proceso de aprendizaje.”

“Para concluir, se presenta una estrategia didactica diseflada especificamente para
estudiantes de quinto grado, lo que la hace especialmente pertinente para la poblacion a la que se

dirige este trabajo de investigacion. Ademas, esta estrategia esta orientada hacia el desarrollo de
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competencias cientificas. Esta estrategia se describe en un articulo escrito por (Arroyo et
al., 2017), en el cual se presenta una investigacion cuyo objetivo central es la formacion de

competencias cientificas en estudiantes de educacion basica secundaria.

El estudio emplea una metodologia cualitativa con un enfoque sociocritico, asi como un
diseflo de investigacion-accion participativa (IAP) que consta de tres fases: investigacion,
implementacion (mediante la realizacion de tres talleres) y evaluacion. Los resultados principales
indican que los estudiantes lograron desarrollar una propuesta de investigacion basada en
problemaéticas de su entorno, lo que les permiti6 analizar su contexto. Esta metodologia motivo la
participacion de los estudiantes, quienes se sintieron comodos y con la libertad de hacer

preguntas para aclarar dudas y proponer ideas.

Este trabajo destaca la importancia de las estrategias pedagogicas y didacticas utilizadas.
Ya que no solo condujeron al éxito del proyecto, sino que también fomentaron la participacion
activa de los estudiantes. Esto es crucial en la ensefianza, ya que modificar la actitud de los
estudiantes hacia actividades académicas es un desafio para los docentes en formacion. Los
autores de este articulo parecen haber superado este desafio mediante un disefio y una

implementacion efectivos de actividades.

“Para concluir, se presenta una estrategia didactica diseflada especificamente para
estudiantes de quinto grado, lo que la hace especialmente pertinente para la poblacion a la que se

dirige este trabajo de investigacion. Ademas, esta estrategia esta orientada hacia el desarrollo de
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competencias cientificas. Esta estrategia se describe en un articulo escrito por (Arroyo et
al., 2017), en el cual se presenta una investigacion cuyo objetivo central es la formacion de

competencias cientificas en estudiantes de educacion basica secundaria.

El estudio emplea una metodologia cualitativa con un enfoque sociocritico, asi como un
diseflo de investigacion-accion participativa (IAP) que consta de tres fases: investigacion,
implementacion (mediante la realizacion de tres talleres) y evaluacion. Los resultados principales
indican que los estudiantes lograron desarrollar una propuesta de investigacion basada en
problemaéticas de su entorno, lo que les permiti6 analizar su contexto. Esta metodologia motivo la
participacion de los estudiantes, quienes se sintieron comodos y con la libertad de hacer

preguntas para aclarar sus dudas y proponer ideas.

“Por otro lado, se puede mencionar un articulo de (Martinez et al., 2018), en el que la
Academia de Biotecnologia Agricola sostiene que es viable fomentar competencias cientificas a
través del abordaje de problematicas agricolas que sean pertinentes para el entorno de los
estudiantes. La premisa es que resulta esencial integrar conocimientos, habilidades y actitudes

para resolver problemas que surgen en el contexto de los estudiantes.

Este estudio se desarroll6 en la Region Metropolitana de Bogota, en escuelas rurales. Se
aplico una metodologia con un enfoque cualitativo de tipo descriptivo-interpretativo. La muestra
estuvo compuesta por 21 estudiantes de edades comprendidas entre 10 y 12 afios, quienes se

unieron al proyecto a través de una convocatoria. El proyecto se dividio en tres etapas: una
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induccion para el desarrollo y la reformulacion de proyectos, la implementacion de
instrumentos de investigacion como cuestionarios, encuestas y formatos evaluativos. Los
resultados del analisis mostraron una falta de alfabetizacion cientifica en la poblacion de muestra
y la necesidad de fortalecer la formacion en este ambito, ya que las instituciones educativas

consideran esto como parte de una educacion integral.

Las actividades implementadas permitieron avanzar en habilidades, conocimientos y
actitudes cientificas, lo que se tradujo en un beneficio significativo para el proceso educativo de
los estudiantes y fue percibido de manera positiva por sus familias. A raiz de este antecedente, se
subraya la relevancia de llevar a cabo actividades agricolas en escuelas rurales, ya que en estas
comunidades se observa una carencia en las competencias cientificas necesarias. Esto pone de
manifiesto la importancia de brindar a todas las poblaciones estudiantiles la oportunidad de
explorar el mundo de la agricultura, ya que esta ofrece un marco adecuado para el desarrollo de
competencias cientificas. Por tanto, resultaria interesante comparar estos resultados con los que
se puedan obtener tras la implementacion de estrategias similares en escuelas rurales con otros

grupos de estudiantes.

“Asimismo, se encuentran antecedentes que pueden contribuir a la estrategia
metodoldgica de esta investigacion, ya que, al abordar la temética de los biofertilizantes en la
estrategia didactica, es crucial comprender ejemplos de su produccion. Los biofertilizantes

representan una estrategia biotecnoldgica que promueve buenas practicas en la agricultura.
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Un ejemplo relevante se encuentra en un trabajo de (Rojas et al., 2008), donde se explora
la produccion y formulacion de biofertilizantes como alternativa a los fertilizantes quimicos y

pesticidas, los cuales pueden tener efectos negativos en la agroecologia.

Las autoras emplean una metodologia en la que aislan la bacteria Azotobacter sp,
manteniendo cepas en cultivo in vitro e invernadero. Establecen condiciones que permiten la
produccion de cepas a nivel de laboratorio mediante el uso de matraces. Luego, inician un
proceso de evaluacion que comprende la seleccion de la cepa mas productiva y la identificacion
de las condiciones que favorecen su rendimiento. Posteriormente, se evalta el funcionamiento en

condiciones de campo.

Este antecedente proporciona argumentos sélidos a favor de la pertinencia de la propuesta
y se alinea estrechamente con los objetivos bioldgicos de la investigacion actual. Ademas, aporta
conocimientos significativos basados en experimentos previamente realizados, que incluyen
datos especificos de gran relevancia. Es esencial contar con proyectos que hayan demostrado un
buen desempeiio utilizando metodologias similares a las propuestas en este trabajo, ya que, al
disefiar actividades de campo, se puede evaluar la viabilidad de replicar esta metodologia en un

nuevo contexto.

En otro ejemplo, se exploran alternativas de biofertilizacion en la produccion sostenible
de cebolla de bulbo (Allium cepa). El objetivo principal de esta investigacion fue validar cuatro

alternativas de fertilizacion en el cultivo de cebolla en Cucaita, Boyaca.
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El estudio empled un disefio experimental que abarc6 una parcela de 45 metros cuadrados
de terreno previamente abonado y preparado para la siembra. Se aplicaron seis tipos de

biofertilizantes en todo el terreno en cuatro aplicaciones a intervalos determinados.

Posteriormente, se realizd un analisis para determinar la cantidad y las especies de
microorganismos especificos que crecieron y se desarrollaron con la elaboracion de cada tipo de
biofertilizante. Los resultados destacaron que los bochais, que son esencialmente abonos, y los
caldos super cuatro, proporcionaron los mejores resultados. Estos biofertilizantes aportaron una
gran diversidad y abundancia de microorganismos, lo que beneficié a la nutricion de la planta y

le permitioé defenderse contra fitopatogenos (Méndez, 2007).

Este antecedente resulta valioso para la aplicacion de la presente investigacion, ya que
valida la eficacia de uno de los mejores biofertilizantes que se pueden utilizar en diversos
cultivos, dependiendo de las necesidades nutricionales de la planta. Los resultados muestran
cuales son los microorganismos que se reproducen en mayor niimero en cada tipo de
biofertilizante, lo que facilita laidentificacion del mas adecuado para el cultivo especifico que se

pretende desarrollar.

“Para concluir, es fundamental destacar que la tematica de los biofertilizantes, al ser un
concepto relacionado con la biotecnologia, brinda a los estudiantes la oportunidad de

comprender el contexto en su totalidad y enriquecer su vocabulario cientifico.



27

A través de esta tematica, se pueden disefiar diversos laboratorios que fomenten la
comprension de nuevos conceptos. Un ejemplo interesante se encuentra en el articulo de Franco

(2020), donde se

describe como el uso del concepto de biotecnologia como estrategia pedagogica para
ensefiar ciencias naturales en la educacion basica secundaria no solo facilita el aprendizaje de
estas materias, sino que también desarrolla competenciasy técnicas cientificas en los estudiantes
que no se evidenciaban previamente. Esto se traduce en un mejor rendimiento en otras
asignaturas escolares y contribuye al crecimiento académico general de los estudiantes,

impulsando el desarrollo de habilidades comunicativas y ciudadanas.

Con estos antecedentes como guia, se puede orientar el trabajo de investigaciony analizar
las contribuciones que estos estudios brindan a la investigacion actual. Los antecedentes
permiten entender que tanto la biotecnologia como la agricultura son fundamentales para el
desarrollo de competencias cientificas en el ambito educativo. Ademas, subrayan que los
biofertilizantes representan una estrategia que abarca estas dos areas, lo que posibilita la

implementacién de diversas actividades pedagégicas y didacticas en el proceso educativo
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2.2 Marco legal

El presente trabajo de investigacion esta fundamentado en los siguientes referentes

legales:

. La Ley 115 General de la Educacion en el articulo 5, numeral 13. Dentro de los
fines de la educacion, cita La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le

permita al educando ingresar al sector productivo.

. La UNESCO como organismos Internacionales en donde se identifica la
importancia del uso de las TIC en la Educacion Superior para el disefio de un recurso didactico
digital con el propoésito de proporcionar un sustento valido y confiable, tiene el propdsito de
enriquecer la ensefianza dejando a un lado las clases tradicionales y moviendo el proceso
educativo hacia una ensefianza en donde el alumno se convierta en un investigador activo y

creador del su propio conocimiento.

2.3 Marco teorico
2.3.1 Disciplinar

Abono liquido: Los fertilizantes liquidos de origen orgénico contienen una alta
concentracion de nitrogeno en forma de amoniaco, asi como hormonas que estimulan el
crecimiento de las plantas, vitaminas y aminoacidos. Estos productos liquidos estan disefiados
para nutrir cultivos y pastizales, y se destacan por tener un bajo contenido de material seco. En

numerosas ocasiones, se generan a partir de los subproductos de la cria de animales, que se
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almacenan en recipientes conocidos como estercoleros. (Murguerito, 2017).

Abono organico: El término utilizado para describir la mezcla resultante de la
descomposicion y liberacion de minerales a partir de desechos organicos provenientes de
animales, que se aplican en los suelos con el objetivo de mejorar sus cualidades quimicas, fisicas
y bioldgicas, al proporcionar nutrientes que estimulan y aumentan la actividad microbiana del
suelo, es "abonos organicos". Estos abonos son ricos en materia organica, energia (Morales,

1980), indica que los abonos organicos, son todos aquellos de origen animal, vegetal o una

mezcla de ambos que se aplica al suelo con objetivo de aumentar su fertilidad y obtener
altos rendimientos agricolas.

El Biol: Es un fertilizante liquido de origen organico que se obtiene a través de la
descomposicion de materiales organicos, como estiércol de animales, vegetacion fresca y frutas,
en un entorno sin oxigeno. Este producto es una forma de vida (bio) altamente fértil, lo que lo
convierte en un fertilizante ecologico y econdmicamente rentable. Contiene nutrientes que son
facilmente absorbidos por las plantas, fortaleciéndolas y haciéndolas mas resistentes.

El proceso de obtencion del Biol involucra la fermentacion del estiércol y el agua,
mediante la descomposicion y transformaciones quimicas de residuos organicos en un ambiente
sin oxigeno. Una vez que se ha utilizado en el suelo, el Biol ya no emite olores ni atrae insectos.
Ademas de su funcion como fertilizante, el Biol actiia como una fuente de reguladores de
crecimiento para las plantas, lo que favorece un desarrollo 6ptimo y aumenta la productividad de
los cultivos. Es biolégicamente estable, rico en humus y tiene una baja presencia de patdogenos.

El biol constituye un fertilizante liquido obtenido mediante la fermentacion de elementos
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organicos, como excrementos de animales, vegetacion fresca y frutas, entre otros. Este liquido
es una forma de vida altamente fértil desde el punto de vista bioldgico, resultando en un

fertilizante rentable tanto para el medio ambiente como para la economia.

La produccién del biol implica un proceso relativamente sencillo y econémico, ya que
sus ingredientes provienen de fuentes locales. El biol se compone de dos partes: una sélida y otra
liquida. La fraccion solida es 1lamada biosol y se obtiene como subproducto al vaciar o limpiar el

biodigestor donde se produce el Biol. La porcion liquida se denomina abono foliar. Los residuos

solidos restantes consisten en material organico que no ha sido descompuesto, lo cual
resulta altamente beneficioso para el cultivo de diversas plantas. En la elaboracion del biol, se
puede emplear cualquier tipo de estiércol.

Micronutrientes: Los elementos micronutrientes son aquellos requeridos por los cultivos
en cantidades pequefias, y su presencia en el tejido vegetal se encuentra en el rango de miligramos
por kilogramo. Hasta la fecha, se identifican como micronutrientes al boro (B), cloro (Cl), cobre
(Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), molibdeno (Mo), niquel (Ni) y cinc(Zn). Ademas, existen otros
elementos que influyen en el metabolismo vegetal de manera general, llamados nutrientes
funcionales, ya que no participan en reacciones bioquimicas reconocidas en las plantas. Entre estos
se pueden citar el cadmio (Cd), plomo (Pb), silicio (Si) y vanadio (V). (Torri et al., 2005).

2.3.2 Diddactico/Pedagogico

Estrategias didacticas: Acciones planificadas por el docente con el objetivo de que el

estudiante logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los objetivos planteados. Una

estrategia didactica es, en un sentido estricto, un procedimiento organizado, formalizado y



31

orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. Su aplicacion en la practica diaria
requiere del perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccion detallada y disefo
son responsabilidad del docente. Implica: una planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje
y una gama de decisiones que el docente debe tomar, de manera consciente y reflexiva, con
relaciona las técnicas y actividades que puede utilizar para alcanzar los objetivos de aprendizaje.
(UNED, 2013).

En el campo educativo han sido muchas las definiciones que se han propuesto para
explicar este concepto. Seglin (Schmeck, 1988); (Schunk, 1991) “las estrategias de aprendizaje
son secuencias de procedimientos o planes orientados hacia la consecucion de metas de
aprendizaje, mientras que los procedimientos especificos dentro de esa secuencia se denominan
tacticas de aprendizaje. En este caso, las estrategias serian procedimientos de nivel superior que

incluirian diferentes tacticas o técnicas de aprendizaje”.

Tipos de estrategias didacticas con TIC.

Estrategias Didacticas Colaborativas: En este tipo de estrategia se pretende promover
un aprendizaje colaborativo desde una vision socioldgica, este representa un atributo, un
componente y un soporte esencial del aprendizaje social. Aprender con otros y de otros, hace
referencia en lo que la psicologia se conoce como zonas de desarrollo proximo, que permite
valorar desde perspectivas educativas, el trabajo que desempena un sujeto con otros; en pro de un
aprendizaje determinado, la importancia que se le asigna al compartir con otros abre las puertas
para generar estrategias de ensefianza aprendizaje centrado en el conocimiento colectivo

(Mosquera et al., 2015).
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Estrategias pedagogicas: Las estrategias pedagdgicas son métodos, técnicas o enfoques
utilizados por los educadores y docentes para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje en
un entorno educativo. Estas estrategias estan disefiadas para ayudar a los estudiantes a adquirir
conocimientos, desarrollar habilidades, comprender conceptos y lograr objetivos de aprendizaje
de manera efectiva. Las estrategias pedagdgicas pueden variar ampliamente en funcion de los
objetivos de ensefianza, el contenido, el nivel educativo y las necesidades individuales de los

estudiantes.

Las estrategias pedagdgicas incluyen:

Aprendizaje colaborative: Fomenta la colaboracion entre los estudiantes, quienes

trabajan en grupos para resolver problemas, discutir conceptos y aprender juntos.

Aprendizaje basado en proyectos: Los estudiantes trabajan en proyectos a largo plazo

que les permiten investigar, crear y aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo real.

Aprendizaje activo: Involucra a los estudiantes en actividades que requieren su

participacion activa, como debates, juegos de roles, experimentos y discusiones en clase.

Método expositivo: El profesor presenta informacién de manera estructurada y los

estudiantes toman notas y escuchan la explicacion.

Aprendizaje individualizado: Se adapta la ensefianza a las necesidades y ritmos de
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aprendizaje individuales de cada estudiante.

Evaluacién formativa: Se recopilan datos sobre el progreso de los estudiantes de manera

continua y se utilizan para adaptar la instruccion.

Las estrategias pedagdgicas pueden variar segun el contexto educativo y las metas
especificas del programa de estudio. Los educadores seleccionan y adaptan estas estrategias para

crear un entorno de aprendizaje efectivo que satisfaga las necesidades de sus estudiantes.

Estrategias Agroecologicas: Las estrategias agroecoldgicas se refieren a enfoques y
practicas agricolas que estan alineadas con los principios de la agroecologia. La agroecologia es
una disciplina que busca aplicar conceptos ecoldgicos a la gestion sostenible de los sistemas
agricolas. Estas estrategias se centran en promover sistemas agricolas resilientes, sostenibles y
socialmente justos, minimizando el impacto ambiental y fomentando la biodiversidad. Aqui hay

algunas caracteristicas y ejemplos de estrategias agroecoldgicas:

Diversificacién de Cultivos: En lugar de depender de un solo cultivo, se fomenta la
diversificacion para aumentar la resiliencia del sistema agricola y reducir la vulnerabilidad a
larvas y enfermedades.

Rotacién de Cultivos: Cambiar los cultivos en una parcela de tierra en ciclos regulares
ayuda a mejorar la salud del suelo, reducir la presion de plagas y mejorar la eficiencia del uso de

nutrientes.
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Manejo Integrado de Plagas (MIP): Se promueve el uso de practicas que controlan las
plagas de manera equilibrada, minimizando la dependencia de pesticidas quimicos. Esto incluye
el fomento de enemigos naturales de las plagas y la seleccion de variedades resistentes.

Uso de Abonos Organicos: La agroecologia promueve el uso de abonos organicos y
practicas de manejo del suelo que mejoran la estructura y la fertilidad del suelo sin depender en
gran medida de fertilizantes quimicos.

Conservacion del Agua: Estrategias que incluyen la captacion y almacenamiento de
agua de lluvia, la implementacion de técnicas de riego eficientes y la conservacion de humedad
del suelo.

Agricultura de Conservacién: Se busca minimizar el disturbio del suelo mediante la
reduccion de la labranza, la cobertura permanente del suelo y la rotacion de cultivos, lo que
contribuye a la salud del suelo y la retencion de agua.

Agricultura Organica: La produccion organica, que evita el uso de pesticidas y
fertilizantes sintéticos, es una forma de estrategia agroecoldgica que se centra en practicas
respetuosas con el medio ambiente.

Participacion Comunitaria: Involucrar a la comunidad local en la toma de decisiones

agricolas y fomentar practicas agricolas que beneficien a la comunidad en su conjunto.
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Capitulo III Metodologia

3.1 Enfoque de la investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque mixto, este enfoque es comprendido como un
proceso que recolecta, analiza y vierte datos cuantitativos y cualitativos, en un mismo estudio”,
(Barrantes, 2014). El tipo enfoque cualitativo-cuantitativo al que (Hernandez et al., 2003)
denominaron multimodal, entendiéndose como aquella que permite mezclar ambos métodos con
el objeto de enriquecer la investigacion.

3.1.1 Alcances de la investigacion

Segun (Fernandez et al., 2014), manifiesta que el alcance de la investigacion
correlacional se logra al realizar una de la revision de la literatura y de la perspectiva del estudio
y depende la estrategia de investigacion. Asi, el disefio, los procedimientos y otros componentes
del proceso seran distintos.

Para este caso particular, se busca relacionar las estrategias utilizadas para la ensefianza
de la microbiologia y su grado de influencia en la motivacion por el tema y el logro de
aprendizajes significativos. Teniendo en cuenta el grado de asociacion entre los conocimientos
previos, la eficiencia de las estrategias utilizadas (tedricas), actitudinal (practicas y tecnologica
virtuales) y los resultados cognitivos que se logren en los alumnos (Sabogal, 2019). Técnicas de
medicion o recursos de recoleccion de datos. La recoleccion de datos. Se realiza mediante
instrumentos que deben representar verdaderamente las variables de la investigacion. La
confiabilidad es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes Por

ello es requisito que el instrumento de medicion demuestre ser confiable y valido.
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De no ser asi, los resultados de la investigacion no deben tomarse en serio. (Hernandez et
al., 2014).
3.1.2 Diseiio de la investigacion

El disefio apropiado es el Exploratorio Secuencial (DEXPLOS), en su modalidad
derivativa. Segin Hernandez, (et al., 2014.p, 551). “En esta modalidad, la recoleccién y el
analisis de los datos cuantitativos se construye sobre la base de los resultados cualitativos”. Este
disefio es apropiado para el presente estudio porque se buscé desarrollar, de forma participativa,
un instrumento propio que responda a los objetivos de la investigacion. Sefialan los mismos
autores que este tipo de diseflo se realiza en tres etapas secuenciales: recoleccion de datos
cualitativos; b) construccion de un instrumento cuantitativo a partir del analisis de los datos

cualitativos de la primera etapa, y c) aplicacion del instrumento a una poblacion para validarlo.

3.1.3 Instrumento de recoleccion de datos

Instrumentos cualitativos
. Observacion directa: ocurre cuando el investigador entra en conocimiento del hecho o
fendmeno observado a través de las observaciones realizadas anteriormente por otra persona.
Anexo 1
. Diario de campo: esta ayuda a la reflexion y critica sobre las acciones que realizamos.
Es decir, ver como desarrollamos la practica de la disciplina permite el crecimiento de la
persona, al generar autoconfianza y autoconciencia cuando escribe, creando un dialogo interno.
Anexo 2

. Planes de clases: el plan de clase es un instrumento teérico-metodoldgico que tenemos a
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nuestro alcance todos los profesores. Aprender y comprender la esencia de dicho instrumento
permite a los educadores visualizar con antelacion el camino viable para el logro de aprendizajes,
los cuales es necesario visualizarlos dentro de planes estratégicos que dan direccion general en lo
referente a la formacion integral de alumnos aptos para enfrentar el siglo XXI. Anexo 3

. Revision documental: permite identificar las investigaciones elaboradas con

anterioridad, las autorias y sus discusiones; delinear el objeto de estudio.

] Plan de area de ciencias naturales para analizar los contenidos del grado quinto
= Lineamientos y estandares curriculares,

. Proyecto educativo institucional (PEI),

= Revistas y consultas en internet.

Instrumentos cuantitativos

= Cuestionarios: Conjunto de preguntas respecto de una o mas variables que se van a
medir, Se basan en preguntas que pueden ser cerradas o abiertas, Sus contextos pueden ser: auto
administrados, entrevista personal o telefonica, via internet (Hernandez et al., 2014, pag. 217).
. Se disefiara un cuestionario tipo Likert seran seleccionadas en los temas de biologia —
como indagacion basica de conceptos relacionados a las estrategias Agroecoldgicas en la
Produccion de Biol “como una alternativa de mejora, este se aplicara antes y después de todo el
proceso.

= Escalamiento tipo Likert: Escalas de medicion de actitudes es un conjunto de items que
se presentan en forma de afirmaciones para medir la reaccion del sujeto en tres, cinco o siete

categorias. (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014, p.238g).
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. Diseiio instrumentos: Se utilizara instrumentos para recoleccion de informacion sobre
estrategias didacticas que los docentes aplican a sus estudiantes se utilizaran dos instrumentos de
recoleccion una entrevista: para docentes y una encuesta para estudiantes.

. Entrevistas: se usara la Guia de entrevista y un Encuesta

. Diseiios del instrumento test de Likert: Se disefiara una escala Likert en donde

se tendra en cuenta categorias hacia la motivacidn por la ciencia y la investigacion las preguntas
seran redactadas en forma sencilla para ser facilmente entendidas por los estudiantes y
contextualizadas a su ambiente escolar un cuestionario de respuestas cerradas tipo LIKERT antes
(pre-test) y después de la aplicacion de las estrategias didacticas (post-test). Se escogeran
preguntas cerradas puesto que son faciles de preguntar, al alumno le cuesta poco responderlas, y
ademas su interpretacion es rapida (Alaminos et al., 2006), (Arias, 2019a).

El cuestionario se realizaran 15 preguntas cerradas polindmicas de respuesta inica que siguen la
estructura propuesta por Garcia (2003). Arias (2019b) Las respuestas se dan mediante la escala
de Likert con el proposito de poder medir las actitudes (Likert,1982). La escala que se utilizada

consta de cinco niveles, siendo:

1. MUY EN DESACUERDO

2. ALGO EN DESACUERDO
NI DE ACUERDO NI EN
DESACUERDO

4 ALGO DE ACUERDO
MUY DE ACUERDO
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Validez del instrumento y Confiabilidad del instrumento
Para validar el instrumento se utilizo la herramienta Alpha de Cronbach la cual nos ayudo
a darle fiabilidad a la escala de medicion que utilizamos para darnos cuenta del nivel que tenian

los estudiantes acerca de la produccion de biol.

3.2 Delimitacion de la Investigacién

3.2.1 Espacial

La presente investigacion se realiza en la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas
en el Banco Magdalena que se encuentra ubicada en la Carrera 9 N° 3 - 30, Magdalena, El
Banco, busca que su comunidad educativa desarrolle dia a dia todas las competencias adquiridas

mejorando asi los resultados de afios anteriores.

3.2.2 Lugar de estudio
El lugar del estudio es el la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas, ubicada en
carrera 9 N° 3 - 30, El Banco Magdalena. Cuenta con una sola jornada, creado en el 1934 por

grupo de monjas de la region.
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3.2.3 Poblacion o muestra

Poblacion o universo Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas
especificaciones. (Fernandez et al., 2014). La poblacion de estudio para la presente investigacion
se tomara los estudiantes de 1° a 5° de basica primaria de la Institucion Educativa Francisco Jose
de Caldas en el Banco Magdalena”

Muestra Subgrupo del universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe
ser representativo de ésta. (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014, p.173c¢). Teniendo en cuenta
la definicion anterior, se seleccionara una muestra de 20 estudiantes de los grados quinto, los
cuales se seleccionaran siguiendo una serie de requisitos los cuales son:

e Estar matriculado en la institucion.
e Tener entre 11 y 13 aflos
e Residir en el municipio

e Tener un buen promedio académico

3.3  Actividades metodolégicas

3.3.1 Etapa I Identificacion los conocimientos que tienen los estudiantes de grado quinto
sobre la trasformacion de residuos orgdnicos y su aprovechamiento en la produccion de biol

(Biofertilizante) y sus usos agricolas en recuperacion de suelos (pre test).

Esta etapa se divide en 2 fases la cual se nombran organizacion y diagnostico
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Fase 1. Organizacion de la propuesta

. Solicitud a la institucién educativa el permiso para el desarrollo del proyecto de
investigacion, el cual se hard a través de una carta firmada por la directora del programa
licenciatura en ciencias naturales y educacion ambiental.

. Socializacion de propuesta de investigacion a los docentes de ciencias naturales
del grado 5 y al grupo de estudiantes que conforman la muestra, a través de una presentacion.

. Seleccion de la muestra de los grados quinto, para ello se debe cumplir con ciertos
criterios como: estar matriculados en la Institucion Educativa, ser estudiantes activos (no ser
intermitentes) y llevar aprobado el area de Ciencias Naturales. Anexo 4
Fase 2. Diagnostico

. Seleccionar un pre-test para la recoleccion de informacion, que se acople a los
requerimientos y brinde la informacion necesaria de manera clara y eficaz sobre los
conocimientos previos de los estudiantes manejo y transformacion de residuos organicos, biol,
fertilizantes y estrategias agroecoldgicas

. Aplicar el instrumento de recoleccion de informacion a la muestra seleccionada.

o Organizar la informacion suministrada por los estudiantes a través del instrumento
en tablas que permitan una comprension mas facil y eficaz.

. Esquematizar los resultados obtenidos en el pre-test en un diagrama.

. Analizar la informacion de los resultados obtenidos.
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3.3.2 Etapa 2. Implementar estrategias agroecologicas: en la produccion del biol “como una
alternativa organica con los estudiantes del grado quinto en la Institucion Educativa Francisco

Jose de Caldas en el banco magdalena.

Fase 1. Capacitacion a los estudiantes

. Explicar a la muestra la preparacion y beneficios de la produccion del el biol a
través de un video.

. Talleres tedricos practico sobre la agricultura sostenible y produccion de Biol

(Plan de clase)

Fase 2. Implementacion

. Desarrollar un taller de preparacion del biol.

. Recoleccidn y clasificacion de los residuos organicos

. Disefio y construccion del biogestor

. Produccion y preparacion de Biol

o Monitoreo Anexo 8

. Disefiar un diario de campo para la recoleccion de informacion, que se acople a

los requerimientos y brinde la informacién necesaria de manera clara y eficaz sobre los
conocimientos previos de los estudiantes manejo y transformacion de residuos organicos, biol,
fertilizantes y estrategia agroecologica.

. Analizar la informacion de los resultados obtenidos.



43

3.3.3 Etapa 3 Mejorar las zonas verdes como estimulante del crecimiento radicular y
fitorregulador foliar, mediante el aprovechamiento del biol, para el embellecimiento y

presentacion de la planta fisica de la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas en el

Banco- Magdalena.)
Fases 1. Caracterizacion de los suelos
. Muestra del suelo inicial para la caracterizacion y utilizacion del suelo.

Fase 2. Aplicacion de Biol (Biofertilizante)

= Biol (biofertilizante) fermentado
) Siembra de las plantas y observacion del crecimiento de ellas.
. Utilizar el biol como fertilizante organico en areas verdes para promover el

desarrollo radicular y mejorar la salud de las plantas, a través de un taller.

] Identificar las zonas verdes que requieren mayor atencion y aplicar el biol de
manera especifica en aquellas areas que necesiten un estimulo adicional para su crecimiento y
embellecimiento

. Realizar un seguimiento peridédico de 3 meses para evaluar el efecto del biol en las
plantas y el suelo, observando el crecimiento, salud y desarrollo general de las zonas verdes.

. Involucrar a estudiantes y personal de la institucion en el proceso, explicando la

importancia del uso de biol y promoviendo la participacion en el cuidado de las areas verdes.

“| Comentado [AQ6]: cuando menciona el municipio
tengan en cuenta utilizar el articulo EL omitiendo el
articulo EN. por favor revisar en todo el documento
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3.3.4 Etapa 4 Evaluar la estrategia agroecoligica en estudiantes de quinto grado quinto de
la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas en el Banco Magdalena (post test).
Fase 1. Caracterizacion final

o Caracterizacion del suelo final.

Fase 2. Aplicacion y evaluacion de la estrategia

. Seleccionar un post-test que nos permita recolectar informacion del alcance del
proyecto.
. Aplicar el pos-test para evaluar el nivel de competencia de los estudiantes en el

manejo y tratamiento de residuos organicos para la obtencion de humus.
. Organizar la informacion suministrada por los estudiantes a través del pos-test en

tablas que permitan una comprension mas facil y eficaz.

. Esquematizar los resultados obtenidos en el post-test en un diagrama de barras.
. Analizar la informacion obtenida en el pos-test

. Validar el instrumento aplicado.

. Socializar con la comunidad educativa los resultados obtenidos a través de una

presentacion.
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Capitulo I'V Resultados

Este capitulo se dedica a la presentacion y analisis de los resultados con soporte
cualitativo y cuantitativo obtenidos en la implementacion de una estrategia agroecologica:
“Produccion de Biol” como una alternativa de mejora en la agricultura rural sostenible de la
Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas (sede 04) en el Banco-Magdalena en que se llegd
a mutuo acuerdo con el cuerpo directivo y académico de la institucion para el desarrollo de este
proyecto. La investigacion, realizada con un grupo de 20 estudiantes, tuvo como objetivo
principal fomentar practicas agricolas sostenible

es a través de la produccion de biol como estrategia agroecologica en estudiantes del

grado 5 en la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas El Banco, Magdalena.

4.1 Etapa 1 Identificacion los conocimientos que tienen los estudiantes de grado quinto
sobre la trasformacion de residuos organicos y su aprovechamiento en la produccion de
biol (Biofertilizante) y sus usos agricolas en recuperacion de suelos (pre test).

Para poder dar inicio a la ejecucion al presente proyecto se present6 a la Institucion
Educativa Francisco Jose de Caldas (sede 04) un permiso firmado por los ejecutores y la
respectiva asesora del proyecto.

A fin de seleccionar la muestra para la investigacion, se consultd al personal capacitado
de la institucion para comunicarse con el docente a cargo y realizar dicha intervencion al grado 5
de primaria.

Después de contar con la autorizacion correspondiente, iniciamos la presentacion del

proyecto de investigacion ante los estudiantes y el maestro de quinto grado de la Institucion
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Educativa Francisco Jose de Caldas (sede 04). Esta etapa fue clave para dar a conocer nuestra
propuesta y generar interés en el tema.

Se selecciono un pretest con el fin de evaluar los conocimientos de los estudiantes frente
al biol, sus componente y caracteristicas para la implementacion de la propuesta agroecologica
como una alternativa de mejora en la agricultura rural sostenible.

Se aplico y se organiz6 la informacién (Cuestionario) y los datos obtenidos en unas
graficas; el cuestionario fue aplicado a los estudiantes, el cual fue tipo Likert con sus respectivas

alternativas de respuestas el cual fue aplicado a 20 estudiantes pertenecientes al grado quinto.
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4.1.1 Pre-test

Seccion 2: Preguntas de opcion multiple

1. :Qué es el Biol?

8
6
4
gl :
A B [

Made with Livegap Charts

Pregunta 1
.Qué es el Biol?

. 3 estudiantes (15%) opcion A (Un tipo de fertilizante quimico), lo que indica que
no entienden el concepto de Biol.

. 7 estudiantes (35%) opcién B (Un producto natural que se usa para controlar
plagas), lo que sugiere que tienen una idea parcialmente correcta sobre el Biol.

. 10 estudiantes (50%) opcion C (Un biofertilizante que se produce a partir de la
descomposicion de materia organica), lo que indica que tienen una comprension correcta del

concepto de Biol.
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Seccion 2: Preguntas de opcion multiple

2. ;Cuales son los beneficios de usar Biol en la agricultura?

LT S Y - TR

(=)

A B C D E

=

Made with Livegap Charts

. Cuales son los beneficios de usar Biol en la agricultura?

. 8 estudiantes (40%) opcion A (Aumenta la produccion de los cultivos), lo que
sugiere que creen que el Biol tiene un impacto directo en la produccion de cultivos.

. 10 estudiantes (50%) opcion B (Mejora la calidad del suelo), lo que indica que
entienden el beneficio del Biol en la mejora de la calidad del suelo.

. 1 estudiante (5%) opcion C (Reduce la necesidad de usar pesticidas quimicos), lo
que sugiere que no entiende completamente los beneficios del Biol.

) 1 estudiante (5%) opcion D (Todas las anteriores), lo que indica que tiene una

comprension completa de los beneficios del Biol.
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Seccion 2: Preguntas de opcion multiple

3. ;/Qué materiales se necesitan para producir Biol?

]
=

R N A =~

A b C L L

Made with Livegap Charts

,Qué materiales se necesitan para producir Biol?

= 5 estudiantes (25%) opcion A (Agua, estiércol animal y melaza), lo que sugiere que
tienen una idea parcialmente correcta sobre los materiales necesarios para producir Biol.

= 3 estudiantes (15%) opcion B (Agua, suelo y plantas), lo que indica que no entienden
completamente los materiales necesarios para producir Biol.

= 2 estudiantes (10%) opcion C (Agua, quimicos y pesticidas), lo que sugiere que no
entienden el concepto de Biol.

= 10 estudiantes (50%) opcion D (Agua, estiércol animal, melaza y otros materiales
organicos), lo que indica que tienen una comprension correcta de los materiales necesarios para

producir Biol.



Seccion 2: Preguntas de opcién multiple

4. ;Cémo se produce el Biol?

: i I
0 — —
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Made with Livegap Charts

,Coémo se produce el Biol?

. 13 estudiantes (65%) opcion A (Se mezclan los materiales en un recipiente, se
airea la mezcla y se deja fermentar durante varios dias), lo que indica que tienen una
comprension correcta del proceso de produccion del Biol.

. 3 estudiantes (15%) opcion B (Se compran en una tienda especializada en
agricultura), lo que sugiere que no entienden el concepto de produccion del Biol.

. 4 estudiantes (20%) opcion C (Se extraen de las plantas), lo que indica que no

entienden completamente el proceso de produccion del Biol.

50
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Seccion 2: Preguntas de opcion multiple
5.;Qué medidas de seguridad se deben tomar al producir Biol?

Made with Livegap Charts

.Qué medidas de seguridad se deben tomar al producir Biol?

. 8 estudiantes (40%) opcidon A (Usar guantes y ropa protectora), lo que sugiere que
entienden la importancia de tomar medidas de seguridad al producir Biol.

. 5 estudiantes (25%) opcion B (Lavarse las manos después de manipular los
materiales), nos hace saber que entienden la importancia de la higiene al producir Biol.

. 7 estudiantes (35%) opcion D (Todas las anteriores), lo que indica que tienen una

comprension completa de las medidas de seguridad que se deben tomar al producir Biol.
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Seccion 3: Escala de likert

Afadir titulo sub aqui

M Totalmente de acuerdo

W De acuerdo

B Ni de acuerdo ni desacuerdo
Desacuerdo
Totalmente desacuerdo

Made with Livegap Charts

Escala de Like
1. El Biol es una alternativa sostenible para la agricultura.
= Totalmente de acuerdo: 9 estudiantes (45%)
= De acuerdo: 8 estudiantes (40%)
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
= En desacuerdo: 1 estudiante (5%)
= Totalmente en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
La mayoria de los estudiantes (85%) consideran que el Biol es una alternativa sostenible
para la agricultura.
2. La produccion de Biol es un proceso sencillo y econémico.
= Totalmente de acuerdo: 7 estudiantes (35%)
= De acuerdo: 9 estudiantes (45%)
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 2 estudiantes (10%)

= Endesacuerdo: 1 estudiante (5%)
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= Totalmente en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
La mayoria de los estudiantes (80%) consideran que la produccion de Biol es un proceso
sencillo y econdémico.
3. El uso del Biol puede mejorar la calidad de los alimentos que consumimos.
= Totalmente de acuerdo: 10 estudiantes (50%)
= De acuerdo: 8 estudiantes (40%)
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
= En desacuerdo: 0 estudiantes (0%)
= Totalmente en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
La mayoria de los estudiantes (90%) consideran que el uso del Biol puede mejorar la
calidad de los alimentos que consumimos.
4. Es importante que los nifios aprendan sobre la produccion y uso del Biol.
= Totalmente de acuerdo: 11 estudiantes (55%)
= De acuerdo: 7 estudiantes (35%)
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
= En desacuerdo: 0 estudiantes (0%)
= Totalmente en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
La mayoria de los estudiantes (90%) consideran que es importante que los nifios
aprendan sobre la produccion y uso del Biol.
5. Te gustaria participar en un proyecto de produccion de Biol en tu escuela.
= Totalmente de acuerdo: 8 estudiantes (40%)
= De acuerdo: 9 estudiantes (45%)

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 2 estudiantes (10%)
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= En desacuerdo: 0 estudiantes (0%)
= Totalmente en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
La mayoria de los estudiantes (85%) estan interesados en participar en un proyecto de
produccion de Biol en su escuela.
6. Estoy dispuesto a usar Biol en mi propia huerta o jardin.
= Totalmente de acuerdo: 9 estudiantes (45%)
= De acuerdo: 8 estudiantes (40%)
= Ni de acuerdo ni en desacuerdo: 2 estudiantes (10%)
= En desacuerdo: 0 estudiantes (0%)
= Totalmente en desacuerdo: 1 estudiante (5%)
La mayoria de los estudiantes (85%) estan dispuestos a usar Biol en su propia huerta o
jardin.
Los resultados sugieren que los estudiantes tienen una comprension parcial del concepto
de Biol y su produccion. Sin embargo, también hay una gran variabilidad en las respuestas, lo

que indica que algunos estudiantes tienen una comprension mas completa que otros.

Los estudiantes del grado quinto demostraron tener un conocimiento muy limitado sobre
la transformacion de residuos organicos y la produccion de biol de esta manera, los estudiantes
no sabian qué era el biol, ni su importancia en la agricultura. Tampoco conocian los beneficios

del uso de biol en la produccion agricola, ni como producirloni cémo aplicarlo en la agricultura.
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4.2 Etapa 2. Implementar estrategias agroecolégicas: en la produccién del biol “como
una alternativa organica con los estudiantes del grado quinto en la Institucion Educativa

Francisco Jose de Caldas en el banco magdalena.

Se llevo a cabo una revision exhaustiva de los estandares de Ciencias Naturales y del
material didactico utilizado en la institucion, con el fin de seleccionar los contenidos adecuados
que mejor se adaptaran a las necesidades de los estudiantes de quinto grado para la ensefianza de
la produccion del biol como una alternativa organica.

= El video fue una herramienta efectiva para captar la atencion de los estudiantes y
los docentes presentes y generar interés en la preparacion y beneficios del biol.

. La mayoria de los estudiantes mostraron una actitud positiva hacia el video y
expresaron su satisfaccion con la informacion presentada.

. El video logré transmitir de manera clara y concisa los conceptos clave
relacionados con la preparacion y beneficios del biofertilizante.

Taller de preparacion del biol

. El taller fue una experiencia practica y enriquecedora para los estudiantes, quienes
tuvieron la oportunidad de aplicar los conceptos aprendidos en el video.

. Los estudiantes demostraron una mayor comprension y habilidad para preparar el
biol de manera efectiva.

= El taller también les permitid a los estudiantes compartir sus experiencias y

conocimientos previos, lo que enriquecio la discusion y el aprendizaje.
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La capacitacion sobre la produccion de biofertilizantes fue de gran beneficio para los
estudiantes, ya que les ensefio a valorizar los desechos organicos y darles un nuevo uso y de esa
manera convertirlos en un recurso valioso para la agricultura. Se les ensefié sobre la importancia
de la produccion sostenible y como se pueden producir biofertilizantes a partir de desechos.

Para la preparacion del biol, se siguieron los siguientes pasos:

Se comenzo seleccionando los ingredientes de necesarios, que incluyeron estiércol de
vaca, melaza, agua, levadura y residuos organicos que los nifios llevaron, como cascara de papa
y platano, y desechos de cocina. Estos ingredientes se mezclaron en dos contenedores de 100
litros, asegurandose de que estuvieran bien combinados.

A continuacion, se agregd agua al contenedor para crear una mezcla homogénea. Luego,
se afiadio la levadura, que es un microorganismo beneficioso que ayuda a fermentar la mezcla.
Cuando la mezcla se dejo fermentar durante varios meses, permitiendo que los microorganismos
beneficiosos se multiplicaran y produjeran el biol. Durante este proceso, se monitored la
temperatura y la humedad del contenedor para asegurarse de que las condiciones fueran dptimas

para la fermentacion.

Diario de campo
= El diario de campo fue una herramienta valiosa para recopilar informacion sobre los
conocimientos previos y experiencias de los estudiantes con el manejo y transformacion de
residuos organicos.
= Los estudiantes proporcionaron informacion detallada y reflexiva sobre sus experiencias

y desafios en la preparacion y manejo del biol.
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= El diario de campo también permitio a los estudiantes reflexionar sobre sus propios

procesos de aprendizaje e identificar areas de mejora.

Anilisis de los resultados

Los resultados mostraron que la implementacion de las actividades fue efectiva para
aumentar la comprension y habilidades de los estudiantes sobre la preparacion y beneficios del
biol.

Los datos recopilados a través del diario de campo proporcionaron informacion valiosa
sobre los conocimientos previos y experiencias de los estudiantes.

. Los resultados también sugirieron que las actividades implementadas fueron
relevantes y significativas paralos estudiantes, lo que se reflejo en su motivacion y participacion

activa.

4.3 Etapa 3 Mejorar las zonas verdes como estimulante del crecimiento radicular y
fitorregulador foliar, mediante el aprovechamiento del biol, para el embellecimiento y
presentacion de la planta fisica de la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas en el

Banco- Magdalena.

Para la caracterizacion del suelo se tomé una muestra representativa del suelo en el area
de estudio, la cual se sometio a una serie de analisis para determinar sus caracteristicas fisicas y
quimicasy que de esa manera se pudiera identificar las capacidades del suelo para el crecimiento

de las platas y asi poder usar el biofertilizante Biol.
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Una vez que la fermentacion estuvo completa, se filtro el biol para eliminar cualquier
residuo o impureza. El biol resultante es un liquido rico en nutrientes y muy bueno para el suelo,
que pudo ser utilizado como biofertilizante en las plantas.

Luego se hizo la siembra de plantas aromaticas para poner en funcionamiento el
biofertilizante Biol, se le medio su altura inicial para el control de efectividad del Biol
(biofertilizante).

Esta etapa no se pudo completar en su totalidad, que era el mejoramiento y
embelleciendo del plantel educativo ya que por problemas climaticos afectaron a la institucion

educativa.

4.4 Etapa 4. Evaluar la estrategia agroecolégica en estudiantes de quinto grado quinto de la
Institucién Educativa Francisco Jose de Caldas en el Banco Magdalena (post test).

Se realizo la caracterizacion final del suelo donde se comparé con la caracterizacion
inicial con la final para ver el cambio que hubo, que fue un cambio bastante positivo para el

suelo, donde ya se estaba restaurando y recuperando.

También se hizo el control a las plantas sembradas para mirar el crecimiento con el
biofertilizante, y sin el biofertilizante el cual fue muy positivoy notorio, ya que a la planta que se

le aplico el biofertilizante Biol crecié mas y al mismo tiempo tuvo mayor volumen.

Se selecciono y se aplico un postest con el fin de evaluar el nivel de conocimiento,
comprension y aplicacion de los conocimientos adquiridos por los estudiantes del grado quinto

de la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas, al finalizar un proceso de ensefianza-
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aprendizaje frente al conocimiento y aplicacion del biol. El cual esta acompafiado en su
respectivo valor en el postest donde se define el analisis de los mismos con base en los objetivos
del presente proyecto.

La entrega de los cuestionarios se hizo a una muestra de (20) estudiantes del grado 5to de
la institucion antes mencionada. Se organizo la informacion (Cuestionario) y los datos obtenidos
en unas graficas; el cuestionario fue aplicado a los estudiantes, el cual fue tipo Likert con sus

respectivas alternativas de respuestas.

Post-Test

Seccion 2: preguntas de opcidn multiple

14
12
10
8
6
4
2
. ol g B
A Y

1 3 S
. Qe oces ori® oo @ e @ ore® ani@

B EcECHECE:

Made with Livegap Charts

Analisis de graficas postest
Pregunta 1: ;Qué es el Biol?
= Opcién A (Un tipo de fertilizante quimico): Oestudiantes (0%)
= Opcion B (Un producto natural que se usa para controlar plagas): estudiantes
(0%)

= Opcién C (Un biocombustible hecho de plantas): estudiantes (20%)



= Opcién D (Un biofertilizante que se produce a partir de la descomposicion de
materia organica): estudiantes (70%)
= Opcion E (No estoy seguro): estudiantes (10%)

= Analisis

= 14 estudiantes (70%) opcion correcta (D), lo que indica que entienden el concepto

de Biol.

= 4 estudiantes (20%) opcion C, lo que sugiere que pueden estar confundidos entre

el Biol y otros productos naturales.

= 2 estudiantes (10%) opcion E, lo que indica que no estan seguros del concepto de

Biol.

Pregunta 2: ;Cuales son los beneficios de usar Biol en la agricultura?

Opcion A (Aumenta la produccion de los cultivos): estudiantes (0%)

Opcién B (Mejora la calidad del suelo): estudiantes (0%)

Opcion C (Reduce la necesidad de usar pesticidas quimicos): 0 estudiantes (0%)
Opcion D (Todas las anteriores): estudiantes (80%)

Opcion E (No estoy seguro): estudiantes (20%)

Analisis

16 estudiantes (80%) opcion correcta (D), lo que indica que entienden los beneficios del

uso de Biol en la agricultura.

4 estudiantes (20%) opcion E, lo que sugiere que no estan seguros de los beneficios del

uso de Biol.
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Pregunta 3: ;Qué materiales se necesitan para producir Biol?

Opcidn A (Agua, estiércol animal y melaza): estudiantes (0%)

Opcion B (Agua, suelo y plantas): estudiantes (15%)

Opcion C (Agua, quimicos y pesticidas): estudiantes (0%)

Opcién D (Agua, estiércol animal, melaza y otros materiales organicos): estudiantes (80%)

Opciodn E (No estoy seguro): estudiante (5%)

Analisis.

16 estudiantes (80%) opcion correcta (D), lo que indica que entienden los materiales

necesarios para producir Biol.

3 estudiantes (15%) opcion B, lo que sugiere que pueden estar confundidos sobre los

materiales necesarios.

1 estudiante (5%) opcion E, lo que nos muestra que no esta seguro de los materiales

necesarios.

Pregunta 4: ;Cémo se produce el Biol?

= Opcion A (Se mezclan los materiales en un recipiente, se airea la mezcla y se deja
fermentar durante varios dias): estudiantes (85%)

= Opcion B (Se compran en una tienda especializada en agricultura): estudiantes (0%)

= Opcion C (Se extraen de las plantas): estudiantes (0%)

= Opcion D (No estoy seguro): estudiantes (15%)
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Analisis
17estudiantes (85%) opcion correcta (A), lo que indica que entienden el proceso de
produccién del Biol.
3 estudiantes (15%) la opcion D, lo que sugiere que no estan seguros del proceso de

produccion.

Pregunta 5: ;Qué medidas de seguridad se deben tomar al producir Biol?
= Opcion A (Usar guantes y ropa protectora): 0 estudiantes (0%)
= Opcion B (Lavarse las manos después de manipular los materiales): estudiantes (0%)
= Opcion C (No comer ni beber cerca del lugar de produccidn): estudiantes (0%)
= Opcién D (Todas las anteriores): estudiantes (85%)
= Opcion E (No estoy seguro): estudiantes (15%)
Analisis.
17 estudiantes (85%) eligieron la opcion correcta (D), lo que indica que entienden las
medidas de medidas de seguridad para poder producir biol.
3 estudiantes (15%) opcion (E), lo que sugiere que no estan seguro de cuales son las

medidas de seguridad.
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Post-Test

Seccién 3: Escala de Likert
20

1 2 3

W Totalmente en desacuerdo [ ] En desacuerdo
[T Ni de acuerdo ni desacuerdo [l De acuerdo
W Totalmente de acuerdo

Made with Livegap Charts

Escala de Likert
Pregunta 1: Después de aprender sobre la produccion de Biol, considero que es una practica

importante para la agricultura sostenible.

La mayoria de los estudiantes (75%) consideran que la produccion de Biol es importante
para la agricultura sostenible, lo que indica que han comprendido la importancia de esta practica.
Sin embargo, 2 estudiantes (10%) se mostraron indecisos, lo que sugiere que pueden

necesitar mas informacion o clarificacion sobre el tema.

Pregunta 2: Estoy dispuesto(a) a implementar practicas agroecolégicas como la produccion
de Biol en mi comunidad.

La mayoria de los estudiantes (75%) estan dispuestos a implementar practicas
agroecologicas como la produccion de Biol en su comunidad, lo que indica que han desarrollado

una actitud positiva hacia la sostenibilidad.



64

Por otro lado, 2 estudiantes (10%) se mostraron indecisos, lo que sugiere que pueden

necesitar mas apoyo o motivacion para implementar estas practicas.

Pregunta 3: Creo que el uso de Biol puede contribuir a la reduccion del uso de quimicos y
pesticidas en la agricultura.

La mayoria de los estudiantes (75%) creen que el uso de Biol puede contribuir a la
reduccion del uso de quimicos y pesticidas en la agricultura, lo que indica que han comprendido

los beneficios ambientales de la produccion de Biol.

Sin embargo, 2 estudiantes (10%) se mostraron indecisos, lo que sugiere que pueden
necesitar mas informacion o clarificacion sobre los beneficios ambientales de la produccion de

Biol.
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Conclusiones
La evaluacién diagnostica aplicada a los estudiantes del grado quinto de la Institucion
Educativa Francisco Jose de Caldas, permiti6 identificar que, en general, los conocimientos
previos sobre el biol son cuantiosos. Estos resultados orientaron la planificacion de las tematicas,
las cuales se centraron en fortalecer los conocimientos basicos a través de actividades practicas y
experiencias significativas. Ademas, se utilizaran recursos didacticos y caseros como

experimentos, para hacer mas atractivo el aprendizaje del uso y aplicacion del biol.

La implementacion de la estrategia agroecoldgica basada en la preparacion del biol en el
grado quinto demostro ser una estrategia efectiva para fomentar el aprendizaje significativo del
mismo. Los resultados obtenidos revelaron un aumento significativo en el interés de los
estudiantes por los distintos usos de este para la agricultura, asi como en su capacidad para
aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales. Ademas, se observé un desarrollo

notable de habilidades como la observacion y la experimentacion.

En conclusion, la evaluacion de la propuesta didactica implementada en el grado quinto
de la Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas (sede 04) en el Banco-Magdalena, a través
de la aplicacion de un pos-test, ha permitido evidenciar, un aumento significativo en el
conocimiento sobre el biol y sus usos de parte de los estudiantes, un mayor interés por la
experimentacion y los resultados que incluyen a la agricultura, que podemos encontrar
cotidianamente en estas zonas. Estos resultados sugieren que la propuesta disefiada ha sido

efectiva al alcanzar el cumplimiento efectivo de cada uno de los objetivos planteados.
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Recomendaciones

Como primera recomendacion, se sugiere implementar estrategias que promuevan la
participacion activa de los estudiantes en el proceso de investigacion, desde la formulacion de
hipotesis hasta la recoleccion y analisis de datos. Esto fomentara el desarrollo del pensamiento
critico y permitira que los estudiantes construyan su propio conocimiento a través de la
experimentacion. Ademas, es fundamental integrar el uso del biol para ensefiar el impacto que
genera en frutas o verduras que se consumen en el diario. Finalmente, se recomienda disefiar
experimentos sencillos pero significativos, que puedan llevarse a cabo con los recursos
disponibles en la institucion y que se conecten con situaciones cotidianas para los estudiantes,

favoreciendo la aplicacion practica de los conceptos aprendidos.
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Anexos

Anexo 1 Observacion directa

Anexo 2 Diario de campo
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Anexo 3 Plan de clase




Anexo 4 Etapa 1 Organizacion y diagnostico

Fase 1: Organizacion de la propuesta

Solicitud de permiso a la institucion educativa

Socializacion de la propuesta y Seleccion de la muestra
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Anexo 5 Diagnostico

Fase 2. Diagnostico
Elaboracion y aplicacion del instrumento pre-test
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Anexo 6 Etapa 2 Sensibilizacion, formacion e implementacion

Fase 1. Capacitacion

Anexo 7 Etapa 2 Sensibilizaciéon, formacién e implementacién

Fase 2. Implementacion

Taller de preparacion

GUIA DE ACTIVIDAD

Prepacion de Biol
En esta actividad vamos hacer la preparacion del biol y para ella vamos a crear 3
grupos de 10 integrantes cada uno.

Cuando los grupos ya estén armados a los

En la seleccion de los los

Estiércol de vaca 40 a 50 kilos, Melaza 2 kilos, Levadura Granulada 200 Gramos,
Lacto suero 2 Litros, Hojas picadas de leguminosa 5 Kilos, Ceniza 2 Kilos,

Cuando ya se tengan listos los materiales, cada grupo se organiza en el puesto
asignado por los docentes para proceder con la preparacion del biofertilizante “Biol”

Para esta preparacion vamos hacer el sigulente paso a paso. tal cual como nos los
describen

Paso 1. Preparar el digestor para la elaboracion

Paso 2. Vaciar 40 a 50 kilos de estiércol de vaca en el biogestor de 200 itros. Y si
no tiene estiércol de vaca utilizar gallinaza u otro

Paso 3. Diluir la melaza con un poco de agua en un balde hasta que se vuelva
liquido no exista terrones

Paso 4. Por separado, diluir la levadura antes de incorporar al biogestor

Paso 5. Echar la melaza y levadura diluidas y posterior vaciar todo al biogestor que
contiene el estiércol

Paso 6. Agregar hojas picadas de plantas leguminosas como kudzu, mucuna, pacay
© desechos de cocina (cascara de papa, entre otros)

Paso 7. Agregar al biogestor unos 150 litros de agua y mezclar agitadaments con un
palo durante unos 20 minutos hasta que esté bien mezclado

Paso 8. Por ultimo tapar el biogestor herméticamente, se debe dejar unos 20 cm.

De espacio por debajo de la tapa para no obstruir el grifo y la salida del gas. Es
importante colocar una manguera en el grifo para conducirio a una botella de agua
con la finalidad de que escape ol gas, de esa forma garantizar la fermentacion.

Recoleccion y clasificacion de los residuos organicos
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Anexo 8 Etapa 3 Caracterizacion y aplicacion del Biol (Biofertilizante)

Fase 1. Caracterizacion del suelo inicial

PARAMETROS SUELO ANTES DEL BIOFERTILIZANTE
PH > pH en agua: 4,5
> pHenKCI: 4,2
' MATERIA ORGANICA > Contenido de materia organica: 0,5%
NITROGENO » Nitrogeno total: 0,2 g/kg
FOSFORO » Fésforo disponible: 5 mg/kg
POTASIO

» Potasio: 20 Mg/Kg
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Anexo 9 Etapa 3 Caracterizacion y aplicaciéon de Biol (Biofertilizante)
Fase 2. Aplicacion de Biol (Biofertilizante)

Biol ya terminado, donde ya paso la etapa de fermentacion

e

A

L wsseelP”
Siembra de plantas aromaticas

¥

.
Medida de la planta inicial
para control de crecimiento
con y sin fertilizante
No se pudo terminar la etapa en la parte de mejoramientoy embellecimiento por inundaciones
del colegio




Anexo 10 Etapa 4 Evaluacién de la estrategia

Fase 1. Categorizacion final del suelo
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_r

PARAMETROS SUELO ANTES DEL | SUELO DESPUES DEL
BIOFERTILIZANTE BIOFERTILIZANTE
PH > pH en agua: 4,5 > pH en agua: 6,5
» pHen KCl: 4,2 > pHen KCl: 6,2

T —

NITROGENO » Nitrogeno total: 0,2 g/kg » Nitrogeno total: 1,2 g/kg

FOSFORO » Fosforo  disponible: 5 » Fosforo disponible: 20 mg/kg
mg/kg

POTASIO > Potasio: 20 Mg/Kg > Potasio: 150Mg/KG

Certificado del estudio del suelo

Construcciones & INFORME DE ESTUDIO DE SUELO «  Disefio de estructuras de concreto
Ingenleria MB S.A.S A- reforzado.
“Departamento del Magdalena” *  Mecanica de suelos.
«  Cimentaciones.
«_Disefio de vias.
Aprobacion:
FECHA REALIZA CERTIFICA
)
- —
— < ot
15/ o4 / 2925 e V1
Jonathan Onate Ing. Civil Ivén Eduardo Mendoza
urtoz
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Etapa 4 Evaluacion de la estrategia

Fase 2. Aplicacion y evaluacion de la estrategia

Disefio del postest

Aplicacion del postest
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Validacién de los instrumentos

TREET

FOSTEST

Csculodel Aphads Crontach
L cumcion del Mgh dé Crombach 4
= (0 (- 10 (L o"21 072 tonan)

Don:

Laccuadtn delAlpha de Cronbach
= /- 1) (- EE2
@2 100

Donde:

(nimero gz ftems)

-0*2_totl=variara toldels escals

~*2_total = variarea towl de laescala

distribuidas de manera nomal. podemos.
caleular s vaianza de cadaitem utl zandola
formuiz

2= Exi-a)2 /o -1}

Donce:

litem| 1
il

1
12/435] 0.1
1214351 0,851

Cileulo de lavarianza totaldela
eseala

“p o5 s madiade cada ftam
healng

2 tomi=045+ 0,45+ 0.45=1.35

Cileulo de la varianzatotal de la escala
©"2_total= {o"2)
Cileulo del Alph de Cronbsch
Q=171 (1 - (T2 2 1ol
Suponiando que 13 varisnza . cada tem as
iz odknos Al | Amase Cronaen

G=(716) (1 -(0.45 40,45 +0.45 +0.45+ 045+
0.45+0,48)73,15)

@= 1474 (1-3,15/2.45)
azog

1) (1- Q45 40,45
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