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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En el pais se presenta una inadecuada recoleccion, tratamiento y disposicion de
vertimientos de aguas residuales generadas por la agricultura, la industria, el uso
domeéstico; cada dia estan mas contaminados los rios y demas corrientes de agua,
las aguas subterraneas, los humedales y las represas de agua, causando
inenarrable dafio ambiental y a la salud publica. Tal situacion hace imperioso
implementar ambiciosos programas para el tratamiento y la disposicion final de las

aguas servidas'.

Segun un informe realizado por la Corporacion Autébnoma Regional del Cesar
(CORPOCESAR) en el afio 2011 dio como resultado que el sistema de tratamiento
de aguas residuales del Municipio de la Jagua de Ibirico presenta deficiencias en la
retencion de algunos de los parametros evaluados (los solidos suspendidos y totales
presentan aumento después de pasar por la STAR), otros parametros estan cerca
de los limites que indica la norma, por ultimo, estan los microrganismos cuya
retencion fue casi del 100 % en el sistema. Esta planta de tratamiento no posee un
sistema de remocion de metales pesados presentes en las aguas que puedan
provenir de toda la actividad minera que se realiza en la zona. (Guitierrez Moreno,

Luis Carlos; Villa Garcia, Orlando; Troncoso Olivo, Walberto, 2011).

Uno de los grandes inconvenientes presentados en las inmediaciones del sistema
de tratamiento de aguas residuales (STAR) del municipio de la Jagua de Ibirico
radica en que hace seis afios un grupo de desplazados por la violencia invadié un
terreno cercano a la laguna de oxidacion del municipio, sector que hoy es conocido

como El Bosque, donde hay unas 530 viviendas?.

1 Publicado por Redaccién Editorial el dia 10 Noviembre, 2016 .Obtener informacién en el siguiente URL:
https://www.vanguardia.com/opinion/editorial/el-problema-de-las-aguas-residuales-BFVL379459, recuperado
el dia 10 de Abril 2019.

2 Publicado por Andreina Bandera en el periédico el Pilon el dia 23 Junio, 2016. Obtener informacion en el
siguiente URL: https://elpilon.com.co/la-jagua-ibirico-vecinos-laguna-oxidacion-piden-reubicacion/ , recuperado
el dia 19 de Marzo del 2019.
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La comunidad denuncia que en repetidas ocasiones han pedido a la administracion
de turno una solucién, debido a que con el pasar del tiempo es mas fuerte la
afectacion que les genera la laguna de oxidacion del municipio. El presidente de la
Junta de Accion Comunal de El Bosque, Carlos Julio Flérez, menciona que las
enfermedades respiratorias e infecciones en la piel se presentan con mayor
incidencia en los nifios y adultos mayores. Los habitantes de este sector piden a la
Alcaldia de La Jagua de Ibirico, plantean que de no ser reubicadas las viviendas se
cambie la ubicacion de la laguna de oxidacion3.

En el 2015 la Empresa de acueducto, alcantarillado y aseo del municipio de La
Jagua de Ibirico, construyd una planta de tratamiento de aguas residuales en la
zona sur del municipio, ya que la capacidad del STAR NORTE suplia solo el 15%
de las necesidades del Municipio* y estaba ubicada en una zona muy cercana a
viviendas familiares. Actualmente el STAR NORTE no ha tenido un cierre definitivo,
lo cual genera problemas sanitarios y ambientales presentando un foco de

contaminacion para los habitantes de las zonas aledafias.

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢, Cuales serian las medidas necesarias para el cierre y restauracion ambiental del
STAR NORTE en el municipio de la Jagua de Ibirico, Cesar?

1.2. SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

¢, Cuadles seran los impactos ambientales negativos producidos por el STAR?
¢, Cual sera el mayor impacto ambiental negativo producida por el STAR?

¢, Qué alternativas de restauracion ambiental podrian incluirse en el PMA?

3 Publicado por Andreina Bandera en el periédico el Pilén el dia 23 junio, 2016. Obtener informacién en el
siguiente URL: https://elpilon.com.co/la-jagua-ibirico-vecinos-laguna-oxidacion-piden-reubicacion/ , recuperado
el dia 19 de marzo del 2019.

4 Claudia Maria Buitrago (2009), Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del Municipio de la Jagua de
Ibirico 2009-2019
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2. JUSTIFICACION
Por el abandono inadecuado del sistema de tratamiento de aguas residuales
STAR NORTE del Municipio de La Jagua de lbirico-Cesar , se decide formular
un plan de cierre y restauracion ambiental del STAR, en el cual se desarrollaran
procedimientos y formularan programas orientados a permitir el uso futuro de las
zonas intervenidas, a partir del mejoramiento de las condiciones fisicas, bidticas
y sociales del territorio, teniendo como objetivo conseguir el desarrollo sostenible
en las actividades y la mitigacion de sus impactos negativos en la zona de
influencia beneficiando a sus habitantes. Los aportes de esta investigacion van
encaminados al retiro, tratamiento y disposicion de posibles materiales
contaminantes, incluyendo el trabajo necesario para devolver el ambiente a su

condicion natural o ambientalmente aceptable.

Este plan demanda que se desarrollen estudios de ingenieria necesarios para la
ejecucion del cierre, clausura y restauracion ambiental, entre ellos la seleccién
de alternativas sobre la base de las nuevas condiciones ambientales y
socioecondmicas. Esto se hace con el fin de darle solucion la problematica
ambiental que se esta presentando actualmente por el cierre y abandono del
STAR NORTE, mejorando asi las condiciones ambientales del sector el Bosque

y beneficiando a su comunidad.

El plan de cierre y restauracion ambiental ayudara a que el sistema de
tratamiento de aguas residuales implique un riesgo minimo a la salud y
seguridad humana, un minimo o nulo impacto al ambiente y cumpla con todas

las leyes y normatividad colombiana.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Formular el Plan de Cierre y Restauracion Ambiental del sistema de tratamiento de
aguas residuales, Zona El Bosque del Municipio de La Jagua de Ibirico —

departamento del Cesar.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagnodstico ambiental de cada una de las etapas del sistema de

tratamiento de aguas residuales.

o Valorar los riesgos naturales, humanos e impactos ambientales generados

en cada una de las etapas del sistema de tratamiento de aguas residuales.

e Diserio del Plan de Manejo Ambiental para el STAR.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Bravo (2014) realizé el “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL A LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE LA COMUNA VALDIVIA” El objetivo del Estudio de Impacto
Ambiental fue el de Identificar y Evaluar los impactos ambientales, en este caso de
las instalaciones y operaciones de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de
la Comuna Valdivia utilizando una metodologia de 7 etapas: Levantamiento y
Recopilacion de informacién primaria y secundaria, Recopilacion de informacion
que respecta al marco legal de cumplimiento, Calificacion y Valoracion de Posibles
Impactos, ldentificacidon y Evaluaciéon de los Hallazgos Conformidades y No
Conformidades, Plan de Manejo Ambiental, Proceso de Participacion Social y por
ultimo un Estudio de Impacto Ambiental definitivo. En los resultados se identificaron
un total de 80 interacciones causa-efecto ambiental, 8 de las cuales son positivas y

72 negativas.

ELICONSUL LTDA (2015) formuld la “EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION, OPERACION Y
CIERRE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BATAN”
ubicada en el Km 6.5 Via a Samboronddn parroquia satelital La Puntilla, canton
Samboronddn, la metodologia que se llevé a cabo para la realizacion del EIA EX
POST y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL se dividi6 en fases de revisiéon de
documentacion, de campo, informe de resultados, procesos de participacion
ciudadana, y por ultimo la elaboracion del PMA. En la elaboracion del Plan de
Manejo Ambiental se obtuvieron como resultados significativos el conocimiento y
aplicaciéon de medidas de higiene y seguridad industrial para beneficio de los
trabajadores y los contratistas asi como evitar actividades de trabajo que produzcan

emisiones sonoras elevadas que ocasionan molestias.

SEDAPAL (2014) Formulé y realizé el “PLAN DE CIERRE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PUCUSANA”, en el cual se presentan

las alternativas generales para el cierre de las principales instalaciones y
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lineamientos generales para cada uno de los componentes de la PTAR Pucusana.
Utilizé una estrategia general para el desarrollo del proceso de cierre que implicé un
Estudio del entorno e implicancias ambientales, Formulacién de alternativas de
cierre, Consulta social, y por ultimo ejecucion (retiro de la zona intervenida). El
siguiente resultado indicado en la Tabla 1 es el mas significativo ya que destaca las

medidas de cierre con respecto a cada componente.

] Tabla 1. Alternativas de cierre de principales instalaciones
Item Componente Medida de Cierre

Instalaciones pretratamiento Demolicion, desmantelamiento y reconstitucion
de terreno

Instalaciones auxiliares Retiro, desmantelamiento y reconstitucion de
2 terreno

Lagunas primarias Desecado, reconstitucion ambiental y
adecuacién para instalacion de infraestructura
3 (Planta de Agua Potable y Tanques de
almacenamiento); revegetacion areas

remanentes

1

Lagunas secundarias Desecado, reconstitucion ambiental y
adecuacién para instalacion de infraestructura
4 (Planta de Agua Potable y Tanques de
almacenamiento), revegetacion areas

remanentes

Emisor descarga Cierre mediante taponeo o retiro de tuberia y
reconstitucion de terreno

Instalaciones eléctricas Retiro, desmantelamiento y reconstitucién de
terreno

Fuente: SEDAPAL (2014)

Iral (2017) Formulo el “PLAN DE GESTION DE RIESGOS PARA EL MANEJO DE
VERTIMIENTOS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES
DEL MUNICIPIO DE GUARNE”, Establecio las medidas de acondicionamiento o
restauracion futura de una de las areas utilizadas durante la ejecucion de las obras
realizadas en la planta de tratamiento y aquellas que se abandonaran al término de
las operaciones, con el fin de reducir los riesgos a la salud Humana, a la seguridad
y formacion de pasivos ambientales que podrian originar dafios ambientales. Para
realizar el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos se utilizd

informacion primaria como son registros de operacion de la PTAR,
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caracterizaciones, plan maestro de acueducto y alcantarillado, visitas de campo
entrevistas entre otros e informacion secundaria como son la revision del PBOT,

normatividad vigente, informacion de CORNARE entre otras.

Cetina (2016) “FORMULACION DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)
PARA JARGU S.A CORREDORES DE SEGUROS”, Jargu S.A Corredores de
Seguros se encuentra ubicado en la ciudad de Bogota en el barrio Antiguo Country.
Para el Plan de Gestion Ambiental se desarrolld una metodologia teniendo en
cuenta la necesidad de los objetivos realizando asi una identificacion de los
impactos ambientales mediante un diagrama de redes, ademas una evaluacién y
calificacion de los impactos ambientales mediante el “Método EPM o Método
Arboleda” donde se encontré que los impactos mas relevantes fueron los
procedentes de las actividades del uso de bafos, residuos biosanitarios y uso de
luminarias y equipos eléctricos. De acuerdo a los valores obtenidos en la calificacion
ambiental una de las actividades que genera mas impactos ambientales son el uso
de baterias para bafo, donde se utiliza los inodoros y los lavamanos, encontrandose
dentro de la categoria “Muy Alta”, debido al consumo frecuente del recurso hidrico

y generacién de aguas residuales.
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4.2. MARCO TEORICO

4.1.1. Sistemas de Tratamiento de Agua Residuales

Las aguas residuales se definen, segun la Ley de Aguas Nacionales de México,
como “aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
publico urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de
las plantas de tratamiento y en general, de cualquier uso, asi como la mezcla de
ellas”. El propdsito principal del tratamiento del agua residual es remover el material
contaminante, organico e inorganico, el cual puede estar en forma de particulas en
suspension y/o disueltas, con objeto de alcanzar una calidad de agua requerida por
la normativa de descarga o por el tipo de reutilizacion a la que se destinara.
(Adalberto Noyola, 2013)

4.1.1.1. Tipos de tratamiento de aguas residuales

4.1.1.1.1. Tratamiento Preliminar

El tratamiento preliminar de un agua residual se refiere a la eliminacion de aquellos
componentes que puedan provocar problemas operacionales y de mantenimiento
en el proceso de tratamiento o en los sistemas auxiliares. El tratamiento se efectua
por medio de cribas o rejillas, desarenadores, flotadores o desgrasadores. En
ciertas ocasiones se emplean trituradores para reducir el tamafo de ciertos

desechos y reincorporarlos al tratamiento. (Adalberto Noyola, 2013)

4.1.1.1.2. Tratamiento Primario

En este nivel de tratamiento, una porcién de solidos y materia organica suspendida
es removida del agua residual utilizando la fuerza de gravedad como principio, esta
remocion generalmente se lleva a cabo por sedimentacidn y es considerada como

la antesala para el tratamiento secundario. (Adalberto Noyola, 2013)

4.1.1.1.3. Tratamiento Secundario

En esta etapa de tratamiento se elimina la materia organica biodegradable
(principalmente soluble) por medios preferentemente biolégicos debido a su bajo

costo y alta eficacia de remocién. Los procesos biolégicos se dividen en dos grupos;
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los anaerobios y los aerobios. El proceso anaerobio se caracteriza por tener una
baja tasa de sintesis bacteriana, es decir, una baja produccién de lodos de desecho.
Por lo contrario, en el tratamiento aerobio, una mayor cantidad de energia del
sustrato es utilizada para la sintesis celular, por lo que hay una mayor generacion
de biomasa como lodo no estabilizado, cuyo tratamiento y disposicion incrementa

la dificultad técnica y el costo del tratamiento. (Adalberto Noyola, 2013)

4.1.1.1.4. Tratamiento Terciario o avanzado

Este tipo de tratamiento se refiere a todo tratamiento hecho después del tratamiento
secundario con el fin de eliminar compuestos tales como sodlidos suspendidos,
nutrientes y la materia organica remanente no biodegradable. Por lo general, el
tratamiento terciario es necesario cuando deben cumplirse condiciones de descarga
estrictas (remocion de nutrientes) o cuando el agua tratada esta destinada a un uso

en especifico. (Adalberto Noyola, 2013)

4.1.1.2. Tratamiento empleado en la zona de estudio

El Municipio de la Jagua de |birico cuenta con un sistema de evacuacion de aguas
servidas que se puede catalogar como perpendicular y a gravedad. El STAR Norte
ubicado en el Noroccidente del municipio cuenta con una infraestructura para el
tratamiento de aguas residuales domésticas, a través de dos sistemas de Lagunas
de Oxidacion (lagunas facultativas). El sistema carece de un tratamiento preliminar

(rejillas y desarenador) (Union temporal ambiente sano, 2009)

4.1.2. Evaluaciéon de Riesgos Ambientales (GTC 104)
La valoracion del riesgo es el proceso general de identificacion, analisis y evaluacion
del riesgo, como lo ilustran las figuras 1 y 2. Este proceso consiste en comparar los
niveles estimados de riesgo con los criterios establecidos después, los riesgos se
pueden clasificar para identificar las prioridades para su gestion. Los riesgos
identificados con baja prioridad, posiblemente se pueden aceptar sin tratamiento,
pero con seguimiento y revision (ICONTEC, 2009).
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SEGUIMIENTO DE
MEDIDAS CORRECTORAS

Figura 1. Esquema Gestion del Riesgo
Fuente: (Silverio, 2015)
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Figura 2. Proceso de gestion de riesgos detallado

Fuente: Laporte (2016)

Analisis Cualitativo: Se utiliza cuando no es posible realizar el analisis cuantitativo

por completo, es util para priorizar los riesgos con el fin de presentarles una atencion

mas detallada. Este analisis usa una escala de palabras o descripciones para

examinar los impactos de cada evento que se origina y su posibilidad, las tablas 2
(A), 3(B)Y 4 (C) presentan ejemplos del analisis cualitativo (ICONTEC, 2009).

Tabla 2. (A) Medicién cualitativa de la posibilidad

Nivel Descriptor Descripcion
Casi seguro Se espera que ocurra en la mayoria de las circunstancias.
B Probable Probablemente ocurra en la mayoria de las circunstancias.
c Posible Podria ocurrir.
D Improbable Podria ocurrir, pero no se espera.
E Raro Ocurre solamente en circunstancias excepcionales.

Fuente: ICONTEC, (2009)

El analisis cualitativo usa una escala de palabras o descripciones para examinar los

impactos de cada evento que se origina y su posibilidad.
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Tabla 3. (B) Mediciones cualitativas del impacto

Nivel Descriptor Ejemplo de descripcion detallada
. Muerte, liberacion de tdxicos en lugares alejados con efecto nocivo, enormes
1 Catastrofico .
costos financieros.
Lesiones extensas, perdida de la capacidad productiva, liberacion en lugares
2 Importante alejados contenida con asistencia externa y poco impacto nocivo, pérdida

financiera importante.

Exige tratamiento medico, liberacion en el lugar contenida con asistencia

3 Moderado externa, pérdida financiera alta.

Tratamiento de primeros auxilios, liberacidon en el sitio contenida

4 Secundario inmediatamente, perdida financiera media.

5 Insignificante Sin lesiones, pérdida financiera baja, impacto ambiental insignificante.

Fuente: ICONTEC, (2009)

En la ilustracién de la Tabla 4 (C) se usan como medio para combinar las
consecuencias Yy la posibilidad de producir una medicion de riesgo una matriz de

riesgo con base en mediciones cualitativas de las consecuencias y la posibilidad.

Tabla 4. (C) Matriz para el analisis cualitativo del riesgo: Nivel de riesgo

_ Consecuencia
Posibilidad
Catastrofica Importante Moderada Menor Insignificante
Casi seguro E E E A A
Probable E E A A M
Posible E E A M A
Improbable E A M B A
Raro A A M B A

Convenciones:

= riesgo exlremo, exige accion inmediata.

= riesgo alto, es necesaria la atencidn por parte de la alta direccion.
riesgo moderado, se debe especificar la responsabilidad de la direccion.
=  riesgo bajo, gestionado mediante procedimientos de rutina.

m=z = m
n

Fuente: ICONTEC, (2009)

4.1.3. Evaluacion de Riesgos Humanos (GTC 45)

Metodologia de valoracién de riesgos de exposicion humana:
La valoracién del riesgo incluye:

a) La evaluacién de los riesgos, teniendo en cuenta la suficiencia de los
controles existentes

b) La definicion de los criterios de aceptabilidad del riesgo
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c) La decisién de si son aceptables o no, con base en los criterios definidos.

Definicién de los criterios de aceptabilidad del riesgo: Para determinar los
criterios de aceptabilidad del riesgo, la organizacion deberia tener en cuenta entre

otros aspectos, los siguientes:

e Cumplimiento de los requisitos legales aplicables y otros

e Su politicade Sy SO

e Objetivos y metas de la organizacién; - aspectos operacionales, técnicos,
financieros, sociales y otros

¢ Opiniones de las partes interesadas

Evaluacion de los riesgos: Corresponde al proceso de determinar la probabilidad
de que ocurran eventos especificos y la magnitud de sus consecuencias, mediante
el uso sistematico de la informacion disponible. Para evaluar el nivel de riesgo (NR),
se deberia determinar lo siguiente (ICONTEC, 2010):

NR = NP x NC
En donde:
NP =Nivel de probabilidad
NC =Nivel de consecuencia
A su vez, para determinar el NP se requiere:
NP = ND x NE
En donde:
ND =Nivel de deficiencia
NE =Nivel de exposicidn

Para determinar el ND se puede utilizar la Tabla 5, a continuacién:
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Tabla 5. Determinacion de la deficiencia

Nivel de Valor de

Significado
deficiencia ND
Se ha(n) detectado peligro(s) que determina(n) como posible la
generacion de incidentes o consecuencias muy significativas, o la
Muy Alto o . ) ) )
(MA) 10 eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes respecto al
riesgo es nula o no existe, o ambos.
Se ha(n) detectado algun(os) peligro(s) que pueden dar lugar a
consecuencias significativa(s), o la eficacia del conjunto de medidas
Alto (A) 6 ) . .
preventivas existentes es baja, 0 ambos.
Se han detectado peligros que pueden dar lugar a consecuencias poco
2 significativas o de menor importancia, o la eficacia del conjunto de
Medio (M) ] ] .
medidas preventivas existentes es moderada, o ambos.
N No se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del conjunto de
ose
. ) medidas preventivas existentes es alta, o ambos. El riesgo esta
Bajo (B) Asigna ) . ) )
Val controlado. Estos peligros se clasifican directamente en el nivel de
alor

riesgo y de intervencion cuatro (V) Véase la Tabla 8.

Fuente: ICONTEC, (2009)

Para determinar el NE se podran aplicar los criterios de |la Tabla 6.

Tabla 6. Determinacion del nivel de exposicion

Nivel de Valor de
i Significado
exposicion NE
. La situacion de exposicion se representa sin interrupcion o varias

Continua (EC) 4 ) )
veces con tiempo prolongado durante la jornada laboral.
La situacion de exposicion se representa varias veces durante la

Frecuente (EF) 3 ) )
jornada laboral por tiempos cortos.
La situacién de exposicién se representa alguna vez durante la

Ocasional (EO) 2

jornada laborar y por un periodo de tiempo corto.

Esporadica
(EE)

La situacion de exposicidn se representa de manera eventual.

Fuente: ICONTEC, (2009)
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Para determinar el NP se combinan los resultados de las Tablas 5y 6, en la Tabla
7.

Tabla 7. Determinacién del nivel de probabilidad

Niveles de probabilidad Nivel de exposicion (NE)
4 3 2 1
Nivel de eficiencia 10 MA-40 MA-30 A-20 A-10
(ND) 6 MA-24 A-18 A-12 M-6
2 M-8 M-6 B-4 B-2

Fuente: ICONTEC, (2009)

El resultado de la Tabla 7, se interpreta de acuerdo con el significado que aparece

en la Tabla 8.
Tabla 8. Significado de los diferentes niveles de probabilidad
Nivel de
Valor de NP Significado
probabilidad
Situacion deficiente con exposicidon continua, o muy deficiente con
Muy Alto exposicion frecuente. Normalmente la materializacion del riesgo
Entre 40y 24 .
(MA) ocurre con frecuencia.
Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o bien
situacién muy deficiente con exposicion ocasional o esporadica.
Alto (A) Entre 20 y10 La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces

en la vida laboral.

Situacion deficiente con exposicion esporadica, o bien situacion

. mejorable con exposicion continuada o frecuente. Es posible que
Medio (M) Entre 8y 6
suceda el dafio alguna vez.

Situacion mejorable con exposicion ocasional o esporadica, o
situacion sin anomalia destacable con cualquier nivel de
Bajo (B) Entre 4y 2  exposicion. No es esperable que se materialice el riesgo, aunque

puede ser concebible.

Fuente: ICONTEC, (2009)

A continuacion se determina el nivel de consecuencias segun los parametros de la
Tabla 9.
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Tabla 9. Determinacion del nivel de consecuencias

Niveles de

Consecuencias

Significado

NC Danos personales

Mortal o Catastrofico

100 Muerte(s)

(M)
Lesiones o enfermedades graves irreparables (incapacidad
Muy grave (MG) 60 . : .
permanente parcial o invalidez).
Lesiones o enfermedades con incapacidad laboral temporal
Grave (G) 25 ().
Leve (L) 10 Lesiones o enfermedades que no requieren incapacidad.

Fuente: ICONTEC, (2009)

Los resultados de la Tabla 8 y 9 se combinan en la Tabla 10 para obtener el nivel

del riesgo.

Tabla 10. Determinacién del nivel de riesgo

Niveles de riesgo

Nivel de probabilidad (NP)

NR= NP x NC 40-24 20-10 8-6 4-2
|
100 | | I
4 000-2400  2000-12000 800-600 400-200
|
Niveles de ! . I 200
) 2400-1440 1200-600 480-360 1120
Consecuencias :
(NC) o5 I I I
1000-600 500-250 200-150 100-50
10 Il 1l 200 1l 1l 40
400-240 1 100 80-60 IV 20

Fuente: ICONTEC, (2009)

Con el resultado de la tabla 10 se procede a obtener el Significado del nivel de riesgo

el cual se interpreta de

acuerdo a los criterios de la Tabla 11.
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Tabla 11. Significado del nivel de riesgo

Nivel de riesgo Valor de NR Significado
Situacion critica. Suspender actividades hasta que el riesgo
Muy Alto (MA) 4000-600 ] ]
este bajo control. Intervencion urgente.
Corregir y adoptar medidas de control de inmediato. Sin
Alto (A) 500-150 embargo, suspenda actividades si el nivel de riesgo esta
por encima o igual de 360.
) Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
Medio (M) 120-40 ) ) .
intervencién y su rentabilidad.
Mantener las medidas de control existentes, pero se
) deberian considerar soluciones o mejoras y se den hacer
Bajo (B) 20

comprobaciones periddicas para asegurar que el riesgo

aun es aceptable.

Fuente: ICONTEC, (2009)
4.1.4. Evaluacion de Impactos Ambientales

4.1.4.1. Caracterizacion del Proyecto

El objetivo de este primer elemento de la EIA es proporcionar informacion sobre el
proyecto o la actividad sobre la que se esta realizando esta evaluacion, haciendo
énfasis en las acciones o partes del proyecto potencialmente impactantes, de tal
forma que permita determinar los impactos ambientales que puede generar el
proyecto. Para lograr lo anterior, se requiere entonces realizar una lectura de la
informacion técnica, de ingenieria y operacional del proyecto “con ojos
ambientales”, es decir, realizar un analisis de la documentacion correspondiente con
la finalidad de detectar aquellas acciones (actividades, operaciones,
procedimientos, elementos, aspectos, tareas, etc.) del proyecto que estan
relacionandose de cualquier manera con el medio ambiente, porque son éstas las
que produciran, directa o indirectamente, los cambios en algunos de los

componentes de dicho entorno (Arboleda, 2008).
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Figura 3. Esquema caracterizacion del proyecto
Fuente: Arboleda, 2008

4.1.4.2. Caracterizacion del Ambiente
Segun Arboleda (2008), algunos objetivos de caracterizar el ambiente son:

v Realizar una descripcion lo mas detallada posible del ambiente sobre el cual
se produciran modificaciones por efecto de las obras y actividades del
proyecto. Es decir, determinar las caracteristicas del medio receptor del
proyecto, con el fin de definir el estado inicial de referencia, la situacion pre
operacional o la linea base, que va a ser modificada por las acciones
susceptibles de producir impacto (ASPI) identificadas en el capitulo anterior.

v Determinar el valor o importancia del ambiente y los recursos afectados, con
el fin de determinar la sensibilidad de dicho ambiente hacia el proyecto.
Empezar a determinar la zona de influencia de proyecto.

Identificar la problematica ambiental en la zona de influencia de los proyectos

que puedan afectarlos (es decir, determinar los impactos del ambiente sobre
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el proyecto), tales como sedimentacion, inundaciones, contaminacion,
inestabilidades, sismicidad, etc.

v Establecer lo mas fielmente posible la situacion pre operacional, con el fin de
evitar imputaciones y aun demandas futuras por impactos que no ha

generado el proyecto.

Tabla 12. Caracterizacion del ambiente
COMPONENTE O

MEDIO SISTEMA DIMENSION FACTOR

Clima
Geologia
Geomorfologia
Suelos

NATURAL Agua
Paisaje

Fisico o abiotico

Se presentan en
Vegetacion terrestre tablas aparte

Biotico Fauna terrestre
Biota acuatica
Demografico
Econdmico
Cultural
Politico

SOCIAL Antrépico

Fuente: Arboleda, (2008)
Es importante definir los factores ambientales que van a ser representativos de los

efectos del proyecto y sobre los cuales se debe enfocar la caracterizacion del

ambiente.

4.1.4.2.1. Identificacion de los FARI

A partir de la informacion obtenida en la matriz de componentes del ambiente, junto
con la informacién que se obtuvo en la caracterizacion del proyecto, se procede a
determinar el o los factores ambientales que pueden caracterizar o ser
representativos de los cambios que sufrira dicho componente. Este método es muy
valioso porque permite una revision detallada de las relaciones proyecto-ambiente,
al analizar la interaccion de cada una de las ASPI con todos los factores ambientales
(Arboleda, 2008).
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4.1.4.

3. Valoracion de los Impactos Ambientales

Para Arboleda G (2008) los objetivos fundamentales de la identificacion y evaluacién

de los impactos ambientales son los siguientes:

v

Identificar los principales impactos ambientales que puede generar el
proyecto sobre el ambiente donde se insertara.

Determinar la relacion causa-efecto o sea el analisis de las razones que
permiten explicar dicho impacto y estimar o valorar la significancia de las
modificaciones ocasionadas.

Analizar las causas y las consecuencias de los impactos con el fin de
proponer las soluciones o acciones necesarias para el manejo de los mismos.
Determinar el area de influencia definitiva del proyecto o sea el espacio hasta
donde se extenderan sus consecuencias (realmente lo que se debe hacer es
confirmar la validez del area de influencia preliminar que se plante6 en el
capitulo de caracterizacion del ambiente).

Facilitar la comunicacion de los resultados a las partes interesadas,

incluyendo los tomadores de decisién y la comunidad.

El método que se utilizara para la evaluacion de los impactos en esta investigacion

sera el método de (Arboleda, 2008). Criterios de Evaluacion del método:

Tabla 13. Criterios de Evaluacion Método EPM o Arboleda.

Criterios Significado

Este Criterio define el sentido del cambio ambiental producido por
Clase + - una determinada accién del proyecto el cual puede ser Positivo o

Negativo

e Muy larga o permanente: si la duraciéon del impacto es
mayor a 10 afos (se califica con 1.0)

e Larga: sila duracion es entre 7 y 10 afios (0.7 — 0.99)

Duracion D

e Media: sila duracion es entre 4 y 7 afios (0.4 — 0.69)
e Corta: sila duracion es entre 1y 4 afos (0.2 y 0.39)

Muy Corta: si la duracién es menor de 1 afio (0.01 y 0.19)
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Continuacién Tabla 13.

Criterios

Significado

Presencia P

Cierta: si la probabilidad de que el impacto se presente
sea del 100% se califica con 1

Muy Probable: Si el impacto esta entre el 70 y 100% se
califica entre 0.7 y 0.99

Probable: si la probabilidad esta entre 40 y 70 % se
califica entre 0.4 y 0.69

Poco Probable: si la probabilidad esta entre 20 y 40% se

califica entre 0.2 y 0.39

Muy poco probable: si la probabilidad es menor al 20% se califica
entre 0.01y 0.19

Evolucién E .

Muy Rapida: cuando el impacto alcanza sus maximas
consecuencias en un tiempo menor a 1 mes después de
su inicio (1.0)

Rapida: si este tiempo esta entre 1 y 12 meses (0.7-0.99)
Media: si este tiempo esta entre 12 y 18 meses (0.4-0.69)

Lenta: si este tiempo esta entre 18 y 24 meses (0.2 - 0.39)

Muy Lenta: si este tiempo es mayor a 24 meses (0.01- 0.19)

Magnitud M

Muy Alta: si la afectacion del factor es mayor al 80% 6sea
que se destruye o cambia casi totalmente (1.0)

Alta: si la afectacion del factor esta entre el 60 y 80% 06sea
una modificacion parcial del factor analizado (0.7 -0.99)
Media: si la afectacidn del factor esta entre 40 y 60% 6sea
una afectacion media del factor analizado (0.4 — 0.69)
Baja: si la afectacion del factor est4 entre 20 y 40 %, o

sea una afectacion baja del factor analizado (0.2 y 0.39)

Muy baja: cuando se genera una afectacion o modificacion

minima del factor considerado, o sea menor al 20 % (0.01y 0.19).

Fuente: Arboleda, (2008)

Segun (Arboleda, 2008) La calificacion ambiental del impacto, la calificacion

ambiental (Ca) es la expresion de la accidén conjugada de los criterios con los cuales
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se calificd el impacto ambiental y representa la gravedad o importancia de la
afectacion que este esta causando. Para la calificacion ambiental se utiliza la

siguiente ecuacion:
Ca = C(P[ 7.0xEM + 3.0 x D])
Donde
Ca: Calificacion Ambiental
C: Clase
P: Presencia
E: Evolucion
M: Magnitud
D: Duracion

4.2.2. Planes y Programas de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental es el conjunto detallado de actividades, que producto
de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo de
un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo,
contingencia y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad
(Arboleda, 2008).

De acuerdo a (Arboleda, 2008), es importante destacar que la formulacion del plan

de manejo ambiental del proyecto, deben incluir tres aspectos:

e Elplan de manejo de los impactos ambientales (PMI): el conjunto de medidas
que buscas prevenir o minimizar las consecuencias desfavorables del
proyecto, de tal modo que se conserven, lo mas fielmente posible, las

condiciones ambientales iniciales o la situacion previa sin proyecto. Incluye
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también las acciones que se debe tomar para potencializar o maximizar los
beneficios que pueden generar el proyecto.

e El plan de monitoreo y seguimiento ambiental del proyecto (PMS): es el plan
de recoleccién sistema de datos y de seguimiento ambiental del proyecto,
que permite verificar las condiciones ambientales con proyecto y la
efectividad de las medidas que se propusieron para el manejo de las

consecuencias que esta genera.
4.2.2.1. Programa de Cierre y Abandono

El Programa de Abandono o Cierre debera establecer las actividades necesarias
para el retiro de las instalaciones que fueron construidas temporalmente durante la
etapa de construccion y para el cierre del Proyecto cuando haya cumplido con su
vida util. Para lo cual, se debera restaurar las areas ocupadas por las obras
provisionales, alcanzando en lo posible las condiciones originales del entorno y

evitando la generacion de nuevos problemas ambientales (SEDAPAL, 2008)

4.2.2.2. Programa de Restauracion Final

El Programa tiene como objetivo devolver a las condiciones iniciales las areas de
cobertura vegetal afectadas por el desarrollo del proyecto, especialmente las
vinculadas al trazo de la linea matriz de las obras generales, a fin de conservar el
aspecto paisajistico y ornato de los distritos involucrados, mejorando asi, las
condiciones ambientales del area de estudio, a través de pulmones que oxigenen el
entorno en beneficio de la poblacién (SEDAPAL, 2008)

4.2.2.3 Programa de Contingencias y Riesgos

El programa de contingencias y riesgos contiene las medidas de primera respuesta
ante posibles situaciones de emergencia que podrian suscitarse durante las
diferentes etapas de algun proyecto, que puedan poner en peligro al ambiente o la
seguridad del personal, su propésito es compilar las acciones y los procedimientos
de primera respuesta a aplicarse para prevenir y responder a las posibles

emergencias durante las actividades del proyecto (TUNJUELITO, 2009).
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4.3. MARCO CONCEPTUAL

Ambiente: Es el conjunto de fendmenos o elementos naturales y sociales que
rodean a un organismo, a los cuales este responde de una manera determinada.
Estas condiciones naturales pueden ser otros organismos (ambiente bio6tico) o
elementos no vivos (clima, suelo, agua). Todo en su conjunto condiciona la vida, el

crecimiento y la actividad de los organismos vivos.

Aguas Residuales: Las aguas residuales son materiales derivados de residuos
domeésticos o de procesos industriales, los liquidos que han sido utilizados en las

actividades diarias de una ciudad.

Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente

o afectar los recursos de la Nacion o de los particulares.

Contaminacion del Suelo: Es el depdsito de desechos degradables o no

degradables que se convierten en fuentes contaminantes del suelo.

Estudio de Impacto Ambiental: Es el conjunto de informacién que se debera
presentar ante la autoridad ambiental competente y la peticion de la licencia

ambiental.

Gestion Ambiental: La gestion ambiental es un proceso que esta orientado a
resolver, mitigar y/o prevenir los problemas de caracter ambiental, con el propdsito
de lograr un desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al
hombre el desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y

cultural, garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio.
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Impacto Ambiental: Cualquier alteracion en el sistema ambiental bidtico, abidtico
y socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser

atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Matriz de impactos: Consiste en la valoracién cualitativa de los impactos, es de
tipo causa- efecto, por medio de un cuadro de doble entrada, donde las columnas
seran las acciones impactantes y las filas los componentes medio ambientales

susceptibles de recibir impactos.

Plan de Manejo Ambiental: Instrumento de manejo y control ambiental que incluye
un conjunto detallado de medidas y actividades que producto de una evaluacion
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos

y efectos ambientales debidamente identificados.

Programa Ambiental: Un programa ambiental son las actividades y controles para
aumentar el desempefio del componente ambiental de un sistema de gestion
ambiental y minimizar o mitigar los impactos ambientales generados por la gestidon

de los diferentes procesos.

PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residual: Estructura fisica que incorpora
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tratan y remueven contaminantes

fisicos, quimicos y biolégicos del uso humano cotidiano del agua.

Tratamiento de Aguas: Consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y
biolégicos que tienen como fin eliminar los contaminantes fisicos, quimicos y

bioldgicos presentes en el agua efluente.
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44. MARCO CONTEXTUAL
El Municipio de La Jagua de Ibirico esta localizado en la region central de
departamento del Cesar al pie de la cordillera oriental. Su area territorial es de
728.93 km?, con una cabecera municipal de 123.5 hectareas, localizada en posicion

geografica a los 9°25°de latitud norte y 73°20°de longitud occidental.

Al norte limita con el municipio de Becerril, al sur con Chiriguana, al este
con Venezuela y al oeste con Chiriguana y El Paso. Esta a 125 kildbmetros de la
capital departamental, Valledupar. La actividad econdmica mas importante es la
explotacion de carbdn, siendo uno de los grandes centros mineros de Colombia (
Alcaldia de la Jagua de lbirico, 2019).

e No. Habitantes Cabecera: 26527
e No. Habitantes zona rural: 6884
e Total poblacion: 33411

villéhDeportiva

0

llustracion 1. Ubicacion Geografica de La Jagua de Ibirico, Cesar.
Fuente: Google Maps, 2019
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La zona de estudio esta comprendida en la laguna de oxidacion perteneciente a la
empresa de servicios publicos del Municipio de La Jagua de Ibirico, en el sector

conocido como El Bosque.

llustracion 2. Ubicacion Geografica del STAR
Fuente: Google Maps, 2019
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4.5. MARCO LEGAL

Como soporte legal de la investigacion se tendra en cuenta la siguiente normatividad

Tabla 14. Marco Legal del Proyecto de Grado
) Marco Normativo Nacional
ARTICULO 10. Colombia es un Estado social de derecho, organizado

en forma de Republica unitaria, descentralizada, con autonomia de sus
entidades territoriales, democratica, participativa y pluralista, fundada
en el respeto de la dignidad humana, en el trabajo y la solidaridad de
las personas que la integran y en la prevalencia del interés general.
ARTICULO 20. Son fines esenciales del Estado: servir a la comunidad,
promover la prosperidad general y garantizar la efectividad de los
principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion; facilitar
la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la vida
econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion; defender la
independencia nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la
convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo.

Constitucion Politica ARTICULO 8o. Es obligacién del Estado y de las personas proteger

de 1991 las riquezas culturales y naturales de la Nacion.

ARTICULO 49. La atencion de la salud y el saneamiento ambiental son
servicios publicos a cargo del Estado. Se garantiza a todas las
personas el acceso a los servicios de promocion y recuperacion de la
salud.
ARTICULO 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participaciéon de la comunidad en
las decisiones que puedan afectarlo.
ARTICULO 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracién o sustitucién. Ademas debera prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones

legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

38



Continuacién Tabla 14.

Marco Normativo Nacional

Constitucion Politica
de 1991

ARTICULO 95. Toda persona esta obligada a cumplir la Constitucion
y las Leyes. Son deberes de la persona y del ciudadano: Numeral 8.
Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano.

ARTICULO 332. El Estado es propietario del subsuelo y de los
recursos naturales no renovables, sin perjuicio de los derechos
adquiridos y perfeccionados con arreglo a las leyes preexistentes.
ARTICULO 360. La ley determinara las condiciones para la explotacion
de los recursos naturales no renovables asi como los derechos de las

entidades territoriales sobre los mismos.

Ley 9 de 1979

En esta ley para la proteccion del Medio Ambiente establece: a) Las
normas generales que serviran de base a las disposiciones y
reglamentaciones necesarias para preservar, restaurar u mejorar las
condiciones necesarias en lo que se relaciona a la salud humana. b)
Los procedimientos y las medidas que se deben adoptar para la
regulacion, legalizacién y control de los descargos de residuos y
materiales que afectan o pueden afectar las condiciones sanitarias del

Ambiente.

Ley 99 de 1993

Articulo 65. Establece que los departamentos, municipios y distritos
con régimen constitucional especial, elaboraran sus planes, programas
y proyectos de desarrollo, en lo relacionado con el medio ambiente, los
recursos naturales renovables, con la asesoria y bajo la coordinacion

de las autoridades ambientales.

Decreto 2811 de 1974

En este decreto es dictado por el Cdédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. El ambiente
es patrimonio comun. El Estado y los particulares deben participar en
Su preservacion y manejo, que son de utilidad publica e interés social.
La preservacién y manejo de los recursos Naturales renovables

también son de utilidad publica e interés social.

Fuente: Autoras, 2019
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Tabla 15. Marco Legal Recurso Agua

Marco Normativo Recurso Agua

Resolucién 0631 de

2015

Fija los parametros y los limites maximos permisibles de los

vertimientos a las aguas superficiales.

Resoluciéon 1096 de
2000

Por la cual se adopta el reglamento técnico para el sector de agua
potable y saneamiento basico, RAS

Titulo E: que define los criterios basicos y requisitos minimos que
deben reunir los diferentes procesos involucrados en la
conceptualizacion, el disefo, la construccion, la supervision técnica, la
puesta en marcha, la operacion y el mantenimiento de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales que se desarrollen en la Republica de

Colombia.

CONPES 3177 de 2002

Acciones prioritarias y lineamientos para la formulacion del plan

nacional de manejo de aguas residuales

Decreto 3440 de 2004

ARTICULO 3°. Del cobro de la Tasa Retributiva. Las Autoridades
Ambientales Competentes cobraran la tasa retributiva por los
vertimientos puntuales realizados a los cuerpos de agua en el area de
su jurisdiccion, de acuerdo a los Planes de Ordenamiento del Recurso
establecidos en el Decreto 1594 de 1984 o en aquellas normas que lo

modifiquen o sustituyan.

Decreto 3930 de 2010

Modifica el Decreto Ley 2811 de 1974 en cuanto a ordenamiento del
recurso hidricos, usos y calidades del agua y requisitos de
vertimientos al suelo y al alcantarillado; fue modificado por el Decreto
4728 de 2010 el cual exige la presentacion de planes de cumplimiento
que de ser aprobados por la autoridad ambiental, cuando el usuario no

cumplas las normas de vertimiento.

Fuente: Autoras, 2019
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Tabla 16. Marco Legal Recurso Suelo

Marco Normativo Recurso Suelo

Decreto 2811 de 1974

Articulo 179. El aprovechamiento de los suelos debera efectuarse en
forma de mantener su integridad fisica y su capacidad productora. En
la utilizacidon de los suelos se aplicaran normas técnicas de manejo
para evitar su pérdida o degradacién, lograr su recuperacion y
asegurar su conservacion.

Articulo 180. Es deber de todos los habitantes de la republica colaborar
con las autoridades en la conservacién y en el manejo adecuado de

los suelos.

Ley 388 de 1997

Articulo 33. Ordenamiento territorial, que reglamenta los usos del suelo

Resolucién 170 de
2009

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. “Por la cual
se declara en Colombia el afio 2009 como afio de los suelos y el 17 de
junio como Dia Nacional de los Suelos y se adoptan medidas para la

conservacion y proteccion de los suelos en el territorio nacional”.

Ley 507 de 1999

Modificacion Ley 388 de 1997 sobre formulaciéon y adopcion de los

planes y esquemas de ordenamiento territorial (POT).

Fuente: Autoras, 2019
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. LINEA DE INVESTIGACION
Sostenibilidad y Gestion Ambiental.

5.2. TIPO DE INVESTIGACION
Los estudios de alcance Explicativo estan dirigidos a responder a las causas de los
eventos fisicos o sociales, se centra en explicar por qué ocurre un fenbmeno y en
qué condiciones se da éste, o por qué dos o mas variables estan relacionadas; los
estudios de alcance Descriptivos unicamente pretenden medir o recoger
informacion de manera independiente o conjunta sobre las variables a las que se
refieren (Sampieri, 2014). El tipo de investigacién con el que identifica el proyecto
es explicativa y descriptiva, ya que se determinaran las posibles causas y

consecuencias que produce el STAR en el ambiente.

5.3. POBLACION

La zona de estudio esta comprendida por el Municipio de la Jagua de Ibirico, Cesar
en el STAR perteneciente a la empresa de servicios publicos ubicada en el sector
conocido como El Bosque y su area de influencia; este sistema fue abandonado
debido a razones como: la calidad de la fuente receptora es muy vulnerable, no se
contaba con equipos de medicion, se encuentran colmatadas y proliferadas de
algas, macrofitas acuaticas, las lagunas perdieron su capacidad de depuracion
debido a la acumulaciéon de sedimentos y falta de mantenimiento preventivo, el
sistema carecia de tratamiento preliminar lo cual causaba obstruccién en los
conductos, entre otros; debido al abandono de este sistema decidimos hacer el plan
de cierre en el STAR NORTE de la Jagua de Ibirico.
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5.4. MUESTRA
Esta formula sera aplicada a los habitantes cercanos al area de estudio con la
finalidad de determinar el tamafio de muestra poblacional, se utilizara la siguiente

formula que dara como resultado el tamafio de la poblacién (AG, 2015):

B NxZ2 xpxgq
T d2x(N-1)+ Z2xpxgq

n

En donde,

N = tamafio de la poblacion

Z = nivel de confianza

P = probabilidad de éxito, o proporcion esperada

Q = probabilidad de fracaso

D = precision (Error maximo admisible en términos de proporcién).

La muestra en el STAR estara conformada por los elementos que integran este
sistema, tales como canaleta Parshall, lagunas de estabilizacion, estructuras de

llegada- interconexion —salidas.

5.5. DESARROLLO METODOLOGICO
Para cumplir con lo establecido en los objetivos especificos, la investigacion se

desarrollara en las siguientes etapas:

Etapa 1: Diagnéstico Ambiental en el STAR NORTE en el Municipio de la Jagua

de Ibirico

Actividad 1. Diseio de formato de recopilacion de informacion

Este disefio se realizara teniendo en cuenta las posibles afectaciones que puede
haber en el STAR, utilizando la herramienta de Excel en base a la informacién

preliminar que deseamos obtener de la poblacién posiblemente afectada.

43



Este formato nos servira para recopilar informacion sobre el diagnéstico ambiental
del STAR, siendo esta actividad la principal ya que sera el primer acercamiento al
area de estudio, lo que nos brindara apoyo a la hora de hacer la caracterizacion del

ambiente y establecer las fases que constituyen el proyecto.

Actividad 2. Aplicacion del formato de recopilacién de informacién

En base al resultado de la formula para la muestra poblacional se aplicara el formato
a las personas cercanas al area de estudio; luego de obtenida la informacion se
procedera a ingresar los resultados individuales a una base de datos utilizando la
herramienta Excel, siguiente a esto se representaran los resultados en graficos con
el fin de tener una informacién preliminar concreta, sirviéndonos de apoyo para las

actividades seguidas.
Actividad 3. Establecer las Fases que constituyen el proyecto

Con base en los resultados obtenidos en las actividades anteriores se desarrollara
la caracterizacion del proyecto mediante un diagrama entrada-procesos-salida para
asi identificar las acciones susceptibles a producir impacto (ASPI), ayudandonos a
hacer una descripcién de los aspectos mas relevantes del proyecto para asi
identificar y valorar los impactos ambientales generados en cada una de las etapas
del STAR, dicha caracterizacion comprendera el estudio de las condiciones fisicas,

bioldgicas, socioecondmicas del entorno.

Etapa 2: Valoracion de los Riesgos Ambientales, Humanos e impactos
ambientales generados en cada una de las etapas del sistema de tratamiento

de aguas residuales

Actividad 1. Identificar de los Riesgos Ambientales, Humanos e Impactos

Ambientales

Se realizara un listado de los componentes y recursos que pudieron ser afectados
por el abandono del STAR, se definirdn los factores ambientales que seran

representativos para la caracterizacion.
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Se hara la caracterizacion de los ASPI mediante el diagrama de entrada-proceso-
salida de las etapas que conforman el STAR, asi como elementos que se
encuentren a su alrededor, para asi identificar aquellos aspectos ambientales que
puedan ocasionar en el medio fisico, biolégico y socioeconémico impactos

negativos.

Identificados los ASPI y aspectos ambientales se determinaran los FARI, se
construira una secuencia entre ASPI-Aspecto Ambiental-FARI para conectar el

STAR con el ambiente.

Se implementara la GTC-45 para identificar, documentar, analizar y evaluar los
aspectos que afecten el ambiente y produzcan un riesgo; llevando a cabo una

adecuada aplicacion de la gestion del riesgo ambiental.

Actividad 2. Calificacion de Riesgos Ambientales, Humanos e Impactos

ambientales

Se aplicaran las metodologias de cualificacion de los riesgos naturales (GTC 104)
siendo esta una guia para la implementacion de mejores practicas en la gestion del
riesgo ambiental, ayudandonos a identificar, analizar, evaluar y tratar los riesgos
ambientales. La guia GTC 45 nos proporcionara directrices para la identificacion de
los peligros y valoracion de riesgos; Por ultimo se aplicara la metodologia basada
en el método EPM para la calificacion de impactos ambientales, que nos ayudara a
identificar las consecuencias ambientales producidas por el cierre y abandono del
sistema de tratamiento de aguas residuales de la Jagua de Ibirico, esto se llevara a
cabo con el fin de establecer las medidas de mitigacion, correccion y control para

para contribuir al mejoramiento de la calidad del ambiente.
Actividad 3. Implementacion de la matriz DOFA

Dicha matriz sera aplicada para relacionar las Debilidades, Oportunidades,

Fortalezas y Amenazas, conduciéndonos a la elaboracién de estrategias que
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mitiguen el impacto de las amenazas y reduzcan las debilidades, haciendo uso de

fortalezas y aprovechando oportunidades que se obtendran con el cierre del STAR.
Etapa 3: Formulacion del Plan de Manejo Ambiental del STAR
Actividad 1. Programa para el Manejo de Residuos Sélidos

Este programa estara orientado a la reduccion de los desechos y basuras tales
como rebabas de concreto, tierra contaminada (mezclada con otros materiales),
sobrantes de concreto, ladrillos, pedazos de bloque, entre otros; ademas de
fomentar el comportamiento ambientalmente amigable del sector. Dentro de este
programa esperamos un manejo de estos residuos y un analisis del impacto

ambiental.
Actividad 2. Programa de Manejo Socio-Ambiental

Este programa tendra como objetivo promover la actuacion interdisciplinaria para
incorporar la variable ambiental y social en el cierre del STAR impulsando

escenarios de participacién ciudadana
Actividad 3. Programa de Contingencia y Riesgo

Este programa buscara atender de forma efectiva y eficiente las necesidades
generadas por algun evento anormal dentro del plan de cierre del STAR; disefiando
estrategias de prevencion y control utilizando elementos fisicos y logisticos

necesarios para atender de forma precisa cualquier eventualidad
Actividad 4. Programa de Educacion Ambiental e Informacion Comunitaria

Este programa tendra como propdsito lograr una comunidad con sentido de
pertenencia y activa para participar en dar soluciones a problemas ambientales,
despertando el interés y preocupacién de las personas en cuanto a la conservacion

y el uso sostenible de los recursos naturales.

Actividad 5. Programa de Restauracion y Compensacion Ambiental
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Su finalidad sera reponer los componentes del ambiente a una calidad similar a la

que se tenia antes de construir el STAR, generando beneficios ecologicos.
Actividad 6. Formulacion de Seguimiento y Monitoreo de los Programas

Presentados los programas ambientales para cada impacto generado por cada una
de las etapas que conforman el STAR, se formulara un plan de seguimiento y
monitoreo con el fin de verificar el cumplimiento y la eficacia de las medidas

adoptadas.

Actividad 7. Diseno del Presupuesto del Costo de Implementacién y Manejo
del PMA de Cierre

Se disefara el presupuesto de cada uno de los programas anteriores describiendo
el costo total de los recursos humanos, logisticos y materiales; se debera incluir en

el presupuesto solo lo indispensable para la implementacion del PMA.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL EN EL STAR NORTE EN EL MUNICIPIO
DE LA JAGUA DE IBIRICO

6.1.1. Disefo del Formato de Recopilaciéon de Informacién
Para consolidar la linea de base del diagndstico fue necesario contar con un
instrumento o herramienta metodoldgica que permita recopilar informacién que
permita comprender como se ven afectados los aspectos sociales y ambientales del

pasivo ambiental: STAR Norte de La Jagua de Ibirico.

Para ello se construyé el FORMATO DE ENCUESTA PARA LA EVALUACION DE
LA CALIDAD DE VIDA DE LAS PERSONAS QUE HABITAN LOS LINDEROS DE
LA LAGUNA DE OXIDACION “NORTE” DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE
IBIRICO — CESAR (ver ANEXO 1), el cual estuvo constituido por veintidés (22)

preguntas, con las cuales se permite recopilar cincuenta (50) caracteristicas y/o

criterios que ayudaran a realizar la evaluacion.

El formato de recopilacion de informacién se encuentra dividido en dos
componentes: social y ambiental. Con un disefio de transversalidad, conformado
por preguntas que su naturaleza puede ser unicamente social o ambiental, en otro

caso, ambos componentes inmiscuidos.

Para la base de datos se establecieron las variables representativas de cada opcion
de pregunta y las codificaciones de las opciones de respuesta posibles por cada
variable que participa en este instrumento. A continuacion se presentan tanto
variables y cddigos, respecto al numero de pregunta presentado en el formato de
encuesta del ANEXO 1.
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Cuadro 1. Codificacion de las Variables

PREGUNTA VARIABLE Opcion1 Opcion2 Opcion3 Opcion4 Opcion 5 Opcion 6
P1 Nombre 1 2
P2 Género 1 2
P3 Edad 1 2 3 4 5
P4 EstCivil 1 2 3 4 5
P5 NumHijos 1 2 3 4 5 6
P6 NvIEscolar 1 2 3 4 5
P7 Ocupacion 1 2 3
P8 HabVivienda Valor dado por la persona entrevistada
P9 NumNifios Valor dado por la persona entrevistada
NumAdultos Valor dado por la persona entrevistada
P10 Ingresos 1 2 3
P11 MatVivienda 1 2 3 4
Acueducto Marcar con una 1 si cuenta con este servicio
Alcantarillado Marcar con una 1 si cuenta con este servicio
Aseo Marcar con una 1 si cuenta con este servicio
P12 — . .
Electricidad Marcar con una 1 si cuenta con este servicio
Gas Marcar con una 1 si cuenta con este servicio
Ninguno Marcar con una 1 si no cuenta con los servicios
P12.1 AguaPotable 1 2 3 4
P12.2 AguaGrises 1 2 3
P12.3 ResiduosSol 1 2 3 4
P12.4 EnergiaGas 1 2
P13 Distancia 1 2 3 4 5
P14 SaludAfect 1 2
P15 AmbAfect 1 2
P16 Olores 1 2
P17 HoraOlores 1 2 3
P18 Frecuencia 1 2
P19 ServLaguna 1 2
P20 RiesgLaguna 1 2
P21 ComplLaguna 1 2
P22 TiempoVida Valor dado por la persona entrevistada

Fuente: Autoras, 2019

Cuarenta y cinco opciones (45) son de tipo ordinal y nominal, cuya representacion

puede ser codificada y graficada facilmente por ser variables continuas. Cinco (5)

opciones son de tipo cualitativa o en cadena, que tienen un modo de grafica desde

la cualificacion por ser variables discretas.
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6.1.1.1. Ruta de aplicacién del formato
Antes de la aplicacion del formato de recopilacion de datos, se planific el proceso
de entrevista y encuesta. De acuerdo con las recomendaciones del Presidente de
la Junta de Accién Comunal sefior CARLOS JULIO FLORES, el recorrido mas
apropiado en cuestion de seguridad y de obtencion de datos reales y congruentes
con el estudio seria alrededor de la laguna. En la siguiente ilustracién se representa

la manera de como se hizo el recorrido de acceso hasta las zonas de las lagunas.

llustracion 3. Ruta planificada para aplicar la encuesta
Fuente: Elaborado con Google Earth, 2019

En la ilustracion 3, se observa una linea amarilla, la cual es la via de acceso directo
al sector de las lagunas en el Barrio El Bosque. En Rojo se observa la linea de
recorrido programado para la recoleccion de informacion, con posibilidades de

extensidn a otras cuadras, teniendo en cuenta el niumero de encuestas a aplicar.
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6.1.2. Aplicacion del formato de recopilaciéon de informacién
Para aplicar el formato de encuesta se calcul6 el tamafo muestral con la férmula

estadistica presentada en el subcapitulo 5.4., del presente documento.

A un nivel de confianza del 99%, probabilidad de éxito y fracaso al 50%, una
precision o margen de error de 10%, un numero de viviendas similar a 700 (de
acuerdo al sefior CARLOS JULIO FLORES, presidente de la JAC) y un 15% sumado

al resultado se obtuvo como muestra:
Muestras(n) = 155 viviendas

De acuerdo a este resultado, se esperaba que se aplicaran ciento cincuenta y cinco

formatos de encuestas, las cuales fueron impresas.

6.1.2.1. Resultados de la aplicacion de la encuesta
La visita al sitio fue realiza el dia viernes 28 de junio de 2019, en horas de la mafiana
(08:00 AM a 12:00 PM). Para esta actividad programada, fue solicitado con
antelacion el acompafiamiento del presidente de la JAC del Barrio El Bosque y de

la Policia Nacional — estacion La Jagua de Ibirico.

Antes de emitir resultados, es de expresar que solo fue posible aplicar el 36% de
los formatos programados (56 de 155), esto se produce al encontrar que la mayoria
de los habitantes, que son invasores de estos predios solo ocupan el lugar de
manera fisica con elementos materiales, pero no presencial: no permanecen de
manera real en el sitio; Ademas de los problemas de seguridad que implica
adentrarse a otros puntos criticos, lo que solo permitié a las investigadoras obtener

cincuenta y seis (56) formatos diligenciados.
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B Masculino ® Femenino

G

73%

énero

Gréfico 1. Género o Identidad sexual

Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de personas entrevistadas fueron mujeres. Responden que son ellas

quienes quedan a cargo de los quehaceres del hogar, siendo el hombre quien sale

a laborar por el sustento diario de la familia.

B 18 a 24 afios

B 25 a 33 afios 34a

43 afios

44 a 54 afios W Mayor a 54 afos

27%

| s EEER

34%

20%

7% 13%

Edad

Gréafico 2. Rango de edades

Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de personas son un grupo representado en un 34% correspondiente a

edades entre los 25 a 33 anos, sin embargo también se encuentran personas de

avanzada edad como multitud de nifos.

B Soltero M Casado

Viudo

Unidn Libre

32%

23%

| I s

E

43%

2%

stCivil

Grafico 3. Estado civil
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Las parejas que habitan este lugar mantienen un estado civil como union libre,
siendo mayoria en un 43%, los demas afirman mantenerse solteros en 32% y un

porcentaje de 23% para aquellos que estan casados.

Ninguno Un hijo Dos hijos Tres Hijos M Cuatro hijos B Mas de cuatro
16% 29%
2% 4% ? 11% 7% -
NumHijos

Gréafico 4. Namero de hijos
Fuente: Autoras, 2019

Las familias son numerosas, manifestando tener mas de cuatro hijos, siendo el
porcentaje mas alto (29%), aunque la media de estos datos se ve afectada en cierta

manera puesto a que en un 16% las familias poseen 2 hijos.

Ninguno Primaria Secundaria Tec / Tecno

48%
38%

11% 4%

NvlEscolar

Gréfico 5. Nivel de escolaridad
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de personas que habitan este sector no han completado sus estudios
basicos muy pocos son técnicos o tecndlogos, la mayoria en busca de
oportunidades para seguir conllevando una vida que permita ser agradable con los

mas minimos recursos.
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B Empleado Dependiente B Empleado Independiente m Desempleado

80%

Ocupacion

Gréfico 6. Tipo de ocupacion
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de las personas poseen un trabajo informal e independiente (80%), sus

labores varian por todas las posibles gamas de oportunidades. En un 14% son

desempleados.

® Menos de 1 SMMLV ~ ®m1SMMLV  ® Mds de 1 SMMLV

86%

2%

Ingresos

Gréafico 7. Ingresos mensuales
Fuente: Autoras, 2019

Como se esperaba, la mayoria son familias de escasos recursos y son muy pocas
aquellas que tienen un ingreso formidable o acorde que permita el desarrollo social
y economico. En contraste con el tipo de ocupacion se puede corroborar que la

informacion es veridica, la comparacion lo demuestra de manera efectiva.
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H Bloques o Concreto B Madera Materiales Reciclado Otros

0,
23% 32% -
0

4%

MatVivienda

Gréfico 8. Material de construcciéon de la vivienda
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de familias entrevistadas habitan en casas de bahareque, sin embargo
también se observaron viviendas en bloques de ladrillo y concreto, asi como otras
que se complementaban con partes en madera. Muy pocas eran conformadas con

materiales reciclados.

HNo mSi

66%

34%

Acueducto

Gréfico 9. Acceso al servicio de agua potable
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de las personas afirman obtener acceso al servicio de agua potable
(acueducto). Un 34% obtienen el liquido vital mediante otros medios. Los cuales

seran explicados con posterioridad.

Afirman que no tienen acceso al servicio de recoleccidon de aguas negras o
alcantarillado, por lo tanto el destino de estas aguas tienen otros fines que seran

explicados con posterioridad.
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ENo mSi

80%

20%

Aseo

Grafico 10. Acceso al servicio de recoleccion de basuras
Fuente: Autoras, 2019

Existe el servicio de recoleccion de basuras, sin embargo existe discontinuidad y
poca cobertura, o que obliga en muchas ocasiones otras practicas para deshacerse

de los desechos y residuos solidos generados.

ENo mSi

68%

Electricidad

Gréfico 11. Acceso al servicio del fluido eléctrico
Fuente: Autoras, 2019

Un 68% de la comunidad posee servicio de energia eléctrica, el porcentaje restante
no lo obtiene. Hay que mencionar que el acceso a este servicio importante es
deficiente porque existen muchas conexiones ilegales que impiden el buen
funcionamiento, afectando considerablemente la parte norte del Municipio de La

Jagua de lIbirico.

No hay acceso al servicio de gas natural, lo que implica utilizar otros métodos para

la energia al momento de la preparacién de alimentos.
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ENo mSi

82%

18%

Ninguno

Grafico 12. Porcentaje de acceso a Servicios Publicos Domiciliarios
Fuente: Autoras, 2019

Mas del 80% de las personas encuestadas manifiestan que no tienen acceso a los
servicios publicos domiciliarios, cuestidon evidenciada con la recopilacion de

informacion que se obtuvo con antelacion.

HmNo mSi HNo mSi HNo mSi

86%

82%

64%

36%

14%

Agua Embotellada Agua de Pozo Agua del Vecino

Grafico 13. Obtiene el Gréfico 14. Obtiene el agua Grafico 15. Obtiene el
agua de consumo por de consumo por agua de agua de consumo por su
botellas pozo vecino
Fuente: Autoras, 2019

Las personas manifiestan que el consumo de agua lo obtienen en rangos muy bajos
de agua embotellada, de pozo o de una persona que les brinda atenciones como

familiares cercanos, amigos o vecinos.
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ENo mSi

77%

23%

Fuente superficial

Gréfico 16. Obtiene el agua de consumo por acueducto
Fuente: Autoras, 2019

Las personas no manifiestan de donde obtienen el agua de consumo, lo que induce

que a la fuente mas cercana que se supone es del acueducto mediante conexiones

ilegales.
ENo mSi HNo mSi HNo mSi
95%
59% 59%
41% 41%
5%
Vierten a la calle Vierte a la laguna Letrina Sanitaria
Gréafico 17. Vierte el agua Gréfico 18. Vierte el agua Grafico 19. Cuenta con
de uso a la calle de uso a la laguna letrina sanitaria

Fuente: Autoras, 2019
Las personas cuentan con letrinas sanitarias que por su disfuncionalidad muchas

veces permite que las aguas negras y grises escurran por las calles. En un
porcentaje muy bajo se limitan a verter a la laguna estas aguas, manifiestan que el

recorrido, por la pendiente, en muchos casos suelen dar a estas aguas ensenadas.
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HNo mSi HNo mSi

57% 59%

Queman Arrojan a Lotes
Gréfico 20. Quema los desechos sélidos Gréfico 21. Verte en lotes enmontados los
producidos desechos solidos producidos
Fuente: Autoras, 2019 Fuente: Autoras, 2019
HNo mSi HNo mSi
96% qcos

4% 5%

Entierran Arroja a la laguna
Grafico 22. Entierra los desechos sdlidos Grafico 23. Arroja a la laguna los desechos
producidos solidos producidos
Fuente: Autoras, 2019 Fuente: Autoras, 2019

Las personas manifiestan que existe el servicio de recoleccion de basuras, sin
embargo es poco periédico e intermitente, variando su frecuencia, esto lo que
genera es que la mejor manera de deshacerse de los residuos es quemandolos o
vertiéndoles a lotes enmontados. Manifestaron no enterrarlos o arrojarlos a la
laguna (este contexto fue analizado en la visita practicada al complejo lagunar).
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HNo mSi HNo mSi

82%
68%

Fog(')n Cilindro

Grafico 24. Cocina sus alimentos con fogén de Grafico 25. Cocina sus alimentos con cilindro
lefia de propano
Fuente: Autoras, 2019
Las personas cocinan sus alimentos usando cilindros de propano, en un porcentaje

muy bajo con fogdn de lefa, el servicio de gas natural no los abastece.

B Muy cerca ® Medianamente cercano

64%

36%

Distancia

Grafico 26. A qué distancia habita respecto a la laguna
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de personas habitan muy cerca de las lagunas, algunas la tienen en lo
que seria el patio de sus hogares, exponiéndose de alguna u otra manera. El 36%
de las personas se encuentran a una distancia media, manifestando preocupacién

de igual forma por los impactos y riesgos a la salud que implica la cercania a esta.
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ESi mNo

75%

25%

SaludAfect

Grafico 27. Ha presentado afectaciones en su salud
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de personas consideran que representa un problema para su salud
debido a problemas presentados como lo son: gripas, proliferacion de plagas y
vectores, infecciones epidérmicas y gastricas, brotes, picaduras, malos olores y

enfermedades como dengue, zika y chikungunya.

ESi mNo

89%

11%

AmbAfect

Gréfico 28. Se ha afectado el medio ambiente
Fuente: Autoras, 2019

La mayoria de encuestados responden a que si existe una afectacion al medio
ambiente. Las razones que justifican su respuesta son: en gran parte la generacion
de malos olores, también que el abandono a este complejo lagunar lo ha

enmontado; la acumulacion del agua facilitan la proliferacion de vectores.
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ESi mNo

86%

14%

Olores

Grafico 29. Percibe malos olores provenientes de las lagunas
Fuente: Autoras, 2019

Una gran tasa de personas manifiesta que aun se perciben malos olores

provenientes de las aguas ensenadas en las lagunas.

B No percibe ™ Mafana M Tarde Noche

63%

13% 18%

HoraOlores

Grafico 30. En qué jornada es comun percibir los malos olores
Fuente: Autoras, 2019

En la distribucién del grafico 30, se observa que es mas comun percibir malos olores
en la tarde, esto da indicios de que la existencia de aguas residuales ya que la
accion de los microorganismos en su cinética y accidon produce la emanacion de

gases luego de que la luz solar calienta el espejo de agua de estas lagunas.
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ESi mNo

59%
41%

Frecuencia

Grafico 31. Hay personas que frecuentan las lagunas
Fuente: Autoras, 2019

Las personas manifiestan que observan a adultos, jovenes y nifios quienes
frecuentan este sitio de manera irregular. Estas personas en muchos casos vierten
residuos biolégicos como cuerpos de mascotas, desechos sélidos como inorganicos
y otros de construccion y demolicion. También manifiestan que algunos tienen este
sitio como un punto de encuentro cuando van a realizar actividades ilicitas o para el

consumo de sustancias psicoactivas.

ESi mNo

77%

ServLaguna

Grafico 32. Conoce los servicios que prestaron estas lagunas
Fuente: Autoras, 2019

Las personas desconocen los servicios que prestaban estos complejos lagunares,
puesto que cuando ellos llegaron se encontraban en estado de abandono a pesar
de que aun recibian aguas provenientes del Municipio. El desconocimiento y la
necesidad los llevé a habitar estos lotes sin tener en cuenta los riesgos de salud a

los que se exponen.
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ESi mNo

82%

18%

Riesglaguna

Grafico 33. Conoce los riesgos a los que se expone por habitar cerca de las lagunas
Fuente: Autoras, 2019

Con el tiempo, los habitantes se han percatado de que la exposicion a habitar
alrededor de la laguna ha traido consecuencias que disminuyen notablemente la

calidad de vida.

ESi mNo

71%

29%

Complaguna

Gréfico 34. Ha notado comportamientos extrafios en las lagunas
Fuente: Autoras, 2019

En cuanto a los comportamientos que sefialaron se puede resaltar: la presencia de
animales como caimanes o babillas, alguna practica irregular y que este sitio es

considerado como un botadero para los habitantes del Municipio de la Jagua de

Ibirico.

64



6.1.2.2. Inspeccion visual practicada al STAR Norte

Fotografia 1. Secuencia fotografica en la practica de recoleccién de datos
Fuente: Autoras, 2019

Al visitar el complejo lagunar se pudo observar que una de ellas fue intervenida al
evacuar todas sus aguas las cuales fueron a dar al cafio Lavar, el cual a su vez lleva
estas aguas al Arroyo Santa Cruz, generando una gran contaminacion de la cual no
se tiene registro alguno, sin embargo se sabe que existi6 y que impacto el

ecosistema circundante, asi como la salud de los habitantes de ese entonces.

Fotografia 2. Laguna cuyas aguas fueron evacuadas
Fuente: Autoras, 2019

Para evacuar estas aguas, la comunidad empleando una retroexcavadora
penetraron la corona superior, permitiendo que las aguas ensenadas salieran, sin

embargo este terreno, por la acumulacion de lodos, mantiene aun el potencial de
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contaminacién, aun hay zonas encharcadas que favorecen en gran medida a la

produccion de insectos, plagas, mamiferos pequefos y vectores de enfermedades.

Fotografia 3. Segunda laguna con agua ensenada
Fuente: Autoras, 2019

La segunda laguna aun contiene gran cantidad de agua ensenada. La mayoria de
los malos olores provienen de ella, puesto que a ella llegan mediante escorrentias
las aguas negras y grises de los habitantes, asi mismo es la casa adoptiva del
caiman o babilla; como se menciona en texto anterior, este lugar es objeto de
muchas practicas como lo es arrojar residuos biolégicos, de construccion y

demolicion.

Fotografia 4. Lodos y arcillas de las laderas de las lagunas
Fuente: Autoras, 2019
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Las personas conocen que la estabilidad de los taludes y corona de la laguna
depende de una buena cimentacioén, es por ello que uno de los materiales comunes
en las viviendas es el barro que proviene de las arcillas y lodos de las lagunas, esto
incide directamente contra la salud de las personas, por los altos grados de

contaminacion de estos lodos.

Fotografia 5. Secuencia fotografica con las estructuras existentes
Fuente: Autoras, 2019

Son pocas las estructuras que se mantienen en las lagunas, las cuales han sido
consumidas por la maleza, algunas de ellas se han deteriorado y derrumbado a
consecuencia de las actividades de la extraccion de arcilla y lodos.

Muchos de los otros elementos entre los que se destacan los de interconexion,
afluentes y efluentes han sido removidos y reutilizados para el beneficio de las
personas sin saber el grado de exposicion y riesgos al cual se someten.
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Fotografia 6. Estado del emisario final y de la corona de la laguna
Fuente: Autoras, 2019

Como se observa en la fotografia 6, la tuberia afluente o emisario final se encuentra
colapsada y el pozo de inspeccion acumula gran cantidad de residuos sélidos. Asi
mismo, el talud y corona de la laguna han desaparecido, solo se observa una

espesa vegetacion de maleza que impide visualizar los otros posibles elementos.

Fotografia 7. Residuos sdlidos presentes en las lagunas
Fuente: Autoras, 2019

La gran acumulacion de residuos sélidos es uno de los elementos mas notables en
las lagunas. Una gran variedad de desechos permanecen aqui, lo que genera
impactos ambientales indirectos y otras afectaciones a la calidad de vida.
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6.1.3. Establecimiento de las Fases que constituyen el proyecto
Actualmente no existe una referencia bibliografica en castellano que permita
conocer con claridad los procedimientos para el cierre y restauracion ambiental de
sistemas de tratamiento de aguas residuales (STAR), por lo tanto, esta investigacion
es pionera en el desarrollo de programas y proyectos que ayuden a dar una clausura
efectiva de los STAR, dentro de los requerimientos técnicos y operativos, bajo los
lineamientos logisticos que permitan ejecutar actividades que sean sostenibles y

sustentables.

Leppe V. (2010) realizdé una aproximacion conceptual de los elementos légicos en
modo de etapas o fases para realizar el cierre y abandono, aplicandola en industria

y mineria; tal cual como se observa en la siguiente figura:

1. Rewvisidn y Adaptacién del Plan de Cierre
2. Comunicacion y Presentacian del Plan
3. Comunicacion a la Comunidad
4. Abandono del Area del Proceso
5. Logistica Contratista Desmontaje
6. Control Accese [ Instalacidn Seflizaciones
7. Gestidn de Residuos Peligrosos
8. Procedimiento de Desmantelamisnto
9. Limpieza del Sitio de Emplazamiento

10. Restauracion y Rehabilitacion

11. Procedimiento de Abandono Contratista

Desmontaje
12. Presentacion de Informe de Cierre ylo
Abandono

13. Monitoreo y Seguimiento

Figura 4. Procedimiento de Cierre y Abandono propuesto por Leppe
Fuente: Adaptado de Leppe V., 2010

Al observar la informacién que propone este autor se puede hacer una sintesis
metodoldgica hibrida que permita llevar a cabo los procedimientos suficientes para

los cuales se basara el presente estudio.
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6.1.3.1. Revision y adaptacion del Plan de Cierre
El propédsito del presente subcapitulo sera recabar informacion pertinente del
Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Norte del Municipio de La Jagua de
Ibirico. Para esto se hizo un analisis del contexto interno y externo, en funcién del
area de incidencia del STAR, con el fin de caracterizar el proyecto y conocer las
condiciones actuales y comparar la transiciéon y cambios surgidos desde su ultima

inspeccion en el afio 2013.

6.1.3.1.1. Contexto Interno STAR Norte

El STAR se encuentra localizado en las coordenadas geograficas:

9,675207 N, -73,328714 O

Y cuenta con un area aproximada de cinco mil setecientos treinta metros cuadrados
(5730 m?) en sus espejos de agua (ambas lagunas), como area directa. Como area
indirecta se considera un aproximado de quince mil metros cuadrados (15000 m?2).

No existe referencia alguna de cual era el area de encerramiento del STAR.

En cuanto a las unidades que integran el tren de tratamiento del STAR Norte, se

evidencia la siguiente tabla:

Tabla 17. Diagnéstico preliminar de las unidades de tratamiento existente
Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento

Unidades de Tratamiento L. . . . L.
Preliminar Primario Secundario Terciario

¢, Cuenta con esta unidad?
L

Fuente: Autoras, 2019

El tratamiento secundario conformado por (Alcaldia de La Jagua de Ibirico, 2013):

v' Estructura de entrada: La entrada del agua a la primera laguna esta
conformada por un sistema de distribucion multiple con tres entradas que no
reparten el caudal uniformemente.

v' Lagunas de estabilizacién: esta conformado por dos lagunas de oxidacion
facultativas.
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v Estructura de interconexion: consiste en un sistema de distribucién multiple
con cuatro cajas recolectoras y tuberias de PVC 10 .Dichas cajas presentan
deterioro y problemas de asentamiento, de tal manera que el caudal no esta
uniformemente distribuido a lo largo de las cuatro salidas.

v Estructura de salida: consta de dos estructuras con alto nivel de deterioro,
que no permiten una distribucion uniforme del caudal y que no cuentan con

pantallas para la retencion de material flotante.

A este STAR llegaba un emisario final con una longitud total de 2185,85 metros; de
los cuales 907,03 metros son en tuberia de Gres de 12" de diametro, en tuberia
PVC 918,64 metros son de 20" de diametro y 360,18 metros son de 16" de diametro.

De este se desconoce si fue removido o si aun permanece.

Las lagunas operaban con un caudal afluente de 20,08 litros por segundo (LPS), se
desconoce cual era el valor efluente, sin embargo aun se cuenta con memoria de
calculo con el diagnéstico practicado en el afio 2013 por parte del Consorcio Plan

Maestro de la Jagua de Ibirico.

Las lagunas funcionaban con un proceso biolégico sin regular las condiciones
hidraulicas, puesto que la distribucion de las tuberias de entrada (3 en total) no
favorece el funcionamiento a flujo piston. Contaban con dos (2) tuberias para la

salida del agua residual que era vertida al cafio Lavar.

69,50 m

44,3 m ILHm

yd Vz

llustracion 4. Dimensiones de la Primera Laguna
Fuente: Elaborado a partir del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, Diagnéstico Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, 2019
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58,20 m

I 2,75 m

d W

llustracion 5. Dimensiones de la Segunda Laguna
Fuente: Elaborado a partir del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, Diagnéstico Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, 2019

Las lagunas eran bordeadas por postes de madera y alambre de puas que impedian
el minimo de acceso a ellas, sin embargo los asentamientos humanos a su
alrededor encontraron en estas cercas un material util para construir sus viviendas,

en la actualidad esta expuesta y cualquier persona tiene acceso a ellas.

6.1.3.1.2. Contexto Externo STAR Norte

Estas lagunas recibian todas las aguas residuales del Municipio de La Jagua de

Ibirico, no presta un servicio y representa un pasivo ambiental. Se encuentra
ubicada en el limite de la comunidad El Bosque, cuenta con multiples vias de
acceso. La unica informacion que la secretaria de medio ambiente y turismo
suministré6 es un diagnéstico que hace parte del Plan Maestro de Acueducto y
Alcantarillado, con treinta y cinco paginas que especifican cierta informacién que
apoya efectivamente el presente estudio, como memoria de calculos hidraulicos y

caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica.

En el contexto externo se cuenta con muy poca informacion. La abstinencia de
brindar informacién referente a la laguna imposibilita completar este item a su

cabalidad.

A continuacién se presenta un registro de fotografias que revelan lo que fuese las
lagunas hace unos seis (6) afos atras:
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Fotografia 8. Entrada a la primera laguna
Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, Diagnoéstico Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, 2013

Fotografia 9. Interconexién entre lagunas
Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, Diagnéstico Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, 2013
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Fotografia 10. Salida de la segunda laguna
Fuente: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, Diagnoéstico Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, 2013
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6.1.3.2. Comunicacién y Presentaciéon del Plan de Cierre y Restauracion
Ambiental

Consta de poner en conocimiento a las competencias: entes gubernamentales y

autoridades ambientales del propdsito del presente plan respecto al STAR Norte de

La Jagua de Ibirico. Para ello se propone el siguiente esquema de presentacion:

1

Ambiente y Turismo

e

Presentacion a Secretaria de Medio ]

2

Presentacion al Gobierno Municipal v
Departamental

\““"'H_\_,_n-""/"

3

Presentacion a la Corporacion
Autdnoma Regional del Cesar

S~

Figura 5. Procedimiento de presentacion a las autoridades competentes
Fuente: Autoras, 2019

Todo esto pasa un proceso de auditoria interna, conformando al consejo de la
secretaria de medio ambiente y turismo, quienes con su personal técnico y operativo
conoceran y evaluaran los procesos estipulados y haran las recomendaciones
suficientes para luego poder realizar la presentacion al gobierno municipal y a su
vez al departamental, asi obtener nuevas recomendaciones y llevar un elemento
integral para presentar a la Corporacion Auténoma Regional del Cesar
(CORPOCESAR), entidad que tiene la ultima decisidon y significancia de viabilidad

para ejecutar los programas y proyectos de cierre y restauracion ambiental.
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6.1.3.3. Comunicacién a la Comunidad
Este proceso es quiza uno de los mas importantes porque relaciona la participacion
ciudadana y la gestion ambiental; es priorizado debido a la naturaleza del proyecto
y los posibles alcances, por los cuales se considera el desalojo y reubicacidn de las
familias que habitan cien (100) metros a partir del lindero del STAR Norte de La

Jagua de Ibirico.

En la actualidad, el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (MMADS)
no cuenta con un protocolo o0 guia para promover la participacion ciudadana en
proyectos que generen un impacto social, econédmico y ambiental. Comunmente se
basa en la medida de manejo de impacto ambiental ‘compensacion’, para dar

progresividad al proyecto que se requiera efectuar o llevar cabo.

Para realizar esta actividad es recomendable seguir los lineamientos expresados en
el libro “La participacion en la Gestion Ambiental: un reto para el nuevo milenio”

teniendo en cuenta los aspectos importantes de la participacion.

6.1.3.4. Abandono del Area de Proceso
Para comenzar el proceso sera necesario encerrar el area de estudio, impidiendo el
acceso a toda persona de tal manera que se pueda priorizar el area y conocerla

muy bien en cuanto a sus caracteristicas geograficas.

llustracién 6. Area necesaria para abandono y restauraciéon ambiental
Fuente: Elaborado con Google Earth, 2019
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6.1.3.5. Logistica Contratista del Desmonte

Consta del transporte y suplementos que requiere el proyecto. En este caso las

empresas contratistas participaran en la licitacion del proyecto, accediendo a los

términos y condiciones mediante la pagina del Sistema Electrénico de Contratacion
Publica (SECOP).

Los procesos logisticos minimos que se deben tener en cuenta:

v
v

Numero, tipo y clasificacion de trabajadores que intervendran la zona.
Tramites y permisos de licencia ambiental.

Evaluacion, diagndstico y resoluciéon de la calificacion de los impactos
ambientales que se originaran por la intervencion.

Tipo y clasificacion de maquinaria, instrumentos y herramientas con los

cuales se explorara e intervendra la zona.

Otras caracteristicas iran expresadas en los términos de condiciones de la licitacién.

6.1.3.6. Control, Acceso e Instalacion de Senalizaciones

Teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto, se tendra en cuentan medidas

visuales que permitan tener control en el acceso al proyecto y también en las

actividades. El tipo de sefalizacion a considerar son:

NN N N N SR

Prohibicion
Advertencia
Obligacién
Salvamento o Socorro
Indicativas

Gestuales
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6.1.3.7. Gestion de Residuos Peligrosos (RESPEL)
Siendo que los STAR son las ultimas fuentes acumulativas de todos los residuos
organicos, biolégicos e inertes peligrosos de las aguas residuales provenientes, en
este caso del Municipio de La Jagua de Ibirico, es necesario que se sigan los
lineamientos establecidos por el anterior Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial (MAVDT), para la Gestion Integral de estos desechos.
Los pasos que se formularan para llevar a cabo en esta etapa sera:

v" Identificacion e inventariado de los RESPEL
v" Acondicionamiento, Almacenamiento y Transporte

v Tratamiento y Disposicion final

6.1.3.8. Procedimiento de Desmantelamiento
Para el procedimiento de desmantelamiento se tendra en cuenta el analisis espacial
del area total y efectiva (directa e indirecta) del STAR Norte. Asi mismo en esta fase
se analiza los riesgos que implicarian las instalaciones remanentes, las cuales por

motivos técnicos, operacionales e ingenieriles no puedan ser removidas o extraidas.

6.1.3.9. Limpieza del Sitio de Emplazamiento
Se efectuaran todos los procesos de recuperacion ambiental que sean necesarios
con lafinalidad de desaparecer toda fuente de contaminacién. El empleo de técnicas
y métodos de avance tecnoldgico ayudaran a mitigar los impactos que pueden ser
clasificados y cuantificados; estos impactos ambientales pueden ser propios del
pasivo ambiental representado por el STAR Norte y los generados por las

actividades que se desempenaron en las etapas anteriores.

6.1.3.10. Restauracion y Rehabilitacion
Los procesos de rehabilitacion seran aplicados al recurso suelo, mediante
propuestas de Ortiz I., Sanz J., Dorado M. & Villar S. (2007) en su metodologia de

Técnicas de recuperacion de suelos contaminados.
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Los procesos de restauracion seran fisicos, esta zona sera destinada para el
desarrollo social de la comunidad El Bosque, para la construccion de un parque

tematico.

6.1.3.11. Procedimiento de Abandono - Contratista — Desmontaje
Se refiere al retiro de los elementos que necesariamente apoyaban de forma
logistica el trabajo realizado en este proceso de cierre y restauracion ambiental.
Teniendo en cuenta las actividades que se llevaran a cabo, esto quiere decir retirar
(Leppe Vilches, 2010):

v' Contenedores como oficinas temporales
Bodega de equipos, materiales e insumos
Bafos portatiles

Equipos y maquinaria pesada

Personal de obra

AR NEE N NERN

Residuos solidos generados

6.1.3.12. Presentacion de Informe de Cierre y Abandono
Corresponde a los resultados alcanzados al cumplir todo el Plan de Manejo
Ambiental, el cual sera formulado para ser comparado con los productos de esta

fase de proyecto.

6.1.3.13. Monitoreo y Seguimiento
Se refiere a la expresion de los resultados mediante las metas aprobadas y los
indicadores obtenidos en base a factores como economia y tiempo, reduccion de
impactos ambientales y estipulacion de criterios. Esta fase da respuesta a una de

las actividades de la etapa de Plan de Manejo Ambiental del presente estudio.

6.1.3.14. Diagrama Entrada — Proceso — Salida
A continuacion se presenta el esquema metodoldgico de las fases que se llevarian
a cabo para poder identificar las acciones susceptibles a producir impacto y los

aspectos ambientales generados en el cierre y restauracion ambiental.
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Tabla 18. Diagrama Entrada-Proceso-Salida

ENTRADA

PROCESO

SALIDA (ASPECTOS AMBIENTALES)

e Recursos humanos: 6 personas

e Recursos materiales:
Magquinaria pesada: retrocargadora y volteo
Maquinaria Ligera: Orilladora y motosierra
Herramientas Livianas: Machete.

Insumos: Gasolina, Aceite y ACPM

Desmantelamiento de 80

viviendas

Generacion de Residuos Sdlidos
Generacion de Emisiones Atmosféricas
Generacion de Emisiones Acusticas
Modificacion del Entorno

Uso de Energia

Uso de Agua

Generacion de Empleo

Generacion de Residuos liquidos
Afectacion a la Biodiversidad

Uso de materiales diversos

e Recursos humanos: 10 personas
e Recursos materiales:
Maquinaria pesada: Camion y Cargadora
Magquinaria Ligera: Barreno.
Herramientas Livianas: Cavador y Pala
Insumos: Postes de Madera de 2 metros, Placas de

Aluminio de 4 por 1.8 metros, Gasolina, Aceite y ACPM.

Encerrado y enmallado

del area del proyecto

Generacion de Residuos Sélidos
Generacion de Emisiones Atmosféricas
Generacion de Emisiones Acusticas
Modificacion del Entorno

Uso de Energia

Uso de Agua

Generacion de Empleo

Afectacion a la Biodiversidad

Uso de materiales diversos
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Continuacién Tabla 18

ENTRADA PROCESO

SALIDA (ASPECTOS AMBIENTALES)

Recursos humanos: 5 personas
Recursos materiales:
Magquinaria pesada: Camion
Maquinaria Ligera: Barreno. Instalacién de indicadores
Herramientas Livianas: Martillo, Cavador y Pala visuales de sefnalizacion
Insumos: Postes de Madera de 2 metros,

sefializaciones, Gasolina, Aceite y ACPM.

Generacion de Residuos Sélidos
Generacion de Emisiones Atmosféricas
Generacion de Empleo

Modificacion del Entorno

Uso de Energia

Uso de Agua

Generacion de Conocimiento Indicativo

Modificacion del Entorno

e Recursos humanos: 4 personas

e Recursos materiales: .
Inventario de los

Herramientas Livianas: Machete. .
Elementos que integran el

Insumos: Listas de chequeo.
STAR

Generacion de Empleo

Generacion de Conocimiento Informativo
Uso de materiales diversos

Afectacion a la Biodiversidad

Uso de Energia

Uso de Agua

* Recursos humanos: 20 personas

* Recursos materiales:
Maquinaria pesada: Palas cargadoras, retrocargadora,
camiones, camionetas y volteos Intervencion con
Maquinaria Ligera: Orilladora, motosierra magquinaria pesada
Herramientas Livianas: Machete.

Insumos: Gasolina, Aceite y ACPM

Generacion de Residuos Sdélidos
Generacion de Emisiones Atmosféricas
Generacion de Emisiones Acusticas
Generacion de Residuos Liquidos
Modificacion del Entorno

Uso de Energia

Uso de Agua

Generacion de Empleo
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Continuacién Tabla 18

ENTRADA

PROCESO

SALIDA (ASPECTOS AMBIENTALES)

* Recursos humanos: 20 personas

* Recursos materiales:
Magquinaria pesada: Palas cargadoras, retrocargadora,
camiones, aplanadora, camionetas y volteos
Maquinaria Ligera: Orilladora, motosierra
Herramientas Livianas: Machete.

Insumos: Gasolina, Aceite y ACPM

Retiro de los elementos

biogeofisicos

Generacion de Residuos Sélidos
Generacion de Emisiones Atmosféricas
Generacion de Emisiones Acusticas
Generacion de Residuos Liquidos
Modificacion del Entorno

Uso de Energia

Uso de Agua

Generacion de Empleo

* Recursos humanos: 20 personas

* Recursos materiales:
Maquinaria pesada: Palas cargadoras, retrocargadora,
camiones, camionetas y volteos
Maquinaria Ligera: Orilladora, motosierra
Herramientas Livianas: Machete.

Insumos: Gasolina, Aceite y ACPM

Retiro de los elementos

estructurales / temporales

Generacion de Residuos Sélidos
Generacion de Emisiones Atmosféricas
Generacion de Emisiones Acusticas
Generacion de Residuos Liquidos
Modificacion del Entorno

Uso de Energia

Uso de Agua

Generacion de Empleo

Generacion de Conocimiento Informativo
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6.2. VALORACION DE LOS RIESGOS AMBIENTALES, HUMANOS E
IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS EN CADA UNA DE LAS
ETAPAS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

6.2.1. Identificar de los Riesgos Ambientales, Humanos e Impactos
Ambientales
A partir del item 6.1.3.14., en el cual se obtiene el diagrama de entrada — proceso —

salida se realizara la identificacién de los impactos ambientales.

Teniendo indicio del personal y las actividades que se llevaran a cabo, expresadas
en el diagrama de entrada — proceso — salida, se realizara la identificacion de los
riesgos a los que se exponen las personas y trabajadores al realizar las etapas del

proyecto de cierre.

Conociendo las actividades y la forma como se relaciona con el ambiente, se

realizara la caracterizacion de los riesgos ambientales.

6.2.1.1. Identificaciéon de Impactos Ambientales

6.2.1.1.1. Identificacion de los Componentes Ambientales Impactados

Conociendo los aspectos ambientales, es necesario relacionarlos con los
componentes ambientales que afecta por cada fase o etapa del proyecto, luego asi
obtener los criterios cualitativos que permiten definir cual es el impacto ambiental y

la naturaleza del mismo.

Para determinar los componentes ambientales afectados se sigue la metodologia
propuesta por Arboleda (2008), mediante una matriz que clasifica el ambiente en
sus sistemas y dimensiones, relacionando las fases de proyecto que inciden o

impactan las dimensiones.

En la tabla 18 se presentan las acciones mas impactantes. En la siguiente tabla se
presentaran otras acciones que afectan con menor incidencia el componente

ambiental.
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Tabla 19. Relacion ASPI - Componentes Ambientales

Componentes del Proyecto

Componentes del Ambiente

8
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Continuacién Tabla 19

Componentes del Proyecto

Componentes del Ambiente

Etapas

del Proyecto

Accién Susceptible a Producir Impacto

Fisico Biético

Social

Geomorfologia
on

Clima
Geologia
Aguas
Aire
Paisaje
Vegetaci
Terrestre

Fauna Terrestre

Biota Acuatica
Demografico

Cultural

Politico

Control, Acceso

e instalaciéon de

Senalizaciones

Definicién de areas técnicas, operativas y de ingenieria

Definicion y disefio de vias de acceso y retiro

Instalacion de puertas de acceso peatonal y vehicular

Instalacion de puntos de vigia para el control del acceso

Instalacion de los elementos de sefalizacion

Gestion de los RESPEL

Desarrollo de Estudios minimos ambientales

Inventario faunistico de las lagunas

Identificacion de Residuos Peligrosos

Identificacion de Residuos No Peligrosos

Acondicionamiento, Almacenamiento, Transporte y

Destino final de los Residuos No Peligrosos

Acondicionamiento de los RESPEL

Almacenamiento de los RESPEL

Transporte de los RESPEL

Tratamiento y Disposicién final

!_..

. Econémico
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Continuacién Tabla 19

Componentes del Proyecto

Componentes del Ambiente

Etapas

del Proyecto

Accién Susceptible a Producir Impacto

Desmantelamiento

Remocién de cobertura vegetal

Retiro del primer horizonte del suelo en la laguna

Proceso y retiro de instalaciones remanentes

Relleno de lagunas con Residuos de Construccion y

Demolicién

Estabilidad estructural mediante aplicacion de gravillas,

arenas y arcillas a las lagunas

Levantamiento topografico mediante fotogrametria

Limpieza del

Sitio

Estudios minimos ambientales

Retiro de elementos geoldgicos inertes externos a la

laguna

Retiro de elementos biofisicos externos a la laguna

Abandono /

Contratista /

Desmontaje

Inventario de los elementos utilizados

Retiro de las instalaciones temporales

Retiro de los residuos sdlidos generados

Retiro de la maquinaria pesada y liviana

Retiro de sefalizacion y elementos de encerramiento

Retiro del personal técnico, operativo e ingenieril

Fisico Biético Social
o

N 5 ®

o o 0 o
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A partir de la relacion de los ASPI respecto a los componentes evaluados se pueden
expresar la incidencia de los impactos negativos (EN ROJO) y de los impactos
positivos (EN VERDE), respecto a las etapas del proyecto y respecto a cada

componente ambiental estudiado.

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

B Impactos Negativos

0,
10% B Impactos Positivos

Concentracion Porcentual de Afectacion

0%

Grafico 35. Concentracion Porcentual de Afectacion por etapas del proyecto
Fuente: Autoras, 2019

Como se observa en el grafico 35, para el proyecto de cierre y restauracién
ambiental seria muy beneficioso el retiro de los RESPEL. Por otra parte, la mayor
afectacion seria a consecuencia del desmantelamiento de lo que fue el STAR Norte.
La representacion de las afectaciones esta dado por los impactos ambientales, los

cuales seran descritos y calificados en sub capitulo posterior.
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Grafico 36. Concentraciéon Porcentual de Afectacion por componentes ambientales
Fuente: Autoras, 2019

En el grafico 36, se observa que para el desarrollo de este proyecto de cierre y
restauracion ambiental se es necesario hacer una inversion econémica voluminosa
la cual puede ser considerada como un impacto negativo debido a los riesgos que
se exponen en la ejecucion de obras que permitan la restauracion total del area de
estudio. En comparacion, los impactos positivos son mayoria y permitirian mejorar
las condiciones ambientales a pesar de los costos necesarios para realizar las

actividades propuestas.

6.2.1.1.2. Identificacion de los Factores Ambientales Representativos del
Impacto (FARI)

A partir de las etapas de los proyectos, acciones susceptibles a producir impacto y

los componentes ambientales afectados, dependiendo de la naturaleza de esa
afectacion, se pueden identificar los factores ambientales representativos del
impacto y asi mismo las unidades de los indicadores que permitirian fortalecer los
estudios minimos y los demas procesos de las etapas del proyecto de cierre y

restauracion ambiental.
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Tabla 20. Relaciéon ASPI - FARI - Unidades de Medida

Etapas del
ASPI FARI Unidades de Medidas de Indicadores
Proyecto
Reunion preliminar Area compactada por aglomeracion Metros cuadrados (m?)
Aspecto visual civico — fisico Densidad poblacional (hab/m?)
Habitantes aglomerados N° de habitantes (hab)
Reunion secundaria Costo instalacion equipos Pesos colombianos ($) por uso de suelo
Expectativa de los habitantes Caracter Psicotécnico de percepcién
E Reposicién de hogares Area desocupada Metros cuadrados (m?)
é Aspecto fisico Densidad (hab/m?) =0
S Habitantes favorecidos N° de habitantes (hab)
g Costo logistica de reubicacion Pesos colombianos ($) por andlisis
é Traslado de las personas y enceres Habitantes reestablecidos N° de habitantes (hab)
.g Costo logistica traslado de personas Pesos colombianos ($) por persona
§ Costo logistica traslado de enceres Pesos colombianos ($) por tipo de enser
O

Inventario de elementos residuales

Area de suelo ocupado

Aspecto biofisico

Metros cuadrados (m?2)

Retiro de elementos fisicos menores

Temperatura ambiente
Area desocupada

Aspecto biofisico

Grados Celsius (°C)

Metros cuadrados (m?)
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Continuacién Tabla 20

Etapas del Unidades de Medidas de
Proyecto ASPI FARI Indicadores
Procedimiento con maquinaria ligera  Temperatura ambiente Grados Celsius (°C)

B Area intervenida Metros cuadrados (m?2)

'% Material particulado (PM) Concentraciéon PM 2.5 pym y 10 ym

g Aspecto biofisico -

K Arbustos y Arboles retirados -

\g Especies de fauna desplazadas -

§ Procedimiento con maquinaria Temperatura ambiente Grados Celsius (°C)

S pesada Area intervenida Metros cuadrados (m?)

§ Material particulado (PM) Concentracion PM 2.5 umy 10 um

Aspecto biofisico

Abandono del Area de Proceso

Levantamiento topografico mediante

fotogrametria

Definicion del perimetro en campo

Costo por area de fotogrametria

$100.000,00 por metro cuadrado
($/m?)

Instalaciéon de postes de madera

Numero de postes hincados
Material particulado (PM)
Aspecto biofisico

Arbustos y Arboles retirados
Especies de fauna desplazadas

Costo por poste hincado

N° de postes por perimetro (N°/ metros)

Concentracion PM 2.5 pym y 10 ym

$200,00 por poste ($ / N° poste)
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Continuacién Tabla 20

Etapas del

Proyecto

ASPI

FARI

Unidades de Medidas de

Indicadores

Abandono del Area de Proceso

Instalacion de mallas de aluminio

Temperatura ambiente

N° de vallas de aluminio a instalar
Aspecto biofisico

Arbustos y Arboles retirados
Especies de fauna desplazadas

Costo por valla instalada

Grados Celsius (°C)
N° de vallas de aluminio

$500,00 por vaya ($ / N° valla)

Inventario de los componentes

biofisicos y de infraestructura

Temperatura ambiente
Area ocupada

Area neta espejo de agua lagunas

Concentracion atmosférica de gases

Aspecto biofisico
Arbustos y Arboles retirados
Especies de fauna desplazadas

Especies acuaticas registradas

Grados Celsius (°C)
Metros cuadrados (m?)
Metros cuadrados (m?)

Tipos, tasa y concentracion de gases

Numero y tipos de especies

Control, Acceso e instalacion

de Sefalizaciones

Definicion de areas técnicas,

operativas y de ingenieria

Area ocupada
Aspecto biofisico
Especies de fauna desplazadas

Costo de instalacion de las areas

Metros cuadrados (m?)

Pesos colombianos ($) por uso de suelo

Definicion y disefio de vias de acceso

y retiro

Remocion y excavacion
Area inundable

Area ocupada

Material particulado (PM)

Metros cubicos removidos (m?3)
Metros cuadrados (m?) para vias
Metros cuadrados (m?) para vias

Concentracion PM 2.5 pym y 10 ym
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Continuacién Tabla 20

Etapas del
ASPI
Proyecto

FARI

Unidades de Medidas de

Indicadores

Instalacién de puertas de acceso

peatonal y vehicular

Area ocupada

Metros lineales (m) para puertas

Instalacién de puntos de vigia para el

control del acceso

Area ocupada por casetas vigias

Unidad biofisica

Metros cuadrados (m?) por caseta

Instalacién de los elementos de

Control, Acceso e
instalacion de
Senalizaciones

sefalizacion

Unidades preventivas de aviso

N° de personas que acatan los avisos

N° de trabajadores de la obra

Desarrollo de Estudios minimos

ambientales

Gestion de los RESPEL

Temperatura, precipitaciéon, humedad
relativa, vientos, evaporacion y brillo

solar.

Erodabilidad

Permeabilidad

Fisiografia

Area inundable

Propiedades fisicas y quimicas suelo
Usos actuales y potenciales del suelo
Factores basicos e hidrolégicos
Factores hidraulicos

Aspecto biofisico

Unidades vegetales

Grados Celsius (°C), milimetros

precipitados (mm), porcentaje de
(%),

(fVR) e

humedad Factor velocidad-

direccion Irradiacién solar
(mm/m2).

Mega julios por milimetro por hectarea
(MJ/mm.Ha).

Centimetros por segundo (cm/s).
Metros cuadrados (m?)

Caracterizacion media IGAC
Caracterizacion total CORPOCESAR
Velocidad, pendiente y rugosidad.

Inventario vegetal y forestal
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Continuacién Tabla 20

Etapas del Unidades de Medidas de
Proyecto ASPI FARI Indicadores
Inventario faunistico de las lagunas Especies fauna que habitan la laguna  Tipos y concentracion de especies
Costo por traslado de especie Pesos colombianos ($) por especie
Identificacion de Residuos Peligrosos  Temperatura ambiente Grados Celsius (°C)
Area Desocupada Metros cuadrados (m?2)
Reduccién contacto con el agua -
Unidad biofisica -
No exposicion a especies vegetales -
Identificacion de Residuos No No exposicién a especies animales -
o Peligrosos No exposicién a biota acuatica -
% Exposicién a enfermedades mortales  N° de personas expuestas
% Costos por manipulacion y exposicion  Pesos colombianos ($) por persona
é Acondicionamiento, Almacenamiento, Area desocupada y no expuesta Metros cuadrados (m?2)
S Transporte y Destino final de los Reduccién de contacto con el agua -
E Residuos No Peligrosos Exposicién a enfermedades N° de personas expuestas

Costos por manipulacién y exposicioén

Pesos colombianos ($) por persona

Acondicionamiento de los RESPEL

Area desocupada y no expuesta
Reduccién foco contaminante al agua
Material particulado (PM)

Unidad biofisica

Metros cuadrados (m?)

Concentracion PM 2.5 ymy 10 ym

Almacenamiento de los RESPEL

Transporte de los RESPEL

Tratamiento y Disposicion final

Area desocupada y no expuesta

Metros cuadrados (m?2)
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Continuacién Tabla 20

Etapas del Unidades de Medidas de
Proyecto ASPI FARI Indicadores
Remocion de cobertura vegetal Temperatura ambiente Grados Celsius (°C)
Area expuesta a erosion Metros cuadrados (m?2)
Material particulado (PM) Concentraciéon PM 2.5 pym y 10 ym
Unidad biofisica -
Unidades vegetales removidas Volumen de vegetacion retirada (m?)
Especies fauna amenazadas -
Costo de intervencion Pesos colombianos por metro cubico
vegetal retirado ($ / m3)
g Retiro del primer horizonte del suelo Erodabilidad Mega julios por milimetro por hectarea
'qé en la laguna (MJ/mm.Ha).
qug Permeabilidad Centimetros por segundo (cm/s).
é Facilidad de Excavacion Volumen removido (m?3)
é Fisiografia -
Pendiente Metro por metro (m/m)

Areas Inundables

Area de intervencién
Material particulado (PM)
Unidad biofisica
Personal de Trabajo

Costo de intervencion

Metros cuadrados (m?) inundables
Metros cuadrados (m?)

Concentracion PM 2.5 ymy 10 ym

N° accidentes laborales

Pesos colombianos por metro cuadrado

(8 /m2)
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Continuacién Tabla 20

Etapas del Unidades de Medidas de
Proyecto ASPI FARI Indicadores
Proceso y retiro de instalaciones Area de intervencién Metros cuadrados (m?)
remanentes Contaminacion nivel freatico Profundidad nivel freatico (m)
Material particulado (PM) Concentraciéon PM 2.5 pym y 10 ym
Concentracion atmosférica de gases Tipos, tasa y concentracion de gases
Unidad biofisica -
Personal de Trabajo N° accidentes laborales
Costo de intervencion Pesos colombianos por elemento
o retirado ($)
_5 Relleno de lagunas con Residuos de Erodabilidad Mega julios por milimetro por hectarea
c_% Construccion y Demolicion (MJ/mm.Ha).
‘% Permeabilidad Centimetros por segundo (cm/s).
% Fisiografia -
3 Pendiente Metro por metro (m/m)

Areas Inundables

Area de intervencion
Material particulado (PM)
Unidad biofisica
Personal de Trabajo

Costo de intervencion

Metros cuadrados (m?) inundables
Metros cuadrados (m?)
Concentracion PM 2.5 ymy 10 ym
N° accidentes laborales

Pesos colombianos por metro cubico
de RCD para relleno ($ / m3)
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Continuacién Tabla 20

Etapas del Unidades de Medidas de
ASPI FARI
Proyecto Indicadores
Estabilidad estructural mediante Control de Erodabilidad Mega julios por milimetro por hectarea
aplicacion de gravillas, arenas y (MJ/mm.Ha).
arcillas a las lagunas Disminucion de Permeabilidad Centimetros por segundo (cm/s).
Fisiografia -
Pendiente Metro por metro (m/m)
Control Areas Inundables Metros cuadrados (m?) inundables
o Area de intervencion Metros cuadrados (m?)
_is Material particulado (PM) Concentracion PM 2.5 umy 10 um
5 Unidad biofisica -
‘% Personal de Trabajo N° accidentes laborales
% Costo de intervencion Pesos colombianos por metro cubico
a

de relleno ($ / m?3)

Levantamiento topografico mediante

fotogrametria

Analisis de Unidades Geoldgicas
Fisiografia

Area de intervencién

Personal de Trabajo

Costo por area de fotogrametria

Metros cuadrados (m?2)

Metros cuadrados (m?)

N° accidentes laborales
$100.000,00 por metro cuadrado
($/m2)
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Continuacién Tabla 20

Etapas del

Unidades de Medidas de

Proyecto ASPI FARI Indicadores
Estudios minimos ambientales Temperatura, precipitacion, humedad Grados Celsius (°C), milimetros
relativa, vientos, evaporacién y brillo precipitados (mm), porcentaje de
solar. humedad (%), Factor velocidad-
direccion (fVR) e Irradiacion solar
(mm/m3).
Costo de estudios Pesos colombianos ($)
Retiro de elementos geoldgicos Facilidad de excavacion Volumen removido (m?3)
inertes externos a la laguna Costo de excavacion Pesos colombianos por metro cubico
ke retirado ($ / m3).
% Retiro de elementos biofisicos Temperatura ambiente Grados Celsius (°C)
g externos a la laguna Erodabilidad Mega julios por milimetro por hectarea
-g’_ (MJ/mm.Ha).
E Permeabilidad Centimetros por segundo (cm/s).

Fisiografia

Pendiente

Areas Inundables

Area de intervencién
Material particulado (PM)
Unidad biofisica

Costo de retiro de elementos

Metro por metro (m/m)

Metros cuadrados (m?) inundables
Metros cuadrados (m?)
Concentracion PM 2.5 pym y 10 ym
Pesos colombianos por metro cubico

retirado ($ / m3).
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Etapas del

Proyecto

ASPI

FARI

Unidades de Medidas de

Indicadores

Abandono / Contratista / Desmontaje

Inventario de los elementos utilizados

Area ocupada

Costo de inventario

Densidad utilitaria (Objeto/m?)
Pesos Colombianos ($)

Retiro de las instalaciones temporales

Area a desocupar
Unidades Fisicas

Costo de retiro

Metros cuadrados (m?2)

N° de Unidades

Pesos colombianos por elemento
retirado ($).

Retiro de los residuos soélidos

generados

Retiro de la maquinaria pesada y

liviana

Area a desocupar
Material particulado (PM)
Unidades Fisicas

Costo de retiro

Metros cuadrados (m?)

Concentracion PM 2.5 umy 10 um

N° de Unidades

Pesos colombianos por elemento
retirado ($).

Retiro de sefalizacion y elementos de

encerramiento

Area a desocupar
Unidades Fisicas

Costo de retiro

Metros cuadrados (m?2)

N° de Unidades

Pesos colombianos por elemento
retirado ($).

Retiro del personal técnico, operativo

e ingenieril

Area ocupada

Costo de retiro

Densidad utilitaria (Persona / m?)
Pesos colombianos por persona

retirados ($).
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6.2.1.1.3. Area de Impacto directa e indirecta

Conociendo las etapas del proyecto con las acciones susceptibles a producir
impacto, los aspectos ambientales generados en las actividades y los factores
ambientales que reciben el impacto asi como las unidades de medida de los
indicadores, es posible definir las areas de impacto directa e indirecta del proyecto

de cierre y restauracion ambiental.

Tabla 21. Area de influencia del proyecto
MEDIO COMPONENTE AREA DE ESTUDIO

Clima Este componente se ve incidido en un 5% de los impactos

negativos e influencia directamente sobre la temperatura
ambiental, tanto en el area directa e indirecta de trabajo. Las
actividades de intervencién favorecen a la alta exposicion de la

irradiacion solar y la gran transmision de energia listosférica.

Geologia Este componente se ve incidido en un 5% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores de
erodabilidad, permeabilidad y faciidad de excavacion,
indiscutiblemente, siendo parte etérea del area directa de
trabajo. Las actividades de intervencién exponen la roca madre
y manipula elementos geoldgicos con el fin de crear condiciones
para la restauracion ambiental que se propone en el plan de

manejo del presente documento.

Fisico

Geomorfologia Este componente se ve incidido en un 4% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores de
fisiografia, complejidad topografica, pendiente y areas de
inundacién; siendo propios del area directa de estudio. Se
originan por las actividades de intervencion que en altos

porcentajes se concentran dentro del area neta de trabajo.

Suelos Este componente se ve incidido en un 15% de los impactos
negativos, siendo el mas afectado, e influencia directamente
sobre las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas; por la
naturaleza de las actividades es propio que el suelo quede no

apto para su funcién original. El area de impacto es directa.
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Continuacién Tabla 21

MEDIO

COMPONENTE

AREA DE ESTUDIO

Fisico

Agua

Este componente se ve incidido en un 1% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores
hidrolégicos, hidraulicos y basicos. Siendo que la mayoria de
actividades se basan en la utilidad del recurso agua para ciertos
procesos técnicos y operativos, se clasifica el area de estudio

como indirecta.

Aire

Este componente se ve incidido en un 8% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores
concentracion de gases de efecto invernadero (GEI) y material
particulado (PM10 y PM2.5), que dependen de influencia de
factores como Velocidad y Direccion del Viento.

Indiscutiblemente el area de impacto es directa e indirecta.

Paisaje

Este componente se ve incidido en un 13% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores de las
unidades biofisicas paisajisticas, modificadas a un entorno

totalmente antrépico. El area de impacto es directa e indirecta.

Biodtico

Vegetacion terrestre

Este componente se ve incidido en un 5% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores de
unidades vegetales la cual compete caracteristicas como:
estructura, distribucion y superficie ocupada. El area de impacto
es directa e indirecta, debido a que tanto interno y externo del
proyecto se realizaran actividades que permitan descapotar y

descubrir el area de trabajo.

Fauna terrestre

Este componente se ve incidido en un 5% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores de
especies fauna afectadas: propiamente dicho en la diversidad y
distribucion. Siendo que aves, pequefios roedores, lagartos,
entre otros; que son animales comunes que se encuentran en
lugares que poseen peculiaridades y caracteristicas eco
antrépicas. El area de impacto es directa e indirecta, siendo que
las actividades se extienden y ocasionan efectos externos que

afectan la diversidad faunistica.
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Continuacién Tabla 21
MEDIO COMPONENTE AREA DE ESTUDIO

Biota Acuatica Este componente no se ve impactado, solo se conoce que en la

laguna se ha observado especies peligrosas que pueden afectar

la vida de las personas, por lo cual se realizara una intervencion

Bidtico

preliminar con tal de garantizar un manejo responsable de la

fauna. Area directa.

Demografia Este componente se ve incidido en un 11% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre los factores nimero y
densidad de habitantes, numero de trabajadores que se veran
expuestos a residuos peligrosos y en actividades que por su
naturaleza pueden afectar la salud. De igual manera se presenta
proliferacion de plagas y vectores de enfermedades. El area de

impacto es directa e indirecta.

Economia Para lograr que las actividades se lleven a cabo debe existir una
fuerte inversion de dinero, cuyos costos de las actividades sean

tal que permitan resarcir el 28% de los impactos negativos que

Social

dependen de este componente. Siendo el mas alto debido a que
los factores econémicos son inversiones que garanticen la

ejecucion de las obras. El drea impactante es directa e indirecta.

Cultura No existe afectacion, debido a que no hay atropello o cambios

radicales a las tradiciones de la comunidad.

Politica Este componente se ve incidido en un 2% de los impactos
negativos e influencia directamente sobre el factor de la
expectativa de los habitantes que seran reubicados y los que no
lo seran. El area impactante es directa e indirecta.

Fuente: Autoras, 2019

6.2.1.1.4. Identificacion de los Impactos Ambientales

A partir de la serie de rasgos identificados con las ASPI, FARI, Componentes
Ambientales, Area directa e indirecta, se tiene un indicio claro para enlistar los
impactos ambientales. Se vale decir que la clarificacion de la informacion con ASPI,
FARI, Componentes Ambientales y areas contribuye en la identificacion y valoracion

de los riesgos ambientales y humanos.
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Los impactos ambientales identificados son los siguientes:

Tabla 22. Impactos Ambientales

ASPECTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES

Generacion de Residuos Soélidos Contaminacion por residuos soélidos organicos
Contaminacion por residuos sélidos inorganicos
Contaminacion por residuos soélidos peligrosos

Formacion de puntos criticos de contaminacioén

Generacion de Residuos Liquidos Contaminacion por aguas residuales domésticas

Formacion de puntos criticos por agua ensenada

Generacion de Emisiones Contaminacién por malos olores

Atmosféricas Contaminacion por emision de CO:2
Contaminacion por emision de H2S
Contaminacion por emision de CHas
Contaminacion por Material Particulado

Contaminacion por Gases de Combustién

Generacion de Emisiones Acusticas ~ Contaminacion Sonora por Ruidos de Motor

Modificacion del Entorno Alteracion de la calidad paisajistica
Modificacion de la estructura fisiografica
Modificacion de la estructura morfolégica

Modificacion de la estructura geoldgica

Uso de Energia Consumo continuo de energia
Consumo de Combustible Gasolina
Consumo de Combustible ACPM
Consumo de Lubricantes y Aceites
Consumo de Gases Refrigerantes

Consumo de Liquidos Refrigerantes

Uso de Agua Concesion para uso de agua del arroyo Santa Cruz
Consumo continuo de agua

Uso intensivo del recurso agua

Generacién de Empleo Ofertas laborales en el campo técnico
Ofertas laborales en el campo operativo

Ofertas laborales en el campo profesional
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Continuacién Tabla 22
ASPECTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES

Afectacion de la Biodiversidad Desplazamiento de especies fauna nativas

Trauma ecoldgico faunistico

Intervencidn y afectacion a las sucesiones vegetativas
Trauma ecolégico floristico

Pérdidas ecosistémicas

Alteracién a los micro climas ecosistémicos

Uso de materiales diversos Pérdida del suelo por erodabilidad
Pérdida del suelo por erosividad
Pérdida de fertilidad del suelo
Pérdida de la capacidad portante del suelo

Generacion de inestabilidad del suelo

Generacion de Conocimiento Generacion de capacidades
Indicativo e Informativo Generacion de conocimientos
Generacion de habilidades y competencias
Fuente: Autoras, 2019

6.2.1.2. Identificacidon de Riesgos Ambientales
Es necesario aclarar las diferencias notables entre impacto y riesgo ambiental. El
impacto ambiental es la profundidad y extensién del dafio producto de una actividad
y el riesgo ambiental es la posibilidad de la ocurrencia del impacto ambiental. Por lo
tanto al listado de impactos ambientales enlistados en la tabla 22, se le anade el
prefijo “posibilidad de” y asi de esa manera se obtienen los riesgos ambientales.

Ejemplo: posibilidad de generacién de residuos solidos.

Solo se consideran impactos negativos, puesto que estos son los que ponen en

riesgo el ambiente.

6.2.1.3. Identificaciéon de Peligros Humanos
Teniendo en cuenta las fases o etapas del proyecto, asi como la tabla 18; diagrama
entrada — proceso — salida, se procede a describir las actividades netamente
laborales, teniendo en cuenta los procesos, lugar, accién, tarea, si la tarea es de

rutina, la descripcion y clasificacion del peligro, posibles efectos y controles.

102



Tabla 23. Descripcion y clasificacién de los peligros del proyecto
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Fuente: Autoras, 2019

Ciertas labores como el transporte y destino final de los RESPEL, asi como el retiro del contratista seran considerados
en el documento de licitacidén publica y son las empresas licitantes quienes se encarguen de establecer los protocolos

necesarios para que se lleve a cabo de manera efectiva las actividades propuestas.
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Se puede concluir que las tareas son en mayoria No rutinarias (expresado en un

73% como se observa en el cuadro 2.

Cuadro 2. Porcentaje de Actividades Rutinarias
Tareas Rutinarias Porcentaje Acumulacion representativa

Fuente: Autoras, 2019

Los peligros de tipo fisico son mas potenciales en cuanto a sus factores de
ocurrencias y exposicion por las labores que son netamente de campo,
seguidamente encontramos los biomecanicos por la manipulacion de cargas ligeras
y pesadas que son muy necesarias en las tareas y actividades presentadas;
continuando, los peligros biologicos, debido a la exposicion inmediata a un lugar
que alberga aguas ensenadas y es comun que se produzcan muchas bacterias,

virus y vectores de enfermedades.

Cuadro 3. Distribucién porcentual de peligros del proyecto
o
PELIGRO % POR TODO EL

PROYECTO

Psicosocial 6%
Condiciones de o

Seguridad 1%
Quimico 13%
Biolégico 15%
Biomecanico 21%
Fisico 349,

Fuente: Autoras, 2019

Otros peligros como el quimico a consecuencia de la emanacion de gases y material
particulado en las actividades con maquinaria pesada, liviana y ligera; condiciones
de seguridad necesarias cuando se trabaja con este equipo pesado y en ultimo de

caracter psicosocial, muy asociado a la gestion organizacional del equipo de trabajo.

La distribucion del cuadro 3, se ve representado en la grafica 37.
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Psicosocial Condiciones de Seguridad [0 Quimico

Biologico O Biomecanico Fisico

6%
11%
34%

13%

15%
21%

Grafico 37. Distribuciéon porcentual de los peligros del proyecto
Fuente: Autoras, 2019

En total se encontraron 47 peligros clasificados tal cual como se observa en el

grafico anterior.

Estos dos aspectos de la identificacion de los peligros humanos, clasificados en la
rutina de la actividad y los porcentajes de peligros (valga la redundancia), son

necesarios para proceder a la valoracion.

6.2.2. Calificacion de Riesgos Ambientales, Humanos e Impactos
ambientales
6.2.2.1. Valoracion de los Impactos Ambientales
Siguiendo lo estipulado por Arboleda (2008) y siguiendo los lineamientos del método
de las Empresas Publicas de Medellin (EPM), se expresa la matriz de calificaciéon

de los impactos en el ANEXO 2.

El Resumen de tales resultados son los siguientes:
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O No probable Poco probable Probable Muy probable @ Cierta

9%

35%

16%

Grafico 38. Presencia del Impacto Ambiental
Fuente: Autoras, 2019

En el grafico 38, se observa que la mayoria de los impactos son no probables y
probables (a un 35% ambos), seguidamente son probables (16%) algo que denota
que la concentracion de los impacto ambientales tienen una posibilidad superior al
50% de los datos modales y por encima de la media, algo que se denota al estudiar

la distribucion de los datos.

O Muy lenta Lenta Media Rapida O Muy rapida

%
7%

39%
28% ’

Gréfico 39. Evolucién del Impacto Ambiental
Fuente: Autoras, 2019

El grafico 39, representa de entrada que la rapidez con la cual actuan los impactos
se encuentra concentrada mayoritariamente a una clasificacion media y posterior,

la segunda mayor concentracion de datos son rapidos y la tercera, muy rapidos.
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Esto quiere decir que la mayoria de los impactos ambientales se presenta de

manera inmediata puesto que la zona a intervenir para el proyecto de cierre no

posee una amplitud que permita distribuir y resarcirlos o tener la resiliencia

suficiente.

O Muy baja Baja Media Alta OMuy Alta

3%

30%

21%

30%

Grafico 40. Magnitud del Impacto Ambiental

Fuente: Autoras, 2019

En cuanto a la magnitud del impacto (grafico 40), se puede decir que la dimension

o extension de los dafios es calificada como un dafio medio bajo (de acuerdo a la

concentracion de los impactos).

O Muy corta Corta Media Larga O Muy larga

5%

28%

32%

Gréafico 41. Duracion del Impacto Ambiental
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Por ultimo se tiene la duracion del impacto, la cual por la naturaleza del proyecto en
su mayoria son periodos largos a muy largos, debido a que este es un pasivo
ambiental y cuyo tratamiento en los procesos de cierre, restauracion ambiental y
abandono deben incidir en todo momento, por lo tanto se destacan la temporalidad

de los impactos durante toda la ejecucion del proyecto.

Irrelevante Moderado Relevante Grave

14%

32%

21%

33%

Grafico 42. Resultados Valoracién del Impacto Ambiental
Fuente: Autoras, 2019

En un 32%, los impactos son considerados irrelevantes (respondiendo
inversamente a los factores que rigen los riesgos ambientales y los peligros para la
salud humana) en este grupo encontramos comun los impactos relacionados a
usos, impactos floristicos — faunisticos y algunas tasas de emisién de gases nocivos
de las lagunas; y en un 33% son moderados, en los cuales encontramos la mayoria

de los consumos, pérdidas y algunas contaminaciones.

Los impactos de clase relevante, siendo un 21%; van muy relacionados a impactos
por los gases emitidos por la maquinaria y el material particulado producto de las
actividades de intervencion, la alteracion de la calidad paisajistica, la pérdida de

sucesiones vegetales entre otras que pueden visualizarse en la matriz.

Los impactos “graves” los cuales no pueden ser calificados por su cualificacion, son
de naturaleza o clase positiva, y estan relacionados a la generacién de empleo y

capacidades en conocimientos.
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6.2.2.2. Valoracion de los Riesgos Ambientales
Siguiendo la metodologia expuesta en la Guia Técnica Colombiana (GTC) 104, de
valoracion de los Riesgos Ambientales y complementandose con la valoracion de
los impactos ambientales; este método evalua la posibilidad de ocurrencia y el
impacto de la consecuencia y solo considera los impactos negativos al ambiente.
En el ANEXO 3 se presenta la matriz de calificacion de los riesgos. A continuacion

se presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Casi seguro Probable Posible Improbable @ Raro

27%

24%

14%

24%

Gréfico 43. Posibilidad de Ocurrencia del Riesgo Ambiental
Fuente: Autoras, 2019

En el grafico 43, se observa que del listado de riesgos ambientales el 27% de ellos
es casi seguro que ocurra (debido a la naturaleza de las actividades es muy seguro).
24% a que sea posible que ocurra (pueden ocurrir) y en tercer lugar, con un 24%
improbable que ocurra (que no esta comprobado como tal, puede ocurrir pero es

inesperado).
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Catastrofica Importante Moderada Secundaria @ lInsignificante
3%

11%

43%
38%

Gréfico 44. Impacto de la Consecuencia del Riesgo Ambiental
Fuente: Autoras, 2019

Del grafico 44 se puede inferir que la mayoria de las actividades y sus impactos son
de caracter secundario a un 43% (que va muy relacionado a que el riesgo se puede
tratar oportunamente con primeros auxilios, puede ser contenido de manera un tanto
extendida a la categoria puntual y que genera pérdidas econdémicas bajas), sin
embargo asi también aparecen en un 38%, consecuencias moderadas que alteran
las condiciones en cuanto atencidn integral y el area es mucho mas extendida,

ademas representan mayor costos en el tratamiento.

Extremo Alto Moderado Bajo

19%
30%

32%
19%

Grafico 45. Nivel de Riesgo Ambiental
Fuente: Autoras, 2019
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El nivel de riesgo, en comparacién con la calificacion del impacto ambiental se hace
complementaria. Existe un riesgo extremo a un 30%, por lo tanto se deben planificar
acciones inmediatas para evitar un dafo ambiental inmediato, estos estan
asociados a los focos de contaminacion como el posible derrame de las aguas

residuales y los requerimientos de remocion de elementos biofisicos.

En mayor proporcion encontramos que los riesgos ambientales son moderados en
un 34% y en ultimas riesgos altos y bajos en 19% respectivamente cada uno de

ellos.

6.2.2.3. Valoracion de los Riesgos Humanos
Siguiendo los lineamientos de la Guia Técnica Colombiana (GTC) 45, para la
identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y salud en
el trabajo se realiza la calificacion de los mismos siguiendo el método propuesto en
esta guia. Se debe aclarar qué solo se realizara la evaluacién del riesgo, puesto que
los criterios de controles y las medidas de intervencidén son embebidos en el
programa de contingencia y riesgos, posterior a todo esto. En el ANEXO 4 se

presenta la matriz de riesgos.

Los resultados se resumen a continuacion:

Muy alto (MA) Alto (A) Medio (M) Bajo (B)

0%

25% 28%

47%

Gréfico 46. Nivel de Deficiencia
Fuente: Autoras, 2019
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La mayoria de tareas estan sometidas a la probabilidad de ser muy deficientes
debido a los bajos controles de prevencion de impactos en la salud y seguridad del
personal de trabajo, es por ello que en un 28% son considerados como muy
altamente deficientes mas debido a la exposicidén al riesgo que a lo que pueda
suceder con estos accidentes laborales, continuamente vemos que la mayoria de

tareas son consideradas altamente deficientes, justificado bajo la misma razon.

Continua (EC) Frecuente (EF) Ocasional (EO) Esporddica (EE)

19%

15% 51%

15%

Gréfico 47. Nivel de Exposicion
Fuente: Autoras, 2019

Debido a que la incidencia de los peligros es continua, en el grafico 47 se corrobora
dicha informacion. Todas las actividades, a pesar de ser muy poco rutinarias, si
representan un peligro potencial, lo que hace que en un 51% de las tareas, los
trabajadores puedan estar expuestos a los riesgos que implica el proyecto. En un
19% encontramos riesgos esporadicos, que se presentan cuando hay riesgos

eventuales.
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Muy alto (MA) Alto (A) Medio (M) Bajo (B)

8%

b 45%

26%

Gréfico 48. Nivel de Probabilidad
Fuente: Autoras, 2019

En gran porcentaje, la probabilidad es muy alta en un 45%, por lo tanto la
materializacion del riesgo puede ocurrir con frecuencia oportuna. En un 26%, la
probabilidad es alta, la ocurrencia es frecuente en multiples oportunidades. En un
21% la ocurrencia que es media, puede ocasionar dafio alguna vez. Por ultimo, en

un 8%, para una ocurrencia baja, no se puede esperar que se materialice el riesgo.

Mortal (M) Muy grave (MG) Grave (G) Leve (L)

11% |6%

32%

51%

Gréfico 49. Nivel de Consecuencia
Fuente: Autoras, 2019

Al comparar el grafico 49 con el 48, la consecuencia responde de manera idénea a
la probabilidad. Aunque la clasificacion de la consecuencia no sea respectiva en

cuanto a la escala de cuantificacion. En un 51% la consecuencia es grave (lesiones,
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enfermedades con incapacidad temporal), 32% muy grave (referente a lesiones
irreparables), un 11% es leve (no requieren incapacidad) y en una tasa muy baja,

6% mortal (que puede ocasionar la muerte).

Riesgo | Riesgo Il Riesgo Il Riesgo IV
2%

11%

32% 55%

Grafico 50. Nivel de Riesgo
Fuente: Autoras, 2019

Como era de esperarse, el grafico 50; representa en un 55% el riesgo 1 (situacién
critica, por lo cual las actividades pueden suspenderse hasta que no exista el
control). En un 32% los riesgos son tipo 2 (se necesitan adoptar medidas de control
inmediatas que permitan resarcir el riesgo). En un 11% los riesgos son tipo 3 (se
pueden mejorar las medidas para resarcir el riesgo). Por ultimo, en un 2% los riesgos

son tipo 4 (revisiones periddicas serian suficiente).

La valoracion de los impactos y riesgos ambientales ayudaran a tomar decisiones

para los programas que por sus caracteristicas permiten el manejo biofisico y social.

La valoracion de los riesgos humanos permite mediante la diagnosis, tomar los
elementos y decisiones adecuadas para que al momento de ejecutarse o llevar a
cabo el proyecto de cierre y restauraciéon ambiental se pueda evitar perjuicios en la
salud de trabajador.
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6.2.3. Implementacion de la matriz DOFA
En los procesos de cierre de la laguna existen ciertas actividades que por su
naturaleza perjudican al ambiente de manera drastica, ya identificadas desde el
impacto, riesgo y peligro que representan, es idoneo traerlas a contexto y con la
finalidad de poder establecer estrategias que ayuden a resarcir el dafio, producto

de las acciones del proyecto.

Mediante la matriz de Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas (DOFA),
cada aspecto del contexto interno y externo puede ser analizado de manera

combinada, siendo la metodologia conectora entre el previo diagndstico y el plan a

formular.
Tabla 24. Fortalezas del Proyecto
N° FORTALEZAS
F1 Cuenta con un proyecto de formulacion de licitacion publica para escoger la mejor

empresa.

F2 Cuenta con un procedimiento de cierre y abandono del STAR.

F3 Existen propuestas para la restauracion ambiental.

F4 La comunidad es consciente del pasivo ambiental que es el STAR.

F5 Cuenta con una Plan de Manejo de Vertimientos y Saneamiento
F6 Existe relacion positiva entre el Gobierno Municipal y Comunidad
F7 Cuenta con un STAR que suple las funciones del STAR Norte
F8 Cuenta con caracterizacion socioeconémica y ambiental

F9 Facil Accesibilidad y total seguridad al STAR Norte.

Fuente: Autoras, 2019

Tabla 25. Debilidades del Proyecto
N° DEBILIDADES

D1 Diagnéstico Hidraulico incompleto y antiguo.

D2 Es necesario reubicar a las personas que habitan en los limites de las lagunas

D3 Altos costos en la atencidn y participacion de la comunidad

D4 Alta exposicion en el manejo de RESPEL

D5 Altos indices de contaminacién ambiental y perjuicio a la salud humana

D6 Procesos logisticos complejos en las actividades de cierre y reubicacion de las familias
D7 Insumos costosos para intervencion (maquinaria)

Fuente: Autoras, 2019
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Tabla 26. Oportunidades del Proyecto
N° OPORTUNIDADES
o1 Apoyo de las Empresas Mineras del Municipio
02  Aval de la Corporacion Auténoma Regional del Cesar
03  Obtencion de permisos y licencia ambiental
04 Fortalecimiento social mediante programas de ayuda humanitaria
05 Construccion de lineas bases a partir de estudios socio ambientales
06  Adquisiciéon de experiencia en el manejo de RESPEL
O7  Estudios de Inversiones Transversales Conjuntas
08  Actualizacion del PMVS

Fuente: Autoras, 2019

Tabla 27. Amenazas del Proyecto
N° AMENAZAS ( -)
A1 Corrupcion en el manejo de los recursos econdmicos
A2  Proliferacion de vectores de enfermedades
A3 Comunidad no desalojada en desacuerdo
A4 Pérdida de confianza en la gestidon del gobierno municipal
A5  Sustitucion e inhabilidad en la resiliencia de la biodiversidad floristica y faunistica
A6  Ampliacion del perimetro urbano de La Jagua de Ibirico

Fuente: Autoras, 2019

6.2.3.1. Estrategias DOFA
A continuacion se relacionan los cuatro componentes, con la finalidad de definir las
estrategias que seran la linea base para la construccion de los proyectos que

integraran el Plan de Manejo Ambiental del STAR Norte.

6.2.3.1.1. Estrategia Fortaleza — Oportunidad (FO)

A continuacion se formulan las estrategias FO:

v Participacion de empresas mineras en los procesos de cierre y restauracion
ambiental del STAR Norte.

v Supervisién y vigilancia de la autoridad ambiental CORPOCESAR vy
Secretaria de Ambiente y Turismo del Gobierno Municipal.

v Estudios Sociales, Ambientales y Econémicos para el fortalecimiento social
de las comunidades de La Jagua de Ibirico.

v Desarrollo de actividades de generacion de capacidades transversales para
la apropiacién y reconocimiento de la labor del Gobierno Municipal.

v Andlisis del cumplimiento del Plan de Desarrollo Municipal.
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6.2.3.1.2. Estrategia Debilidad — Oportunidad (DO)

A continuacion se formulan las estrategias DO:

v
v
v

Constitucion de datos suficientes para ampliar la base sélida del proyecto.
Gestidn de los Residuos Sélidos productos de las actividades del proyecto.
Medicion de los criterios ambientales para el control y aplicacion de las
medidas de manejo de los impactos, riesgos ambientales y humanos.
Actualizacién del Plan de Manejo de Vertimiento y Saneamiento, afiadiendo
informacion anexa de estudios extras de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales y las redes de alcantarillado.

Manejo de grandes recursos econdmicos mediante el disefio de lineamientos
de inversiones transversales conjuntas, para el desarrollo de multiples

actividades en funcion de la curva de rentabilidad.

6.2.3.1.3. Estrategia Fortaleza — Amenaza (FA)

A continuacion se formulan las estrategias FA:

v

Supervision en la inversion del recurso econdmico mediante el seguimiento
a la ruta critica y al plan operativo de inversiones en la ejecucion de
actividades.

Formulacién de proyectos de participacion activa y pasiva ciudadana,
siguiendo lineamientos y modelos que permitan aumentar la seguridad y
confiabilidad en los procesos que gestiona el Gobierno local.

Establecer proyecto de restauracion ambiental que permita la dinamica social
y el desarrollo de conductas y habilidades en el esparcimiento y recreacion
infantil.

Generacion de informes técnicos de soporte para la consideracién del
cumplimiento del Plan de Desarrollo Municipal de La Jagua de Ibirico.
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6.2.3.1.4. Estrategia Debilidad — Amenaza (DA)

A continuacion se formulan las estrategias DA:

v

v

6.3.

Evaluacion de la calidad medio ambiental de la zona externa al proyecto, con
el fin de asegurar que no exista algun elemento indefinido que pueda
ocasionar un evento o situacién de detrimento de la salud.

Instalacién de los servicios de agua potable y saneamiento basico en el
sector El Bosque.

Pavimentacion de las vias de la comunidad El Bosque.

Oferta de empleo en el proyecto de restauracion ambiental.

FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) DEL
STAR NORTE

El Plan de Manejo Ambiental esta constituido por los siguientes programas:

AN N N N IR

Programa para el Manejo de Residuos Sélidos

Programa de Manejo Socio-Ambiental

Programa de Contingencia y Riesgo

Programa de Educaciéon Ambiental e Informacion Comunitaria
Programa de Restauracion y Compensacion Ambiental

Formulacién de Seguimiento y Monitoreo de los Programas

Los cuales son iniciales para el establecimiento de la linea base requerida para

realizar todas las actividades enlistadas y evaluadas en el capitulo 2 de este libro.

Cada programa estara representado por un codigo de tres simbolos alfabéticos. El

primer simbolo sera la letra “P” de Programa y los otros dos las iniciales de la

naturaleza o concepto / contextualizacion del tema que trata el programa en si.

Cada programa estara integrado por un numero de proyectos los cuales seran

expresados mediante fichas y los cuales van asociados a resarcir un impacto

ambiental mediante medidas de manejo establecidas o estipuladas. Asi mismo,

cada proyecto estara representado por un codigo de tres simbolos y dos digitos,
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siendo el primer simbolo la letra “F” de Ficha y continuando con las dos letras
iniciales de la naturaleza o concepto / contextualizacion del tema que trata el
programa al cual pertenece el proyecto. En las siguientes tablas se expresan los

proyectos por cada programa formulado.

6.3.1. Programa de Manejo de Residuos Sélidos

Tabla 28. Programa de Manejo de Residuos Sélidos

PRS - 01 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Proyectos que lo constituyen:

FRS - 01 Gestion de Residuos Sélidos Organicos e Inorganicos

FRS - 02 Gestion de Residuos Solidos Peligrosos

FRS - 03 Evacuacion Segura de Aguas Residuales Ensenadas en el STAR

Fuente: Autoras, 2019

[De clic aqui, automaticamente sera re direccionado a la seccion a las fichas de

manejo del programal.

6.3.2. Programa de Manejo Socio — Ambiental

Tabla 29. Programa de Manejo de Socio — ambiental

PSA - 02 PROGRAMA DE MANEJO SOCIO-AMBIENTAL
Proyectos que lo constituyen:
FSA - 01 Implementacién de Mecanismo de Participacion Ciudadana
FSA - 02 Instalacion de Sefializaciones de las Actividades a Realizar

FSA -03 Priorizacion de las unidades familiares a reubicar

FSA - 04 Caracterizacion social y ambiental de las familias no reubicadas

Fuente: Autoras, 2019

[De clic aqui, automaticamente sera re direccionado a la seccion a las fichas de

manejo del programal.

6.3.3. Programa de Contingencia y Riesgos

Tabla 30. Programa de Contingencia y riesgos

PCR -03 PROGRAMA DE CONTINGENCIA Y RIESGOS
Proyectos que lo constituyen:
FCR - 01 Implementacion de Elementos de Bioseguridad
FCR - 02 Instalacién de Sefializaciones de Riesgos de la Obra

FCR-03 Elaboracion del Plan de Emergencias Ambientales y de Salubridad

Fuente: Autoras, 2019

[De clic aqui, automaticamente sera re direccionado a la seccidén a las fichas de

manejo del programal.
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6.3.4. Programa de Educacién Ambiental e Informacion Comunitaria

Tabla 31. Programa de Educaciéon Ambiental e Informaciéon Comunitaria

PEI - 04 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL E INFORMACION COMUNITARIA

Proyectos que lo constituyen:

FEI - 01 Ofertas de formacién educativa y laboral gratuitas
FEI - 02 Educacién Transversal Ambiental para nifos y jévenes
FEI - 03 Generacion de Capacidades en desarrollo de economia y mercados verdes

Fuente: Autoras, 2019

[De clic aqui, automaticamente sera re direccionado a la seccion a las fichas de

manejo del programal.

6.3.5. Programa de Restauracién y Compensacién Ambiental

Tabla 32. Programa de Restauraciéon y Compensacion Ambiental

PRA - 05 PROGRAMA DE RESTAURACION Y COMPENSACION AMBIENTAL

Proyectos que lo constituyen:

PRA - 01 Disefio de Parque Tematico para recreacion familiar

PRA - 02 Realizacion de estudios minimos hidrometeoroldgicos en el STAR

PRA - 03 Aplicacion de la Técnica de Recuperacion de Suelo

Fuente: Autoras, 2019

[De clic aqui, automaticamente sera re direccionado a la seccion a las fichas de

manejo del programal.

6.3.6. Seguimiento y Monitoreo de Programas

Tabla 33. Seguimiento y Monitoreo

SMP SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE PROGRAMAS

Proyectos que lo constituyen:

SMP - 01 Seguimiento y monitoreo en la Gestion de los Residuos Sdlidos

SMP - 02 Seguimiento y monitoreo del Manejo Socio - Ambiental

SMP - 03 Seguimiento y monitoreo en el Manejo de Contingencia y Riesgos

SMP - 04 Seguimiento y monitoreo en la Educacién Ambiental e Informaciéon Comunitaria

SMP - 05 Seguimiento y monitoreo en la Restauracién y Compensacién Ambiental

Fuente: Autoras, 2019

[De clic aqui, automaticamente sera re direccionado a la seccion a las fichas de

manejo del programal.
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Cada proyecto sera presentado en una ficha de manejo la cual presenta las

siguientes caracteristicas:

Nombre del proyecto

Caddigo representativo
Objetivos del proyecto
Actividades del proyecto
Resultados esperados
Indicadores

Fecha de inicio y terminacion

Presupuesto asignado

NSRRI

Responsable

En el ANEXO 5, se presentan las fichas de manejo del Plan de Manejo Ambiental,

por cada programa.

6.3.7. Presupuesto Total del PMA
Englobando todos los criterios de los programas establecidos en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), a continuacion se presenta el resultado del total de costo del PMA
por cada programa (en el ANEXO 6 se puede observar los costos individuales por

cada proyecto).

Tabla 34. Costo Total del PMA
PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL COSTO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS $ 260.000.000
MANEJO SOCIO-AMBIENTAL $ 27.000.000
CONTINGENCIA Y RIESGOS $ 180.000.000
EDUCACION AMBIENTAL E INFORMACION COMUNITARIA  $ 400.000.000
RESTAURACION Y COMPENSACION AMBIENTAL $ 2.300.000.000

TOTAL $ 3.167.000.000

Fuente: Autoras, 2019
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7. CONCLUSIONES

Inicialmente se practicé realizar encuestas para caracterizar la poblacion de la
comunidad El Boque, partiendo de la muestra poblacional de 155 viviendas, sin
embargo debido a que muchas personas ocupan el lugar pero no lo habitan solo fue
posible encuestar el 36% del total, sin embargo los resultados fueron significativos
para explicar las condiciones socioecondmicas y ambientales de las personas en

estudio y en relacion con el proyecto.

Esta comunidad no tiene acceso a los servicios publicos domiciliarios y ante la
continua exposicién del pasivo ambiental que representa el complejo lagunar o
sistema de tratamiento de aguas residuales Norte, disminuye la calidad de vida de
los habitantes y es producto de que muchas de las enfermedades transmitidas por

vectores se extiendan a los demas habitantes de La Jagua de Ibirico.

Las personas manifiestan ser conscientes de la exposicidn a este sitio sin embargo
no responden con claridad a preguntas que buscan justificar su respuesta,
demostrando que se asentaron en la laguna mas por la necesidad. Ante la creciente
ola de inmigrantes de Venezuela, son mas y se presentan inconvenientes sociales

de otro tipo.

En la inspeccion realizada a la laguna se pudo observar que su estado era pésimo
y que la estructura que la distingue como sistema de tratamiento de aguas
residuales habia desaparecido, ademas era objeto de multiples actividades entre
ellas la extraccién para hacer casas de bahareque, las tuberias utilizadas como
columnas de sus hogares y ademas las lagunas representan el botadero de la

comunidad de El Bosque.

Se establecieron las fases del proyecto de cierre y restauracion ambiental, en
catorce (14) etapas, descritas una a una en el presente libro. Se identificaron
aspectos ambientales como la generacion de residuos sélidos, liquidos y gaseosos,

consumos de agua y energia, entre otros como productos varios.
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Se identificaron cuarenta y tres (43) impactos ambientales, de los cuales 13% son
de naturaleza positiva y el 86% de naturaleza negativa; de los cuales a una tasa de
35%, su presencia es probable y cierta. La evolucion del impacto ambiental es
rapida a una tasa de 39%. La magnitud del impacto es 30% media y baja. La
duracioén del impacto es 32% larga. Con esto se puede explicar que la mayoria de
los impactos ambientales son clasificados como moderados a irrelevantes, en cierta
medida esto debe ser comparado con los riesgos ambientales y los peligros y

riesgos a la salud humana.

En cuanto a los riesgos, se contabilizan sin importar la naturaleza de ellos. En total
son treinta y siete (37). La probabilidad de ocurrencia es casi segura a un 27% vy El
impacto de la consecuencia es secundaria a un 43%, lo que permite manifestar que
el nivel de riesgo es mayoritariamente moderado a una tasa de 32%, que en
comparacion con los impactos ambientales, se corresponden y presentan un

consolidado mas solidos de las eventualidades entre los dafios y perjuicios posibles.

En cuanto a los riesgos humanos, calificados mediante GTC45, el nivel de
deficiencia a consecuencia de estos es clasificado como alto a un 47%, la
exposicion es continua a un 51%, la probabilidad es muy alta a un 45% vy las
consecuencias son graves a un 51%. Computadas se obtiene un riesgo tipo |, a una
tasa de 55%. Por lo tanto es necesario establecer medidas que permitan resarcirlas.
En la mayoria de las actividades se requiere que el trabajador emplee
correctamente los elementos de proteccidn personal que podrian asegurar en un

muy alto porcentaje que la medida sea idonea.

Aplicando la matriz DOFA se obtuvieron dieciocho (18) estrategias que ayudarian a
fortalecer y crear oportunidades, los cuales en su finalidad fueron expresados de
manera directa en el Plan de Manejo Ambiental, constituido por veintiuno (21)
proyectos, los cuales, desde el punto de vista ambiental & sanitario, contribuyen en
gran medida a dar paso para realizar las intervenciones civiles y la licitacién para la

construccion de un parque tematico en lo que hoy es el complejo de lagunas.
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8. RECOMENDACIONES

Se debe sensibilizar a la comunidad de los perjuicios a la salud y el dafio ambiental
que este complejo lagunar representa, puesto que es un reto para el Gobierno
Municipal el darle un manejo apropiado para que se puedan resarcir los impactos y
riesgo presentados a consecuencia de ello y la mejor manera es enterando a la
comunidad de las acciones que pueden acatarse para ayudar a solventar este

problema y poder tener acceso a las garantias de calidad de vida.

Prever los impactos, riesgos y peligros que representa la realizacion de una obra de
esta indole ayuda a la eficacia de las toma de decisiones, sin embargo es
recomendable trabajar encima de los disefios y planificaciones estipuladas. La
abstinencia de la informacion por parte de la Alcaldia Municipal y los pocos estudios
con los que se cuenta en el momento dificultan realizar procesos documentales
idoneos para representar de manera prudente la situacion actual y las que se

pueden presentar en el momento que se ejecuten obras.

Pueden desarrollarse mas estrategias, en los campos sociales y econdmicos; los
establecidos aqui corresponden al dominio ambiental y sanitario, por lo tanto
extender las ideas al desarrollo psicosocial fomentaria un campo de investigacion
para comprender el porqué del asentamiento de la comunidad EI Bosque en lugar

que ellos reconocen es un peligro alto para la salud de los suyos.

Asi mismo, se pueden optimizar las ideas formuladas como estrategias y medidas
de manejo, de esta manera lograr disminuir costos y aumentar en la eficiencia y
efectividad de las mismas. ElI compendio de la informacién que existe aqui sirve
como elementos para el apoyo de las préximas actividades que se desarrollaran en
el sistema de tratamiento de aguas residuales Norte del Municipio de La Jagua de

Ibirico — departamento del Cesar.
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ANEXO 1. FORMATO Y RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA

FORMATO DE ENCUESTA PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD DE VIDA DE LAS PERSONAS QUE HABITAN LOS LINDEROS DE LA
LAGUNA DE OXIDACION “NORTE" DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR

El siguiente formato tiene como propdsito evaluar €l estado socio econémico ¥ ambiental de |as personas que habitan en cercanias a la laguna de
oxidacion “Norte” del Municipio de La Jagua de lbirico, siendo que la exposicion a sities altamente contaminados disminuyen la calidad de vida de
los habitantes. Los datos recopilados seran utilizados con propositos académicos. Toda la informacion gue usted brinde sera tratada con exclusividad.

1. ;Cual es su nombre?

2. ;iCual es su género?

Masculing I:' Femsnino I:'
3. ;iCual es su edad?
18 a 24 afios 44 a 54 afios
25 a 33 afios Mayor a 54 afios
34 a 43 afios
4. Estado Civil
Soltero Union libre
Casado Divorciado
Viudo
5. Mimero de Hijos
Ninguno Tres Hijos
Un hijo Cuatro
Dos hijos < Cuantos?
6.  Nivel de escolaridad
Minguno Téenico /
9 Tecnologe
Primaria Universitario
Secundaria
Otro, ;oual?:

7. (Quwe labor / ocupacion desempeiia

10. Cudl es el ingreso econdmico en su vivienda

Menos de 1 Mas de 1
SMMLY SMMLY
1 SMMLY

11, Suvivienda cusnta con infraestructura en material de:

En bloques de Materiales
arcilla o concreto Reciclados
Madera Citros

12. Margue aquellos servicios basicos a los cual tiens acceso.

Acueducto Electricidad
Alcanfanllade Gas Matural
Recoleccion de .
Minguno

Basuras

12.1. En caso de no temer acceso al servicio de agua potable
{acueducts), ;de donde obtiene el agua para sus quehaceres

cotidianos?
La obtiene de una
fuente superficial.

12.2. En caso de no tener accese al servicio de alcantarillado, ;A
dande dirige 1as aguas residuales producidas por las actividades

cotidianas?

La arrajan hacia la
calle.
Con tanques, la
vierte a la laguna

Otro, jcual?:

Compra agua
embotellada.

Pide agua a un
vecino cercano.

La obtiene de
pozo artesanal.

Otro, ;cual?:

Tiene letrina
sanitaria.

12.3. En caso de no tener acceso al senvicio de aseo y recoleccion
de basuras, ;Cual es el destino de los desechos y residuos
solidos generados?

Empleado Empleado
Dependiente Independiente
Desempleado
Otro, joual?:

Con cuantas personas convive en su vivienda:

M® Habitantes:

Indigue cuantos nifios y adultos mayores conviven en su

vivienda:

N° Mifios:

N® Adultos Mayores:

Quema los
desechos

[]

Entierra los
desechos

Arrojan la basura |:| Arroja la basura a

a un lote vacio

Otro, ;cual?:

la laguna

|
[

12.4. En caso de no tener acceso al servicio del Gas Natural, ; Que
técnica utiliza para |a preparacion de sus comidas?

Fogon de Lefia |:|

Cilindro de Gas vy
estufa electrica

[]



Otro, ;cual?:

13. A que distancia se encuentra la laguna de oxidacion de su hogar.

Muy cerca Lejano
Medianamente .
Cercano Muy Lejano

Distancia Media

14, ;Siente gue |a cercania a la laguna de oxidacion conlleva a
alguna afectacion de la salud de su nicleo familiar?

s [ ] w  []

i Por que?:

15. ;Siente gque la cercania a la laguna de oxidacion conlleva a
alguna afectacion del medio ambiente?

s ] e []

i Paor qué?:

16. ;Percibe malos olores provenientes de la laguna de oxidacion?

s [ ] w  []

i Por qué?:

17. ;A gqué hora es mas frecuente percibir oclores féfidos
pravenientes de la laguna?

Por la mafiana I:l Por la tarde I:l Por la noche |:|

18. ;Hay personas / nifos que frecuentan la laguna de oxidacion?

s [ ] w  []

19. ;Tiene conocimiento respecto al funcionamiento o sernvicios que
presta la laguna de oxidacion?

s ] w []

20. ;Conoce los riesgos a los gue Se expone por vivir en cercanias
de la laguna de oxidacion?

s [ ] w []

21. iHa observado comporiamientos extrafios en la laguna de
oxidacion?

s [ ] w ][]

i Cuales?:

22 ;Hace cuanto fiempo habita en este sector?

Meses

Muchas Gracias por el tiempo brindado.

Esta investigacion fue realizada por Estudiantes del
programa de Ingenieria Ambiental & Sanitaria de la
Universidad Popular del Cesar en el marco del
proyecto:

FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y
RESTAURACION AMBIENTAL DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE
DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR.
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ANEXO 2. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En la siguiente tabla se presenta la matriz de impactos. El significado de su encabezado es el siguiente: Clase (C),

Presencia (P), Evolucion (E), Duracién (D) y Calificacion Ambiental (CA).

Impacto
N° IMPACTOS AMBIENTALES CcC| P E M D CA Amgiental
1 Contaminacion por residuos solidos organicos -1041]001]0,2 (0,17 | 0,21
2 Contaminacion por residuos sélidos inorganicos -1 05 ] 0,7 1 5,45
3 Contaminacion por residuos solidos peligrosos -1 0,9 10,65| 0,7 | 6,20
4 Formacién de puntos criticos de contaminacién -1 1 /0,39|0,75| 0,5 | 3,55 | Moderado
5 Contaminacion por aguas residuales domésticas -1051]07]0,5 1 2,73 | Moderado
6 Formacion de puntos criticos por agua ensenada -107 1 0,8 1 6,02
7 Contaminacioén por malos olores -1045| 0,7 |10,35| 1 2,12
8 Contaminacion por emision de CO:2 -10,39| 0,7 |0,19| 1 1,53
9 Contaminacién por emisién de H2S -10,45| 0,7 |0,35] 1 2,12
10 Contaminacion por emision de CHa -106 /06|05 1 3,06 | Moderado
11 Contaminacién por Material Particulado -1 1 0,6 10,39 | 5,37
12 Contaminacion por Gases de Combustion -1 0,7 |0,75] 0,5 | 5,18
13 Contaminacién Sonora por Ruidos de Motor -1 0,7 |0,75| 0,6 | 5,48
14 Alteracion de la calidad paisajistica -1 1 1085|081 0,9 | 7,46
15 Modificacion de la estructura fisiografica -10,76/0,65| 0,9 [0,34| 3,89 | Moderado
16 Modificacion de la estructura morfolégica -103]05|06 |04/ 0,99
17 Modificacion de la estructura geologica -10,12]0,25|0,35| 0,7 | 0,33
18 Consumo continuo de energia -1 1 0,804 |09 | 494 | Moderado
19 Consumo de Combustible Gasolina -106 08|07 (0,75]| 3,70 | Moderado
20 Consumo de Combustible ACPM -106 08|07 (0,75]| 3,70 | Moderado
21 Consumo de Lubricantes y Aceites -1061]08]0,7]0,75]| 3,70 | Moderado
22 Consumo de Gases Refrigerantes -106 08|07 |0,75]| 3,70 | Moderado




NO

IMPACTOS AMBIENTALES

CA

Impacto

Ambiental
23 Consumo de Liquidos Refrigerantes -1061]081 0,7 (075| 3,70 | Moderado
24 Concesién para uso de agua del arroyo Santa Cruz -10,35| 1 10,67 0,7 | 2,38
25 Consumo continuo de agua -1061]0,87]0,56|0,54| 3,02 | Moderado
26 Uso intensivo del recurso agua -10,78/ 0,5 | 0,2 | 0,8 | 242
27 Ofertas laborales en el campo técnico +| 1 1 1 1 110,00
28 Ofertas laborales en el campo operativo +| 1 1 1 1 110,00
29 Ofertas laborales en el campo profesional + | 1 1 1 1 (10,00
30 Desplazamiento de especies fauna nativas -108|05/04 |04 | 208
31 Trauma ecoldgico faunistico 0,8 1045|0,65]| 0,4 | 2,60
32 Intervencién y afectacion a las sucesiones vegetativas -/ 1 10,78/0,78|0,85| 6,81
33 Trauma ecoldégico floristico -1051]067(025|0,58| 1,46
34 Pérdidas ecosistémicas -10,67]0,86| 0,3 | 0,5 | 2,22
35 Alteracion a los micro climas ecosistémicos -1061]05]| 06 |062]| 2,38
36 Pérdida del suelo por erodabilidad -10,78, 0,5 | 0,5 | 0,9 | 3,47 | Moderado
37 Pérdida del suelo por erosividad -10,65| 0,6 |0,75|0,93 | 3,86 | Moderado
38 Pérdida de fertilidad del suelo -109 |0,75| 1 0,6 | 6,35
39 Pérdida de la capacidad portante del suelo -1021]031]045| 0,6 | 0,55
40 Generacion de inestabilidad del suelo -1011]051]031]0,05]| 0,12
41 Generacion de capacidades +| 1 1 1 1 110,00
42 Generacion de conocimientos +| 1 1 1 1 110,00
43 Generacion de habilidades y competencias + | 1 1 1 1 110,00




ANEXO 3. MATRIZ DE VALORACION DE RIESGOS AMBIENTALES

Posibilidad de Ocurrencia

Impacto de Consecuencia

Nivel de Riesgo

N° RIESGOS AMBIENTALES -
Nivel Caracteristica Nivel Caracteristica Convenciones | Descripcion

1 Con’ta.mmamon por residuos solidos D Improbable 5 Insignificante A Alto
organicos

2 _Contgmmamon por residuos s6lidos A Casi seguro 2 Importante E Extremo
inorganicos

3 Coptammamon por residuos solidos D Improbable 1 Catastrdfica E Extremo
peligrosos

4 Formac_|on de puntos criticos de A Casi seguro 3 Moderada E Extremo
contaminacion

5 Contgm_mamon por aguas residuales E Raro 4 Secundaria B Bajo
domésticas

6 Formacién de puntos criticos por agua E Raro 3 Moderada M Moderado
ensenada

7 | Contaminacion por malos olores C Posible 3 Moderada A Alto

8 | Contaminacién por emisién de CO2 C Posible 4 Secundaria M Moderado

9 | Contaminacion por emision de H2S C Posible 4 Secundaria M Moderado

10 | Contaminacion por emision de CHa C Posible 4 Secundaria M Moderado

11 | Contaminacion por Material Particulado A Casi seguro 2 Importante E Extremo

12 | Gontaminacion por Gases de B Probable 3 Moderada A Alto
Combustion

13 | sontaminacion Sonora por Ruidos de B Probable 3 Moderada A Alto

14 | Alteracion de la calidad paisajistica A Casi seguro 2 Importante E Extremo

15 | Modificacion de la estructura fisiografica B Probable 5 Insignificante M Moderado

16 | Modificacion de la estructura morfolégica C Posible 4 Secundaria M Moderado

17 | Modificacion de la estructura geologica D Improbable 4 Secundaria B Bajo

18 | Consumo continuo de energia B Probable 4 Secundaria A Alto

19 | Consumo de Combustible Gasolina A Casi seguro 3 Moderada E Extremo

20 | Consumo de Combustible ACPM A Casi seguro 3 Moderada E Extremo

21 | Consumo de Lubricantes y Aceites A Casi seguro 3 Moderada E Extremo

22 | Consumo de Gases Refrigerantes A Casi seguro 3 Moderada E Extremo




Posibilidad de Ocurrencia

Impacto de Consecuencia

Nivel de Riesgo

N° RIESGOS AMBIENTALES -
Nivel Caracteristica Nivel Caracteristica Convenciones | Descripcion
23 | Consumo de Liquidos Refrigerantes A Casi seguro 3 Moderada E Extremo
24 Concesion para uso de agua del arroyo C Posible 4 Secundaria M Moderado
Santa Cruz
25 | Consumo continuo de agua D Improbable 3 Moderada M Moderado
26 | Uso intensivo del recurso agua D Improbable 4 Secundaria B Bajo
27 E:tis\f)elgzamento de especies fauna E Raro 3 Moderada M Moderado
28 | Trauma ecoldgico faunistico E Raro 4 Secundaria B Bajo
29 Intervgnmon y afect_acnon alas D Improbable 4 Secundaria B Bajo
sucesiones vegetativas
30 | Trauma ecoldgico floristico D Improbable 3 Moderada M Moderado
31 | Pérdidas ecosistémicas D Improbable 4 Secundaria B Bajo
3p |Alteracion a los micro climas C Posible 3 Moderada A Alto
ecosistémicos
33 | Pérdida del suelo por erodabilidad C Posible 4 Secundaria M Moderado
34 | Pérdida del suelo por erosividad B Probable 4 Secundaria A Alto
35 | Pérdida de fertilidad del suelo A Casi seguro 2 Importante E Extremo
36 Sfé?olda de la capacidad portante del C Posible 4 Secundaria M Moderado
37 | Generacion de inestabilidad del suelo D Improbable 4 Secundaria B Bajo
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ANEXO 4. MATRIZ DE VALORACION DE RIESGOS HUMANOS

L
c o
22 ] (@)
Q aQ )
83 obsary g g
ok Iap pepljiqeidasy g £
T O
>0 2
UN _
|1ap uoloejaidiajul -
uolouaAIdlul @ (YN) o o
soBsaly ap |9AIN © g
S BI2USN23SU0)
@ 9p [9AIN | -
[ |1ap uoioejaadiaju|
°
S eI2USN29SU0) ° °
s 9p [3AIN - -
E
3 pepljiigeqo.d ap = <
g I9AIN uoioejaadiajul =
w
pepljiqgeqo.d o
Y [ce]

P I9AIN <
uoldlsodx3 ap [9AIN < <
eloualolag ap |9AIN o =

© ©
o ko) m
sa|qisod s03j0aj3 © o592
@ 5o
,e N
s )
@ B E
i 4 =
8 8
uoloeayise|d @ @
w [
o)
S
m. %] [}
s g & 85
c o c @O o w
©c o7 S c
uoloduosaqg g.20g 39
52 0o S %
S EFCO c =
Ow®wo©T =0
fus c © (0]
o o = &
7] <~
(oN o 18) oueunny S 2
=YIETR)
: anbied
seale] ap 0j09A0ud |e ojoadsal
|2 ud eladsa A ugloeiawo|By
uoloew.loyul Jeauoyliad &




. L. . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo .
del Riesgo
— < c o c
0 0 5 0 g ) ® 6 o 3
S - 8 €1 58| 5 28| &/ s 83| ° S
° S 5 5 2 | B @ 3 Sle, 8 25 S B
n — - ' » [T) o [ o} c = O S| 00 C o 9 o) © o
s 2 8 ® o = 8 |o=| o5 |og| gD 25 0 -
o =~ (=] 3] e o x |—F| ow |z 3| 8=3| ¥ S =
o 2 o a o 2 20| 890 2 i) z 8
& 2 o = @ > "g 28 83 |30/ 20 8E = Z 29
= S 3 8 g 5| 8|29 25 |28/ 828 co | & i
c = 9] -t oo = [ b Q
- o o o Q Q — <]
E=] (&) (9] [ ) o = ol g o > [J]
5 b > > 2 € SK € &
& zZ | 2 = = z | £
()
©
()
€
8 Gestion
23 organizacional Estrés, cefalea,
g9 No para transportes Psicosocial esfuerzos socio-| 6 1 6 M 10 L 60 Acep.
g S por priorizacién emocionales
c de personas
9]
<
(©)
[2]
o
L
C
()
€ w Elevar elementos
v O /
< . enseres de peso . - .
o5 Si . ° P Biomecanico Accidentes 6 2 12 A 25 G 300 ] No Acep. CE
o -3 medio bajoy
o= subirlos al camion laborales por
s esfuerzos
g fisicos,
movimientos
® repetitivos y
£ posturas
S . .
E g Elevar elementos Ilgarﬁgonﬁlpaj:cszigr?
()
59 . / enseres de gran . -
0 @ Si : Biomecanico de las cargas 10 3 30 MA 60 MG 1800 No Acep.
2 A peso y subirlos al 9 P
©c & camién
o
—
©
O




. L. . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo .
del Riesgo
— © c < c
) " S | © 2 ) ® 6 o 3
2 . c 3 €| 8| o 28| &5 = 83| B 3
o S ) e 2 | B © i) 8l T Pc c o
) = S ‘o @ 9 © | 83T S= |85|og5| o9 0 8 o
© 23 8 @ S s g | 5= .gg Sg clsg gt S S o
g o 5 & " o | W |¢G S5 |23/ 523 9 | £2 59
f= b = 0 — — T = ©
. s o 3 2 3| 8|29 &5 |Z22|828 -3 s g
£ o o S - - ¥l 2 ol ol ¢ 5 o
= o o o 3 ol K ol ol 2| 2 Q
(14 w S 5 E £ = Z £ <
[}
[0
(2]
2 Conformar grupos
c de familias y Desorden a
g Si transportarlos a Psicosocial causa del estrés 6 1 6 M 10 L 60 Acep.
B2 SUS nuevos del lento proceso
2 hogares
—
|—
2 Exposicion a la e
o L2 pOSICIO Estrés hidrico,
o S agresividad - e
c O No ST Fisico cefalea, irritacion | 6 3 18 A 25 G 450 No Acep. CE
S € climatica como .
o5 . N en la piel
°3T irradiacion solar
o
€ > . Malestar
© 2 Exposicion a general, cefalea
o @ No vectores de Biolégico . ’ 7110 3 30 MA 60 MG 1800 No Acep.
g enfermedades gripa, otro tipo
°© de enfermedad
2 Exposicion a la b
g g ap resividad Estrés hidrico,
c © No . g’ . Fisico cefalea, irritacion | 6 2 12 A 25 G 300 No Acep. CE
0 € climatica como .
25 T ete en la piel
o irradiacion solar
o
E > L Malestar
E 8 Exposicion a eneral, cefalea
S No vectores de Bioldgico general, 110 3 30 MA 60 MG 1800 No Acep.
O gripa, otro tipo
re) enfermedades
de enfermedad




. i . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo del Riesgo
_ © c ] c
0 s s | © g o @ G o T
2 c c 3 | 8| o 28| =[S & 85| S 3
o 5 ) ) 2 B © ] Sl c TGl Dc c o
n — 3 'S » [T} o [ -] c = O S| 00 C o 9 o) T o
[75) (%) o = o T = 085 T | =T O ._E = o
] = o S 8 ] X |=3S| 68 |=3| 8=3| O =2
o 2 o a 2| & 20| 890 2 i) z 8
® 2 7] £ o ° ": 28 &8 |20/ v22 SE ® < 2.2
a S 8 8 2 3| 8 |Z¢| 25 |Z22|a8Z22| -5 | & s
£ o 3 o —_ —_ — c o o| & o o @ f %
E ° b 22| | g8 ©|2 © 2E| E ¢
—— — -
x zZ | = £ = 2| = <
o Exposicion a la
g = laguna donde se Enfermedad por
38 originan vectores Bioléaico transmision de 6 4 24 MA 25 G 600 No Acep
:E T y se ensenan 9 virus, bacterias u '
I RCRS residuos liquidos otros.
S0 organicos
o cp |
= abores generan .
c.QQ . ; ) Estrés laboral e
G 8 © ruido, vibraciones B
88 > . - hidrico, cefalea,
25 » y existe Fisico A 6 4 24 MA 25 G 600 No Acep.
S0 ®© s irritacion en la
SEg No exposicion a la biel
gEQ irradiacion solar
oc @
o 82
—
<3S
o 5=
=8 Labores generan
5908 9 Enfermedad y
> 9 levantamiento de L o
] : uimico ificultades o Acep.
g material Q dificultad 6 2 12 A 25 G 300 Il No A CE
o g > . respiratorias
g o particulado
o5
©




Valoracion
del Riesgo

obsary
Iap pepljiqeydasy

Evaluacion del Riesgo

dN
|1op uoioejaidiajul

No Acep. CE

uolouaAIaul @ (YN)
sobsaly ap |9AIN

BI2UBNJ3SU0)
9p I9AIN
19p uoioejasdislu|

300

e|ouandasuo)
ap |9AIN

pepijiqeqold ap
[9AIN ugioejaadiajul

25

pepljiqeqo.d
ap |9AIN

uoloisodx3 ap |9AIN

12

e19ua193aQ P |SAIN

s9|qisod s0399)3

6

Peligro

uoIoBOYISE|D

Estrés laboral

uoloduosaqg

Biomecanico

Malas posturas,
esfuerzos y
movimientos

repetitivos en el

uso de las
herramientas

(oN o 18) oreunny

o
P4

seale]

|euls ounsap ns eled sopeyisodap A
eunbe| e] ap sauoloBIpawWwUl US SBPJaA SOJUBWS|d
soJjo A sosngle ‘souanbad sajogle ap au0)




. L. . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo .
del Riesgo
— © c ] c
— [}] — — —
) 0 1) 0 [} 00 [ [}
=z c 2 c o k] % -g Sl ° S o5 © o
° S 5 s 2 | g @ ) Sle, S8 2% S B
n — 3 ' ) [T} o [ o} c = O S| 00 C o 9 o) T o
@ 7] 7] e o = g8 |D=| Q2 B¢ 5T L =2 S T o
o ~ 2 o <% o X | =53] 0o® |= G X g @ X =g
5 2 5 & @ Q| w Ss 82 |83/ 828 YE | B2 R
= — = O = = T = ©
. S 8 8 g 3|8 |Zo| €58 |Z28|a28| -5 | & s
= o - - ol s o ¢ =
- (=] (&) (1) [) o o = 0 [ > = [ [}
5 b > > 2T Ol 0O Sk € &
x zZ | = £ = 2| -
&
—
23z
g g Exposicion a la Enfermedad por
© . a
P laguna, vectores, S transmisién de
35 o No 9 . Bioldgico h - 2 3 6 M 60 MG 360 Il No Acep. CE
c 08 residuos virus, bacterias u
© 8 peligrosos otros.
8.2
Q
g9
5 €
w o
© c labores generan . Estrés laboral e
=] . > 9en Fisico S 2 4 8 M 25 G 200 Il No Acep. CE
ST ruido, vibraciones hidrico, cefalea
@© @©
€ E g
o < 5 N
T Q5 (0]
€ o= Labores generan
:8 § levantamiento de Enfermedad y
Sa material Quimico dificultades 2 4 8 M 25 G 200 Il No Acep. CE
<€ . respiratorias
R= particulado
©




. L. . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo del Riesgo
_ © c 3 c
) » e 0 [ o » G 3 —_
2 . c 3 E| 8| o 28| =[S s 85| © 3
z s 5 S g | 3 s T Sleg B Pc c o
n — - ' » [T} o [ -] c = O S| 00 C o 9 ) © o
© [72) Q © o = o T = 085 'CW'G'UQ’ ._E I T 5
o ~ 2 o o o X |=5| o® |53 sg3 Ko g X =0
5 2 5 = @ QW 8 &2 23/ 528 SE | 82 8.9
- & o ‘a ] @ o |52 © Solc5 e T= £ i
g 8 L G | 3 |%2| 5a |Z5/2%5| g0 | 2 2
2 E 8 s 3| =/ fg| S/g 3 sg| g | B
& 2| 2 E £ z| E
(2]
R
= O
=0
g3
o o
halel
© C
N ©
T oo )
3 . - Estrés laboral e
=28 existe exposicion hidrico, cefalea
535 2 a la irradiacion Fisico D, 2 1 2 B 25 G 50 Acep.
S8® irritacion en la
S — = solar X
cLY piel
c.©
o >
©
[S—
® C
°.8
>0
e [0
o E
o
n
[ORN7 BT s
o= % labores generan Estrés laboral e
© . . . P
Qo ruido, vibraciones - hidrico, cefalea
% €38 e Fisico R " 6 4 | 24 MA | 25 G 600 No Acep.
S5 y exposicién a la irritacion en la
Cm 2 irradiacion solar piel
] "(7') ] SI’
=)
c ot Labores generan
o E Ievantamgijento de Enfermedad y
§ 3 = material Quimico dificultades 6 4 24 MA 25 G 600 No Acep.
T S o . respiratorias
O EoT particulado




Valoracion
del Riesgo

obsary
Iap pepljiqeydasy

Evaluacion del Riesgo

dN
|1op uoioejaidiajul

uolouanIadul @ (YN)
sofsaly ap |9AIN

e|ouandasuo)

9p I3AIN
19p uoioejasdislu|

No Acep.

1000

No Acep. CE

360

BI2UBN2DSUO0)
ap [2AIN

G

MG

pepljiqeqold ap
[9AIN uoloe)aadialu|

25

60

pepijiqeqo.d
ap |3AIN

MA

uoloisodxg ap |9AIN

40

eloualo3aQ 3P [SAIN

sa|qisod s0}09)3

10

2

Peligro

uoIoBOYISE|D

Estrés laboral

otros.

transmision de
virus, bacterias u

Enfermedad por

uoloduosaqg

Biomecanico

Biolégico

Malas posturas,

esfuerzos y

movimientos
repetitivos en el

uso de las
herramientas

residuos
peligrosos

Exposicion a la
laguna, vectores,

(oN o 1S) oreunny

No

seale]

uonsab Jousjsod ns esed eunbe|
e| op sajusuodwod so| Jedyusp|




seale]

SBUOZ 8p ugIolulap ap seibslel)se
ap eoluglos)inble ugiouaAU0)

c o
22 o} o}
s 3 obsary a o) 3
) [&] [&]
5 | 19p pepliiqedasy 8 < <
©o < ) )
> P4 pd
UN
|1op uoioejaidiajul
uolauaAalu| @ (UN) o
sofsaly ap |9AIN o = 1o}
! ! 2 = S
S BIOUBNJ3SU0)
@ 9p [9AIN
& |1ep uoioejaidiajul =
3 B|2UaN29SU0)
o Te] o
5 ap |aAIN = 9 S
8
3 pepljiqeqo.d ap <
g [9AIN uoloe)aadialu| m s <
w
pepljiqeqo.id
ap [9AIN o S 2
uoldisodx3 ap |9AIN - < ™
eloualolaQ ap |AIN ~ © ©
O o O ®©
= © >
© —-= O [
ol S < 88
8pTm S '® 986
sa|qisod s0}09)3 3 m m g o mmm
cC = o =
Q. on o
8cgk 82 SEG
occ o w3 o8
z® © w <
®
S 3 8
uoloeoIse|) 2 b E
o e =}
o
o
S
o)
® [0} o c @ c o
o © 0® © m © T
c 5029 © .9 22_8
0 n eS8 S8 c58®
g L2 gc S 3
uoroduasaqg §5058 3 wEL3
— = n = © =
o Cc > O ® b=
TG 8 5o scEg
£ °5 83 88 ©
O N &5 i I
@]
(oN o 18) oreunny 2
oleqe.; ap 0S900E 8p BJA

BUN BUOIDD8JUOD 8S elopeue|de
A elopeaeoxaoual opues|dwg




Valoracion

Peligro Evaluacion del Riesgo .
9 9 del Riesgo
— © < o c
) 0 5 0 g ) ® 6 B 3
S - 8 E| 8| o 28| =S = 83| ° S
° S 5 5 2 | P o} 3 Sle, 8 25 S B
n — - ' » [T} o [ -] c = O S| 00 C o 9 ) T o
© (7} g @ o s g B 28 |Dgc3BS & S o =)
5| 5 & o o |0 %% £8 1881388 g2 | §2 | 3¢
iy = 0 = = T = ~
a S 8 & 2 3| 8 |Z9| 25 |22/ 822 = s s
£ (=) s o —_ —_ — c o o| & o o @ f= %
3 © & S| 2| % g8| o2 o zE| ¢ g
et
& " z | 2 E = =z | = <
Malas posturas,
esfuerzos y
movimientos . - i
" Biomecanico Estrés laboral 2 B 25 Acep.
repetitivos en el
uso de las
herramientas
—
53
5 g Exposicion a Dafios fisicos a
8 E riesgos por la salud humana
. © o 100 No Acep.
g o agresion y ataque por cortaduras,
= .g de animales mordeduras.
& g)& No
% ()
© o Exposicion a la Enfermedad por
= laguna, vectores, transmisioén de
T T guna, . ; 60 No Acep.
= residuos virus, bacterias u
52 peligrosos otros.
£ >
()
>‘O
c
S 2 o Exposicion a la Enfermedad por
§ S o No laguna, vectores, transmision de 60 No Acep
=5 @ residuos virus, bacterias u )
o peligrosos otros.
g
(6]




Valoracion

Peligro Evaluacion del Riesgo .
9 9 del Riesgo
— < < < c
) " 5 0 2 ) ® 6 o 3
z c o gl 8| | 23| &l = 8B | © 5
L) 5 ) ) 2 B 5| €3 8lec Tl e c o
» —— - 'S ) [T) o QT c = O S| 00 <€ o 9 o) © o
@ 7] 7} e o = 2 |B=| 258 |©O% 538 <2 S T o
o = g3 i < o X |=3| 0w |3 T3 X g q X = 0
= o = = (=] w [ o 00 S 00 - -
< = o = @ o | o |28 28 |28\ 228 8= 0 < Q.2
a g 4 8 = © s |29 2 o | Z2c|aeZc| = o a "5_':‘
£ a o & 3| @ a| £ Sle 8| 2z | & 3
< © & s 3 g8 | O © 2z | £ S
@ z | £ £ = z | = <
> -
? labores generan Estrés laboral e
[V} . . . s .
ruido, vibraciones - hidrico, cefalea
g P Fisico L "1 10 4 40 MA 60 MG 2400 No Acep.
y exposicién a la irritacion en la
8 irradiacion solar piel
Ze Labores generan
g -5 Ievantam?ento de Enfermedad y
< g material Quimico dificultades 6 4 24 MA 100 M 2400 No Acep.
ac No . respiratorias
o g particulado
o
©
L E Malas posturas,
x © esfuerzos y
[%2} .
movimientos . - .
—S " Biomecanico Estrés laboral 6 4 24 MA 25 G 600 No Acep.
5 repetitivos en el
g uso de las
& herramientas
[%2]
Ke)
—
o e
25
e I
> @
oo Uso de
O SO T Condiciones de | Estrés laboral e
% © No magquinaria liviana . g 10 4 40 MA 60 MG 2400 No Acep.
W E Seguridad hidrico, cefalea
¥s y pesada
33
T~ ®©
S g
= o
x
L




herramientas

. i . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo del Riesgo
_ © c < c
0 ” 5 | © 2 ] 00 o 3
S c 8 €1 5| o 28| =S = 83| © S
° S S s 2 | p @ 3 Sle, 8 25 S B
» — - 'S ) [T) o QT c = O S| 00 <€ o 9 o) © o
© ) [ ® o = o T=| ©9a T Q|50 Q2 =2 o T o
o ~ 2 o =% o X | =5 o® |53 csg a3l o q X =0
= ° 5 = " Q| W %% 88 23/ 538 SE | 8% 8.9
= = = 0 = = T = © ¥
. s o 3 2 3|8 |29 25 |22/ 58228 - s gk
(= a -_— (%} —_ —_ - o o| = o [ —
E=] (&} (] ) ) o ) [J] > — [J] Q
5 ] > > 25 Olg O Sk € ©
4 z | 3 £ = zZ | = <
C
>
C
o ~§
g8
gog
(] C .
) g aEJ labores generan Estrés laboral e
= ; ; ; f
= ruido, vibraciones - hidrico, cefalea,
5 e . Fisico A 10 1 10 A 60 MG 600 No Acep.
308 y exposicion a la irritacion en la
=T £ irradiacion solar piel
hnog
n ©
w.e
S
x5
o
|
C
=}
c Labores generan Enfermedad y
0.g levantamiento de . o
2% material Quimico dificultades 2 1 2 B 100 M 200 Il No Acep. CE
Qo i respiratorias
Sce particulado
s8¢
> EE
s8¢ Si
® g 8 Malas posturas,
o g £ esfuerzos y
ool oo
o© movimientos . - .
a3 " Biomecanico Estrés laboral 2 4 8 M 60 MG 480 Il No Acep. CE
% 2 repetitivos en el
P uso de las
o
-




. L. . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo .
del Riesgo
— © c ] c
- () — — —
[} n [T} ] > [7] 0 0 [} [}
z c c 2 c S s| 3 ® & T 8 8% T T
(] o ) 2 9 » © <] o| ol P¢ c S
» — = = ® o o [ c = o S|0o0 S o9 ) S o
‘“ 2] 8 ] 9 e | & |52 65 |©9|2v8| 25 | 2 g9
o =~ (=] 0 % o X |—5| o® |- 3| 8= 3| ¥ S =
- o = = [a] w ] c Qo o0 800 2 “SZ '_3
S = S = o Py o |28 §0° |28/ v29 BE o -‘%E
g 8 8 5 T | 3 |%2| 5a |Z5/2%5| g0 | 2 2
3 ° 2 |3 % Es) S|E 8lfg| & | 3
—— —— -
© Z | z £ = £ | = <
Uso de - .
o Condiciones de | Estrés laboral e
maquinaria liviana . P 6 4 24 MA 60 MG 1440 No Acep.
Seguridad hidrico, cefalea
y pesada
S ,
& labores generan Estrés laboral e
€S ruido, vibraciones -~ hidrico, cefalea
= 3 P Fisico O | 6 4 | 24 | MA | 25 G 600 No Acep.
e y exposicion a la irritacion en la
sy irradiacién solar piel
3w
o=
> =
c ®©
0 g Malas posturas,
§ P esfuerzos y
3 movimientos . - .
? T No I Biomecanico Estrés laboral 10 1 10 A 25 G 250 Il No Acep. CE
> @ repetitivos en el
% e uso de las
2 g herramientas
= O
I
28
=B Uso de .- .
o ° SO Condiciones de | Estrés laboral e
g% magquinaria liviana . - 10 4 40 MA 25 G 1000 No Acep.
8= Seguridad hidrico, cefalea
o5 y pesada
O =
=)




. L. . Valoracion
Peligro Evaluacion del Riesgo .
del Riesgo
— © < < c
) n ) 0 Q ) 0 ) o
z c e 3 15| o 28| =8 s/ 83| S 3
o 5 ) ) 2 B ] ] 8lec Tl e c o
n — B 'G »n _g o [ o] c = O S0 0 C 00 o) T o
S @ 8 8 o €| ¢ |2Z| 88 |28|638| g2 | Ty =)
5 | f & 2 o | d %5 £5 85888 o2 | §2 | 38
— w— 2 o) 2 2 ——
= 5 2 8 g 3| 8|28 e |22/528 25| & S
c a - O - - = o ol = ° o @ - Q
= (3} Q2 7] 7} o o ole o 2% L 8
5 (17| 2 2 £ c z IJz: < <
© zZ |z £ = €| =
c labores generan Estrés laboral e
o) . . . P
ruido, vibraciones - hidrico, cefalea,
2 i Fisico TR 10 4 40 MA 25 G 1000 No Acep.
S a y exposicién a la irritacion en la
20 irradiacion solar piel
- D:
38
:‘)(:U Malas posturas,
28 Si esfuerzos y
egc movimientos . - .
I " Biomecanico Estrés laboral 6 2 12 A 60 MG 720 No Acep.
G S repetitivos en el
°3 uso de las
8 % herramientas
—_
[0
= Uso de - .
o AT Condiciones de | Estrés laboral e
> maquinaria liviana . P 2 4 8 M 25 G 200 No Acep. CE
Seguridad hidrico, cefalea
y pesada
—
S o ® .
2553 labores generan Estrés laboral e
5385 ; ; - o
7] ruido, vibraciones , . hidrico, cefalea,
5 &2 . Fisico A 10 4 40 MA 25 G 1000 No Acep.
S B y exposicién a la irritacién en la
w30 irradiacion solar piel
@ ke
c @ g
Q >5 Si
% ﬂc_a % Malas posturas,
O aé b esfuerzos y
c 5} o
= movimientos . L .
8w & " Biomecanico Estrés laboral 6 2 12 A 60 MG 720 No Acep.
5 25 repetitivos en el
< g S uso de las
§ o] herramientas




c 0o L
o> o o
s 3 oBsary G )
6 X | [9p pepljiqeidasy 8 <
so < 2
>T o z
pd
uN
|1op uoioejaidiajul —
uolduaAIBIU| @ (YN)
soBsary ap [9AIN 3 3
N (¢e]
S BIOUBND3SU0)
® ap [9AIN
2 ' o O]
& |1ep uoioejaidiajul
3 B|2U3N29SU0)
Ye] Te]
”m 9p I9AIN N I
8
3 pepljiqeqo.d ap <
[ [9AIN uoloejaidiaju| = s
T}
pepljiqeqo.d
ap [PAIN ® N
uoloisodx3 ap |9AIN < <
eloualdiaq ap [9AIN o~ ©
0@ O g
52 5O
o © = © ©
[e I O+ O
aw o ® -
s9|qisod s03}09)3 © © o590
n 9 w g5 >
0 .8 00O ®©
o = = T o
» 2 w B E
w < w c =
[0
° el
[%2]
23 3
uoloedyise|d 25 @
ohe)) I
23 N
o
m. (@]
S : 5
o 8 86
2 ®© ‘@ O
© ®© QT ©
uoiadiiosag o= 8 X &80
z g3 %.w ®?
S o> = @
o @l =
(] X @©
£ i
(oN o 1g) oleunny 2
! Heul pd

seale]

oploajgeisa ojanA ap uejd un
J0d alein ajueipaw sejyei60)0y)
Jezijeal A UoJp UOD Je|OABIq0S




mmooOw P

ANEXO 5. FICHAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Fichas de Manejo del Programa de Residuos Soélidos

Fichas de Manejo del Programa Socio — Ambiental

Fichas de Manejo del Programa de Contingencia y Riesgos

Fichas de Manejo del Programa de Educaciéon Ambiental e Informacién Comunitaria
Fichas de Manejo del Programa de Restauracion y Compensaciéon Ambiental

Fichas de Manejo del Programa de Seguimiento y Monitoreo



A. FICHAS DE MANEJO DEL PROGRAMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FRS - 01
Proyecto: | Gestion de Residuos Sélidos Organicos e Inorganicos No Peligrosos
Objetivo: Gestionar la recoleccién, almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos sélidos
organicos e inorganicos no peligrosos, generados en las actividades y acciones que
constituyen las fases del proyecto de cierre estipulado en el presente libro; en la intervencion
del sistema de tratamiento de aguas residuales Norte del municipio de La Jagua de Ibirico,
departamento del Cesar.
Actividades Descripcién Indicador
La intervencién de las casas a derribar, la limpieza del
sitio de trabajo, entre otros elementos de esta
caracteristica, producidos en las actividades del
proyectos deben ser recolectados con el objeto de llevar
mes a mes un proceso de clasificacion y definicion de la
ruta apropiada hasta su destino final.
Para ello, se pretende contar con el apoyo logistico de la
empresa Triple A de La Jagua de Ibirico y la contratista
encargada de la gestion de los residuos sélidos.
De acuerdo a la naturaleza de la actividad se requiere:
- Contar con personal capacitado encargado de
recolectar los residuos generados.
- Retro cargadora.
- Herramientas livianas: palas y escobillas.
Los elementos supremamente necesarios son:
Guantes de caucho:
Tonelada de
Recoleccion de los residuos Rp_mduos
i . Sdlidos por
sélidos organicos e mes
inorganicos no peligrosos
(Ton/mes)

Overol de caucho:
1/
Personal con
los EPP g
suficientes

Tapabocas industriales:

A

=t aeus

/




Actividades Descripcién Indicador
Gafas:
(\ . = j\\
\aa L
%zj\'\ \\\\‘ _./
=g
Gorros herméticos:
Personal con
los EPP
suficientes
Botas de caucho:
Tonelada de
. . Residuos
Recolgguon de'lo.s, residuos Selidos por
solidos organicos e mes
inorganicos no peligrosos
Dos (2) Retro (Ton/mes)

cargadoras

Herramientas
livianas

Palas de recoleccion:

Escobillas:




Actividades Descripcién Indicador
Continuando el proceso, es necesario que existan puntos
donde se acumulen y almacenen estos residuos, asi con
posterioridad sea facil verter el contenido de los
containers de almacenamiento en los vehiculos de
transporte.
Se requieren los siguientes elementos:
De carga liviana y media:
Almacenamiento de los
residuos solidos organicos e
inorganicos no peligrosos
Container para
almacenar De carga totalizada y definitiva:
basura.
Tonelada de
Residuos
Cuando se llenan los container de carga totalizada y Sollrcrif;ss por
definitiva, es necesario que se vacien y se extraiga su
contenido para transportarlo hacia su destino final:
(Ton/mes)

Transporte de los residuos
sélidos organicos e
inorganicos no peligrosos

Por lo tanto es necesario:
- Contar con vehiculos especificos dependiendo
del tipo de residuo sdlido generado.
- Contar con periodos de recoleccion de los
residuos generados, con el fin de que no exista
alteracion en los tiempos de trabajos directos.

Estos son:

l ¥

Dos (2) 1 ’ 33:
Vehiculos tipo y LL_2e) § _ —

camion volteo

\'

Dos (2)
Vehiculos
compactadores
de basuras




Actividades Descripcién Indicador
Los vehiculos transportaran hacia el relleno sanitario los
residuos solidos generados, en donde se les destinara | Tonelada de
. s de manera acorde a la naturaleza del desecho. Residuos
Disposicion final de los fr
: " o Solidos por
residuos solidos organicos e . L
inorganicos no peligrosos Otros como son los residuos de construccion y mes
demolicion pueden ser aprovechados por los complejos
mineros que existen en la region, dando una gestion (Ton/mes)

apropiada a estos.

Fecha
Terminacion

Fecha
Inicio

Presupuesto Asignado

Responsable

Tiempo total de la obra

$ 50°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/20‘]9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FRS - 02
Proyecto: | Gestion de Residuos Sdlidos Peligrosos
Objetivo: Gestionar el acondicionamiento, almacenamiento y transporte de los residuos solidos
peligrosos, generados en las actividades y acciones que constituyen las fases del proyecto de
cierre estipulado en el presente libro; en la intervencion del sistema de tratamiento de aguas
residuales Norte del municipio de La Jagua de Ibirico, departamento del Cesar.
Actividades Descripcién Indicador

Acondicionamiento de los
residuos solidos peligrosos

Consta de clasificar, envasar y etiquetar los residuos
peligrosos. Se consideran elementos peligrosos aquellos
que estuvieron en contacto directo con las aguas
residuales de la laguna de oxidacion: tuberias,
estructuras afluentes y efluentes, elementos de
interconexién y los lodos y arcillas.

Lo principal sera extraer el agua ensenada de la laguna
y llevarla a un sistema de tratamiento de aguas
residuales compacto, para ello se bombeara y se
dispondra en un container piscina donde sera aireada
constantemente, pasard los tratamientos secundarios y
terciarios y podran ser vertidos al arroyo Santa Cruz,
cumpliendo los parametros y exigencias que estipula la
normativa ambiental colombiana.

Por lo tanto se requiere:

Una (1)
motobomba
de 10 caballos
de potencia

Cuatro (4)
piscinas
desmontables

Metros cubicos
de agua
tratada




Actividades

Acondicionamiento de los
residuos solidos peligrosos

Descripcién Indicador
Una (1) planta
( )p_ Metros
de tratamiento e 3
cubicos (m?®)
de aguas
; de agua
residuales — tratada
Sistema AZUD
En cuanto al manejo de las estructuras y tuberias, estas
seran extraidas empleando herramienta ligera,
magquinaria liviana y pesada. Los elementos extraidos
seran embalados y etiquetados.
Los elementos necesarios son:
Cavadoras, palas y picos:
TR e
Herramientas ; | Kilogramos
livianas i por metro de
H I tuberia PVC.
ﬁ i Kilogramos
i
por metro de
Retroexcavadora: tuberia
Asbesto —
Cemento.
Kilogramos de
RCD.
L Retro cargadoras: Metros de lona
Maquinaria protectora
Pesada Tipo A.
Palas cargadoras:
Para los lodos sera necesario hacer una extraccion
empleando maquinaria pesada. De igual forma ya se
encuentran enlistados los vehiculos de este tipo que
serian necesarios, sin embargo para extraerlo de la Metros
laguna y llevarlo a un sitio seguro serd necesario un o 3
. . cubicos (m?3)
volteo cuya fonda de carga sera recubierta con geo de lodos
membrana y geo textil para asegurar que no exista ;
extraidos

pérdida de los lodos acumulados aqui.

Estos lodos seran dispuestos en contenedores sellados
para su posterior deshidratacion y destino final.




Actividades

Descripcion

Indicador

Acondicionamiento de los
residuos solidos peligrosos

Los elementos necesarios son:

Geomembrana:

Recubrimientos

e Geo textil:
de proteccion

Dos (2)
Vehiculos tipo
camion volteo

Metros
cubicos (m3)
de lodos
extraidos

Contenedores

Almacenamiento de los
residuos solidos peligrosos

El almacenamiento de residuos consiste en el depdsito
temporal de ellos mismos, a la espera de su gestion en
un espacio fisico definido y especialmente
acondicionado. Si bien dicho espacio puede estar dentro
o fuera de las instalaciones donde se generan los
residuos, los requerimientos de disefio, operacién y
control seran similares y estaran condicionados por el o
los tipos de residuos manejados (MAVDT, 2007).

Para ello se contara con containers cerrados, ajustados
para simular las condiciones ambientales controladas y
necesarias para el proceso de transporte.

Cuatro (4)
containers de
carga

Kilogramos de
residuos
solidos por
container




Actividades

Descripcién

Indicador

Transporte de los residuos
solidos peligrosos

De acuerdo a todos los requerimientos que estipula la
normativa colombiana de vias y transporte, asi como la
de riesgos ambientales y humanos, para el transporte de
estos se realizarda mediante un tracto camion. La
empresa contratista se encargara del destino final de los
residuos extraidos.

Toneladas de

Dos (2)Tracto
camiones

residuos
peligrosos

Fecha Fecha
Inicio Terminaciéon

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de
desmantelamiento, limpieza y
restauracion y rehabilitacion.

$ 200'000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha qe
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FRS - 03
Proyecto: | Evacuacion segura de Aguas Residuales Ensenadas en el STAR Norte
Objetivo: Evacuar las aguas residuales tratadas con la planta de tratamiento de aguas residuales
compacta — Sistema AZUD; vertiéndolas al arroyo Santa Cruz, al norte del municipio de La
Jagua de Ibirico, Cesar.
Actividades Descripcion Indicador
Se realizaran estudios minimos de caracterizacion de
las aguas residuales en los parametros establecidos
por los métodos estandares aplicados a aguas
residuales y siguiendo los lineamientos y N° de
Caracterizacion de las aguas | requerimientos de la resolucion 0631 de 2015. Para la parametros

residuales

definicion de los parametros de estudio es necesario
hacer las pruebas de Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO5) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), asi
establecer la relacién y definir el tipo de agua a tratar,
para luego si escoger el paquete de laboratorio.

fisicoquimicos y
microbioldgicos

Instalacion de Tuberias y
manguera PVC de conduccion

Se necesita tuberias de interconexiéon tanto de las
piscinas primarias, planta de aguas residuales
compacta, piscinas secundarias y punto de vertimiento,
por lo tanto se hara adquisicion de los elementos de
interconexién.

Manguera
PVC

Metros de
tuberia

Metros de
manguera PVC

Fecha Fecha
Inicio Terminacion

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de
restauracion y rehabilitacion.

$ 10°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante




B. Fichas de Manejo del Programa Socio — Ambiental

Versién: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Fie
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FSA - 01
Proyecto: | Implementacion de Mecanismo de Participacién Ciudadana
Objetivo: Implementar mecanismo de participacion ciudadana que permita fortalecer la sociedad y el
ambiente de la zona alrededor de la comunidad El Bosque, priorizando la ejecucion de obras
para el cierre y recuperacion ambiental del STAR Norte del municipio de La Jagua de Ibirico —
Cesar.
Actividades Descripcién Indicador
Se convocara a la comunidad a una reunion preliminar
de informacion respecto a la intervencion de la obra, la
cual sera realizada a orillas de las lagunas de oxidacion,
en donde se explicaran los perjuicios ambientales y a la
salud humana que provoca la constante exposicion a
este lugar. Asi mismo se expresara el futuro del proyecto
y de las oportunidades de urbanizar la localidad y de
B ) empleo que llegarian a este sector.
Creacion de juntas y
reuniones previas a los Sera necesario comunicar a la comunidad empleando un
procesos de intervencion. sistema de sonido para perifonear las ideas.
Sistema de ' "
sonido %
o/ Numero de
Se estableceran mesas de trabajo con lideres | Personasque
comunitarios y presidente de la Junta de Accién firman
Comunal, para estipular las acciones necesarias de aSIZt/eennCtI: al

Consulta previa en plaza del
parque El Galan

participacion comunitaria en la obra y el restablecimiento
de los bienes, productos y servicios para el
fortalecimiento mismo. Asi mismo se priorizaran y se
estableceran las oportunidades laborales para las
personas que quieran participar en el desarrollo de las
actividades del proyecto.

Sera necesario contar con medio de transporte y un
sistema de sonido de gran calidad para poder expresar
las ideas mediante perifoneo.

Cuatro (4)
vehiculos /
buses de
transporte

Fecha Fecha
Inicio Terminacion

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de
comunicacion y presentacion
del plan de cierre

$ 10°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante




Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha de
07/08/201'9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FSA - 02
Proyecto: | Instalacion de Sefalizaciones de las Actividades a Realizar
Objetivo: Instalar vallas publicitarias de la intervencién del sistema de tratamiento de aguas residuales
Norte del municipio de La Jagua de Ibirico, Cesar.
Actividades Descripcién Indicador
Siendo que la comunidad El Bosque se encuentra fuera
del perimetro urbano del Municipio de La Jagua de
Ibirico, es recomendable primero comunicar mediante
vallas publicitarias a los viajeros de las actividades que
desarrollara el Gobierno Municipal. En el siguiente mapa
se observa donde sera idoneo ubicar las vallas y sus
ventajas.
Punto 1
‘Pumo 1
Valla ubicada en la via, sentido La
Jagua de Ibirico — La Loma.
Definicién de los puntos donde
sera visibles las vallas del N° de vallas
proyecto de cierre y publicitarias
restauracion ambiental del instaladas
STAR Norte
Punto 2 Punto 2
Valla ubicada en la via, sentido La
Loma — La Jagua de Ibirico
Punto 3
Valla ubicada justo en el proyecto.




Actividades

Descripcién

Indicador

Las wvallas publicitarias deberan contener cierta
informacién como nombre del proyecto, empresa
interventora, costo total del proyecto, logotipos del
Gobierno Municipal.

L e N° de vallas
Disefio grafico de las vallas _ S
gublicitarias _“’WT i publicitarias
i Modelo Valla - [ o] instaladas
publicitaria "“N'?EE??E%:“?‘ o A cnsron
Fecha Fecha .
i S Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacion

Concurre en la fase de
comunicacion y presentacion
del plan de cierre

$ 4°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FSA - 03
Proyecto: | Priorizacion de las unidades familiares a reubicar
Objetivo: Priorizar las familias que seran reubicadas empleando metodologias de sensibilizacion
emocional y caracter psicosocial, para su traslado de bienes y enceres a nueva urbanizacién
en el Municipio de La Jagua de Ibirico — Cesar.
Actividades Descripcion Indicador
Se convocara a la comunidad a una reunién preliminar de
informacién respecto a la reubicacion, la cual sera
c L . realizada en la plaza del parque El Galan, en donde se o
reacion de juntas y o S . N° de Mesas
. - explicaran los perjuicios ambientales y a la salud humana A
reuniones previas a los o de Trabajo
. o que provoca la constante exposicion a las lagunas. .
procesos de intervencion. realizadas
Sera necesario comunicar a la comunidad empleando un
sistema de sonido para perifonear las ideas.
Inicialmente se les asignara una vivienda en la nueva
urbanizacion (planificada, pero no presentada en este
libro), trasladandolas en pequefios grupos dependiendo de
sus caracteristicas demograficas y psicosociales, entre
otros factores que por prioridad ayudan en la logistica de
la organizacion. Para el traslado se requeriran vehiculos
como camiones de bodega y buses, asi mismo de personal
capacitado para rotular los enseres unifamiliares y
Traslado de la comunidad multifamiliares, con el objeto de cumplir con los objetivos
seleccionada para del proyecto. N° de Viajes

reubicacion

Se requiere:

Cuatro (4)
Camiones /
furgones de

carpa




Actividades Descripcion Indicador
Traslado de la comunidad Cua'ltro “4) N° de
. vehiculos / .
seleccionada para b pasajeros
Y uses de
reubicacion trasladados
transporte
Fe.cl_1a Fe_cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacion

Concurre en la fase de
comunicacion y presentacion
del plan de cierre

$ 4°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201.9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FSA - 04
Proyecto: | Caracterizacion social y ambiental de las familias no reubicadas
Objetivo: Caracterizar social y ambientalmente a las familias no reubicadas las cuales quedaran
asentadas alrededor del proyecto, con el fin de poder ejecutar proyectos para favorecer las
condiciones de las personas en cuanto al acceso a los servicios publicos domiciliarios y la
accesibilidad a las vias para la extension de la linea urbana.
Actividades Descripcion Indicador
Empleando drones, se realizara una caracterizacion
fotogramétrica, destinada a conocer los componentes
estructurales (vias y casas) que integran la comunidad de
El Bosque, con el fin de planificar y conocer caracteristicas
topoldgicas que consoliden la linea base de otras posibles Bandas
L obras posteriores a la propuesta en el presente libro. fotogramétricas
Caracterlz’ac_lon ~ de
fotogramétrica identificacion
Dron con de estructuras
camara
fotogramétrica
Se realizaran los censos pertinentes para alimentar el
Sistema de Identificacion de Potenciales Beneficiarios de
Programas Sociales (SISBEN) y asi obtener fortalecer el | N° de familias
Caracterizacion censo del Departamento Administrativo Nacional de | censadas en el
socioecondmica Estadistica (DANE) y asi planificar las estrategias para SISBEN -
mitigar las necesidades béasicas como el acceso a agua DANE
potable, saneamiento basico, recoleccién de basuras y
acceso a la educacion.
Fe_cl_1a Fe_cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacién
Concurre en la fase de )
logistica contratista del . $9 QOO.'O.OO’OO Consorcio Licitante
desmonte (Reajustable por el consorcio licitante)




C. Fichas de Manejo del Programa de Contingencia y Riesgos

Versién: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FCR-01
Proyecto: | Implementacion de Elementos de Bioseguridad
Objetivo: Implementar el Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo con el fin de priorizar el uso de
elementos de bioseguridad para evitar perjuicios a la salud del trabajador del proyecto de cierre
y restauracion ambiental.
Actividades Descripcién Indicador

Disefio del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo (SST)

Teniendo en cuenta la valoracién de los riesgos y los
peligros del presente libro, se realizara la planificacion y
analisis del contexto interno y externo de la obra, asi
mismo se elaborara los panoramas de riesgo y se
elaboraran las medidas y los indicadores de seguimiento
para corroborar y suprimir la existencia de accidentes y
enfermedades a cuestion de las labores que se
pretenden realizar para poder cerrar y recuperar
ambientalmente el pasivo ambiental que representa el
STAR Norte.

N° de medidas
establecidas
para resarcir
perjuicios a la

salud del
trabajador

Implementar el SST

Disefas las medidas de seguimiento, monitoreo y control
que permitan verificar que mientras se realizan las
actividades se cuente con todos los elementos de
proteccion personal (EPP) y asi cumplir con las metas del
programa.

N° de medidas
establecidas
de verificacion

Fecha
Terminacion

Fecha
Inicio

Presupuesto Asignado

Responsable

Tiempo total de la obra

$ 15’000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FCR-02
Proyecto: | Instalacion de Senalizaciones de Riesgos y Peligros de la Obra
Objetivo: Instalar las sefiales de riesgos y peligros del proyecto de cierre y restauracion ambiental, con
el fin de comunicar a las personas la exposicion a elementos que puedan afectar su integridad
fisica y sensorial debido a los aspectos que conlleva este tipo de obras.
Actividades Descripcion Indicador

Caracterizacion de los tipos de
sefalizaciones

Estas son clasificadas como: de Prohibicion, de
Advertencia, de Obligacion, de Salvamento o Socorro,
Indicativas y Gestuales.

No todas son necesarias para la obra, sin embargo a
continuacion se hace una recopilaciéon de algunas
sefales que serian idéneas para ello:

Senales de
Prohibicion

ESTA PHOMBIDD FLWMAR
EN LUSARES PUBLACGS
COMO AT, S5OLW

L& LEY N™ 2ET0S

Fomar s s g b v
P ———

N° de senales
de prohibicion




Actividades

Descripcion

Indicador

Caracterizacion de los tipos de
sefalizaciones

Sefales de
Prohibicion

®)

1f
H

2
2
Fo
[
4

PROHIBIDO

1a
I

N° de senales
de prohibicion

Sefales de
Advertencia

-
5 |vx=
2

i

N° de sefnales
de Advertencia




Actividades Descripcién Indicador
A DN
SUSTANCIA O
USTANCIAO || PELIGRO
TOXICAS DE MUERTE
Sefiales de A Yy /\& N° de sefales
Advertencia de Advertencia
PELIGRD PELIGRO
CARGA PASD DE
SUSPENDIDA | CARRETILLAS
ETERANA0 | B10L0GICO
INDETERMINADO
Caracterizacion de los tipos de =
sefalizaciones @ @
USO OBLICATORIO USO OBLIGATORIO
DE CASCO DE PROTECCION
DE SECURIDAD AUDITIVA
Senfales de N° de sefales
Obligacion de Obligacion

USO OBLIGATORIO
DE BOTAS
DE SEGURIDAD

USO OBLIGATORIO
DE BOTAS
AISLANTES

US0 OBLIGATORIO
DE GUANTES
DE SEGURIDAD

USO OBLIGATORIO
DE GUANTES
AISLANTES




Actividades Descripcién Indicador

US0 OBLIGATORIO

DE PROTECCION US0 OBLIGATORIO
OCULAR DE MASCARILLA
Sefiales de N° de sefnales
Obligacion de Obligacion
ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO
DESCOMECTAR ASEGURAR
DESPUES DESPUES
DE UTILIZAR DE UTILIZAR
L!.J
Caracterizacioén de los tipos de USO OBLIGATORIO | USO OBLIGATORIO
~ 1 . DE TRAJE DE ARNES
sefializaciones DE SEGURIDAD DE SEGURIDAD
Sefiales de

N° de senales

Indicativas, de de Salvamento

Salvamento o

o Socorro
Socorro
APERTURA DE
ENERGENCIA
Senales N° de senales
Gestuales Gestuales

Bajar la carga Subir la carga




Actividades Descripcién Indicador
% %
Subir la pluma y Parar
mantener la
Subir la carga Bajar |a carga
lentamente lentamente
Bajar la pluma Suhir la pluma
Caracterizacion de los tipos de Sefiales N° de sefnales
sefalizaciones Gestuales - Gestuales
Detener todo Desplazar la
carga en la
direccion

& B

Subir la pluma Eajar |a pluma
lemtamente lentamente

Bajar la pluma y  Subir la pluma y
elevar la carga bajar la carga




Actividades Descripcién Indicador
=
Desplazarse en Cambiar la
Caracterizacion de los tipos de Sefiales . direccion direccion N° de sefales
sefializaciones Gestuales .} § Gestuales
Indicando carga Indicando
principal latsgazo del

Fecha Fecha
Inicio Terminaciéon

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de control,
acceso e instalacion de
sefalizaciones

$ 15°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha (_je
07/08/201.9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FCR - 03
Proyecto: | Elaboracion del Plan de Emergencias Ambientales y de Salubridad
Objetivo: Elaborar las estrategias de evacuacion y atencion ante emergencias ambientales y de
salubridad producto de los riesgos y peligros originados en las actividades del plan de cierre y
restauracion ambiental del STAR Norte en el Municipio de La Jagua de Ibirico — Cesar.
Actividades Descripcién Indicador

Clasificacion de Riesgos y
Peligros por naturaleza de los
mismos

Por cada actividad del proyecto se debe elaborar una
ruta critica de los riesgos y peligros inminentes, tanto
para la salud humana como para el ambiente, de esta
manera se obtiene una clasificacion detallada de los
elementos que pueden causar un dafio o perjuicio; factor
clave para la toma de decisiones y planificacion sectorial.

N° de riesgos
por actividad

N° de peligros
por actividad

Establecimiento de medidas
que conforman el plan de
emergencia

Se pueden presentar emergencias de caracter laboral,

en el manejo de los residuos sélidos peligrosos, asi como

accidentes de trabajo que atenten la salud y la integridad

fisica de los trabajadores. Por lo tanto se deben elaborar

medidas que permitan controlar las posibles

afectaciones de ciertas acciones que puedan perjudicar

o afectar al ambiente o la salud humana. Estas son:

e Mapa de procesos de emergencias

e Programa de capacitacion y simulacro

e Programa de comunicacion de emergencia

e Programa de contingencia por derrames de
residuos liquidos

e Programa de contingencia ante proliferacion de
vectores

e Programa de contingencia ante eventualidades
multiples de accidentes laborales

e Programa de evacuacion inmediata

N° de
programas
para el plan de
emergencias




Actividades Descripcién Indicador
e Programa de atencioén primaria y secundaria a la
salud
Establecimiento de medidas e Programa ante eventos como: sismicidad, tormenta N° de
que conforman el plan de eléctrica e |ncenc.i|.o L - proglraTnan
emergencia e Programa de verificacion y mantenimiento de para el plan de
equipos pesados, livianos y ligeros emergencias
Otros programas seran considerados por el consorcio
licitante.
Fe_c[\a Fe_cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacién
Tiempo total de la obra . $ 150 0.00.'0.00’00 Consorcio Licitante
(Reajustable por el consorcio licitante)

D. Fichas de Manejo del Programa de Educacion Ambiental e Informacion

Comunitaria

FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha de

Version: DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo

07/08/2019 MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FEI - 01

Proyecto: | Ofertas de formacién educativa y laboral gratuitas

Objetivo: Ofertar formacion educativa y laboral gratuita con el fin de promover la generacion de
capacidades en el cuidado y la preservacién de medio ambiente y desarrollo sostenible en la
comunidad de El Bosque mediante la transferencia de conocimientos.

Actividades Descripcion Indicador

Para ello se buscara realizar un convenio con el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), con la finalidad de que
se creen ambientes de formacion para que los jovenes | N°de Jovenes
puedan desempenfarse en el mundo laboral, ajustados a Vinculados
la oferta de empleo del corredor minero agricola del
departamento del Cesar.

Formacién en jovenes

Se buscara de igual manera tecnificar los conocimientos
que los adultos poseen, con el fin de mejorar la calidad
en la prestacion de sus servicios y poder aspirar a ofertas | N° de Adultos
laborales que el corredor minero agricola del Vinculados
departamento del Cesar ofrece a las personas, todo esto
con el apoyo del Gobierno Municipal y el SENA.

Formaciéon en adultos

Con las madres cabeza de hogar se pretende fomentar
el desarrollo de habilidades y aptitudes en ofertas
laborales en el sector textil cultural, fortaleciendo la
Formacion de madres cabeza | regidon en la participacion de proyectos de economia | N° de Mujeres
de hogar naranja que propone el Gobierno Central, tecnificando Vinculadas.
los conocimientos de cada mujer y asegurando la
ocupacion de una oferta laboral con la que puedan ser el
sostenimiento de sus unidades familiares.

Fe_cr_ma Fe_cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacién
Concurre en la fase de $ 200°000.000,00 Gobierno Municioal
comunicacién a la comunidad (Reajustable por el consorcio licitante) P




Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201'9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FEI - 02
Proyecto: | Educacion Transversal Ambiental para nifios y jévenes
Objetivo: Implementar el sistema de educacion transversal ambiental en las instituciones educativas y
colegios para fortalecer los conocimientos en desarrollo sostenible en nifios y jovenes de la
comunidad de El Bosque.
Actividades Descripcién Indicador
A partir de la caracterizacion socioecondmica y
psicosocial se establecerd la poblacion de nifios y
jévenes de la comunidad de El Bosque y se realizaran N° de nifios
los debidos procesos de apoyo social y econémico, con | caracterizados.

Priorizacion de nifios y
jévenes

la finalidad de inmiscuirlos en los diferentes programas
de favorecimiento que el estado brinda a las
comunidades vulnerables. Aquellos que no tienen

N° de jovenes

Medidas de educacion
transversal

acceso a la educacion, serdn anexados en programas | caracterizados.
de mejoramiento e incluidos en instituciones educativas
las cuales recibiran el apoyo del gobierno municipal.
Se realizaran jornadas de apoyo socioemocional y
psicolégico, para poder establecer medidas de o .

2 . s N° de nifios
educacion transversal. Se llevaran jornadas de atencién .

vinculados

médica y ortodoncia para poder fortalecer la salud en
nifos y jovenes y por ultimo, serdn promovidos a
trabajos en espacios y mesas de fortalecimiento para
poder reubicarlo en instituciones educativas las cuales

N° de jovenes

. L vinculados
seran de apoyo para fortalecer los conocimientos de los
nifios y jévenes.
” T Seran identificados los nifios y jovenes que seran N° de
Adopcién de Instituciones . . L . o e
; - promovidos y fortalecidos, con la finalidad de identificar instituciones
educativas promovidas y S . B )
y establecer las instituciones educativas que ayudaran educativas

seleccionadas

a mejorar la calidad de vida de estas personas.

seleccionadas

Fecha Fecha
Inicio Terminaciéon

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de
comunicacion a la comunidad

$ 100°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Gobierno Municipal

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha (_je
07/08/201.9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR FEI - 03
Proyecto: | Generacién de Capacidades en desarrollo de economia y mercados verde
Objetivo: Generar capacidades para fomentar la formacion del emprendimiento en empresas que
permitan desarrollar la economia y mercado verdes en el corredor minero agricola del
departamento del Cesar.
Actividades Descripcion Indicador
Aquellas personas que por alguna discapacidad o
Seleccion de comunidad que | pertenecientes a algun programa especial de vinculacién N° de
por sus caracteristicas y y priorizacion del gobierno central, seran seleccionadas personas

vulnerabilidad son aptos

para fomentar en ellas conocimientos en economia y
mercados verdes.

seleccionadas

Se tienen como proyectos verdes:

e Viveros ornamentales, medicinales, horticolas,
frutales y forestales. N° de
Proyectos verdes a formular e Produccion de Compostaje a partir de los residuos proyectos
organicos generados en la comunidad El Bosque. formulados

o Empresas de reciclaje de vidrio, plastico y metales
en la comunidad El Bosque.




Actividades Descripcién Indicador
Las empresas mineras se encargaran de financiar la N° de
i produccién y venta de los resultados o productos personas
Etapa practica y de . .
. o obtenidos con el desarrollo de los proyectos verdes, | vinculadas por
financiacién L .
dando inicio a los mercados verdes en el corredor minero proyecto
agricola del departamento del Cesar. formulado
Fecha Fecha .
.. g ‘s Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacidén

Concurre en la fase de
comunicacion a la comunidad

$ 100°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcios Mineros

E. Fichas de Manejo del Programa de Restauracion y Compensacion

Ambiental
Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha <_je
07/08/20‘i9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR PRA - 01
Proyecto: | Disefio de Parque Tematico para recreacion familiar
Objetivo: Disefar el parque tematico para recreacion familiar que sera reemplazo del area que ocupaba
el STAR Norte del Municipio de La Jagua de Ibirico.
Actividades Resultados Esperados Indicador
Se realizara licitacion publica para la presentacion
arquitecténica del parque tematico el bosque, que por
sus condiciones debera contar con una edificacion N° de
Presentacion de los disefios donde se pueda impartir formacion técnica y tecnolégica. | consorcios que
del parque tematico Para ello, el gobierno municipal sera encargado de cumplen los
estipular las condiciones de presentacion de los requisitos

requisitos necesarios concursar en esta

convocatoria abierta.

para

Presentacion de memoria de

Finalizado el proceso de escogencia del consorcio
licitante, se llevara a cabo el proceso de presentaciéon de
la memoria de calculos la cual sera evaluada, verificada
y certificada por la dependencia de planeaciéon municipal

N° de informes

. . - ; . técnicos
calculos de la Alcaldia de La Jagua de Ibirico, quienes mediante revisados
auditoria se encargaran de conocer el proceso de todos
los elementos que biofisicos y sociales que integrarian el
parque.
Se debe presentar un andlisis de inversiones y de costo
s - beneficio donde se presente la sostenibilidad y
Andlisis costo beneficio de las . : - . .
) ) sustentabilidad de la inversion, fortaleciendo las Inversion
estrategias sostenibles que . - S
transversalidad econémica y de la multiplicidad Transversal

integran el parque teméatico

financiera, que permitan blindar y evitar retrasos en el
proyecto, cumpliendo con los criterios de la ruta critica.

Fecha Fecha
Inicio Terminacion

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de
restauracion y rehabilitacion

$ 1.500°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Gobierno Municipal




FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL

Ficha de

O;//(e)%S/IZOS'iQ DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR PRA - 02
Proyecto: | Realizacion de estudios minimos hidrometeorolégicos en el STAR
Objetivo: Realizar estudios minimos hidrometeorolégicos en el area de influencia del proyecto de cierre
y restauracién ambiental del STAR Norte del Municipio de la Jagua de Ibirico — Cesar
Actividades Resultados Esperados Indicador
Todos los estudios se haran con la finalidad de garantizar
comprender los comportamientos que puedan afectar el
Estudio preliminar proceso normal del desarrollo del proyecto. Ademas es
necesario complementarlo con estudios a los recursos
agua, suelo, aire, flora y fauna.
Estos estudios deben tener en cuenta el ciclo del agua,
dinamica de los procesos humedos, modelacion N° de

Estudio mediante

numérica de los fendmenos hidrometeorolégicos,
analisis de predictivo de precipitaciones, simulacién de
lluvia y escorrentia efectiva, andlisis de inundacion,
acoplamiento de los modelos y simulaciones a las zonas

vegetativas y urbanas y por ultimo balance hidrico e
hidrologia superficial.

parametros de

estudio

Estudio final
Estos seran garantes de la calidad de soporte de la
agresividad climatica para la obra.
Fe_cl_1a Fe:cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacién

Tiempo total de la obra

$ 300°000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha (_je
07/08/201.9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR PRA - 03
Proyecto: | Aplicacion de la Técnica de Recuperacion de Suelo
Objetivo: Aplicar una técnica de recuperacion del suelo in situ, que permita obtener una rehabilitacion
para su posterior reutilizacion y poder devolver su capacidad productiva e inmiscuirlo como un
elemento que sea integrado nuevamente al proyecto de creacion del parque tematico.
Actividades Descripcion Indicador

Retiro del suelo que estaba en
contacto con los elementos
que representa riesgo biofisico

Utilizando herramientas y maquinaria ligera se realizara
la extraccion del suelo contaminado alrededor a la
laguna, asi disponerlo en un area recubierta con geo
membrana y geo textil, impidiendo que el suelo quede en
contacto con otros factores ambientales como la lluvia o
el aire.

Cavadoras, palas y picos:

| 71

\ |

Elementos

Toneladas de
suelo retirada




Actividades

Descripcién

Indicador

Retiro del suelo que estaba en
contacto con los elementos
que representa riesgo biofisico

Maquinaria:
Retro cargadoras:

Elementos Palas cargadoras:

Geo membrana:

Recubrimientos

s Geo textil:
de proteccion

Caracterizacion preliminar del
suelo

Toneladas de
suelo retirada

Se realizara la caracterizacion fisicoquimica del suelo en
sus parametros: pH, materia organica, capacidad de
intercambio cationico, fésforo, magnesio, calcio, sodio,
potasio, hierro, cobre, zinc, manganeso, boro, azufre,
aluminio, saturacién de aluminio, saturacion de bases,
relacién calcio / magnesio, relacion calcio / magnesio /
potasio y relacidon magnesio / potasio.

N° de
parametros de
laboratorio de

suelos

Recuperacion del suelo
mediante la técnica
electrocinética

Consiste en aplicar una corriente eléctrica de baja
intensidad entre electrodos introducidos in situ en el
suelo contaminado que permite la movilizacion de agua,
iones y particulas pequefas cargadas. Los aniones se
mueven hacia el electrodo positivo y los cationes hacia
el negativo. La oxidacion de agua en el anodo genera
protones, H+, que se mueven hacia el catodo creando un
frente acido. Este favorece la desorcion de los cationes
del suelo y fuerza la puesta en disolucion de
contaminantes precipitada como carbonatos, hidroxidos,
etc. Por otro lado, los iones OH- generados en el catodo
por la reduccién del agua provocan la precipitacion de
los metales (Ortiz, Sanz, Dorado, & Villar, 2007).

Para ello se simulara el comportamiento del suelo en una
piscina recubierta con el geo textil y geo membrana.

Dos (2) piscinas
desmontables

Voltios
aplicados al
suelo en
recuperacion




Actividades Descripcién Indicador
Geo membrana:
Recubnmlerltos Geo textil:
de proteccion
. Voltios
Recuperacion del suelo X
) o aplicados al
mediante la técnica
e suelo en
electrocinética L
recuperacion
Veinte (20)
Barras de
magnesio para
Catodos y
anodos
Se realizara la caracterizacion fisicoquimica del suelo en
sus parametros: pH, materia organica, capacidad de
Caracterizacién intermedia del | intercambio catidnico, fosforo, magnesio, calcio, sodio,
suelo potasio, hierro, cobre, zinc, manganeso, boro, azufre,
aluminio, saturacion de aluminio, saturacion de bases, N° de

Caracterizacion final del suelo

relacién calcio / magnesio, relacién calcio / magnesio /
potasio y relacion magnesio / potasio.

Con estas caracterizaciones se tiene un panorama de la
evolucion del suelo y de los parametros de control
necesarios para continuar con el proceso de
recuperacion.

parametros de
laboratorio de
suelos

Fecha Fecha
Inicio Terminaciéon

Presupuesto Asignado

Responsable

Concurre en la fase de
restauracion y rehabilitacion

$ 500'000.000,00
(Reajustable por el consorcio licitante)

Consorcio Licitante




F. Fichas de Manejo del Programa de Seguimiento y Monitoreo

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Fie
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR SMP - 01
Proyecto: | Seguimiento y monitoreo en la Gestion de los Residuos Sdlidos
Objetivo: Evaluar mediante indicadores de seguimiento y monitoreo el programa de la gestion de los
residuos solidos en el proyecto de cierre y restauracion ambiental del STAR Norte del municipio
de La Jagua de Ibirico — Cesar.

Proyectos Indicadores
1. Recoleccion de los residuos solidos organicos e inorganicos no
peligrosos (IRnP):
Ton RS pesm
= X
IRnP Ton RS e 100
2. Almacenamiento de los residuos sélidos organicos e inorganicos no
peligrosos (ARNnP)
Ton RS pesm
[AnP = ——x1
FRS - 01 g Ton RS nesn X100
3. Transporte de los residuos sodlidos organicos e inorganicos no
peligrosos (ITnP).
Ton RS esm
ITnP = ————x 100
n Ton RS esn
Siendo m el mes siguiente al mes n. Este indicador se obtiene de manera
mensual a medida se realiza la recoleccion de los residuos sélidos de este
tipo.
1. Acondicionamiento de los residuos sdlidos peligrosos.
Para el agua residual a tratar (ARTt0)
ARTto = Volumen Agua Residual a Tratar (m3) % 100
0= Volumen Agua Residual Ensenada (m3)
Para las tuberias PVC (Tub PVC) y asbesto — cemento (Tub AC):
- PVC (kg/m
FRS - 02 Tub PVC = (kg/m)
lona protectora (m)
AC (kg/m
Tub AC = (kg/m)

lona protectora (m)
Para los lodos extraidos (LTto)

ARTto = Volumen Lodos a Tratar (m?) % 100
© = Volumen Lodos producidos (m?)




Proyectos Indicadores
2. Almacenamiento (ALM) de los residuos sélidos peligrosos (RSP)
kg RSPmes m
ALM = ————x 100
kg RSPmes n
Siendo m el mes siguiente al mes n. Este indicador se obtiene de manera
mensual a medida se realiza el almacenamiento de los residuos sélidos de
este tipo.
FRS - 02
3. Transporte (TR) de los residuos solidos peligrosos (RSP)
kg RSP,
TR = 8 ™°fmesm 00
kg RSPl’l’leS n
Siendo m el mes siguiente al mes n. Este indicador se obtiene de manera
mensual a medida se realiza el transporte de los residuos sélidos de este
tipo.
1. Caracterizacion de las aguas residuales (CFQ)
Y Valores Pardmetros FQ
CFQ = 100
FRS - 03 . ] L
2. Instalacion de Tuberias y manguera PVC de conducciéon (MT PVC)
Metros Manguera PVC
MT PVC = - - x 100
Metros lineales requeridos
I|=e_cr_1a Fe_cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
nicio Terminacién
o Consorcio licitante - Oficina
Durante las actividades de Gestién Ambiental
estipuladas en los diferentes $ 5'000.000,00 S 2 de Ambi
royectos egretarla e Ambiente y
P ' Turismo - CORPOCESAR

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha <_je
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR SMP - 02
Proyecto: | Seguimiento y monitoreo del Manejo Socio - Ambiental
Objetivo: Evaluar mediante indicadores de seguimiento y monitoreo el programa del manejo socio —
ambiental en el proyecto de cierre y restauracion ambiental del STAR Norte del municipio de
La Jagua de lbirico — Cesar.

Proyectos Indicadores

Creacion de juntas y reuniones previas a los procesos de intervencion.

- N2 personas asiten
FSA-01 N2 por firman = P - x 100
N2 personas citadas

Definiciéon de los puntos donde sera visibles las vallas del proyecto de
cierre y restauracién ambiental del STAR Norte y disefio grafico.

FSA -02 N2 vallas instaladas

Vallas = X 100
attas N2 vallas posibles a instalar




Proyectos Indicadores

1. Creacion de juntas y reuniones previas a los procesos de intervencion:

N¢ personas asiten
% de mesas = - X 100
N@ personas citadas

FSA - 03 2. Traslado de la comunidad seleccionada para reubicacion

N2 personas asiten
% de personas a trasladas = - X 100
N2 personas citadas

1. Bandas fotogramétricas de identificacion de estructuras

3 Area fotografiada
% de area = - x 100
Area total del proyecto

FSA-04 L ) L
2. Caracterizaciéon socioeconémica
. N¢ familias censadas
N¢ de familias = — - X 100
N¢ familias conocidas
Fe_cl_1a Fe_cha_ . Presupuesto Asignado Responsable
Inicio Terminacion

Consorcio licitante - Oficina
) de Gestién Ambiental

$ 5°000.000,00 Secretaria de Ambiente y

Turismo - CORPOCESAR

Durante las actividades
estipuladas en los diferentes
proyectos.

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/2019 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR SMP - 03
Proyecto: | Seguimiento y monitoreo en el Manejo de Contingencia y Riesgos
Objetivo: Evaluar mediante indicadores de seguimiento y monitoreo el programa del manejo de
contingencia y riesgos en el proyecto de cierre y restauracion ambiental del STAR Norte del
municipio de La Jagua de Ibirico — Cesar.
Proyectos Indicadores
1. Disefio del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
(SST)

N® Medidas SST = N2 medidas propuestas % 100
edidas " N2 de actividades

FCR-01
2. Implementar el SST

. N2 medidas implementadas
N2 Medidas Implementadas SST = — x 100
N2 de actividades

1. Caracterizacion de los tipos de sefalizaciones

N Seriales Necesarias
FCR - 02 N¢ Sefiales Instaladas = ~ x 100
N¢ Sefiales Planteadas




Proyectos

Indicadores

FCR-03

1.

2.

Clasificaciéon de Riesgos y Peligros por naturaleza de los mismos

N€ riesgos

— X
N¢ actividades 100

% de riesgos por actividad =

N¢ peligros

————— x 100
N2 actividades

% de peligros por actividad =

Establecimiento de medidas que conforman el plan de emergencia

N2 programas instaladas

% d =
% de programas = &g programas planteadas

Fecha
Terminaciéon

Fecha
Inicio

Fecha

Presupuesto Asignado Inicio

Durante las actividades
estipuladas en los diferentes
proyectos.

Consorcio licitante - Oficina
de Gestién Ambiental
Secretaria de Ambiente y
Turismo - CORPOCESAR

$ 1°000.000,00

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha de
07/08/20‘i9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR SMP - 04
Proyecto: | Seguimiento y monitoreo en la Educacion Ambiental e Informaciéon Comunitaria
Objetivo: Evaluar mediante indicadores de seguimiento y monitoreo el programa de educaciéon ambiental
e informacién comunitaria en el proyecto de cierre y restauracion ambiental del STAR Norte
del municipio de La Jagua de Ibirico — Cesar.
Proyectos Indicadores
1. Formacién en jévenes
» N2 jévenes asiten
% de jovenes a formar = ——— X  — x 100
N2 jovenes citados
2. Formacion en adultos
- N2 adult it
FEI =01 % de adultos a formar = M 100
N¢ adultos citados
3. Formacién de madres cabeza de hogar
. N2 mujeres asiten
% de mujeres a formar = - - 100
N2 mujeres citadas
1. Priorizacién de nifios y jovenes
N2 nifios caracterizados
% de nifios caracterizado = — X 100
N¢ nifios totales
FEI — 02
. . N¢ jovenes caracterizados
% de jovenes caracterizado = - X 100
N2? jovenes totales




Proyectos

Indicadores

FEI-02

Medidas de educacion transversal

N2 nifios vinculados
x 100

% de nifios vinculados = N® nifos total
9 nifios totales

) . N¢ jovenes vinculados
% de jovenes vinculados = - X 100
N2 jovenes totales

Adopcion de Instituciones educativas (IE) promovidas y seleccionadas

N2 IE priorizadas

x 100
Ne IE totales

% delE =

FEI-03

Seleccion de comunidad que por sus caracteristicas y vulnerabilidad
son aptos.

N de personas seleccionadas
x 100

% de personas seleccionadas = = - -
N2 personas inscritas

Proyectos verdes a formular

N¢ de proyectos formulados
% de proyectos formulados = x 100
N2 de proyectos totales

Etapa practica y de financiacion

N de personas vinculadas
x 100

% de personas vinculadas = .
N2 personas totales

Fecha
Terminacion

Fecha
Inicio

Presupuesto Asignado Responsable

Durante las actividades
estipuladas en los diferentes
proyectos.

Consorcio licitante - Oficina
de Gestion Ambiental
Secretaria de Ambiente y
Turismo - CORPOCESAR

$ 2’000.000,00

Version: FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL Ficha Qe
07/08/201-9 DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL Manejo
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO — CESAR SMP - 05
Proyecto: | Seguimiento y monitoreo en la Restauracién y Compensacion Ambiental
Objetivo: Evaluar mediante indicadores de seguimiento y monitoreo el programa restauracion y
compensacion ambiental en el proyecto de cierre y restauracién ambiental del STAR Norte del
municipio de La Jagua de Ibirico — Cesar.
Proyectos Indicadores

PRA - 01

1.

Presentacion de los disefios del parque tematico

o N2 de personas licitantes
% de personas licitantes = = X 100
N2 personas totales

Presentacion de memoria de calculos

. i N2 de memorias de calculo
% de memorias de calculo = - ~ x 100
N2 memorias de calculo totales




Proyectos

Indicadores

PRA - 01

3. Analisis costo beneficio de las estrategias sostenibles que integran el
parque tematico.

PRA - 02

1. Estudios preliminar, intermedio y final (CFQ)

Y Valores Pardmetros FQ
crQ = 100

PRA - 03

1. Retiro del suelo que estaba en contacto con los elementos que
representa riesgo biofisico (Ton SR)

Ton SR giam
Ton SR = —————x 100
on Ton SR dian

Siendo m el mes siguiente al mes n. Este indicador se obtiene de manera
diaria a medida se retira el suelo.

2. Caracterizacion preliminar del suelo (CS)

X Valores Parametros FQ

cs 100

3. Recuperacién del suelo mediante la técnica electrocinética (VApp)

_ VADD diam

= X 100
VApp dian

VApp

4. Caracterizacion intermedia (CSl) y final del suelo (CSF)

_ X Valores Pardmetros FQ

CSI 100

_ X Valores Pardmetros FQ

CSF 100

Fecha Fecha
Inicio Terminaciéon

Presupuesto Asignado Responsable

Durante las actividades
estipuladas en los diferentes
proyectos.

Consorcio licitante - Oficina
de Gestién Ambiental
Secretaria de Ambiente y
Turismo - CORPOCESAR

$25.000.000,00




ANEXO 6. COSTOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Cédigo Proyectos Costo
FRS — 01 Gestidon de Residuos Sdlidos Organicos e Inorganicos $ 50.000.000
FRS — 02 Gestion de Residuos Sdlidos Peligrosos $ 200.000.000
FRS — 03 Evacuacion Segura de Aguas Residuales Ensenadas en el STAR $ 10.000.000
FSA - 01 Implementacion de Mecanismo de Participacion Ciudadana $ 10.000.000
FSA - 02 Instalacion de Sefalizaciones de las Actividades a Realizar $ 4.000.000
FSA - 03 Priorizacion de las unidades familiares a reubicar $ 4.000.000
FSA — 04 Caracterizacion social y ambiental de las familias no reubicadas $ 9.000.000
FCR-01 Implementacion de Elementos de Bioseguridad $ 15.000.000
FCR-02 |Instalacién de Sefalizaciones de Riesgos de la Obra $ 15.000.000
FCR-03 Elaboracion del Plan de Emergencias Ambientales y de Salubridad $ 150.000.000
FEI - 01 Ofertas de formacién educativa y laboral gratuitas $ 200.000.000
FEI-02 Educacion Transversal Ambiental para nifios y jévenes $ 100.000.000
FEI-03 Generacion de Capacidades en desarrollo de economia y mercados verdes $ 100.000.000
PRA - 01 Disefio de Parque Tematico para recreacion familiar $ 1.500.000.000
PRA - 02 Realizacion de estudios minimos hidrometeoroldgicos en el STAR $ 300.000.000
PRA - 03 Aplicacién de la Técnica de Recuperacion de Suelo $ 500.000.000
SMP - 01 Seguimiento y monitoreo en la Gestion de los Residuos Sdélidos $ 5.000.000
SMP -02 Seguimiento y monitoreo del Manejo Socio - Ambiental $ 5.000.000
SMP - 03 Seguimiento y monitoreo en el Manejo de Contingencia y Riesgos $ 1.000.000
SMP - 04 Seguimiento y monitoreo en la Educacion Ambiental e Informacion Comunitaria $ 2.000.000
SMP - 05 Seguimiento y monitoreo en la Restauracion y Compensacion Ambiental $ 25.000.000
$

SUMATORIA TOTAL

3.205.000.000




ANEXO 7. CARTA APROBACION ALCALDIA DE LA JAGUA DE IBIRICO

Codigo: CRE - SGC - 001
Version: 6/02.03-2016

La Jagua de Ibirico, 21 de Junio de 2019

Senores,

COMITE DE INVESTIGACION

Prqgrama de Ingenieria Ambiental & Sanitaria
Universidad Popular del Cesar

Valledupar - Cesar

Asunto: Respuesta a solicitud de fecha 4 de junio de 2019

Respetado comité de investigacion:

Teniendo en cuenta la solicitud con asunto “aclaracion de intenciones de un
proyecto de grado para fitulo profesional en Ingenieria Ambiental & Sanitania”
presentado por KARINA PAOLA TORRES CERVERA (MSc. Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible) y las estudiantes del programa de Ingenieria Ambiental &
Sanitaria, ANDREA CAMILA FONSECA MARTINEZ y LEOSANDRA ELIZABETH
GUERRA BECERRA: la Alcaldia de La Jagua de Ibirico emite respuesta haciendo
los siguientes manifiestos:

« La Alcaldia de La Jagua de lbirico y la Secretaria de Medio Ambiente y
Turismo concede permiso para la realizacion del proyecto de grado titulado
“FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION AMBIENTAL
DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NORTE DEL
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO - CESAR"; el cual seria desarrollado
por las estudiantes ANDREA CAMILA FONSECA MARTINEZ identificada
con cédula de ciudadania n® 1°085.042.868 expedida en La Jagua de Ibirico,
Cesar; y LEOSANDRA ELIZABETH GUERRA BECERRA identificada con
cédula de ciudadania n® 1'062.402.389 expedida en San Diego, Cesar;
quienes realizarian una monografia de grado para optar el tituio de Ingenieria
Ambiental & Sanitaria. Ademas, al brindar el espacio para la realizacion de
este Proyecto, se fortalece la linea contemplada en el Plan de Desarrollo
Municipal, denominada “Sostenibilidad Ambiental”, fortaleciendo el legitimo
proposito ahi contemplado.

« Caberesaltarqueel mencionado proyecto se ejecuta a titulo gratuito, es decir
el Municipio no destinara recursos Publicos para la ejecucién del mismo por
lo tanto el recurso humano, materiales y logistica de las actividades que
integran el proyecto “FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y
RESTAURACION AMBIENTAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES NORTE DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO
— CESAR" son responsabilidad de los solicitantes del permiso.

« LaAlcaldia de la Jagua de Ibirico esta dispuesta en ofrecer informacién fisica
ylo magnética que permita complementar los estudios que desarrollaran los
solicitantes del aval, en concordancia con la transparencia y acceso a la
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Codigo: CRE ~ 5GC - 001
Version: 6102032016

informacién (Ley 1712 de 2014) bajo la responsabilidad institucional y el
compromiso con el desarrollo de investigaciones que permitan cumplir el
objetivo del desarrolio sostenible en nuestra region.

« La Alcaldia de la Jagua de Ibirico, en sus procesos de fortalecimiento del
Sector Ambiental enmarcado en la responsabilidad institucional y en camino
a la sostenibilidad, solicita que los resultados obtenidos con la realizacion del
proyecto “FORMULACION DEL PLAN DE CIERRE Y RESTAURACION
AMBIENTAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
NORTE DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO -~ CESAR", sean
compartidos y socializados mediante documento fisico y en medio magnético
(CD-ROM), como garante del compromiso y las atribuciones que el Gobierno

Municipal otorga mediante el presente documento,

Formalmente,

JUDITH NAYIBE VERA CONTRERAS
Secretaria de Medio Ambiente y Turismo
Alcaldia de La Jagua de Ibirico

Proyectd: JUDITH VERA CON
SECRETARIA DE MEDIOAMBIENTE ¥ TURISMO

Revisé;  KEVIN CLARO \
JEFE OFICINA JURIDICA )V

.
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