LI UNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SA NITARIA #PorelResurgirdelaUPC

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRAL DE COMPOSTAJE A
BASE DE RESIDUOS ORGANICOS Y DESECHOS DE PODAS EN LA UNIVERSIDAD
POPULAR DEL CESAR EN LA CIUDAD DE VALLEDUPAR.

Ambiental y Sanitaria

AUTORES:
YEIMER ENRIQUE GUTIERREZ AMADOR

MARIA ANGELICA MEZA OCHOA

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR
FACULTAD DE INGENIERIA YTECNOLOGICAS

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

VALLEDUPAR - CESAR

2025

Linea de atencién al ciudadano 01 8000 400380
Valledupar Cesar Colombia

@ m www.unicesar.edu.co
s | Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

licontec



http://www.unicesar.edu.co/

INUNICESAR

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA #PorelResurgirdelaUPC

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRAL DE COMPOSTAJE A
BASE DE RESIDUOS ORGANICOS Y DESHECHOS DE PODAS EN LA
UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR EN LA CIUDAD DE VALLEDUPAR.

AUTORES:
YEIMER ENRIQUE GUTIERREZ AMADOR

MARIA ANGELICA MEZA OCHOA

DIRECTOR
JAIME LUIS ARIZA RESTREPO

MAGISTER EN CIENCIAS AMBIENTALES

CODIRECTOR
ALVARO RAFAEL MEJIA ACOSTA

ESPECIALISTA EN GESTION AMBIENTAL

UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR

FACULTAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGICAS

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA

VALLEDUPAR - CESAR

2025

@ www.unicesar.edu.co
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129

mliiNet m
o %ﬁi Linea de atencion al ciudadano 01 8000 400380

— Valledupar Cesar Colombia



http://www.unicesar.edu.co/

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
AMBIENTAL Y SANITARIA

Resumen

El proyecto propone la implementacion de un sistema integral de compostaje utilizando
residuos orgénicos y desechos de podas en la Universidad Popular del Cesar, ubicada en
Valledupar. Su objetivo principal es reducir la cantidad de residuos generados y transformarlos
en compost para mejorar la calidad del suelo. La investigacion, de enfoque cuantitativo y con un
disefio experimental, busca evaluar el impacto del compost en el crecimiento del maiz (Zea
mays) en diferentes tipos de sustratos, comparando su efectividad frente a suelos sin tratamiento
y suelos con fertilizantes quimicos. La poblacion de estudio corresponde al suelo del Parque La
Vallenata, donde se realizaron siembras experimentales.

El estudio forma parte de la linea de investigacion en Sostenibilidad y Gestion
Ambiental dentro del programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria. Se establecieron tres grupos
experimentales: un grupo control sin alteraciones en el suelo, un grupo con compost organico
(30% compost — 70% suelo) y otro con fertilizante quimico (Triple 15). Los resultados obtenidos
permitirdn analizar la eficiencia del compostaje como alternativa sostenible en la gestion de
residuos, promoviendo su implementacion en la universidad y en otras comunidades con
problemas similares.

Palabras clave: Compostaje, residuos organicos, sostenibilidad, gestion ambiental,
fertilizacion del suelo, Zea mays, tratamiento de residuos, experimentacion agricola

Abstract

he project proposes the implementation of a comprehensive composting system using organic
waste and pruning residues at the Universidad Popular del Cesar, located in Valledupar. Its main
objective is to reduce the amount of waste generated and transform it into compost to improve
soil quality. The research, with a quantitative approach and an experimental design, aims to
evaluate the impact of compost on the growth of maize (Zea mays) in different types of
substrates, comparing its effectiveness against untreated soils and soils with chemical fertilizers.
The study population corresponds to the soil of Parque La Vallenata, where experimental
plantings were carried out.

The study is part of the research line in Sustainability and Environmental Management within the
Environmental and Sanitary Engineering program. Three experimental groups were established:

a control group with no soil alterations, a group with organic compost (30% compost — 70%
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soil), and another with chemical fertilizer (Triple 15). The results obtained will allow the analysis

of composting efficiency as a sustainable alternative in waste management, promoting its
implementation at the university and in other communities facing similar issues.
Keywords: Composting, organic waste, sustainability, environmental management, soil

fertilization, Zea mays, waste treatment, agricultural experimentation.
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Conclusiones

A partir de la implementacion del sistema integral de compostaje en la Universidad
Popular del Cesar, municipio de Valledupar, se logro establecer una alternativa sostenible
para el manejo de residuos sélidos organicos y desechos de podas, reduciendo su impacto

ambiental y aprovechdndolos como recurso para la mejora del suelo.

En cuanto a la caracterizacion y cuantificacion de los residuos, se identifico que la
mayor parte de los residuos organicos provienen de las cafeterias, el comedor y las zonas
verdes. El pesaje diario durante una semana permitié obtener un promedio mensual, lo cual

fue clave para dimensionar el sistema de compostaje a implementar.

Respecto al disefio e implementacion del sistema de compostaje, se construyd un
sistema de tres secciones suspendidas, lo que facilitd la mezcla y el manejo de los residuos.
Se llevaron a cabo practicas de volteo, control de humedad, temperatura y pH, logrando
condiciones Optimas para la descomposicion. El compost obtenido presentd caracteristicas

favorables para su aplicacion agricola.

Al comparar la eficiencia del compost con el suelo natural y el tratamiento con Triple
15, se observo que el compost mejord notablemente el crecimiento del maiz en comparacion
con el suelo natural, aunque el Triple 15 mostré un crecimiento mas rapido. Sin embargo, el
compost ofrecid beneficios adicionales a largo plazo, como la mejora de la estructura del

suelo y su capacidad de retencion de nutrientes.

En conjunto, los resultados evidencian que el compostaje es una alternativa viable y
eficiente para el manejo de residuos organicos dentro de la universidad, aportando beneficios

tanto ambientales como agronomicos.
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7 Recomendaciones

Para fortalecer el impacto del compostaje, se recomienda ampliar el proyecto a mas
areas y diversificar los residuos orgéanicos utilizados. Ademads, es esencial capacitar
continuamente a la comunidad sobre separacion de residuos y uso del compost. El monitoreo

constante permitird optimizar el proceso, asegurando su eficiencia. También se sugiere

fomentar el uso del compost en espacios verdes y explorar alianzas con empresas e

instituciones para garantizar la sostenibilidad del proyecto a largo plazo.
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