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INTRODUCCION

La biodiversidad del planeta estd siendo severamente afectada por las
modificaciones, sin precedentes, inducidas por las actividades humanas sobre los
ecosistemas, entre las cuales destacan el cambio de usos del suelo, la alteracion
de los ciclos biogeoquimicos, la destruccion y fragmentaciéon de habitats, la
introduccién de especies exoéticas y la alteracion de las condiciones climéaticas
(MEA, 2005). Por otra parte, aunque no haya sido tan ampliamente reconocido,
existen también claras evidencias de que los cambios en la biodiversidad estan
repercutiendo directa o indirectamente sobre el bienestar humano, ya que
comprometen el funcionamiento mismo de los ecosistemas y su capacidad de
generar servicios esenciales para la sociedad (Diaz et al., 2006). Como
consecuencia, si bien en el pasado buena parte de las iniciativas de conservacion
de la biodiversidad se basaron casi exclusivamente en sus valores intrinsecos o en

criterios éticos,

En los ultimos afios han comenzado a cobrar fuerza argumentos de caracter mas
pragmatico, que toman en cuenta la contribucion de la biodiversidad a la calidad de
vida y el bienestar de las sociedades humanas. EI marco conceptual de la
Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MEA) aborda la biodiversidad desde esta
doble vision integradora. Los productos resultantes de dicho proyecto ponen de
manifiesto las estrechas relaciones entre la biodiversidad, el funcionamiento de los

ecosistemas y el bienestar humano (Diaz et al., 2005; MEA, 2005).

Colombia tiene una gran diversidad de flora que en la actualidad sobrepasa las 27
mil especies de plantas y liquenes las cuales hay que preservar, restaurar, y
controlar debidamente ya que este habitat es muy susceptible a recibir impactos
negativos por el mal uso que el hombre le da al suelo y ambiente en general; por
esto se desea llevar con mas exactitud una restauracion con un aprovechamiento
utilizando mecanismos autosustentables a la parcela LADESTEYA ubicada
aproximadamente a 3 kilbmetros del municipio de pueblo bello Cesar la cual cuenta

con buena vegetacion, zona montafiosa y una clima agradable.



Son innumerables las iniciativas y esfuerzos que vienen implementado diferentes
paises para conservar y valorar su biodiversidad, con el fin de prevenir y controlar
su acelerada pérdida y transformacion, asi como para reducir y mitigar los efectos
negativos que esto genera sobre la calidad de vida. Colombia no ha sido la
excepcion y formulé en 1996, la Politica Nacional de Biodiversidad (PNB), esfuerzo
gue es complementado con la Propuesta Técnica para la Formulacion de un Plan
de Accion Nacional en Biodiversidad: Colombia biodiversidad Siglo XXI (1998), que
sin ser un documento oficial, fue una guia para el trabajo institucional sobre el tema.
Adicionalmente, el Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB), del cual Colombia
es parte, establece en su articulo 6d la necesidad de que cada una de las partes,
disefie y revise permanentemente sus politicas publicas sobre el tema y adopte
mecanismos concretos para la proteccion de la diversidad biolégica, al tiempo en
gue se hace necesario ajustar el marco nacional de politica al nuevo Plan de Accion
2011 — 2020 del CDB, de manera que se contribuya de manera eficaz al
cumplimiento de las Metas de Aichi para reducir las tasas de pérdida de la

biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

En este proyecto de grado se realiza un estudio de biodiversidad de la flora con
una caracterizacion floristica. Ademas se elabora estudio de suelo evaluando la
fertilidad del terreno (suelo), y viendo los diferentes resultados para dar con estos
un aprovechamiento sustentable de la zona, evaluando asi los impactos

ambientales generados por el proyecto.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El medio ambiente en el mundo es algo muy importante y de extremo cuidado, hoy
en dia, Colombia tiene una gran diversidad de flora, la cual hay que restaurar y
controlar debidamente para que este habitat no se deteriore o la deterioren la
persona. Colombia es uno de los paises mas ricos en diversidad biolégica y cultural
en el mundo. Esa diversidad esta representada en 59 areas naturales
pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales Naturales que representan
14°268.224 hectareas (142,682 km2) de la superficie nacional (marinas y
terrestres), donde 11,27% constituye el area continental y 1,5% el area marina. 26
de estas areas tienen presencia de comunidades indigenas y afro descendientes
(Parques Nacionales Naturales de Colombia).

Un estudio elaborado por el Instituto de Investigacion Alexander von Humboldt alerta
los riesgos de la biodiversidad en el pais. La biodiversidad de Colombia, una de las
mayores del planeta, tiene ante si un panorama "desalentador" por los efectos de
siglos de transformacion e intervencion humana sobre los ecosistemas

continentales del pais.

El Informe de Biodiversidad 2014, elaborado por el Instituto de Investigacion
Alexander von Humboldt, presenta un andlisis exhaustivo del estado, las tendencias

y los retos de la biodiversidad en Colombia.

Con respecto a la flora, el informe sostiene que "si se mantiene la tendencia actual,
a 2030 se perderia un 12 % adicional de los bosques remanentes, principalmente

en la region andina y en las zonas del piedemonte".
En ese escenario, la deforestacion alcanzaria un 27 % y afectaria a grandes areas.

Asimismo, indica que los cultivos ilicitos de coca, ubicados en 24 de los 32
departamentos en Colombia, segun datos de la Oficina de Naciones Unidas contra
la Droga y el Delito (Unodc), causaron una deforestacion de unas 250.000 hectareas
durante el periodo 2001-2012...



Como aspecto relevante, se destaca que gran parte de la biodiversidad de Colombia
se encuentra en territorios colectivos indigenas, que representan el 27 % del total

del pais.

La directora general de Humboldt, Brigitte Baptiste, dijo en la presentacion del
informe que el objetivo de los hallazgos es que los ciudadanos puedan tomar

decisiones conscientes respecto al medio ambiente.

Lo anterior describe y nos resalta la importancia de dar mas aprecio, consideracién
y utilidad al terreno que se posee en Colombia, por lo cual se realiza la restauracion
y mitigacion de este terreno deteriorado dia a dia por los habitantes aprovechando
la ubicacion de la parcela LADESTEYA en el municipio de Pueblo Bello Cesar que
tiene como caracteristicas buena vegetacion, zona montafiosa y un clima templado.
Este terreno es un sitio adecuado para dar inicio a este proyecto, ya que son
actualmente potreros abandonados sin ningun cultivo y mal utilizados en donde
realizan indiscriminadamente quemas de arboles, deterioro de lafaunay flora, y la

acumulacioén de residuos solidos.

Se cuenta en primer lugar con una hectarea de tierra, localizada en el kilbmetro 35
via Valledupar-Pueblo Bello. Este terreno posee una gran diversidad de vegetacion,
un nacedero de agua y un arroyo que caen de las montafias, este espacio o terreno
se adecuara para dar un servicio que beneficie al medio ambiente y a la comunidad,
aprovechando asi todos los recursos naturales y riquezas que presenta el territorio
cesarense; se tiene proyectado implementar zonas de cultivos, mecanismos
autosustentables como riegos por aspersion, se manejaran los residuos solidos
organicos “ compostajes” e inorganicos “reutilizacion de material “ por lo cual los
residuos organicos se aprovecharan para el abono de los cultivos y los residuos
inorganicos se utilizaran para factores como caminos u otra utilidad que se le puede
dar a estos, los cultivos a corto plazo y largo plazo para la facilidad de los recursos
y la utilizacién aprovechable del terreno, en el suelo se rotaran los cultivos a corto

plazo y se abonara la tierra.



1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Podria el estudio de la biodiversidad de flora como modelo de aprovechamiento
sustentable en la parcela Ladesteya del municipio de pueblo bello — Cesar reducir

la contaminacion en terrenos baldios?



2. JUSTIFICACION

Este proyecto se hizo con el fin de mitigar y restaurar la parcela LADESTEYA del
gran deterioro que hay en esta zona en la cual se realizan quemas sin control y
talando en gran magnitud los arboles nativos, lo cual deja gran parte de la tierra
descubierta ocasionando deslizamiento de tierras y perdida de la cobertura vegetal,
y animal. Se busca ademas evaluar la zona de los impactos ocasionados en el suelo
y las fuentes hidricas por las actividades antropogénicas, y luego de esto obtener
los resultados que nos llevaran a implementar los mecanismos autosustentables,
recuperando y haciendo uso productivo de la tierra, generando un espacio sano y
limpio que traera beneficios a la comunidad ya que en ella habra un atractivo al cual
podran ingresar las personas y disfrutar de las riquezas del paisaje. Se podran
apreciar las variedades de cultivos citricos, florares y demas encontrados en el
estudio de Biodiversidad que previamente se hara.

Es importante resaltar que el proyecto realizo un cambio significativo en la zona
porque es el primer proyecto que se llevo a cabo y cambiando la perspectiva
paisajistica del sitio y su propésito el cual de daba un uso erréneo lo cual se
aprovech6 de mejor manera posible sin un impacto permanente en la zona, la
informacion que aportara la siguiente investigacion es de que un terreno se puede
cambiar rapidamente y se le saco un provecho, esto resolvié la problematica del
impacto negativo de la zona por los residuos solidos y las quemas que son de
impacto negativo porque lleva una gran contaminacion y esta dafando el
ecosistema y destruyen las especies las cuales emigran por el deterioro y ya no
se esta viendo. Cambiando asi la perspectiva de los duefios de las parcelas

aledafas y construyendo un cambio en positivo.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Estudiar la biodiversidad de la flora para aprovechamiento sustentable en la parcela

Ladesteya del Municipio de Pueblo Bello - Cesar.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Realizar una caracterizacion de la flora para el aprovechamiento sustentable
en la parcela Ladesteya.

Conocer las caracteristicas fisicoquimicas del suelo de la parcela para su
aprovechamiento agricola y forestal.

Disefar area demostrativa y formativa, que oriente a la diversificacion de la
parcela.

Realizar la valoracion de impactos ambientales de la zona de influencia a la
parcela.

Definir los mecanismos autosustentables para la proteccion, conservacion y

utilizacion de especies vegetales nativas en la parcela.



4. MARCO REFERENCIAL

4.1. ANTECEDENTES

Es esencial evaluar la biodiversidad forestal para conservar eficazmente y ordenar
de forma sostenible los recursos forestales. Las politicas recientes en torno a la
biodiversidad no responden solamente a la pérdida de especies biolégicas sino
también a su importante papel en el equilibrio ecoldgico del planeta. El objetivo del
presente trabajo fue analizar la diversidad estructural y composicion floristica de un
bosque del Chaco Serrano, en 16 parcelas con disefio de muestreo sistematico
segun dos niveles de altura y cuatro transectas principales. Se relevaron en los
estratos arboreo y arbustivo las variables especie, nimero de individuos y altura
total (Hernandez, P., y Giménez, A. M. (2016).).

Colombia presenta procesos degradativos de suelos como erosion, compactacion,
lixiviacion de nutriente, contaminacion, salinizacion y dosificacion causados por
actividades como deforestacion, mineria, ganaderia intensiva y extensiva sistemas
agricolas no sostenibles, uso inadecuado de fuentes de agua quema indiscriminada
y cultivos ilicitos (ministerio de ambiente, 2003)

La biodiversidad constituye todas las especies de plantas, animales vy
microorganismos existentes que interactan dentro de un ecosistema. En todos los
agro ecosistemas, los polinizadores, los enemigos naturales, las lombrices de tierra
y los microorganismos del suelo son componentes clave de la biodiversidad y
juegan papeles ecoldgicos importantes, al mediar procesos como la introgresion
genética, el control natural, el reciclaje de nutrientes, la descomposicion, entre otros
(Altieri, M. y Nicholls, C. 2005)

Se presenta la caracterizacion floristico-estructural de un sector del bosque riberefio

del rio San José, Reserva Forestal Imataca, estado Bolivar, Venezuela. Utilizando



transectos, colecciones botanicas y observaciones de campo, se describen la
estructura y composicion de tres comunidades en la planicie de inundacion del rio:
la primera, un bosque medio con dominancia de Croton megalodendron, Carapa
guianensis, Pentaclethra macroloba, Eschweilera decolorans, Protium sp., Licania
densifora, Guarea sp. y Neea bernardii; la segunda, también un bosque medio,
presenta Carapa guianensis, Eschweilera decolorans, Aspidosperma
marcgravianum, Licania densifora, Pentaclethra macroloba y Guarea sp.; la tercera
corresponde a un bosque bajo con Croton megalodendron, Spondias
mombin, Cordia sp., Guazuma ulmifolia, Gustavia augusta y Protium sp. Se incluye
una lista con las 77 especies registradas (Diaz, W., Rueda, J., Acosta, O., Martinez,
O. & Castellanos, H. (2010)).

(ECODES, 2015) Buenos Aires, Argentina, 17 de abril de 2015.-Een el marco del IV
congreso de la sociedad Iberoamericana y del Caribe de Restauracion Ecologica
(SIACRE), fueron presentados varios proyectos modelo de restauracion, gestion y
conservacion de la biodiversidad, entre los que se destaco el realizado por ECODES
ingenieria en Armero, Tolima. De “la Restauracion Ecolégica a la Restauracion
Humana — armero: Pasado, Naturaleza y vida” fue titulada la conferencia dictada
por la presidenta de ECODE, LILIANA Chisaca, antes cientos de asistentes al
congreso realizado en buenos air5es, con base en la ley 1632 o ley armero, el
proyecto de restauracion tiene por objeto rescatar , afianzar la memoria y la
identidad histdrica y cultural de la desaparecida ciudad y la proyeccion de su legado
al mundo tras la erupcién del volcan nevado del Ruiz en noviembre de 1985 que
cobre la vida de mas de 25 mil habitantes. Durante su presentacion a presidenta de
ECODES resalto tres aspectos que se tuvieron en cuenta para realizar el proyecto
paisajistico:

-la restauracion del bosque seco tropical a partir de la recuperacion de los relictos
de bisques con especies nativas.

Ademas, presento las proyecciones para realizar sendero de vida con 2.754

especies arboreas.



4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Biodiversidad
(SIB COLOMBIA, 2000) biodiversidad se define como la variacion de las formas de

vida y se manifiesta en la diversidad genética, de poblacién, especies,
comunidades, ecosistema y paisajes (Colombia biodiversidad siglo XXI, 1998).

Las causas de pérdida de la biodiversidad se clasifican asi:
Directas:
-Transformacion de habitat y ecosistemas naturales

- La deforestacion (causada por expansion de las fronteras agropecuaria y la
colonizacion; la produccion maderera; el consumo de lefa; incendios forestales;

cultivos ilicitos y construccion de obras de infra estura y desarrollo vial)
- Uso intensivo de plaguicidas y fertilizantes quimicos
-Contaminacion por actividades industriales y domesticas

- Sobreexplotacion o aprovechamiento no sostenible de especies silvestres de

faunay flora.
- Cambio climéatico y el cambio global
Indirectas

La estructura de la tenencia de la tierra. Deficiencia en el desarrollo tecnolégico del
pais. Desconocimiento de las potencias estratégico de la biodiversidad. Deficiencia

en el conocimiento cientifico y aplicado sobre conservacion y uso.
4.2.2. Biodiversidad en Colombia
Colombia junto a Bolivia, Brasil, China, Costa Rica, Ecuador, India, Indonesia,

Kenia, México, Peru, Sudafrica y Venezuela forma parte del denominado Grupo de

paises mega diversos, los cuales albergan el mayor indice de biodiversidad en el



planeta. Ahora, el marco mas importante que a nivel internacional aborda la
comprension y gestion de la biodiversidad es el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica (CDB), el cual fue ratificado por Colombia en 1995. Este acuerdo global
ha marcado la pauta para el disefio de las politicas, iniciativas y esfuerzos que
comprenden la gestién de la biodiversidad en Colombia y el mundo.

De acuerdo al CDB la biodiversidad se define como “La variabilidad de organismos
vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y
marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los

ecosistemas”.

Adicionalmente, el CDB, establece la necesidad de que cada una de las partes,
disefie y revise permanentemente sus politicas publicas y adopte mecanismos
concretos para la proteccion de la diversidad biolégica. Atendiendo este llamado, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) a través del Viceministerio
de Ambiente y su Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
lideré el proceso participativo de formulacion de la Politica Nacional de Gestion
Integral de Biodiversidad y sus Servicios Eco sistémicos, PNGIBSE (MADS; 2012).

En pocas décadas, la diversidad biolégica ha sido reconocida a nivel nacional e
internacional como un elemento fundamental para el desarrollo de planes de
conservacion y el uso sustentable de los recursos naturales. Por lo tanto, su
conocimiento, cuantificacion y analisis es fundamental para entender el mundo
natural y los cambios inducidos por la actividad humana. A pesar de las multiples
facetas del concepto, la diversidad biolégica puede ser entendida simplemente
como el numero de especies presentes en un sitio 0 region. Esta aparente
simplificacion tiene ventajas obvias para la planeacion y el desarrollo de programas
de inventarios de biodiversidad, los cuales deben estar enfocados a responder
cuanta diversidad existe donde y como se distribuye. (Villarreal H., Alvarez M.,
Coérdoba S., Escobar F., Fagua G., Gast F., Mendoza H., Ospina M. y Umafia A.M.
2004.)



4.2.3. Desarrollo sustentable
En la actualidad existen diversas instituciones educativas, organizaciones de la

sociedad civil y dependencias gubernamentales que han dirigido su participacion y
actuacion en la sociedad al marco del desarrollo sustentable. EI concepto de
sustentabilidad ha permeado todos los aspectos de la ciencia, la politica y la vida
cotidiana. Se han creado programas gubernamentales y académicos sustentables,
proyectos y posgrados en desarrollo sustentable, programas de apoyo al desarrollo
rural sustentable, manejo sustentable de los recursos naturales, etcétera; sin
embargo, en muchos casos el concepto se pierde en un alegato politico y
demagdgico que no logra que se ponga en practica y solo queda reducido a algun
discurso para crear una relacion clientelar entre las clases sociales vulnerables y
las elites del poder, que se dicen los impulsores del desarrollo sustentable o
sostenible y del progreso en nuestro pais.

Una caracteristica de la sustentabilidad que se hace en el gobierno es que se basa
en la sustentabilidad econdmica, donde los proyectos se enfocan a resolver el
problema que representa una sola variable, sin integrar, por ejemplo, los aspectos
sociales, ecoldgicos y culturales a los econémicos. El doctor Rodrigo Medellin ya
senalaba en 1993 que “en México somos capaces de tumbar las paredes del primer
piso de una casa para construir el segundo piso”; es por ello que en la actualidad
es verdad que muchos proyectos han logrado una sostenibilidad desde el punto de
vista econdémico, pero a costa del sacrificio de la sostenibilidad ecoldgica y social.
Una opcidn viable para alcanzar la sustentabilidad ambiental de nuestro pais es que
los habitantes de las zonas rurales, campesinos mestizos e indigenas, sobre todo
donde se concentra la biodiversidad, cuenten con opciones para desarrollar
actividades productivas que les hagan posible mejorar sus condiciones de vida en
armonia con la naturaleza, conservando y ampliando asi nuestro patrimonio cultural.
En este sentido, es necesario promover el manejo y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, el desarrollo de ciertas actividades productivas
alternativas como el ecoturismo y el comercio justo, asi como incentivar la compra

de productos que provienen de estas comunidades, especialmente aquellos con



valor agregado, producto de la integracion de empresas comunitarias para dar ese
valor agregado, y comercializar las materias primas que se obtienen dentro de sus
ejidos, desde los productos agropecuarios, forestales y artesanias, hasta otros poco
conocidos que se generan dentro de los ecosistemas, con nichos especiales de
mercado y que tienen un valor importante para la conservacion de los recursos
naturales. Un excelente ejemplo de esto ultimo es la oferta de semillas de especies
nativas para la restauracion de los ecosistemas hoy degradados, dando asi un paso
seguro hacia un biocomercio sostenible (Ignacio Quiroz Bartolo, 2014)

4.2.4 Especies vegetales nativas

La vegetacion riberefia es uno de los factores biologicos importantes en una cuenca
y se define como el conjunto de arboles, arbustos y pastos que se desarrollan a lo
largo dl cauce de un rio o quebrada. Estos ecosistemas son zonas de alta
biodiversidad, con componentes ecolégicos muy complejos por ser el eco entorno
entre lo acuatico y lo terrestre. La vegetacion riberefia presenta un mosaico
heterogéneo de micro habitats, donde la composicion de especies es muy distintas;
ademas suele abarcar zonas escarpadas con diferentes gradientes ambientales,
muy propensa a frecuentes perturbaciones naturales y humanas (Rykken et al.
2007) en Colombia, son muchos los factores de degradacion de las cuencas
hidrogréficas.(SIB.COLOMBI, 2000) la perdida de vegetacion en las orillas de rios 'y
arroyos(vegetacion riberefia) implica la usencia de sombras y de hojas que caen en
el agua, lo cual cambia la composicion quimica de esta y el aumento de la
temperatura, situacion que dafia a los peces. La carencia de arboles ocasion que
haya menos sitios para la alimentacion y anidacion de los peces. En casos
extremos, algunos arroyos y manantiales se secan o se van por erosion del suelo.
Cuando surgen estos problemas es necesario aplicar acciones de restauracion
ambiental

La degradacién y deterioro de las cuencas hidrografica es unos de los problemas

ambientales de mayor significacion que enfrenta los paises en el mundo. En



particular, la degradacién de los suelos esta contribuyendo al estancamiento de
extensas areas potencialmente agricolas, cuya vulnerabilidad se incrementa a
medida que se incrementa a medida que se intensifica el uso de la tierra por
actividades agricolas y otros usos del territorio. Unas de las estrategias planteadas
para reducir el impacto de la agricultura sobre las corrientes de agua son los
corredores riberefios, que son franja de vegetacién natural que se dejan crecer a
ambos lados del rio. Los corredores actiian como amortiguadores (buffers) entre el
area de captacién y las corrientes, reteniendo el exceso de sedimentos y nutrientes,
reduciendo la velocidad de la escorrentia, proveyendo energia e incrementando la
diversidad del habitat).

La recuperacion de la estructura y la funcién de los ecosistemas nativos en una
microcuenca dependen de las estrategias de restauracion ecologica que se puedan
implementar. La identificacion y propagacion de especies nativas con potencial para
la restauracion ecologica es una fase previa que contribuye a la ejecucion y al éxito

de los proyectos de restauracion de areas degradadas (Vargas & Lozano, 2008).

4.2.5. Restauracion ecolégica

(SIB COLOMBIA, 2000) la restauracion es iniciar, acelerar y orientar la regeneracion
del ecosistema, imitando en una forma exacta o parecida la regeneracion natural de
cada lugar, para devolverle a un lugar que se alterd, algunas o muchas de las
caracteristicas que tenia antes de la perturbacion.

Cuando un ecosistema sufre dafos, se pierde la belleza del paisaje, se pierden
especies de faunay flora o se pierde la seguridad por que aumentan los derrumbes,
las inundaciones y la violencia.

En algunos casos, si se deja quieto, el ecosistema se recupera solo. En esos casos
solo hace falta proteger el ecosistema para evitar que ocurran mas perturbaciones
y el ecosistema se regenera. Eso es lo que se hace con los “aislamientos”, o sea
cuando se cerca un terreno y se deja sin cultivar, sin ganado y sin quemas para que

salga rastrojo y el rastrojo se vuelva monte. La restauracion se hace solo proteger



la regeneracién natural es lo que se llama restauracion pasiva. Pero en otros casos
no basta con proteger la regeneracion, porque:
-a veces la regeneracién no arranca. Entonces toca iniciarla.
En ese caso, cuando uno mete la mano para aumentar la velocidad o la fidelidad de
la regeneracion, es lo que llamamos restauracién activa.

v eliminando o controlando las cosas que dafian el ecosistema

v/ con obras para controlar la erosién o trancar los derrumbes

v/ con obras para manejar el agua (dragados, riego, reservorios)

v con diferentes tratamientos que ayudan a recuperar el suelo

v/ con revegetalizacion o sea poner pasto, arbusto y arboles.
En la restauracion uno combina todas las estrategias que sean posible y que hagan
falta para asegurar los objetivos. Lo importantes es que uno tenga claro que es lo

gue se quiere y lo que se puede hacer.

4.2.6. Degradacion de suelo por actividades antropicas

la degradacion de tierras puede entenderse como la accion de un conjunto de
factores tanto de indole biofisico como antrdpico, que desencadenan procesos de
alteracion de cualidades y caracteristica de la tierra, entendieron dentro de este
concepto, al conjunto de suelos, cobertura vegetales, fauna asociada y dotaciones
de agua que existen dentro de determinados paisajes fisiograficos (sicard 2000).

Por lo general los factores biofisicos se relacionando parametros climaticos y
geomorfolégicos como la variacion en la intensidad, duracién vy frecuencia de las
lluvias, presencia de fuentes vientos estacionales o pendientes abrupta de los
terrenos, en el plano de los factores antropicos se reconoces, por ejemplo la presion
demografica sobre los recursos limitados de un cierto territorio, los tipos de
tecnologias utilizados o las distintas formas de organizacion social asumida por los
grupos humanos para proveerse de alimentos . los efectos de tales intervenciones
biofisicas o antrépicas pueden ir desde la destruccibn masiva de cobertura

vegetales protectoras y remocion en masa o perdida de suelos por erosion, hasta



procesos lento de alteracion de los suelos por presencia continua de contaminantes,
extinciones de fauna y flora o eliminacién de agua de superficie y de acuiferos
profundos, con sus correspondientes consecuencia en las posibilidad de
subsistencia y bienestar de la poblacién humanas que dependen de tales recursos.
Cuando el andlisis de las causas y los efectos de la degradacion de la tierras, se
realiza dentro de esta perspectiva integral de factores biofisicos y antropicos, se
entra directamente a un andlisis de tipo ambiental (Villarreal- Nufiez, 2012)

Esta concepcion ambiental elimina de plano las posiciones inocentes sobre la
preservacion de los recursos, cuando ella se realiza alejada de los conflictos
sociales. El suelo, el agua o los bosques, al igual que el petroleo o los yacimientos
minerales, se toman en recurso y en fuentes de tensiones en la medida en que ellos
afectan y son afectados por interese econdémicos, politicos, cientificos o militares,
es decir, cuando de ello se puede extraer valores de uso y/o de intercambio
(ministerio de ambiente, 2003)

Los ecosistemas secos en Colombia, se caracterizan por una gran variedad en
cuanto a relieve, topografia y pisos térmicos en que se presentan. Ademas, dichos
ecosistemas presentan diferentes tipos de actividades antropicas que los hace aun
mas diversos (corpocesar, 2007). En estas actividades antropicas se encuentra:
degradacion del suelo por erosion; la destruccion de la vegetacion natural para
ampliar las areas agropecuarias, ocasionan la perdida de la fertilidad de los duelos
y la degradacion de los mismos, al faltar la cobertura, los suelos que dan expuestos
a lainfluencia directa de la lluvias y vientos, estos factores y las practicas de manejo
inadecuadas han ocasionado que va de ligera y moderada hasta severa (Sanchez,
2012)

4.2.7 Ecosistemas para el equilibrio ecolégico
Se calcula que algo mas del 50% de los ecosistemas planetarios han sido

transformados por accion humana; de lo que se conserva en estado natural, la

mayoria son zonas aridas (desiertos, hielos) y solo unas pocas selvas (Hannah et



al., 1996). Colombia presenta una situacion similar, levemente mas favorable pues
conserva aun importantes extensiones selvéaticas en Amazoniay el Pacifico, aunque
tiene niveles de transformacion superiores al 70% en los Andes y el Caribe
(Marquez, 2000). La pregunta que cabe hacerse es hasta cuando la naturaleza
tolerar4 modificaciones, antes de entrar en una crisis definitiva y catastréfica para la
humanidad. Pueden sefialarse tres grandes aspectos en los cuales es significativa
la funcién ecosistémica como sostenedora de condiciones adecuadas para el
bienestar y el desarrollo. La primera, y quiza principal, es su influencia sobre el
clima, ya mencionado, de cuya regularidad depende el éxito de adaptaciones
seculares como la agricultura, base de la seguridad alimentaria en un planeta
sobrepoblado, donde el 30% de toda la produccion biologica primaria es
monopolizada por la humanidad. La regulacion hidrica es otra funcion primordial, ya
mencionada. El tercer aspecto es la generacion y mantenimiento de diversidad y
riqueza bioldgica, un potencial enorme en Colombia. A lo largo de millones de afios
la evolucion ha acumulado enormes cantidades de informacion ecoldgica y genética
gue se refleja en la enorme variedad de la biota, en su adaptacion al medio y en la
diversidad y funcionalidad de los ecosistemas. De esta fuente obtiene el hombre las
condiciones basicas para la vida y también ha tomado las especies, relativamente
muy pocas (otra vez las leyes de potencia), que ha domesticado y llama utiles. La
pregunta es cuantas riquezas guarda aun la naturaleza, si una sola especie
(piénsese por ejemplo en la papa, el trigo, el ganado o si se quiere la coca) puede
generar tan grandes ganancias. Colombia presta grandes servicios ambientales al
planeta en cualquiera de los aspectos mencionados y de ello deberia derivar
recursos que le permitan seguir prestando tales servicios. Pero mientras los bienes
y servicios de la naturaleza sigan considerandose gratuitos, no habra forma de
conservar los ecosistemas que los hacen posibles. Si nadie paga por la
conservacion, pero si hay muchas personas dispuestas a pagar por la destruccién
o sus productos (maderas, pieles, fauna, cocaina, heroina, e incluso hamburguesas,

obtenidas a partir de destrucciéon de bosques), el futuro es predecible.



4.3 MARCO CONCEPTUAL

Aprovechamiento: se vincula a sacar provecho: es decir, a lograr que algo sea
provechoso, beneficioso o fructuoso. Si tomamos el caso del aprovechamiento del
suelo, por citar una posibilidad, la nocion se vincula a explotar el terreno para

obtener alimentos u otra cosa que resulte Util.

Autosustentable: Es algo que se puede sustentar o defender con razones.

Biodiversidad o diversidad biologica: Es la variedad de formas de vida en el
planeta, incluyendo los ecosistemas terrestres, marinos y los complejos ecoldgicos
de los que forman parte, mas alla de la diversidad dentro de cada especie, entre las

especies y los ecosistemas.

Contaminacion ambiental: Se denomina contaminacién ambiental a la presencia
en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o bioldgico) o bien de una
combinacion de varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean
0 puedan ser nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la poblacion,
o bien, que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso

normal de las propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos.

Contaminacion del agua: Es la incorporacion al agua de materias extrafias, como
microorganismos, productos quimicos, residuos industriales, y de otros tipos o
aguas residuales. Estas materias deterioran la calidad del agua y la hacen inutil para

los usos pretendidos.

Contaminacion del suelo: Es laincorporacion al suelo de materias extrafias, como
basura, desechos toxicos, productos quimicos, y desechos industriales. La
contaminacién del suelo produce un desequilibrio fisico, quimico y biolégico que

afecta negativamente las plantas, animales y humanos.


http://definicion.de/razon/

Degradacién: la degradacién del ecosistema es un problema ambiental que
disminuye la capacidad de las especies para subsistir. Esta degradacion ocurre de
diferentes formas y se manifiesta en una disminucion de la riqgueza de los
ecosistemas, asi como su diversidad biolégica y en los bienes y servicios que
pudieran ofrecer, afectando especies autoctonas y/o migratorias, (CORPES,1990)

Desarrollo sostenible: Puede ser definido como "un desarrollo que satisfaga las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las generaciones
futuras para atender sus propias necesidades.

Deterioro: Es el conjunto de dafios que sufre el medio ambiente: aumento de los
gases toxicos en la atmosfera, calentamiento excesivo que altera lluvias y cosechas,
derretimiento de glaciares, lluvia acida que se origina porque se destruye a los
arboles que son consumen anhidridos carbonicos para sacarlo de la atmosfera y

devuelven oxigeno para que lo respiremos (CORPES, 1990)

Equilibrio Ecologico: Es el resultado de la interaccion de los diferentes factores
del ambiente, que hacen que el ecosistema se mantenga con cierto grado de
estabilidad dinamica. La relacion entre los individuos y su medio ambiente
determinan la existencia de un equilibrio ecolégico indispensable para la vida de

todas las especies, tanto animales como vegetacion

Especies: Colombia es un pais de muchas riqguezas naturales. Una parte del pais
esta cubierta de selva tropicales, donde hay muchos animales y planta naticas que
solo encuentran su hogar en Colombia. Colombia pais se caracteriza por una alta
biodiversidad especialmente en vegetacion, que en Colombia tiene tasa mas alta de
cantidad especies por unidad de area en todo el mundo, de acuerdo con tesoros
nacionales vivientes (COLCIENCIAS, 1990)



Parcela: El término se utiliza para nombrar a una porcidén pequefia de terreno, que
suele considerarse como sobrante de otra mayor que ha sido comprada, adjudicada
0 expropiada.

Recursos naturales: a aquellos bienes materiales y servicios que proporciona la
naturaleza sin alteracion por parte del ser humano; y que son valiosos para las
sociedades humanas por contribuir4 su bienestar y desarrollo de manera directa

(materias primas, minerales, alimentos) o indirecta.

Sostenibilidad social: Habla de la distribuciéon equitativa de costos y beneficios

entre los habitantes de un lugar para mejorar su calidad de vida

4.4 MARCO CONTEXTUAL

Este proyecto esta ubicado en la via zanjon de pueblo bello mas exactamente en el
kilometro 35 de Valledupar por el cual este terreno esta geograficamente en una
localizacion Se encuentran los picos térmicos Ecuatorial, Subandino, Andino y
Paramo. Al Norte, Sur y Este con el Municipio de Valledupar. Al Oeste Con el
Municipio de El Copey y el municipio de Fundacion (Departamento del Magdalena).
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 1200 m.s.n.m.
Temperatura media: 21, 8° C Distancia de referencia: 54 km de Valledupar” (pueblo

bello cesar).
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Imagen 1.Municipio de pueblo bello visualizacion de la localizacién de la parcela
Fuente: Google earth pro. Fecha de captura 29/10/2017, 5:02 p.m.
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Imagen.2. Carretera via pueblo bello (poligono de area del terreno).
Fuente: Google earth pro. Fecha de captura 29/10/2017, 5:02 p.m.



4.5 MARCO LEGAL
Normativa nacional para la administracion y planificacion ambiental de los

recursos naturales utilizados en el presente proyecto.

Normatividad correspondiente a los Recursos Naturales

RECURSO HIDRICO

FLORA SILVESTRE Y

BOSQUES

Tabla 1: Normatividad correspondiente a los Recursos Naturales

NORMA
Ley 99 de 1993

Ley 373 de 1997

Resolucion 104 de 2003

Resoluciéon 2145 de 2005

Resoluciéon 872 de 2006

Decreto 3930 de 2010
Ley 2 de 1959
Ley 299 de 1996

Resoluciéon 020 1996

Decreto 900 de 1997

DESCRIPCION

El Ministerio debe definir las politicas y
regulaciones a las que se deben sujetar la
recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales
renovables y el medio ambiente de la
Nacién.

Programa para el uso eficiente y ahorro del
agua

Por la que en el IDEAM se establecen los
criterios y parametros para la Clasificacion y
Priorizacion de cuencas hidrogréficas.

sobre Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos

Por la cual se establece la metodologia para
el célculo del indice de escasez para aguas
subterraneas a que se refiere el Decreto 155
de 2004.

criterios de calidad para la destinacién de
recurso hidrico

Reserva forestal y proteccion de suelos y
agua

Por lo cual se protege la flora colombiana, se
reglamentan los jardines botanicos

Establece condiciones basicas de
sustentabilidad del ecosistema y zonas
circunvecinas

Por lo cual se reglamenta el certificado de
incentivo forestal para conservacion


http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Ley_99.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Ley_373.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Resoluci%C3%B3n_104.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Resoluci%C3%B3n_2145_2005.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Resoluci%C3%B3n_872.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Decreto_3930_octubre_de_2010.pdf

RECURSO SUELO

NORMA
Decreto2811 de 1974

Ley 388 de 1997

Ley 507 de 1999

Resoluciéon 170 de 2009

DESCRIPCION

Parte VII Del suelo agricola y de los usos no
agricolas de la tierra.

Los planes de ordenamiento territorial
sefalaran los limites fisicos y las condiciones
generales del uso de los suelos rurales que
deban ser mantenidos y preservados por su
destinacion a usos agricolas, ganaderos,
forestales o de explotaciébn de recursos
naturales, teniendo en cuenta la necesidad
del crecimiento urbano y la adecuada
utilizacion agroldgica de dichas zonas.

Modificacion Ley 388 de 1997 sobre
formulacion y adopcién de los planes vy
esquemas de ordenamiento territorial (POT).
Ley 507 de 1999.

Se adoptan medidas para la conservacion y
proteccion de los suelos en el territorio
nacional”.

Fuente: Autores, 2017


http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Resoluci%C3%B3n_104.pdf

5. MARCO METODOLOGICO

5.1 Enfoque de la investigacion

Segun Sabino (1986) “La investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades
de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacién
correcta. Para la investigacion descriptiva, su preocupacion primordial radica en
descubrir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de
fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permitan poner de manifiesto su
estructura o comportamiento. De esta forma se pueden obtener las notas que

caracterizan a la realidad estudiada

El estudio es de tipo descriptivo donde se realiza un trabajo de campo para la
identificacion taxondmica y cuantificacion de la diversidad floristica, avaluando la
fertilidad del suelo de la parcela y los impactos ambientales generados, asi mismo
se indica mecanismos autosustentables para la recuperacion y mitigacion de las

problematicas que se presentan.

5.2 Definir poblacion

Para el afio 2012, segun el DANE, el municipio cuenta con una poblacion total de
20.677 habitantes, que representa el 2% de la poblacion total del departamento; la
tasa de crecimiento poblacional que establecié el DANE en sus proyecciones fue
del 2.6% durante los ultimos 6 afios y ésta desciende levemente durante los afios
proyectados del 2012 al 2020 hasta un 2.5%. ElI municipio es principalmente rural
ya que en ésta zona se concentra el 75% de la poblacién total donde se cuenta con
la presencia de las etnias indigenas como la Arhuaca, quienes representan el 58%

de los habitantes del municipio. (Plan de Desarrollo Pueblo Bello 2012 — 2015) —

Pueblo Bello, Colombia (unidad administrativa: Cesar) - Ultima poblacion conocida

tasa de crecimiento de la poblacién seria igual que en el periodo 2015-2017
(+2.5%/AM0), Pueblo Bello la poblacion en 2018 seria: 23 990*.)


http://poblacion.population.city/colombia/adm/
http://poblacion.population.city/colombia/

5.3 Muestra

La muestra que se escogio para nuestro proyecto esta representada por un area de
una hectarea en la via de acceso del municipio de pueblo bello cesar, kilbmetro 35
de este, una hectérea de terreno teniendo en cuanta como primero la limitacion del
arroyo y nacedero, las pendientes y socavones del terreno. Teniendo en cuenta
esto se procedié a parcelar y hacer el inventario y tomar muestras de suelo

representativas.

Etapa 1: caracterizacion floristica

En esta etapa se realizo la visita de campo, en los meses agosto y septiembre del
2018 a través de recorridos por la hectarea dentro del area de estudio para la
recoleccion de informacion por medio de una caracterizacion floristica. Se
observaron e identificaron las condiciones del area, y se ubicaron donde esta la
mayor poblacion de bosques, estado actual de las especies Yy fuente hidrica.
Primeramente, se realiz6 la caracterizacion de arboles de la parcela
cuantitativamente, altura y grosor de los arboles, para preveniry en su caso aplicar
medidas correctoras 0 compensatorias necesarias. Esta caracterizacion se llevara
a cabo con un habitante de la zona o el cuidandero de la parcelay con él un formato
en el cual se puso los nombre comunes, este formato nos ayudo a determinar la
biodiversidad de la parcela, para esto se recorrera detalladamente todo el espacio
en su totalidad para recopilar los datos en el formato, se tomaran foto para dejar
evidencia, y se marcara cada arbol del que se vaya escogiendo los datos. Ademas
de los muestreos en estos sitios se tomaron notas del tipo de vegetacion, estado,

arboles predominantes y tipo de formacion



Etapa 2: Andlisis del suelo

En el Andlisis de Suelo tiene una funcién muy practica y permitira conocer, La
caracteristica fisica, quimica, y determinar asi la fertilidad de este. (Materia Organica
oxidable (MO .), Foésforo Disponible (P),pH, Calcio intercambiable (Ca),
Magnesio intercambiable ( Mg ), Potasio intercambiable ( K'), Sodio intercambiable
(Na), acidez intercambiable (Al, Al + H) , Capacidad de Intercambio catidénico
Efectiva ( CICE ). Hierro disponible ( Fe), Cobre disponible ( Cu), Manganeso
disponible (Mn), Zinc disponible (Zn), Boro disponible (B), conductividad
Eléctrica (CE) + Azufre (S))

A continuacion, se describe la forma de tomar la muestra disturbada para analisis
guimico y fisico por AGROSAVIA.

Muestreo simple: Es la que se obtiene con una sola extraccion de suelo. Son usadas
en trabajos de investigacion y en suelos muy homogéneos. Sé recomienda cuatro

muestras por hectarea, de 1 kilogramo de suelo cada una.

1. Proceso de muestreo con palin o pala para analisis quimico y fisico de suelo:
muestra disturbada de suelo. En el sitio seleccionado para tomar la muestra se debe
limpiar la superficie con la pala o palin para quitar el material vegetal entre otras

cosas, para permitir que el suelo quede limpio de esos materiales.

Hacer un hoyo con la pala o palin, de acuerdo a la 20 a 30 cm profundidad
establecida, este hoyo puede ser cuadrado o en V, para facilitar la toma de la
muestra. Con un cuchillo o machete quite los bordes, dejando una parte de 5 cm de

ancho

Tomar la muestra de la pared del hoyo: esto es debido a que se quiere representar
la profundidad escogida de acuerdo al cultivo, si se toma del fondo del hoyo, se
estaria tomando una muestra inadecuada para representar la profundidad deseada,
inmediatamente la muestra esta en la pala se debe eliminar bordes para evitar

contaminacion.



Se coloca la muestra en un balde, repetir los anteriores pasos para el nUmero de
sub muestras seleccionadas para el lote, colocarlas en el balde y mezclar tratando
de homogeneizar la muestra, preferiblemente usar guantes o una bolsa nueva para

realizar este paso.

Después se mezcla las sub muestras tomadas en el lote, se debe tomar una porcion

aproximada de 1kg de suelo para analisis quimico, 1kg de suelo para analisis fisico.

La porcion tomada de acuerdo al andlisis, debe coloco en doble bolsa de plastico
limpia, y entre bolsa y bolsa con el formato de solicitud diligenciada, o la informacion
que el formato pidié6 para los andlisis y se llevd la muestra a laboratorio de
CORPOICA, donde se realizaron los diferentes parametros y el analisis de fertilidad
completo. (AGROSAVIA, 2018)

Etapa 3: Disefio del area demostrativa y formativa

El disefio de las areas demostrativas se realizara por medio magnético por
SketchUp 2018, para saber como se va a dar a conocer los diferentes cultivos y se
hara una ilustracion de las caracteristicas del terreno, el cual se tendra en cuenta

para su realizacion.

Etapa 4: Valoracion de impactos ambientales

Se Calcul6 la valoracion cultural del municipio de pueblo bello para saber cémo
puede generar los impactos de este proyecto y que lo afecta, se tomara la matriz de
aspectos e impactos ambientales. La matriz Conesa, lo cual nos dard una
evaluacion cualitativa que es lo que se quiere a mas fondo, ademas que esta matriz

evalla las acciones y los factores del proyecto.

La razon principal para evaluar un proyecto, ya lo hemos visto, es para mejorarlo ya
sea en su desarrollo actual, ya sea en futuras ediciones: reorientacion de los
objetivos, cambios en contenidos, estrategias o actividades, mayor dotacién de

medios, modificacién en el modelo de gestién y de planificacion, etc.



Etapa 5: Definicibn de mecanismo autosustentables

Se sugiri6 mecanismos autosustentables para la conservacion y utilizacién de la
parcela, ya que La Humanidad, en la blusqueda de satisfacer sus necesidades
basicas (alimentacién, vestido, vivienda y salud) les da uso incontrolado a los

recursos naturales. En esta etapa ademas se implementara:

1. Administracion del agua. En la casa y en cuanto a los riegos distribuciéon por
gravedad a los diferentes cultivos y rotativos.

2. Mantenimiento de la tierra: Se usaran métodos tradicionales como el arado
aseguran que la tierra tenga movimiento y que puedan aprovechar el aire. Los
fertilizantes naturales como el estiércol o los cultivos de cobertura, asi como el uso
de cenizas de carbon natural también pueden mejorar la calidad de la tierra, y por
ende, la calidad del cultivo.

3. Limpiar la tierra a mano: Lo mejor es cortarla antes de que la hierba mala
aparezcay se reproduzca.

4. Variedades de cultivo: Utilizar distintas variedades de la misma especie, esto
asegura que la diferencia genética produzca cultivos mas fuertes.

5. utilizaciones de materiales no reciclables como llantas para los caminos

6 Sistemas de canales hechos a mano para el desagié de las montafias y para
menos derrumbes Y por medio del resultado del inventario forestal se tendra en
cuanta para la plantacion de los arboles Como ultimo se hard Medidas de
Preservacion, Conservacion, Control y Mitigacién con el fin de mantener en buen
estado y funcionamiento lo cual se hara de manera positiva y no pueda causar dafio
alguno el para que en vez de ser un deterioro haga algo mejor lo cual sera para
fortaleza del ecosistema.

También se Controlara la tala y quema indiscriminadas de la vegetacion: El uso del
fuego, sin control, es altamente destructivo y debe ser considerado como un acto
criminal. Debe erradicarse la pésima costumbre de quemar las laderas, los pastos

y otras practicas que merman paulatinamente la cobertura vegetal.



Uno de los mejores métodos preventivos es deteccion precoz de los problemas. Por
ello es imprescindible inspeccionar periédicamente los campos, identificando
correctamente las principales. El objetivo consistird en romper el ciclo de las
especies competidoras y de esta forma disminuir el banco de semillas (WILSON,
1988).

Una vez estudiada la zona y visualizado toda la utilidad miraremos y haremos
mecanismo propio de la naturaleza para su funcion ya que se quiere que todo sea
completamente natural y anexar algunos mecanismos duraderos que puedan hacer

de referencia.



6. RESULTADOS

Etapa 1: composicion de la especie floristica

6.1. CARACTERIZACION FLORISTICA DE LA ZONA
Se visitd el &rea a estudiar con una persona del area, el cual nos iba diciendo el

diferente nombre comun de vegetacion de la parcela de Ladesteya del municipio de
Pueblo bello, durante los meses de agosto, y septiembre del 2018. Se realizaron
recorridos por el sector y se realiz6 el muestreo a lo largo de esta zona. Se tomaron
fotografias de las especies encontradas y se anotaron el nombre comun y cuantas
especies se encontraron en esa area. En laimagen siguiente del mapa topografico
de la zona a estudiar, por el cual manualmente y al ojo se ubica cada caracteristica
gue se pudo visualizar en el campo para ver mas las referencias que se detectan
en esta, se puede apreciar por medio de los dibujos que se hicieron donde hay la
mayor concentracion de vegetacion, zona aridas sin vegetacion, arroyos, cruces de

manantial y recoleccion de la muestra de suelo.

Imagen 3. Mapa de ubicacion de vegetacion inventariada y tomas de muestras de suelo.
Fuente: Autoras ,2018



6.1.1. Clasificacion de arboles segun esquema
En las siguientes tablas se realiz6 una lista de los nombres comunes de los

arboles que hay en la zona de estudio, y asi se procedié a la cuenta cuantos arboles
distintos hay y se le hizo la respectiva investigacion de su familia, género y nombre
cientifico, por lo cual se puede apreciar si hay familias y géneros iguales pero que

su nombre comdn cambia al igual su nombre cientifico.

Se organizaron asi mismo por las familias y al final el nombre comun. Ademas Se
hizo el inventario de cuantos arboles del mismo nombre habian en el area a
determinar. Se identificd cuales eran los arboles nativos, cultivos a corto mediano
y largo plazo y arboles plantados maderables, totalizandose asi la cantidad de
arboles que hay en cada clasificacion realizada.



Clasificacion de arboles seglin esguema

Tabla 2. Clasificacion de arboles segun esquema

No | Nombre Comudn Familia Genero Especie
1 | Caracoli Anacardiaceae Anacardium Anacardium Excelsum
2 | Palma Amarga Arecaceae Sabal Sabal Mauritiiformis
3 | Cedro Meliaceae Cedrela Cedrela Odorata
4 | Mano De Tigre Araceae Monstera Monstera Deliciosa
5 | Guamo Rabo De Mono Fabaceae Inga Inga Edulis
6 | Guayabo Myrtaceae Psidium Psidium Guajava
7 | Yarumo Urticaceae Cecropia Cecropia Peltata
8 | Higueron Moraceae Ficus Ficus Luschnathiana
9 | Cipres Cupressaceae Cupressus Cupressus Macrocarpa
10 | Platano Musaceae Musa Musa Paradisiaca
11 | Guineo Musaceae Musa Musa Paradisiaca
12 | Limén Mandarina Rutaceae Citrus Citrus x Limonia
13 | Café Rubiaceae Coffea Coffea Arabica Linneo
14 | Gualanday Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda Copaia
15 | Laurel Lauraceae Laurus Laurus Nobilis
16 | Guaco Asteraceae Mikania Mikania Glomerata
17 | Fruta De Pava Rubiaceae Guettarda Guettarda Crispiflora



https://es.wikipedia.org/wiki/Cedrela
https://es.wikipedia.org/wiki/Moraceae
https://www.google.com.co/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&biw=1366&bih=657&q=Musaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDSuyDYDAGc0q0YNAAAA&ved=2ahUKEwif6-OBsqLeAhUOvVMKHaR4CJQQmxMoATAfegQICBAZ
https://www.google.com.co/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&biw=1366&bih=657&q=Musaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDSuyDYDAGc0q0YNAAAA&ved=2ahUKEwif6-OBsqLeAhUOvVMKHaR4CJQQmxMoATAfegQICBAZ
https://www.google.com.co/search?rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&q=Rubiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SDOOzwMADQvuJgwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwikhfS1s6LeAhUIrVMKHf2vDbUQmxMoATAdegQICxAs
https://es.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae

18 | Sambo Cedro Meliaceae Guarea Guarea Guidonia

19 | Matapalo Araceas Anthurium Anthurium Crassinervium
20 | Bejuco Rhamnaceae Gouania Gouania Lupuloides

21 | Yuca Euforbiaceas Manihot Manihot Esculenta

22 | Cafia De Azucar Poaceas Saccharum Saccharum Officinarum
23 | Maiz Poaceae Zea Zea Maiz

24 | Palmera Zunca Arecaceae Parajubaea Parajubaea Torallyi

25 | Uluhe Gleicheniaceae Dicranopteris Dicranopteris Linearis

26 | Palmera Arecaceae Rhapidophyllum Rhapidophyllum Hystrix

. Fuente: Autoras 2018

Clasificacion de arboles, ordenados segun su orden y numero

Tabla 3. Clasificacion de arboles segun su orden

Familia Especie Nombre Comun N. Especie
Anacardiaceae Anacardium Excelsum Caracoli 18
Araceae Monstera Deliciosa Mano De Tigre 15
Araceas Anthurium Crassinervium Matapalo 13
Arecaceae Sabal Mauritiiformis Palma Amarga 20
Arecaceae Parajubaea Torallyi Palmera Zunca 50
Arecaceae Rhapidophyllum Hystrix Palmera 23
Asteraceae Mikania Glomerata Guaco 10



https://es.wikipedia.org/wiki/Araceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Parajubaea
http://www.plantasypalmeras.com/Blog/chambeyronia-macrocarpa/
https://en.wikipedia.org/wiki/Gleicheniaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Arecaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Araceae
http://www.plantasypalmeras.com/Blog/chambeyronia-macrocarpa/
https://es.wikipedia.org/wiki/Arecaceae

Bignoniaceae Jacaranda Copaia Gualanday 3
Cupressaceae Cupressus Macrocarpa Cipres 6
Euforbidceas Manihot Esculenta Yuca 100
Fabaceae Inga Edulis Guamo Rabo De Mono 10
Gleicheniaceae Dicranopteris Linearis Uluhe 34
Lauraceae Laurus Nobilis Laurel 5
Meliaceae Cedrela Odorata Cedro 3
Meliaceae Guarea Guidonia Sambo Cedro 12
Moraceae Ficus Luschnathiana Higueron 12
Musaceae Musa Paradisiaca Platano 100
Musaceae Musa Paradisiaca Guineo 200
Myrtaceae Psidium Guajava Guayabo 17
Poaceae Zea Maiz Maiz 100
Poaceas Saccharum Officinarum Cana De Azulcar 40
Rhamnaceae Gouania Lupuloides Bejuco 11
Rubiaceae Guettarda Crispiflora Fruta De Pava 21
Rubiaceae Coffea Arabica Linneo Café 200
Rutaceae Citrus x Limonia Limon Mandarina 4
Urticaceae Cecropia Peltata Yarumo 14

. Fuente: Autoras, 2018



https://es.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Gleicheniaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Moraceae
https://www.google.com.co/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&biw=1366&bih=657&q=Musaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDSuyDYDAGc0q0YNAAAA&ved=2ahUKEwif6-OBsqLeAhUOvVMKHaR4CJQQmxMoATAfegQICBAZ
https://www.google.com.co/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&biw=1366&bih=657&q=Musaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDSuyDYDAGc0q0YNAAAA&ved=2ahUKEwif6-OBsqLeAhUOvVMKHaR4CJQQmxMoATAfegQICBAZ
https://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://www.google.com.co/search?rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&q=Rubiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SDOOzwMADQvuJgwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwikhfS1s6LeAhUIrVMKHf2vDbUQmxMoATAdegQICxAs

Tabla 4. Clasificacion por naturaleza y cultivo

Clasificacion Por Naturaleza Y Cultivo

Arboles Nativos

Familia Especie Nombre Comun N. Especie
Anacardiaceae Anacardium Excelsum Caracoli 18
Araceae Monstera Deliciosa Mano De Tigre 15
Araceae Anthurium Crassinervium Matapalo 13
Arecaceae Sabal Mauritiiformis Palma Amarga 20
Arecaceae Parajubaea Torallyi Palmera Zunca 50
Arecaceae Rhapidophyllum Hystrix Palmera 23
Asteraceae Mikania Glomerata Guaco 10
Bignoniaceae Jacaranda Copaia Gualanday 3
Fabaceae Inga Edulis Guamo Rabo De Mono 10
Gleicheniaceae Dicranopteris Linearis Uluhe 34
Lauraceae Laurus Nobilis Laurel 5
Meliaceae Guarea Guidonia Sambo Cedro 12
Moraceae Ficus Luschnathiana Higueron 12
Rhamnaceae Gouania Lupuloides Bejuco 11
Rubiaceae Guettarda Crispiflora Fruta De Pava 21
Urticaceae Cecropia Peltata Yarumo 14
Total 271
Cultivo Corto Plazo
Familia Especie Nombre Comun N. Especie
Poaceae Zea Maiz Maiz 100

Total

100



http://www.plantasypalmeras.com/Blog/chambeyronia-macrocarpa/
https://es.wikipedia.org/wiki/Arecaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Gleicheniaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Moraceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae

Cultivo Mediano Plazo

Familia Especie Nombre Comun N. Especie
Euforbiaceas Manihot Esculenta Yuca 100
Poaceas Saccharum Officinarum Cafa De Azlcar 40
Total 140
Cultivo Largo Plazo
Familia Especie Nombre Comun N. Especie
Musaceae Musa Paradisiaca Platano 100
Musaceae Musa Paradisiaca Guineo 200
Myrtaceae Psidium Guajava Guayabo 17
Rubiaceae Coffea Arabica Linneo Café 200
Rutaceae Citrus x Limonia Limén Mandarina 4
Total 521
Arboles Plantados
Familia Especie Nombre Comun N. Especie
Meliaceae Cedrela Odorata Cedro 3
Myrtaceae Psidium Guajava Guayabo 17
Total 20

. Fuente: Autoras, 2018

44



https://es.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://www.google.com.co/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&biw=1366&bih=657&q=Musaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDSuyDYDAGc0q0YNAAAA&ved=2ahUKEwif6-OBsqLeAhUOvVMKHaR4CJQQmxMoATAfegQICBAZ
https://www.google.com.co/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&biw=1366&bih=657&q=Musaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MDSuyDYDAGc0q0YNAAAA&ved=2ahUKEwif6-OBsqLeAhUOvVMKHaR4CJQQmxMoATAfegQICBAZ
https://www.google.com.co/search?rlz=1C1PRFI_enCO768CO768&q=Rubiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SDOOzwMADQvuJgwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwikhfS1s6LeAhUIrVMKHf2vDbUQmxMoATAdegQICxAs

En el siguiente diagrama de tabla hacemos una comparacion de la cantidad de
arboles vs las familias nativas, en el cual se aprecia mejor que familia de arboles
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Diagrama 1. Familias nativas y cantidad. Fuente: Autoras, 2018
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En el diagrama a continuacion se hace una comparacion en porcentajes de las especies nativas en la zona
de estudio para saber cual predomina mas y equivales el porcentaje de toda la parcela en cuanto a los arboles

nativos

Cecropia peltata
Guettarda crispiflora
Gouania lupuloides
Ficus luschnathiana
Guarea guidonia
Laurus nobilis
dicranopteris linearis
Inga Edulis

Jacaranda copaia
Mikania glomerata
Rhapidophyllum hystrix
Parajubaea Torallyi
Sabal mauritiiformis
Anthurium crassinervium
Monstera deliciosa

Anacardium excelsum

e 14
. 21
. 11
. 12
. 12

I 10
. WK
[ ccvccucuucuuccumcuuuuuiuiiiii»y 50
20
I 13
I 15
= 18

NUMERO ESPECIES

A 34
I 10

20 30

Diagrama 2. Numero de especies. Fuente: Autoras, 2018
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En el diagrama a continuacion se escoge los nombres nativos de la zona y se pone el porcentaje que tienes.
Se hace una totalizacion de todos los arboles y se calcula el respectivo porcentaje que tiene los arboles en la
zona en este diagrama se da a conocer el porcentaje

PORCENTAJE
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Diagrama 3. Porcentaje de los arboles. Fuente: Autoras, 2018



6.1.2 COMPOSICION, NOMBRE DE LOS ARBOLES Y SUS
CARACTERISTICAS

Anacardium Excelsum

Es un arbol grande perennifolio de hasta 45 m de altura, con un tronco recto y de
color claro, a veces rosado, de hasta 3 m de didmetro. Hojas simples, alternadas,
ovales, de 15-30 cm de largo y 5-12 cm de ancho. Flores en panicula de 35 cm de
largo, cada pequefia flor es verde pélido a blanco Funcion Barrera rompe vientos,
Retencion de contaminantes, Ornamental, Recuperacion de suelos y/o areas

degradadas

Sabal Mauritiiformis
Esta catalogada en la categoria Especie monoica. Tolera zonas inundadas y suelos
arenosos. Las hojas costado-palmeadas, hasta 3 m de diametro. Uso Sus hojas

son utilizadas para techar las viviendas. Palmito comestible

Cedrela Odorata

Miden entre 15 y 50 cm de longitud, con 5 a 11 pares de foliolos, lanceolados a
oblongos, margen entero y apice acuminado. Las flores son unisexuales, pequenias,
con 4 sépalos en forma de copa, corola con apariencia tubular, 5 pétalos angostos.
Su madera se usa en la construccion, la carpinteria y ebanisteria fina Estado de

conservacion: En Peligro

Monstera Deliciosa

Tiene tallo grueso, alcanza 20 m de largo; hojas grandes, correosas, brillantes,
cordadas, de 20 a 90 cm de largo x 20 a 80 cm de ancho. En plantas nuevas son

pequefas, enteras, sin l6bulos ni agujeros.

Inga Edulis

Sus raices no esterilizan ni secan en exceso la capa superficial donde esta el café,
su tronco se ramifica con ramas ligeramente curvas, en los extremos de las ramas
es donde se hallan las hojas; son poliédricas, aterciopeladas. Las hojas son 4 -6

pares y puntiagudas, frutos estriados aterciopelados.


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Tronco_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
https://es.wikipedia.org/wiki/Flor
https://es.wikipedia.org/wiki/Pan%C3%ADcula
https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja

Arboles de 4 hasta 30 m de alto, con un diametro de 1 m... Copa aplanada, amplia,
muy extendida con follaje ralo, si dispone de espacio forma una copa abierta que

produce una sombra ligera.
Psidium Guajava

Miden 8 cm de largo por 4 cm de ancho, con forma ovada, cactaceas, con puntos
translucidos y borde entero Se adapta a una gran variedad de suelos Es
un arbusto o arbol pequefio natural de América tropical que se ha asilvestrado en
otras zonas tropicales del planeta. Se ha convertido en una especie muy habitual
en regiones ganaderas del tropico humedo debido a su facilidad de crecimiento en
potreros dedicados para este fin.

Cecropia Peltata

El yarumo es un arbol de 5 a 30 m de altura, con el tronco derecho, hueco,
produciendo con el tiempo raices zancudas o contrafuertes; corteza lisa, gris clara,
con grandes cicatrices circulares de las estipulas caidas y abundantes lenticelas;
ramas gruesas, horizontales. Ramillas huecas, tabicadas, con numerosas cicatrices
anulares y lenticelas. Yemas de 10-12 cm de largo, cubiertas por una estipula
pubescente, caediza. Hojas peltadas, redondeadas, coriaceas, de 30-40 cm de
diametro, divididas en 7-11 I6bulos unidos cerca de la base, enteros o algo sinuosos;
tienen el haz aspero al tacto, y el envés blanco-tomentoso, con la nervadura

sobresaliente en el envés.

Ficus Luschnathiana

Arbol nativo de gran porte que desarrolla una inmensa copa, considerado un epifito
por sus vigorosas raices aéreas que al crecer van tomando la savia del arbol sobre
el cual se aloja y terminan por cubrirlo y ahogarlo, de alli el nombre de Higuera

estranguladora, Higuera brava o Atrapa palo.

Cuando esté crecido, es un arbol imponente, de grandes hojas ovaladas y gruesas.
Sus ramas y sus raices son vigorosas, aunque sus frutos son pequefios higos que
los pajaros comen y luego deyectan las semillitas en las horquetas de los demas

habitantes vegetales bol de entre 10 y 15 metros de altura


https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Zona_intertropical
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie_invasora

Musa Paradisiaca

Herbacea perenne gigante, con rizoma corto y tallo aparente, que resulta de la union
de las vainas foliares, cénico y de 3,5-7,5 m de altura, terminado en una corona de
hojas

Citrus x Limonia

Limén mandarina es un hibrido (mezcla) que une el limén (Citrus Limén) y la
mandarina (Citrus reticulada). Es un fruto con sabor muy acido y refrescante, cuya
pulpa es de color anaranjada al igual que la cascara

Coffea Arabica

Alcanza los 34 metros de altura en estado silvestre, con hojas opuestas y simples,
ovales u oblongas, de color verde obscuro, borde ondulado, base obtusa y apice

acuminado.

es un arbusto de la familia de las rubiaceas nativo de Etiopia y/o Yemen; es la
principal especie cultivada para la produccion de café (obtenido a partir de
las semillas tostadas), y la de mayor antigiiedad en agricultura, datandose su uso a

finales del | milenio en la peninsula arabiga.

Jacaranda Copaia

Este arbol tiene las hojas compuestas opuestas con las hojuelas verde claro con el
margen dentado El arbol es siempre verde o semideciduo y produce flores azules
de agosto a noviembre. Los arboles jovenes tienen un tronco largo sin ramas. Las
hojas grandes crecen directamente desde la parte superior del tronco, lo que les da
una apariencia similar a los helechos arborescentes, particularmente Schizolobium
parahyba inmaduro. Cuando madura, J. copaia crece de 30 a 35 metros (98 a 115
pies) y normalmente esta libre de ramas hasta mas del 50% de su altura. La parte
superior consiste en una "corona en forma de jarron" de ramas y hojas. El tronco
mide aproximadamente 75 centimetros (30 pulgadas) de diametro y tiene una

corteza rugosa de color gris oscuro.

Laurus Nobilis


https://es.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/Rubi%C3%A1cea
https://es.wikipedia.org/wiki/Etiop%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Yemen
https://es.wikipedia.org/wiki/Caf%C3%A9_(bebida)
https://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
https://es.wikipedia.org/wiki/I_milenio
https://es.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula_ar%C3%A1biga
https://en.wikipedia.org/wiki/Evergreen
https://en.wikipedia.org/wiki/Semi-deciduous
https://en.wikipedia.org/wiki/Schizolobium_parahyba
https://en.wikipedia.org/wiki/Schizolobium_parahyba

Es un arbusto o arbol perenne perteneciente a la familia de las lauraceas, a la que
da nombre. Es originario de la zona Mediterranea y sus hojas son utilizadas como
condimento en la cocina. es un arbol dioico perennifolio de 5-10 m de altura,
de tronco recto con la corteza gris y la copa densa, oscura, con hojas azuladas,
alternas, lanceoladas u oblongo-lanceoladas, de consistencia algo coriacea,
aromaticas, con el borde en ocasiones algo ondulado

Mikania Glomerata

Trepadora en los arboles, alcanza hasta 12 m de largo, lampifia, las ramas robustas.
Hojas cuneado-obovadas, alternas, pecioladas. Flores solitarias, terminales,
vistosas. Es una planta trepadora que crece en las montafias y en los bosques de
terrenos altos, calcareos Es una liana glabra. Sus hojas son simples, opuestas y
oblongolanceoladas, de base obtusa y apice agudo, de hasta 15 cm de longitud y 7
cm de ancho, pecioladas, verdes, brillantes en la cara superior, mas palidas en la

inferior, con tres nervaduras evidentes

Guettarda Crispiflora

Montafias de Centroamérica, Antillas, Andes de Venezuela a Bolivia. En Colombia
la Sierra Nevada de Santa Marta, las tres cordilleras y la costa Pacifica, desde cerca
del nivel del mar hasta 2900 m de elevacion. Arbol muy raro en la regién, sélo se ha
observado un individuo en las montafias cercanas a La Pradera. La especie es
mucho mas abundante hacia las vertientes exteriores que miran al Magdalena, en

municipios como Supata y San Francisco.

Guarea Guidonia

Es un arbol que alcanza un tamafio de hasta 15 m de alto, corteza marroén, fisurada
o exfoliante. Hojas de hasta 35 cm de largo, con hasta 6 pares de foliolos; foliolos
usualmente oblongos, menos frecuentemente elipticos, de 12—20 cm de largo y 4—
7 cm de ancho, apice angostamente atenuado Especie poco comun, se encuentra
en las orillas de rios y en areas inundadas en bosques siempre verdes en la zona

atlantica

La Parajubaea Torallyi


https://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Laur%C3%A1ceas
https://es.wikipedia.org/wiki/Mediterr%C3%A1neo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
https://es.wikipedia.org/wiki/Arte_culinario
https://es.wikipedia.org/wiki/Dioico
https://es.wikipedia.org/wiki/Perennifolio
https://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Corteza_(%C3%A1rbol)
https://www.ecured.cu/Bosques
https://es.wikipedia.org/wiki/Liana_(trepadora)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cm
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rbol
https://es.wikipedia.org/wiki/Fol%C3%ADolo

Es endémica de los bosques secos de los valles altos de Bolivia, donde su hibitat
natural se encuentra entre altitudes entre 1.700 y 3.400 metros. Existen dos
variedades de esta palmera que se diferencian por su altura y por el tamafio de la
fruta, ya que su aspecto es muy similar. La variedad torallyi que tiene un desarrollo
y puede alcanzar alturas de hasta 13 0 14 metros, y la variedad microcarpa alcanzan

s6lo unos pocos metros de altura.

Es de crecimiento rapido y gran robustez, pero requiere suelos bien drenados para
gue se tenga un buen desarrollo. Soportan temperaturas de 10 grados bajo cero.

Rhapidophyllum Hystrix

Es una palmera enana. El estipite es solitario, muy corto, no exceda de 1.50 m de
altura. Pero con la corona, puede alcanzar una altura de 2 a 3 metros. Las hojas
son palmeadas y tienen un largo tallo que termina con decenas de foliolos (8-16).
En la edad adulta, cada hoja tiene mas de 2 metros de largo, con foliolos de 60 a 80
cm. Es una palma generalmente dioica, con flores masculinas y femeninas que se
encuentran en plantas separadas. Las flores nacen en wuna densa vy

corta inflorescencia en la parte superior. El fruto es una drupa de color marron.

Anthurium Crassinervium

Es una especie de bejuco perteneciente a la familia de las araceas. Es originaria

de Colombia, Venezuela y las Antillas.

Las hojas suelen ser simples, grandes, de colores atractivos y tener en tallos largos.
El tallo floral es delgado, terminando en una columna carnosa llena de muchas flores

unisexuales

Dicranopteris Linearis

La especie Dicranopteris linearis se desarrollara mejor en suelos
con pH &cido, neutro o alcalino éstos se pueden mantener generalmente himedos.
Es de suma importancia regar teniendo en cuenta la informacion anterior, pero
también factores tales como: exposicion al sol, temperatura, textura del suelo, época
del afo, etc. Todo ello para buscar un equilibrio mas o menos constante en la
humedad del soporte (Montes, 2012)


https://es.wikipedia.org/wiki/Est%C3%ADpite_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Dioica
https://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Drupa
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Bejuco
https://es.wikipedia.org/wiki/Araceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Venezuela
https://es.wikipedia.org/wiki/Antillas

Etapa 2: Andlisis de suelo
6.2 CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL SUELO DE LA PARCELA PARA SU APROVECHAMIENTO
AGRICOLA Y FORESTAL (Analisis de Fertilidad).

DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR* INTERPRETACION*
- FUERTE A
pH Unidades de WC_R_004 Versidn 03 5,00 EXTREMADAMENTE
pH ACIDO
Conductividad eléctrica ds/m NTC 55962008 0,19 NO SALING
Materia organica (MO) g /100 g Walkey & Black 2,47 BAIO
Fasforo disponible (P) Bray II meg/ke VC-R-007 Versidn 02 =3,87 BAIO
Azufre disponible (S) mglkg Fosfato monaobasico de calcio 4,68 BAIO
Acidez intercambiable (Al+H) cmol,/kg KCl 1,64
Aluminio intercambiable (Al) cmolp/ke KCl 1,32 NORMAL
Calcio intercambiable (Ca) cmol,/ke ID-R-072 Versidn 5 1,32 BAIO
Magnesio Intercambiable (Mg) cmalw,-‘kg ID-R-072 Versidn S 0,56 BAIO
Potasio intercambiable [K) crmol kg ID-R-072 Versién 5 <0,09 BAIO
Sodio intercambiable (Na) cmolfke ID-R-072 Versitn s <0,14 BAJO
Capacidad de intercambio cationice (CICE) cmoly/ke Suma de cationes 3,75 BAIO
Hierro disponible (Fe) Olsen meg/ke NTC 5526:2007 188,53 ALTO
Manganeso disponible [Mn) Olsen mglkg NTC 5526:2007 5,93 MEDIO
Zinc disponible (Zn) Olsen mgikg NTC 5526:2007 < 1,00 BAIO
Cobre disponible (Cu) Olsen mg/kg NTC5526:2007 1,44 MEDIO
Boro disponible [B) meg/kg Fosfato monobasico de calcia 0,08 BAIO
Saturacion de Calcio 35% Medio NIVEL DELOS ELEPMENTOS*
SATURACION Saturacion de Magnesio 15% Bajo
DE_BASES Saturacion de Potasio 2% Medio Alto
Saturacion de Sodio 496 Normal
Saturacion de Aluminio 35% Restrictivo Media
Relacion CafMg 2,4 :
ELACIONE Relacion (ca+Mg)/K 20,9 Bajo
IONICAS Relacion Mg/K 6,2
Relacion cafB 2114 Mo P 5 Ca Mg K Fe Mn n Cu B

Imagen 4. Analisis completo de fertilidad. Fuente: AGROSAVIA, 2018




6.2.1. Interpretaciones
Interpretacion basada en: Fertilizacidon en diversos cultivos, Segun la Quinta

aproximacion del ICA, 1992. Manual de asistencia N 25; Se hace correccion por pW
(factor de correccion por humedad) para los analisis de Materia organica (MO),
Faésforo disponible (P ) Bray Il, Azufre dispo nible (S), Acidez intercambiable (A [+H),
Aluminio intercambiable (Al), Calcio intercambiable (Ca), Magnesio Intercambiable,
Potasio intercambiable (K), Sodio intercambiable (Na), Hierro dispo nible (Fe)Olsen,
M anganeso dispo nible (Mn) Olsen, Zinc disponible (Zn) Olsen, Cobre disponible
(Cu) Olsen y Boro disponible (B ). (AGROSAVIA, 2018).



Resultados e interpretaciones del anélisis de suelo seglin la quinta aproximaciéon del ICA

Tabla 5. Resultado e interpretacion andlisis de suelo

DETERMINACION
ANALITICA

UNIDAD

METODO

VALOR

INTERPRETACION((S
egun la quinta
aproximacion del
ICA)

RECOMENDACIONES

pH

unidades de pH

VC_R_004 Versién 03

5,00

FUERTE A
EXTREMADAMENTE
ACIDO

Cuando el pH del suelo
es menor a 4.5, se puede
hacer dos cosas: primero
subirlo gradualmente con
cal y segundo el aumento
de materia organica
mediante el acolchado de
aserrin, material de
composta; asi se lograra
bajar las concentraciones
de aluminio libre en el
suelo

Conductividad eléctrica

dS/m

NTC 5596:2008

0,19

NO SALINO

Para disminuir la
salinidad se debe
modificar la dosis vy
frecuencia de riego. El
sistema de riego mas
adecuado en casos de
salinidad es el localizado,
el riego por goteo, por el
mas eficiente y por ser
mas facil jugar con la
dosis y frecuencia. En
ningln caso se debe
emplear el riego por
aspersién, pues por las
hojas se acrecienta la
fitotoxicidad por sales.




Materia organica(MO)

0/100 g

Walkey y Black

2,47

BAJO

Para aumentar la materia
organica del  suelo,
pueden servir los acidos
himicos y  fulvicos,
Estiércoles, Compost,
Lodos de depuradoras

Fosforo disponible(P) Bray |l

mg/kg

VC-R-007 Versién 02

<3,87

BAJO

Se puede decir, con
cierta seguridad, que la
probabilidad de
respuesta a la aplicacién
de fertilizante fosfatado
disminuye a medida que
la concentracion de P en
el suelo se incrementa.
Las fluctuaciones en la
liberacion de P de la
materia organica pueden
en parte ser
responsables de esta
variabilidad en la
respuesta.

Azufré disponible(S)

mg/kg

Fosfato monobasico de
calcio

4,68

BAJO

El azufre es mas eficaz
cuando se aplica en los
abonos complejos NPK

Acidez intercambiable(Al+H)

¢ mol/kg

KCl

1,64

NORMAL

Se correlaciona con el
pH del suelo. Es
necesario conocer la
acidez intercambiable
porque una alta
concentracion de Al+3
genera toxicidad para las
plantas, ademas de tener
un efecto negativos sobre
las propiedades quimicas




del suelo como
solubilizacion,
disponibilidad y absorcion
de nutrimentos, fisicas
como estructura y
estabilidad de agregados
y biolégicas como tipo de
organismos presentes en
el suelo

Aluminio intercambiable(Al)

¢ mol/kg

KCI

1,32

BAJO

La Acidez Intercambiable
se refiere a la cantidad de
iones de H+
intercambiables por
fracciones de Materia
Organica en suelo y
determina “la cantidad”
de Dolomita o]
Mejoradores necesarios
a aplicar para combatir el
pH.

Calcio intercambiable(Ca)

¢ mol/kg

ID-R-072 Versiéon 5

1,32

BAJO

Es uno de los elementos
con mayor presencia en
las partes vegetativas de
las plantas citricas. Su
absorcién puede ser
reducida en presencia de
grandes concentraciones
de potasio.

Magnesio
intercambiable(Mg)

¢ mol/kg

ID-R-072 Versién 5

0,56

BAJO

Es componente
importante de la clorofila.
La absorcion del
magnesio es inhibida por
el potasio en mayor
escala que el calcio.

Potasio intercambiable(K)

¢ mol/kg

ID-R-072 Versién 5

<0,09

BAJO

El potasio tiene efectos
en la produccion de frutos
en tamafio y calidad.




Sodio intercambiable(Na)

¢ mol/kg

iD-R-072 Versién 5

<0,14

BAJO

La toxicidad del sodio se
presenta en forma de
necrosis 0 quemaduras
en las puntas y las orillas
de las plantas, tal como
ocurre en la toxicidad
asociada con
micronutrientes. El sodio
compite con el potasio, el
calcio, el magnesio y el
amonio; mientras que el
cloruro lo hace con el
nitrato, el fosfato y el
sulfato.

Capacidad de intercambio
cationico(CICE)

¢ mol/kg

Suma de cationes

3,75

ALTO

La Capacidad de
Intercambio  Catidnico,
CICE, es un indicador
que hace referencia a la
cantidad de cationes que
pueden ser retenidos por
un suelo dado un
determinado pH, y que
pueden ser
intercambiados por otros
contenidos en la solucion
del suelo.

Hierro disponible(Fe) Olsen

mg/kg

NTC 5526:2007

188,53

MEDIO

Es un catalizador en la
planta, por lo cual es
clave en diferentes
reacciones como la
respiracion, la
fotosintesis y la reduccion
de nitratos y sulfatos. La
deficiencia de  este
elemento  puede ser
inducida por el exceso de
calcio o por la alta
humedad del suelo.




Magnesio disponible(Mn)
Olsen

mg/kg

NTC 5526:2007

6,93

BAJO

Es componente
importante de la clorofila.
La absorcion del
magnesio es inhibida por
el potasio en mayor
escala que el calcio. Es
de suma importancia en
los procesos vitales, por
lo cual se encuentra mas
en hojas y semillas que
en tallos y raices.

Zinc disponible(Zn)Olsen

mg/kg

NTC 5526:2007

<1,00

MEDIO

Es un elemento esencial,
su deficiencia afecta la
presencia de clorofila-la.
Las deficiencias de
magnesio pueden inducir
deficiencia de zinc, asi
como el cobre también
reduce la absorcion del
zinc.

Cobre disponible(Cu) Olsen

mg/kg

NTC 5526:2007

1,44

BAJO

Sintomas de deficiencia:
hojas verdes oscuras de
gran tamafio. Cuan-do la
deficiencia es muy alta se
presentan hojas muy
pequefias que se caen
facilmente. Lo frutos
tienden a reventarse.

Boro disponible(B)

mg/kg

0,08

BAJO

Es un elemento de dificil
translocacion dentro de la
planta; de gran
importancia, causa mas
de 20 trastornos
fisiologicos cuando esta
en déficit.

Fuente: Autoras, 2019




El analisis de fertilidad del suelo arrojo la proporcion en la que se encuentran los indices esenciales para la nutricion
de las plantas, tales como materia organica, nitrogeno, fésforo, potasio, magnesio y micronutrientes. Es importante
también el pH del suelo, o sea el grado de acidez o alcalinidad del mismo, considerandose valores adecuados los que
se encuentran entre 5.5y 6.5, afirmandose asi que esta en un rango 6ptimo. Dentro de estos niveles estan en maxima
disponibilidad los elementos que la planta necesita. Los inferiores al minimo indicado pueden ser corregidos con
enmiendas de calcéareos, debiendo tenerse sumo cuidado con los excesos en que se pudiera incurrir.

De Acuerdo con los resultados obtenidos se procede a graficar:

INTERPRETACION(SEGUN LA QUINTA APROXIMACION DEL ICA)
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BAJO; 1,00 MEDIO; 1,44

Diagrama 4. Analisis completo de fertilidad. Fuente: autor, 2018

60



Etapa 3: Diseno del area demostrativa y formativa

6.3. AREA DEMOSTRATIVA Y FORMATIVA
Los cultivos de limén, naranja y mandarina se ubican de tal forma que ocupen una

extension de la parcela de 2250 metros cuadrados, como se observa en la imagen
5 del plano, y con el software SketchUp 2018, se disefan las vistas de los cultivos
en 3D, vistos en laimagen 6y 7. Adicionalmente se disefia la division en areas de
la parcela mostradas en la imagen 5, de esta forma se representan en ella area de:
cultivos nativos, cultivos formativos (naranja, mandarina y limén), protegidas y de
vivienda y ganaderia. Conservando asi la franja de la zona de proteccion de los rios

de ambos lados.

Limon

Man.

v

- >4 >4 > < >

Imagen 5. Area Demostrativa y formativa
de cultivos. Fuente: autores, 2018
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Imagen 7. Area Demostrativa y formativa de cultivos 3D de la ubicacion de los cultivos. Fuente: autores



Imagen 8. Area Demostrativa y formativa de cultivos 3D de la ubicacion de los cultivos. Fuente: autores



Etapa 4: Valoracion de impactos ambientales

6.4. MATRIZ DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
Para el desarrollo de esta fase, se comenzo con la busqueda de una matriz de tipo

causa — efecto, porque estas desarrollan una comparacion de causalidades de una

accion y los efectos sobre el ambiente.

Se decide optar por la matriz que propuso Vicente Conesa, ya que esta consta de un
cuadro de doble entrada, en la que se exponen los procesos y los factores afectados

en las actividades econémicas.

Dicha matriz se debe calificar de manera cuantitativa, pero con valores dados de
forma cualitativa bajo los siguientes criterios dados por CONESA (Conesa Fernandez,

Conesa Ripoll, Conesa Ripoll, & Ros Garro, 1997):

Signo:

Hace alusion al caracter del impacto, si es beneficioso + (cuando el
resultado de la accion sobre el factor ambiental es considerado que produce
una mejora de la calidad ambiental) o si es perjudicial — (cuando el resultado
de la accion produce una disminucién de la calidad del factor ambiental).

Intensidad (In):

Es el grado de destruccion o restauracion (dependiendo del Signo) de la
accion sobre el factor ambiental.

Extension (EX):

Atributo que refleja el area de influencia del impacto en relacién con
entorno y factor del proyecto.

Momento (Mo):

Alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio considerado.

Persistencia o duracion (PE):

Tiempo que permanecera el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el
factor afectado retomaria condiciones previas a la accion.

Reversibilidad (RV):



Es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto por
medios naturales, una vez que esta deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC):
Posibilidad de reconstrucciontotal o parcial del factor afectado
como consecuencia del proyecto.

Sinergia (SI):

Accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los
efectos individuales.

Acumulacion (AC):

Incremento progresivo de la manifestacion del efecto.

Efecto (EF):

Relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor.

Periodicidad (PR):

Es la regularidad de manifestacion del efecto.

Importancia del impacto (I):

- IM=N(3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)



Tabla 6. Matriz de importancia (Conesa Fernandez, Conesa Ripoll, Conesa Ripoll, y Ros Garro,

1997)
NATURALEZA INTENSIDAD (I)
- Impacto beneficioso + (Grado de Destruccion)
- Impacto perjudicial - - Baja 1
- Media 2
- Alta 4
- Muyalta 8
- Total 12
EXTENCION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parcial 2 - Mediano plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Critico (+4)
- Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del Efecto)
- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal 2 - Medio plazo 2
- Permanente 4 - lrreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Potenciacion de la Manifestacion) (Incremento Progresivo)
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la Manifestacion)
- Indirecto (secundario) 1 - lrregular o aperiddico 1
Directo 4 - Periddico 2
Continuo 4

Fuente: autoras, 2018




Por dltimo, con los datos de la matriz de importancia se completa la elaboracion de
la matriz, y Con los resultados arrojados por las matrices, se realizan unas

conclusiones que puedan ayudar a mejorar los aspectos negativos encontrados.

Tabla 7: Actividades Unidades Productivas

ACTIVIDADES UNIDADES
PRODUCTIVAS
ACTIVIDAD
ECONOMICA TIPO
Agricola Limon
Naranja
Mandarina

Fuente: autoras, 2018

Se encuestaron dos productores con una actividad economica agricola con cultivos
de limon, naranja y mandarina, los cuales estan en forma de arrendamiento de las
unidades productivas, se realiz6 una comparacion de los procesos realizados en
estos cultivos, denotando que los procesos que realizan son similares, por tal motivo
se desarrolla una sola tabulacion de la informacién (Tabla 9: PROCESOS DE LA
ACTIVIDAD ECONOMICA AGRICOLA “LIMON, NARANJA'Y MANDARINA”)



Tabla 8: Procesos de la actividad econémica agricola “limén, naranja, mandarina”.

PROCESOS DE ACTIVIDAD ECONOMICA AGRICOLA (LIMON, NARANJA'Y

MANDARINA)
ACTIVIDAD DESCRIPCION
ECONOMICA PROCESO PROCESO ASPECTO AMBIENTAL
Secado capa | Consumo de insumos
foliar, surcado del | Gasto flora
terreno, Consumo de agua
desinfeccion  del | Gasto de la estructura del suelo
Preparacion del | terreno y abonado | Consumo de insumos
terreno Abonado Consumo de insumos
:;g?tac.on del Consumo de agua
Formacion de eras | Consumo de insumos
y/o camas Gasto estructura del suelo
Compra, Generacion de residuos
Siembra almacenamiento y | Consumo de insumos
siembra de las
plantulas Consumo de agua
AGRICOLA Consumo de ggua
LIMON Consumo de insumos
NARANJA 5 Riego, fumigacion | Generacion de residuos
MANDARINA |Manutencion y abono de las|Generacion de empleo
plantas Consumo de gasolina
Generacion de  emisiones
atmosféricas
Generacion de residuos
Cosecha y| Generacion  de  emisiones
Cosecha comercializacién | atmosféricas
del fruto Generacion de residuos
Generacion de empleo
Generacion de residuos
Almacenamiento de Recepci()n,. peligrosos
insumos al_mace:nfa,mlento y Derrame de sustancias
disposicion
Contaminacion atmosférica
Contaminacion atmosférica

Fuente: Autoras, 2018

Con la clasificacion de los procesos de las actividades se procede a realizar la matriz

de importancia:




Tabla 9: Matriz de Factores ambientales en la Preparacion del Terreno

o
w
(23 l<Z_:: Preparacion del terreno
ONO)
5
=
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS uIP
IM | | EX| MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR | MC
Aire 100 19 1 (1] 1 4 11 (11|11 4
Clima 100 | -19 1114 1|21/ 1|12|1]| 4
M. INERTE Agua 10| 28 | 1 (2] 1] 222224274
MEDIO Tierra y suelo 100 | 34 1 /41| 4|21 (2|2 |4|4) 2
FISICO Procesos 100 | 30 11212 2 2|2 |4|]2|4]|2] 2
Vegetacion 100 | -34 12122 (21412244 4
M.BIOTICO  [Frauna 100 27 [ 1 (21| 2|2|2|2[2]4a]|1]4
Procesos 100 | -34 -1 4] 1 2 212121242 4
hPAERCEPTUAL Unidades de paisaje 100 | -38 14|24 121212244 2
Productivo 100 | 25 1 /21| 4|2|1|2|2|4|1]1
MEDIO M.RURAL Conservacion a la naturaleza 100 | -36 112124 (44|11 2]|1]2)| 8
Eggll\lo(SMICO (USOS) Viario rural 100 | 26 1|14 2|4 2|21 ]1|2]|1
Y CULTURAL Procesos 100 19 1 111 2 212|122 ]1]1) 2
I\EACONOMICO Economia 100 | 26 1 /12| 2|22 |2|1|4]|2]| 4

. Fuente Autoras ,2018
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Tabla 10. Matriz de Factores ambientales en la Siembra

ﬂ
=
= )
O l<_:: Siembra
8 8
<a
=
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS uIP
IM | |EX| MO |PE|RV|SI|AC |EF|PR| MC
Aire 100(16 | 1 |1/ 21| 4 | 1|21 |11 |11 1
Clima 100(16 | 1 |1/ 2| 4 | 1|21 ]2]1]|1]1 1
M. INERTE Agua 100(-33| -1 (4| 1| 4 | 1| 1|2]1|4a|2] 4
8 Tierra y suelo 100(-54| -1 |8/ 1| 2 | 4|2 |4| 4|44 4
% Procesos 100 | 28 1141 2|22 |2|1]1]|2 2
@) Vegetacion 1001 31| 1 |1 1| 4 | 4|2 |24 |4]|2] 4
a M. BIOTICO Fauna 10|28 -1 |11 afa]2]2]af1]2] 4
= Procesos 00| 25| 1 (1| 1| 4 |42 |24 |11 2
M. PERCEPTUAL |Unidades de paisaje 10031 1 (12| 2| 2|21|4|4)|4] 4 2
MEDIO Productivo 100(22] 1 (2|2 |2 |2|1]2]1]1]2 1
SOCIO- M.RURAL (USOS) Conservacion a la naturaleza 100 -32 | -1 |4 2 1 2 1 (4] 4 1] 2 1
ECONOMICO Viario rural 1001 23| 1 (1] 2| 4|21 |2|1]|1]|4 1
Y CULTURAL Procesos 10017 1 |11 22 1l2[1]1]2] 1
M. ECONOMICO Economia 100(27 | 12 (1|21 2| 2|2 1|4|4]|4]2 2

. Fuente Autoras ,2018




Tabla 11. Matriz de Factores ambientales en la Manutencion

0 i
w
(23 I<Z_:: Manutencion

00

25

=

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP
IM | | EX| MO | PE| RV|SI| AC| EF| PR| MC
Aire 10016 | 1 |2/ 1| 1 | 1| 1|11 |1|1]| 1
Clima 10013 1 (1] 1| 1 | 1| 1|11 |1|1]| 1
M. INERTE Agua 10037 -1 |4 1| 2 | 4| 2|2 1| 4| 4] &
MEDIO Tierra y suelo 1001 37| 1 (22| 1 |42 |4 4|4| 4| 4
FISICO Procesos 100 | 23 1 (2] 1 1 21212111 2 4
Vegetacién 100|133 -1 (1| 2| 2 | 4| 2|4 4| 4] 4| 2
M. BIOTICO Fauna 10032 122 2|2]|2|al4a]a|2] 2
Procesos 100 | 21 1 (1|1 2 1 2121 41| 2 2
M. PERCEPTUAL Unidades de paisaje 10026 -1 |1 2| 2 | 2| 2|2 4|1]| 2| 4
MEDIO Productivo 10026 | 1 (1| 1| 2 | 2| 1|2| 4|4]| 4| 2
SOCIO- M.RURAL (USOS) Conservacion a la naturaleza 100 | 28 1 |2] 2 2 21412 1|1 2 4
ECONOMICO Viario rural 10021 1 1] 1| 2 |2|1|2|1|4]| 2| 2
Y CULTURAL Procesos 10022 1 (2|1 222214 2] 2
M. ECONOMICO Economia 100 (-30| -1 |1| 2| 2 | 2| 1|4| 4| 4| 4| 2

. Fuente: Autoras, 2018




Tabla 12. Matriz de Factores ambientales en la: Fumigacion.

0
=
zZz 2 . ..
o I<—E Fumigacion
8 8
< n
=
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS ulpP
IM| N |I1|EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC
Aire 10019 -1 |22 2 |1]1]1l1]1]1]1
Clima 100|-18] -1 |2l 2| 2 |1 21]2al1]21]1]|1
M. INERTE Agua 10062 -1 |8]a|a|a]alalaa]2] 4
MEDIO Tierra y suelo 1001 -40| -1 |2 2| 4 | 4|2 |4]4|4]|4] 4
FISICO Procesos 100 | 23 1 (2] 2 2 2 2 11| 1 1] 2 2
Vegetacién 100 | 48 1 |44 4 |2 |4 \|4|4 |42 4
M. BIOTICO Fauna 100(-48| -1 (4| 4| 4 | 2| 4|a|a|a|2] 4
Procesos 100 | -37 -1 (4] 4 2 2 2 12| 4 1] 2 2
M. PERCEPTUAL |Unidades de paisaje 100|-23] -1 |2l 2|2 |1]|2|1/1|1|1]| 4
MEDIO Productivo 00| 24| 1 (2|l 2|2 |1]1|2|4]4a]1]|2
SOCIO- Conservacion a la naturaleza 100 | -21 -1 |2 2 1 1 2121 11 2
M.RURAL (USOS)
ECONOMICO Viario rural 10016 | 1 |2l 2|1 |11 |2|1]1]1]|2
Y CULTURAL Procesos 100 20] 1 1222 2121214 a4a]1] 2
M. ECONOMICO Economia 10022 -1 Jal 1| 2 2]1]2l4a4]a]1]2

Fuente: Autoras, 2018




Tabla 13. Matriz de Factores ambientales en la Cosecha.

0
g5
£
O -
O O Cosecha
O <
<3
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UlP M T N TTTEXIMOTPE RV SITACT EF PRI MC
Aire 1001 19| 1 (2] 1 4 1111171111 1
Clima 10016 | 1 (1| 1| 4 1711 1]1]1 1
M. INERTE Agua 1001 27| 1 (2] 2| 4 212124111 1
Tierra y suelo 1001-29| -1 |24} 2 | 2| 2|2 4|11 1
';/:5%8 Procesos 10021 12l 2] 2 2|2 2] 22|21
Vegetacion 1001 22| 1411 2| 4 |4 1|21]1]1 1
M. BIOTICO Fauna 100122 14112 4 |4 1|21]1]1 1
Procesos 0019|112} 4|21 }1/1|1]|1 1
M. PERCEPTUAL Unidades de paisaje 100 -21| -1 |2| 2 2 212121111
MEDIO Productivo 10031 1 (1[4 4] 2]1|2[1]4]4]2
SOCIO- Conservacion a la naturaleza 100(20 1 (2|1} 4 |1]2|1|1|1]1] 1
ECONOMICO M.RURAL (USOS) Viario rural 100125 1122 4 |41 |21]1]1 1
Y Procesos 00121 1|21} 4 |22 |11 |1]|1 1
CULTURAL  "i"ECONOMICO | Economia 10039 1 (1] 8] 242114 4] 2

Fuente: Autoras, 2018




Tabla 14. Matriz de Factores ambientales en la: Almacenamiento de insumos.

0
=
£ g
O =
8 %() Almacenamiento de insumos
<s
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UlP ™7 N T1EX MOIPEIRVISITACIEFPRIMC
Aire 100(-16| -1 (1] 1| 4 171111111
Clima 100 | 16 1 |1 1] 4 171111111
M. INERTE Agua 100(-29| -1 (2] 1 2 2121214141\ 4
Tierra y suelo 1001-29| -1 (2| 1| 2 (2|2 |2|4 4|1 4
MEE:IS Procesos 00| 20] 1 (1] 1] 4 |21 |t]4a1]1]2
Vegetacion 100(-26| -1 (2] 1 2 2141214111 2
M. BIOTICO Fauna 100(-26| -1 (2] 1 2 2141214111 2
Procesos 1001-21| -1 |21} 2 (22|21 |11 2
M. PERCEPTUAL |Unidades de paisaje 100(-44| -1 (8] 1 2 212114141 2
MEDIO Productivo 100[ 24| 1 [2[1]4]2[1]1]4a][1][1]2
SOCIO- Conservacion a la naturaleza 100133 | 1 (414 |2|1 (4|42 |1 2
ECONOMICO M.RURAL (USOS) Viario rural 100 | 20 1 |2 1] 4 117111111 2
Y Procesos 100 | 17 1 /114 |1, 1}1,1|1|1)| 2
CULTURAL  'M\"ECONOMICO | Economia 10044 | 1 [8[ 1] 221 |2]alal1]2

Fuente: Autoras, 2018




Tabla 15. Matriz de Factores ambientales en la Disposicion de desechos.

o
w
(23 l<Z_:: Disposicion de los desechos
CNS)
2z
=
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS ulP
IM| N |I|EX| MO |PE|RV|SI|AC|EF|PR| MC
Aire 100 -16| -1 |1] 1 4 1 1]11]1 111 1
Clima 100 -19| -1 |2] 1 4 1111111 1
M. INERTE Agua 100|-36| 12| 2| 22| a|4|4|a| 2] 4
MEDIO Tierra y suelo 100 -36| -1 |2 2| 2 | 2| 4|4, 4|4] 2] 4
FISICO Procesos 100|-25|-11(2( 2| 4 | 1|2 |2|1]|]1]|2]| 2
Vegetacién 100|-30| -1 (2| 2| 2 |4| 4|24 |11 2
M. BIOTICO Fauna 10030 -1 (22| 2 |4a|af2]a|1]1]2
Procesos 100 | -23 | -1 1] 2 2 2121|2411 2
M. PERCEPTUAL Unidades de paisaje 100|-38| -1 (4| 4| 2 |2| 1|24 |4 2] 1
MEDIO Productivo 100 (23] -1 |2 4| 2 |11 |11 ]|1|1]|1
SOCIO- Conservacion a la naturaleza 100 | -28| -1 |2| 2 2 1,12 4] 4| 2 2
economico | MRYRAL (USOS) Viario rural 100|-34| -1 (4| 2| 4| 2|1|2/4]|1|2] 2
Y CULTURAL Procesos 10019 2l2[ 2] 4 |22 lel2l2]2]1
M. ECONOMICO Economia 100 -17| -1 |1]| 1 4 11112111 1

Fuente: Autoras, 2018




6.4.1. DIAGRAMAS DE LOS COMPONENTES MAS AFECTADOS EN

PROCESOS DE ACTIVIDAD ECONOMICA AGRICOLA (LIMON, NARANJA'Y

MANDARINA) DE ACUERDO A SU IMPORTANCIA
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Diagrama 5. Preparacioén del terreno. Fuente: Autoras, 2018
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Diagrama 7. Manutencion. Fuente: Autoras, 2018
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Diagrama 8. Cosecha. Fuente: Autoras, 2018
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Diagrama 9. Almacenamiento de insumos. Fuente: Autoras, 2018

6.4.2. Andlisis de la interpretacion de la evaluacién de impactos ambientales

en el terreno de estudio segun su valoracion observada
En la fase de preparacion de terreno se observa que: En el medio inerte hay una
afectacion negativa al recurso hidrico ya que en la etapa de riego se dice que
“para una hectarea establecida se requiere una demanda de agua entre 4.000 y
6.000 m3/afo, los cuales deberan ser absorbidos en los primeros 30 a 40 cm de
profundidad, perfil en el que se desarrollan el 90% de las raices.” (Gobernacion
de Antioquia, 2014); En cuanto al medio biotico, se observan impactos negativos
en laflora y la fauna debido a que se genera una disminucion de la capa vegetal,
es decir se remueven pastizales y que puedan obstruir la elaboracién de senderos
y camas para el cultivo, También se eliminan insectos como las chizas
(Clavipalpus ursinus y Ancognatha scarabaeoides), y EI denominado hollin o
fumagina se debe a hongos que crecen superficialmente sobre hojas, tallos y
frutos. Estos hongos colonizan las secreciones producidas por varios insectos

tales como afidos y escamas blandas, entre otros. El hongo no es parasito de los

>[w 1<



citricos, sino que cubre la superficie de la hoja con el micelio y las esporas
reduciendo la fotosintesis en la planta. Las esporas se producen abundantemente
sobre las secreciones y se liberan al aire pasando a otras plantas., esto genera
una disminucion en la diversidad de especies presentes en el suelo, pero a su vez
se eliminan plagas nocivas para el cultivo ya que las chizas destruyen las raices
de la planta y el hollin dafian las hojas. (AGRIOS, G. N, 1997)

En el medio perceptual, se puede ver una afectacién negativa en cuanto al
paisaje ya que presenta una alteracion visual en procesos como: Eliminacién de
pastizales, Aplicacion de fertilizante al suelo, construccién de camas para el
cultivo.

Finalmente, en el medio socio-econdémico y cultural se puede observar que hay
un impacto negativo en la conservacion de la naturaleza debido a la eliminacion

de flora, pastos, y de fauna (chizas y hollin).

Para la fase de siembra, se observa que: En el medio inerte hay impactos
negativos que corresponden al agua y al suelo debido a que en este proceso ya
son instaladas las cintas de riego lo que conlleva a un gasto abundante del
recurso hidrico, ya sea para beneficio del cultivo. Se genera un impacto negativo
en la fauna ya que hay que erradicar especies que son consideradas plagas para
el cultivo.

En cuanto a la fase de manutencidn se observa que: En el medio inerte el Unico
impacto negativo corresponde al recurso hidrico ya que como se menciono
anteriormente se genera un abundante gasto de este; En el medio bidtico se
mantiene el impacto negativo en la flora, debido a la constante eliminacién de
pasto que puedan obstruir los senderos o puedan llegar a ser nocivos para el
cultivo, de igual manera hay una afectacion negativa en la fauna causado por el
uso de agroquimicos que eliminan diferentes especies catalogadas como plagas
(el picudo de los citricos, los minadores y los acaros. En cuanto a las
enfermedades, se incrementa la incidencia de antracnosis, gomosis, bacteriosis
y virosis (Castro, et al., 2000, pp. 68-70)).



En lafase de fumigacién se observa que: En el medio inerte se genera un impacto
negativo en el aire debido a que el proceso de fumigacion se hace por medio de
aspersion, esto hace que particulas del plaguicida queden en el aire generando
un arrastre de este hacia otros cultivos o hacia sitios habitados ; también se genera
un impacto negativo en el suelo ya que los plaguicidas aplicados persisten en este
por un tiempo indeterminado hasta lograr su degradacion , esto influye en el tipo
de suelo, pH temperatura , entre otros factores, también cabe denotar que puede
haber inactividad del plaguicida debido a los coloides presentes en el suelo, esto
lleva a que sea necesario saber la composicion de este, para asi poder aplicar las
dosis optimas de plaguicida sin generar efectos nocivos (MARTIN, 1984); adjunto
a esto se observa un impacto negativo en el agua debido a que los empaques de
los plaguicidas no tienen un sitio de disposicion final, generando que dichos
empaques terminen en las fuentes hidricas cercanas al cultivo, esto produce que
los residuos del plaguicida presentes en el recipiente se diluyan en el aguay
puedan ser consumidos por animales o humanos produciendo afectaciones en su
salud. También cabe resaltar que, al agregar fumigantes al suelo de forma
excesiva, estos pueden infiltrarse en este y causar contaminacion a las aguas
subterraneas presentes en el terreno (ecoportal.net, 2016)

En cuanto al medio bidtico se observa que: se genera un impacto negativo en la
fauna debido al uso de plaguicidas que eliminan especies consideradas plagas
para el cultivo como las siguientes (el picudo de los citricos, los minadores y los

acaros).

En lafase de cosecha se observa que: para el medio inerte se genera un impacto
negativo en el suelo debido a que este puede ser contaminado con los desechos
organicos desprendidos del cultivo, es decir hojas o frutos no optimos; se
observa también que las unidades de paisaje y los viarios rurales se ven
impactados negativamente debido a que las vias son ocupadas por canastas en
donde se depositan los frutos recogidos y los senderos por donde transitan los

trabajadores para recoger el fruto son contaminaos con los desechos organicos



gue dicho cultivo desprende. En cuanto a la economia pasa a tener un impacto
positivo debido a que generara una oferta del producto y su flujo econémico

dependeréa de la demanda de este.

En cuanto al almacenamiento de insumos y la disposicion de residuos se
observan aspectos negativos en el medio fisico, ya que en las unidades
productivas carecen de un recinto especifico para cada actividad realizada,
generando que el almacenamiento de insumos sea en el mismo lugar en donde
se disponen los residuos o también donde se almacena el fruto cosechado. Esto
genera impactos negativos al suelo y el recurso hidrico dado que los plaguicidas
estan a la intemperie y son propensos a derrames que generen una alteracion en
el suelo o contaminacion en el agua debido a la dilucion del plaguicida con esta;
También se observan impactos negativos en la flora y la fauna debido a la
inadecuada disposicion de los desechos de los plaguicidas dentro del cultivo esto
puede generar que los demas animales que habitan en la unidad productiva
consuman dichos productos y puedan sufrir intoxicaciones, se denota una vez
mas que la flora es propensa a un derrame del producto que pueda alterar la
composicion del suelo.

Por otro lado, se observa que la unidad de paisaje tiene un impacto negativo, ya
gue en los cultivos no solo se encuentran residuos generados por la misma
actividad econdmica, sino que también se encuentran residuos de origen
domeéstico. Finalmente, el medio rural tiene impactos negativos ya que estas
actividades no promueven el empleo por ende no hay un flujo econémico, adjunto
a esto el viario rural se puede ver afectado por la inadecuada disposicion de

residuos soélidos.



Etapa 5. Definicion de mecanismos autosustentables
6.5. DEFINICION DE MECANISMOS AUTOSUSTENTABLES

6.5.1. RIEGO POR GOTEO

s,

De forma muy general, se puede definir el Riego por Goteo como Riego Localizado.
El riego por goteo o riego gota a gota es un método de irrigacion que permite una
Optima aplicacion de agua y abonos en los sistemas agricolas de las zonas aridas.
El agua aplicada se infiltra en el suelo irrigando directamente la zona de influencia
radicular a través de un sistema de tuberias y emisores.

Actualmente se han afladido varias mejoras en los emisores:

Goteros autocompensantes:

Estos emisores ofrecen un caudal fijo dentro de un rango mas o menos amplio de
presion. La utilidad de estos goteros radica en la capacidad de homogeneizacion
del riego a lo largo de una linea de riego, ya que los ultimos emisores de la linea
normalmente tienen una menor presion que los primeros debido a la caida de

presion por rozamiento del agua con la tuberia.

Goteros antidrenantes:

Estos goteros se cierran automaticamente al bajar la presion en el sistema de riego,
de manera que no ocurre la descarga de la tuberia, lo que produce ventajas tales
como evitar la entrada de aire al sistema y la bomba de riego no necesita cargar el

sistema para empezar a funcionar, por tanto, optimiza su uso.



Goteros regulables:

Permiten regular el caudal con un mando mecénico.

Ventajas del riego por goteo:

Reduce de manera importante la evaporacion del agua en el suelo.

Permite automatizar completamente el sistema de riego, con los consiguientes
ahorros en mano de obra. El control de las dosis de aplicacion es mas facil y
completo.

Debido al mantenimiento de humedades altas en el bulbo realizado por los
emisores, permite el uso de aguas mas salinas para el riego que los sistemas de

irrigacion por superficie y por aspersion.
Tiene una adaptacion mas facil en terrenos irregulares, rocosos o con fuertes
pendientes.

Reduce la proliferacion de malas hierbas en las zonas no regadas

Permite el aporte controlado de nutrientes con el agua de riego sin perdidas por
lixiviacion con posibilidad de modificarlos en cualquier momento del cultivo, es decir
es el sistema mas adaptado a la FERTIRRIGACION.

Cultivos y Clima

El uso de sistemas de irrigacion por goteo esta muy extendido en cultivos frutales,
citricos, vid y horticolas, especialmente en zonas templadas con escasez de

recursos hidricos.

6.4.2. BARRERAS VIVAS
Descripcion de la practica

La barrera viva es una practica que ayuda a la conservacion del suelo y del agua en
la parcela. Las barreras vivas son cultivos que se siembran en curvas a nivel,

principalmente en las laderas, con el propésito de controlar la erosién. Poseen la


http://www.novagric.com/es/riego/sistemas-de-riego/fertirrigacion

caracteristica de que se manejan tupidas en los surcos, con alta densidad; por este

motivo actlian como barreras.

Importancia de la préctica

» Las barreras vivas o vegetativas retienen la tierra que arrastra el agua,
dejando pasar solamente el agua que corre.

» Las barreras son multiuso porque proporcionan beneficios en pastos, lefia,
alimento para animales y humanos y funcionan para el mejoramiento del
suelo.

» Evita, a largo plazo, la pérdida de fertilidad de los suelos.

Materiales
Estacas o semillas de zacate, semillas de arbustos, arboles forestales o frutales,

plantas leguminosas y otros.

Las especies varian segun la region. Las mas comunes son: zacate, té de limén,
pasto napier, pifia, pifiuela/muta, cafia de azulcar, izote, gandul, banano, malanga y

pacaya entre otras

Herramientas

Y

Aparato para el trazo de la curva a nivel (nivel en “A”).
Estacas para marcar el trazo.

Un nivel de pita.

Una piocha.

Un azadodn.

Una pala.

Un machete.

Una macana/chuzo/cubo.

Un metro

YVVVYVYVVYVYYYVY



Procedimiento para realizar la practica

1. Trazar la curva a nivel.

Imagen 10. Curva de nivel. Fuente: Coleccion "Buenas Practicas” Barreras Vivas

2. Marcar de 30 a 40 centimetros de distancia sobre la curva a nivel

Imagen 11. Curva de nivel. Fuente: Coleccion "Buenas Practicas™ Barreras Vivas



3. Picar la tierra a 30 centimetros de ancho y de 20 a 30 centimetros de
profundidad.

Imagen 12. Curva de nivel. Fuente: Coleccion "Buenas Practicas” Barreras Vivas

4. Sembrar el cultivo seleccionado, hay que tener en consideracion que cada
material vegetativo tiene unaforma diferente de sembrarse. A continuacion,
se presentan algunos ejemplos: si es zacate sembramos los vastagos a cada
10 centimetros, la pifia se siembra a cada 50 centimetros entre mata. Las

semillas de gandul se siembran en chorro (hileras).

S5 - L

Imagen 13. Curva de nivel. Fuente: Coleccion "Buenas Practicas” Barreras Vivas

Recomendaciones

Dar mantenimiento para que el zacate no invada todo el terreno.

Que se utilicen plantas de crecimiento rapido y con raices profundas.



Que sean plantas de varios usos y de preferencia que existan en la zona.

Al introducir barreras en cultivos perennes ya establecidos, es importante que

gueden en curvas a nivel, aunque los surcos de los cultivos no estén orientados.

Calendario de realizacién

Sombreados en amarillo se encuentran los meses en los cuales se recomienda
realizar esta practica. (Garcia, 2011)

Tabla 16. Calendario para realizar la practica

Meses del Ao

Enero Febrero Marzo Abril
Mayo Junio Julio Agosto
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

. Fuente: autoras, 2018

6.4.3. CULTIVOS EN FRANJA

Imagen 14. Cultivos en franja. Fuente: novagric.com



Los cultivos en franjas forman un sistema de alternancia espacial de cultivos
utilizados en conservacion de suelos, para reducir la erosién de suelos causada por

el agua y el viento.

La agricultura convencional suele dejar los suelos bien parejos y sin cobertura en la
superficie, esto favorece que las particulas del suelo sean arrastradas por el viento

o por el agua a grandes distancias.

La erosion se lleva del suelo las particulas mas pequefias, las mas importantes, las
gue le dan la fertilidad al suelo. El nivel de dafio depende de diversas variables: la
velocidad del viento, la distancia recorrida, el nivel de cobertura superficial, el

contenido de materia organica, la humedad del suelo, la estructura, etc.

El cultivo en franja controla el escurrimiento superficial y la pérdida de suelo por la
pendiente. Reduce la erosion edlica y el dafio del viento a los cultivos. Conserva la
humedad del suelo. Mejora las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, la

fertilidad y el aprovechamiento del agua de lluvia.

Sembrar en franjas consiste en realizar dos tipos de cultivos alternados en bandas.
Otra opcion es dejar franjas sin remover, de esta manera queda presente la flora
gue nace espontaneamente en la region, convirtiéndose en refugio para la fauna de

la zona.

En la pampa se utilizé6 mucho el cultivo de franja para realizar maiz en potreros con
pasto llorén. Se araba el llorén en franjas y en ellas se sembraba el maiz, con esta
tecnologia se evitaba que todo el potrero quede expuesto a la erosion del viento, ya
gue el llorén frenaba la velocidad del viento. En la actualidad, la provincia de La
Pampa a regulado la siembra de mani, exigiendo que se siembre en franja con maiz.
El mani remueve mucho el suelo y lo hace muy vulnerable a que se vuele por los
fuertes vientos de la region, por ello la provincia exige que se realice en franjas. Se
lograron resultados satisfactorios, incluso mejor6 los rendimientos del mani. Hay
experiencias de cultivo alternado de maiz y soja. Realizando nueve surcos de maiz

alternados con nueve surcos de soja se logran mayores rindes que si se cultiva un



lote de maiz por un lado y un lote soja por el otro. La conservacion del suelo se esta
convirtiendo en un tema primordial, se han dejado de realizar rotaciones de cultivos,
cayendo en el monocultivo de soja y se ha mudado la ganaderia hacia zonas
marginales, y con ella se han ido las pasturas que recuperaban los suelos agricolas.

El cultivo en franja es una de las tantas opciones que existen para mitigar los efectos
negativos que estan sufriendo los suelos de las zonas agricolas en la actualidad. Y
es una gran herramienta para las zonas donde los suelos son muy tendientes a

volarse o a ser arrastrados por el agua. (Quintana, 2017)

8.4.4. SIEMBRA AL CONTORNO O EN CURVAS A NIVEL
También se le llama siembra en contra de la pendiente o siembra atravesada a la

pendiente. Esta practica consiste en hacer las hileras del cultivo en contra de la
pendiente siguiendo las curvas a nivel. Se recomienda para cualquier clase de

cultivo cuando la pendiente del terreno es mayor al 5%.

La importancia de esta practica es que, al sembrar las hileras del cultivo en contra
de la pendiente, las demas labores del cultivo como limpieza y aporques, se hacen
de la misma manera. Ademas, cada surco o hilera del cultivo se oponen al paso del
agua de lluvia que no se logra filtrar en el suelo, disminuyendo su velocidad, y asi

hay menos arrastre del suelo y nutrientes.

Una forma sencilla de hacer la siembra en contra de la pendiente del terreno es

trazando en el centro de la parcela una curva a nivel con el agro-nivel o nivel "A".

Esta curva trazada serd el surco o hilera madre que servira de linea guia para trazar
las demas hileras del cultivo paralelas a este surco madre, tanto hacia arriba como

hacia abajo del terreno hasta que quede cubierta toda la parcela

Para proteger mejor los suelos inclinados, se recomienda combinar esta practica
con otras de mayor eficiencia para el control de la erosion como las barreras vivas,

barreras de piedras y zanjas de ladera. (Agricola, 2004)
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Imagen 15. Siembras en Surcos. Fuente: agronavia.com

6.4.5. Abonos verdes y plantas de cobertura
El término "abono verde" se refiere al uso de material vegetal verde (hojas, ramas)

gue no esta descompuesto, para incorporarlo como fertilizante a la capa superficial
del suelo. Las plantas que se usan como abono verde generalmente son
leguminosas como el mani forrajero, frijol de abono, canavalia, vignas, dolichos y
algunas especies arbus- tivas y arbéreas como el gandul, madreado y pito, entre
otros. También se les llama plantas de cobertura porque permanecen mucho
tiempo en la superficie del suelo cubriéndolo o protegiéndolo de la accién
perjudicial de la lluvia al impactar directa- mente sobre el suelo. Antes de la siembra,
se chapia o se cortan las plantas de cober- tura y se incorporan al suelo con
maquinaria 0 herramientas manuales, o0 se dejan en la superficie

descomponiéndose para que se incorporen poco a poco al suelo.

El uso de abonos verdes
permite la proteccion del
suelo y la incorporacién de

nutrientes.




La importancia de los abonos verdes y plantas de cobertura es que mantienen y
aumentan el contenido de materia organica en el sueloy con el uso de leguminosas,
por la capacidad que tienen de fijar nitrdgeno de la atmdsfera, también se logra
aumentar la cantidad de este elemento disponible para el cultivo. Ademas, mejora
otras condiciones del suelo como la textura, estructura, la retencion de humedad,
el ablandamiento del suelo y la filtracion. También disminuyen la erosion y
aumentan la solubilidad y disponibilidad de los otros elementos nutritivos que
necesita el cultivo, reduciendo el uso de insumos externos como la urea y otros
fertilizantes. Ademas, las plantas de cobertura combaten y eliminan las malezas y
se pueden sembrar en el mismo terreno donde se van a incorporar, evitando asi el
traslado de grandes cantidades de materia organica hasta el sitio del cultivo.

Las plantas para abono verde se pueden sembrar de tres maneras diferentes:

a) Enla misma parcela, en el periodo muerto entre la cosecha de primeray la
siembra de postrera, pudiéndose usar en este caso la canavalia y la
crotalaria.

b) En la misma parcela intercalados con el cultivo principal. Generalmente,
el abono verde se siembra de 30 a 45 dias después de haberse
sembrado el cultivo principal, para que no haya competencia con el
cultivo por luz y humedad.

c) En el caso de cultivos permanentes como los frutales, debe usarse
plantas de cobertura que sean leguminosas perennes, de poca altura 'y
gue sean de crecimiento denso como el mani forrajero (Arachis pintoi),

gue también ayuda a controlar malezas. (Agricola, 2004)



7. CRONOGRAMA

Tabla 17. Cronograma de actividades

agosto | septiembre| octubre |Noviembre
Actividades

1/2/3{4]1{2|3|4|1|2|3(4(1/2/3|4

Revision de la informaciéon

Estudio de la especie

floristica

Anéalisis del suelo

Disefio del area
demostrativa y formativa
para las familias
productoras

Valoracién de impactos

ambientales

Generacion de
mecanismo
autosustentables

Entrega de proyecto

Fuente: Autoras, 2017




8. CONCLUSIONES

A continuacion, se presenta el andlisis de resultados generado a partir de la matriz
Conesa desarrollada anteriormente, dentro de dicha matriz se encuentran las

siguientes actividades econdémicas: Cultivo de limén, naranja y mandarina.

Cultivos (limén, naranja y mandarina): Dentro de las acciones que conforman esta
actividad econdmica se encuentran las siguientes: Preparacién del terreno, siembra,
manutencion, fumigacion, cosecha, almacenamiento de insumos y disposicion de

desechos;

Dentro de los componentes que conforman la matriz se denotan dos factores
ambientales a evaluar que son: el medio fisico y el medio socio econémico y
cultural; asi mismo se observa que dentro de estos dos factores se despliegan
varios mas; Dentro del medio fisico se encuentran tres sub-items que
corresponden a: medio inerte, medio bidtico y medio perceptual; Dentro del medio
socio econdmico y cultural se encuentran los sub-items, medio rural y medio
economico.

En la fase de preparacion de terreno se observa que: En el medio inerte hay una
afectacion negativa al recurso hidrico ya que en la etapa de riego se dice que
“para una hectarea establecida se requiere una demanda de agua entre 4.000 y
6.000 m3/afo, los cuales deberan ser absorbidos en los primeros 30 a 40 cm de
profundidad, perfil en el que se desarrollan el 90% de las raices.” (Gobernacion
de Antioquia, 2014); En cuanto al medio biotico, se observan impactos negativos
en laflora y la fauna debido a que se genera una disminucion de la capa vegetal,
es decir se remueven pastizales y que puedan obstruir la elaboracién de senderos
y camas para el cultivo, También se eliminan insectos como las chizas
(Clavipalpus ursinus y Ancognatha scarabaeoides), y ElI denominado hollin o
fumagina se debe a hongos que crecen superficialmente sobre hojas, tallos y
frutos. Estos hongos colonizan las secreciones producidas por varios insectos
tales como afidos y escamas blandas, entre otros. El hongo no es parasito de los

citricos, sino que cubre la superficie de la hoja con el micelio y las esporas



reduciendo la fotosintesis en la planta. Las esporas se producen abundantemente
sobre las secreciones y se liberan al aire pasando a otras plantas., esto genera
una disminucion en la diversidad de especies presentes en el suelo, pero a su vez
se eliminan plagas nocivas para el cultivo ya que las chizas destruyen las raices
de la planta y el hollin dafian las hojas. (AGRIOS, G. N, 1997)

En el medio perceptual, se puede ver una afectacién negativa en cuanto al
paisaje ya que presenta una alteracion visual en procesos como: Eliminacién de
pastizales, Aplicacion de fertilizante al suelo, construccion de camas para el
cultivo.

Finalmente, en el medio socio-econémico y cultural se puede observar que hay
un impacto negativo en la conservacion de la naturaleza debido a la eliminacion

de flora, pastos, y de fauna (chizas y hollin).

Para la fase de siembra, se observa que: En el medio inerte hay impactos
negativos que corresponden al agua y al suelo debido a que en este proceso ya
son instaladas las cintas de riego lo que conlleva a un gasto abundante del
recurso hidrico, ya sea para beneficio del cultivo. Se genera un impacto negativo
en la fauna ya que hay que erradicar especies que son consideradas plagas para
el cultivo.

En cuanto a la fase de manutencién se observa que: En el medio inerte el Unico
impacto negativo corresponde al recurso hidrico ya que como se menciono
anteriormente se genera un abundante gasto de este; En el medio bi6tico se
mantiene el impacto negativo en la flora, debido a la constante eliminacién de
pasto que puedan obstruir los senderos o puedan llegar a ser nocivos para el
cultivo, de igual manera hay una afectacion negativa en la fauna causado por el
uso de agroquimicos que eliminan diferentes especies catalogadas como plagas
(el picudo de los citricos, los minadores y los acaros. En cuanto a las
enfermedades, se incrementa la incidencia de antracnosis, gomosis, bacteriosis
y virosis (Castro, et al., 2000, pp. 68-70)).

En lafase de fumigacion se observa que: En el medio inerte se genera un impacto



negativo en el aire debido a que el proceso de fumigacidén se hace por medio de
aspersion, esto hace que particulas del plaguicida queden en el aire generando
un arrastre de este hacia otros cultivos o hacia sitios habitados ; también se genera
un impacto negativo en el suelo ya que los plaguicidas aplicados persisten en este
por un tiempo indeterminado hasta lograr su degradacion , esto influye en el tipo
de suelo, pH temperatura , entre otros factores, también cabe denotar que puede
haber inactividad del plaguicida debido a los coloides presentes en el suelo, esto
lleva a que sea necesario saber la composicion de este, para asi poder aplicar las
dosis optimas de plaguicida sin generar efectos nocivos (MARTIN, 1984); adjunto
a esto se observa un impacto negativo en el agua debido a que los empaques de
los plaguicidas no tienen un sitio de disposicion final, generando que dichos
empaques terminen en las fuentes hidricas cercanas al cultivo, esto produce que
los residuos del plaguicida presentes en el recipiente se diluyan en el aguay
puedan ser consumidos por animales o humanos produciendo afectaciones en su
salud. También cabe resaltar que, al agregar fumigantes al suelo de forma
excesiva, estos pueden infiltrarse en este y causar contaminacion a las aguas
subterraneas presentes en el terreno (ecoportal.net, 2016)

En cuanto al medio bidtico se observa que: se genera un impacto negativo en la
fauna debido al uso de plaguicidas que eliminan especies consideradas plagas
para el cultivo como las siguientes (el picudo de los citricos, los minadores y los

acaros).

En lafase de cosecha se observa que: para el medio inerte se genera un impacto
negativo en el suelo debido a que este puede ser contaminado con los desechos
organicos desprendidos del cultivo, es decir hojas o frutos no optimos; se
observa también que las unidades de paisaje y los viarios rurales se ven
impactados negativamente debido a que las vias son ocupadas por canastas en
donde se depositan los frutos recogidos y los senderos por donde transitan los
trabajadores para recoger el fruto son contaminaos con los desechos organicos

gue dicho cultivo desprende. En cuanto a la economia pasa a tener un impacto



positivo debido a que generara una oferta del producto y su flujo econémico

dependeréa de la demanda de este.

En cuanto el andlisis de suelo realizado por AGROSAVIA, arrojo la proporcion en
la que se encuentran los indices esenciales para la nutricion de las plantas, tales
como materia orgénica, nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio y micronutrientes. Es
importante también el pH del suelo, o sea el grado de acidez o alcalinidad del mismo,
considerandose valores adecuados los que se encuentran entre 55 y 6.5,
afirmandose asi que esta en un rango éptimo para el cultivo. Dentro de estos niveles
estan en maxima disponibilidad los elementos que la planta necesita. Los inferiores
al minimo indicado pueden ser corregidos con enmiendas de calcareos, debiendo

tenerse sumo cuidado con los excesos en que se pudiera incurrir.

Cabe anotarse las siguientes observaciones: interpretacion basada en: ICA ,1992.
Fertilizacion en diversos cultivos. Quinta aproximacion. Manual de asistencia N 25;
ND: No Determinado ; Se hace correccion por pW (factor de correccion por
humedad) para los analisis de Materia organica (MO), Fosforo disponible (P ) Bray
[I, Azufre dispo nible (S), Acidez intercambiable (A I+H), Aluminio intercambiable
(Al), Calcio intercambiable (Ca), Magnesio Intercambiable, Potasio intercambiable
(K), Sodio intercambiable (Na), Hierro disponible (Fe)Olsen, Manganeso disponible
(Mn) Olsen, Zinc disponible (Zn) Olsen, Cobre disponible (Cu) Olsen y Boro
disponible (B ). (AGROSAVIA, 2018).

En sintesis estudiar la biodiversidad de un lugar trae consigo el aprovechamiento
sustentable, generando asi el equilibrio dinAmico entre el hombre y la naturaleza.
Conocer a fondo y estudiar el terreno como se hizo en este proyecto lleva a ratificar
gue los esfuerzos del hombre por conservar y preservar los recursos pueden
cumplirse a medida que este se prepare, no solo para explotarlos sino para invertir
en la recuperacion del mismo. La mayoria de estudios realizados conllevaron a la
prosperidad y excelencia de las siembras de cultivos y a incluir a mediano plazo

nuevas siembras, contribuyendo asi en la biodiversidad en esta zona del pais.



Se puede decir que los inventarios son esenciales en proyectos que buscan
proteger especies nativas, porque suministra informacién que ayuda a conocer la
situacion de las forestaciones y su evolucién, permitiendo que la conservaciéon y

proteccién de estos no se vea afectada por las actividades humanas.

La realizacidn del estudio de suelos previo a cualquier siembra o uso de este arrojo
la proporcion en la que se encuentran los indices esenciales para la nutricion de
las plantas, tales como materia organica, nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio y
micronutrientes . Que garantizaran una excelente productividad y productos para el
consumidor final. Y por consiguiente la elaboracion de la matriz causa-efecto
cuantifico los efectos y se pueden comparar con otros proyectos y asi conocer la
degradacion del medio como resultado del proyecto. Y aplicar planes de

contingencia y remediacion de los recursos afectados



9. RECOMENDACIONES

Se recomienda escoger como mecanismo autosustentable propuesto el de
siembra al contorno a curvas de nivel porgue se aprovecharia al conservar
en épocas de sequias la humedad del suelo, red de drenaje y retencién de la
aguas el tener humedad no se necesitaria tanto riego y se despreciaria el
recurso hidrico y se tendria més rendimiento agricolas.

Se sugiere el riego por goteo ya que tiene una adaptacion mas facil en
terrenos irregulares, rocosos o con fuertes pendientes.

Para la proteccion de los nacederos de agua y preservaciéon de los mismo se
recomienda hacer semilleros de Caracoli ya que este arbol es Barrera rompe
vientos, Retencién de contaminantes, Ornamental, Recuperacion de suelos
y/o areas degradadas

La Eliminacion Fisica de Malezas. Usa maquinaria agricola en vez de
guimicas para eliminar las malezas.

En los suelos medianamente provistos de materia organica, es necesario
aportar con la fertilizacion el humus necesario para equilibrar los balances de
materia organica

Suelos muy pobres en fosforo: dar en pre siembra temprana un abonado de
fondo con abonos hipo soluble, que son mas baratos, y completar durante la
vegetacion del cultivo, en cobertera, con abonos solubles

Usar compost, estiércol de ganado para abonar el suelo, suprimiendo asi

todo uso de quimicos.
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11. ANEXOS

@

. et /i AC SERVICIOS UNA MUESTRA
orpaecdn eakimzians de investigasion arol ia e iy e Bt
SCMOTACE N 08 SO VINCULACION DE CONOCIMEINTO Y
ISO/IEC 17025:2005 TECNOLOGIA
13-LAB-031
LABORATORIO DE iMICA DE SUELOS, AGUAS Y PLANTAS CODIGO DE
1. Informacién del cliente #DE SOLICITUD LABORATORIO
Nombrey Apellido: SIHEFANNY SEQUEDA
Cédula o NIT 1065824205 4009 $18-27210
Direccion: CRA31#17-26
Dpto: CESAR
Municipio: PUEBLO BELLO
Tel. fijo/Celular: 3185585236
Tipo deandlisis: Fertilidad Completo.
2. Informacién de la muestra
Identificacion: 017432 Altura 1200
Matriz SUELO Cultivo NO INDICA
Vereda NO INDICA Estado: PORESTABLECER
Finca: LA OTRA Topografia del terreno MODERADAMENTE ONDULADO

Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria AGROSAVIA con acreditacién ONAC vigente a la fecha, con cédigo de
acreditacién 13-LAB-031, bajo la norma ISO/IEC 17025:2005"El laboratorio tiene acreditacién ONAC bajo la norma NTC ISO/IEC 17025 en
los ensayos de: pH ( VC_R_004 versién 03 de 2017-01-28), fé6sforo disponible Bray ll (VC_R_007 version 02 de 2017-09-22), conductividad
eléctrica en suelos (NTC 5596:2008), cationes cambiables en suelo calcio, magnesio, potasio y sodio disponibles (ID_R_072 versién 5 de
2017-09-28), micronutrientes en suelo por Olsen modificado Hierro, M anganeso, Cobre y Zinc (NTC 5526:2007)" .

Fecha de recepcion: 2018-10-18 Yeni Rodriguez Giraldo. (E6968)
Fecha(s)de andlisis: De: 2018-10-29 A:2018-11-01
Fiche detenarte: 201851206 Coordinador Técnico de Laboratorio
DETERMINACION ANALITICA UNIDAD METODO VALOR™* INTERPRETACION*
pH Unidadesde VC_R_004 Versién 03 5,00 EXTREM ADAMENTE
pH ACIDO
Conductividad eléctrica ds/m NTC 5596:2008 0,19 NO SALINO
Materia organica (MO) g/100g Walkey & Black 2,47 BAJO
Fésforo disponible (P) Bray Il mg/kg VC-R-007 Version02 <3,87 BAJO
Azufre disponible (S) mg/kg Fosfatomonobasico de calcio 4,68 BAJO
Acidezintercambiable (Al+H) cmol/kg KCl 1,64
Aluminio intercambiable (Al) cmoly/kg KCl 1,32 NORMAL
Calcio intercambiable (Ca) cmolu/kg ID-R-072 Versién 5 1,32 BAJO
Magnesio Intercambiable (Mg) cmol./kg ID-R-072 Versiéon 5 0,56 BAJO
Potasio intercambiable (K) cmol,, /kg ID-R-072 Versién 5 <0,09 BAJO
Sodio intercambiable (Na) cmoly/kg ID-R-072 Versién 5 <0,14 BAJO
Capacidad de intercambio cationico (CICE) cmolu/kg Suma de cationes 3,75 BAJO
Hierrodisponible (Fe)Olsen mg/kg NTC 5526:2007 188,53 ALTO
Manganesodisponible (Mn) Olsen mg/kg NTC 5526:2007 6,93 MEDIO
Zinc disponible (Zn) Olsen mg/kg NTC 5526:2007 <1,00 BAJO
Cobre disponible (Cu)Olsen mg/kg NTC 5526:2007 1,44 MEDIO
Boro disponible (B) mg/kg Fosfatomonobasico de calcio 0,08 BAJO
Saturacion de Calcio 35% Medio NIVEL DE LOS ELEMENTOS*

SATURACION Saturacionde Magnesio 15% Bajo
DE BASES Saturacion de Potasio 2% Medio Alto
Saturacion de Sodio 4% Normal
Saturacion de Aluminio 35% Restrictivo Medio
Relacion Ca/Mg 2,4 .
RELACIONES Relacion (ca+Mg)/K 20,9 Bajo
1ONICAS Relacion Me/K 6,2 aen -
Ca

Relacion Ca/B 3114 Mo P S Mg K Fe Mn Zn Cu B
OBSERVACIONES: " interpretacio n basada en: ICA, 892. Fertilizacién en diversos cultivos. Quinta i 1. M anual de N 25:ND: No Determinado: Se hace)
correccién por pW (factor de correccidon por humedad) para lo s andlisis de M ateria organica (M O), Fésforo disponible (P) Bray Il, Azufre dispo nible (S), Acidezintercambiable
(AlH), Aluminio intercambiable (Al), Cakcio (Ca),M io le, Potasio i (K), Sodio int (Na), Hierro disponible (Fe)Olsen,

M anganeso disponible (M n) Olsen, Zinc dispo nible (Zn) Ols en, Co bre dis ponible (Cu) Olsen y Boro dispo nible (B).

Losresultadosson validosunicamente para la muestra en referencia

Este documento ha sido producido electronicamentey esvdlido sin la firma.

Este documento no puede ser reproducido total ni parcialmente, sinla autorizacion formal de AGROSAVIA

Para peticiones, quejas, solicitudes deinformacién comuniquese al correo electronico atencionalcliente@agrosavia.co oa la linea telefonica

018000121515
CORPORACION COLOMBIANA DE INV ESTIGACION AGROPECUARIA, NIT: 800194600-3

CENTRO DE INVESTIGACION TIBAITATA
KILOMETRO 14 VIA MOSQUERA (CUNDINAMARCA)
TELEFONOS: 4227300, extension 1414

E-MAIL: ypae zc@agrosavia.co GA-F-97
Version: 3
Fechade aprobacién: 2018-10-11

FIN DEL INFORME
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Imé&genes de la parcela LADESTEYA

fmégen .foto
Fuente: Autores, 2018

Imagen 18 .foto tomada en campo Fuente: Autores,

2018

Imagen 19 .foto tomad en campo
Fuente: Autores, 2018

Imagen 20 .foto tomada en campo Fuente: Autores, 2018




Imagen 21 .foto tomada en campo
Fuente: Autores, 2018

Imagen 22 .foto tomada en campo Fuente: Autores, 2018

Imagen 23 .foto tomada en campo Fuente: Autores, 2018
Imagen 24 .foto tomada en campo Fuente: Autores, 2018
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Tabla 19. Inventario realizado

FORMATO DE CAMPO PARA INVENTARIO FORESTAL

RESPONSABLES: LORENA RODRIGUEZ, STHEFANNY

SEQUEDA

(N [NomBRECOMUN [ TALLO(m) | ALTURA (m) |
1| Caracoli 2,72 40
2 | Guamo Rabo De Mono 1,00 25
3| Mano De Tigre 0,30 18
4| Uluhe < <
5 | Caracoli 2,36 37
6 | Uluhe < <
7 | Guamo Rabo De Mono 0,80 23
8 | Higuerdn 0,69 10
9| Caracoli 2,10 20
10| Higuerdn 0.98 17
11| Uluhe < <
12 | Guamo Rabo De Mono 0,56 28
13| Uluhe < <
14 | Mano De Tigre 0,50 20
15| Mano De Tigre 0,30 15
16 | Higuerdn 0,69 12
17 | Fruta De Pava 0,64 15
18 | Fruta De Pava 0,60 17
19 | Higuerdn 1,00 16
20 | Uluhe < <
21 | Higuerdn 0,78 10
22 | Caracoli 1,98 18
23 | Higuerdn 1,00 16
24 | Sambo Cedro 2,21 30
25 | Uluhe < <
26 | Higuerdn 0,58 11
27 | Mano De Tigre 0,40 12
28 | Gualanday 0,90 13
29 | Caracoli 2,65 39
30 | Gualanday 0,70 17
31| Gualanday 0,90 14

> 1o | <



32 | Guaco 1,00 19
33| Mano De Tigre 0,70 15
34 | Guaco 0,54 21
35| Mano De Tigre 0,70 15
36 | Mano De Tigre 0,70 15
37 | Guaco 0,25 14
38 | Caracoli 2,49 38
39 | Guamo Rabo De Mono 0.98 25
40 | Mano De Tigre 0,70 15
41 | Guaco 0,23 14
42 | Guaco 0,42 15
43 | Guamo Rabo De Mono 0,97 20
44 | Uluhe < <
45 | Caracoli 2,57 34
46 | Uluhe < <
47| Guaco 0,24 13
48 | Mano De Tigre 0,70 15
49 | Guamo Rabo De Mono 0,79 23
50| Guaco 0,21 12
51 | Uluhe < <
52 | Guaco 0,24 17
53 | Guamo Rabo De Mono 0,60 26
54 | Caracoli 2,60 35
55 | Uluhe < <
56 | Caracoli 1,69 28
57 | Uluhe < <
58 | Guaco 0,25 15
59| Guaco 0,24 15
60 | Guamo Rabo De Mono 0,40 16
61 | Uluhe < <
62 | Guamo Rabo De Mono 0,40 17
63 | Uluhe < <
64 | Caracoli 3,59 39
65 | Uluhe < <
66 | Mano De Tigre 0,70 15
67 | Uluhe < <
68 | Guamo Rabo De Mono 0,30 15
69 | Mano De Tigre 0,70 15
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70 | Caracoli 3,30 38
71 | Guamo Rabo De Mono 0,65 25
72 | Mano De Tigre 0,70 15
73 | Caracoli 3,29 34
74 | Uluhe < <
75 | Mano De Tigre 0,70 15
76 | Uluhe < <
77 | Caracoli 3,20 30
78 | Sambo Cedro 0,56 18
79| Mano De Tigre 0,70 15
80| Sambo Cedro 0,78 21
81 | Uluhe < <
82 |Sambo Cedro 0,50 12
83| Caracoli 2,49 20
84 | Sambo Cedro 0,67 15
85 | Uluhe < <
86| Sambo Cedro 0,34 16
87 | Caracoli 2,69 22
88 |Sambo Cedro 0,43 15
89 | Uluhe < <
90 | Mano De Tigre 0,70 15
91 | Sambo Cedro 0,57 14
92 | Uluhe < <
93 | Caracoli 2,40 28
94 | Caracoli 2,68 23
95 | Matapalo 0,65 11
96 | Uluhe < <
97 | Palmera Zunca 0,24

98 | Uluhe <

99 | Palmera Zunca 0,24

100 | Caracoli 2,87 24
101 | Uluhe < <
102 | Sambo Cedro 0,23 18
103 | Matapalo 0,56 13
104 | Sambo Cedro 0,17

105 | Palmera Zunca 0,24

106 | Uluhe < <
107 | Sambo Cedro 0,56 13
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108 | Matapalo 0,17 7
109 | Sambo Cedro 0,43 6
110 | Uluhe < <
111 | Palmera Zunca 0,24 2
112 | Laurel 0,12 3
113 | Uluhe < <
114 | Palmera Zunca 0,24 2
115 | Matapalo 0,40 14
116 | Uluhe < <
117 | Palmera Zunca 0,24

118 | Laurel 0,56 13
119 | Laurel 0,17 7
120 | Uluhe < <
121 | Matapalo 0,32 10
122 | Uluhe <

123 | Palmera Zunca 0,24

124 | Uluhe < <
125 | Uluhe < <
126 | Laurel 0,54 11
127 | Matapalo 0,56 13
128 | Laurel 0,17 7
129 | Palmera Zunca 0,23 1,9
130 | Uluhe < <
131 | Palmera Zunca 0,24

132 | Uluhe <

133 | Matapalo 0,17

134 | Higuerdn 0,40 14
135 | Bejuco < <
136 | Palmera Zunca 0,24

137 | Higuerdn 0,26 11
138 | Higuerdn 0,42 15
139 | Matapalo <

140 | Palmera Zunca 0,24

141 | Higuerdn 0,25 14
142 | Higuerdn 0,21 13
143 | Bejuco <

144 | Palmera Zunca 0,24

145 | Matapalo 0,54 11
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146 | Bejuco < <
147 | Bejuco <

148 | Palmera Zunca 0,24

149 | Bejuco 0,69 10
150 | Palmera Zunca 0,24 1,8
151 | Bejuco < <
152 | Matapalo 0,37 7
153 | Palmera Zunca 0,24 2
154 | Fruta De Pava 0,24 2
155 | Bejuco 0,26 11
156 | Matapalo 0,42 15
157 | Fruta De Pava 0,70 17
158 | Bejuco 0,90 14
159 | Palmera Zunca 0,24 2
160 | Bejuco 0,70 17
161 | Fruta De Pava 0,90 14
162 | Bejuco < <
163 | Matapalo 2,65 39
164 | Fruta De Pava 0,70 17
165 | Bejuco 0,90 14
166 | Fruta De Pava 1,00 19
167 | Palmera Zunca 0,70 15
168 | Fruta De Pava 0,30 16
169 | Fruta De Pava 0,10 2
170 | Fruta De Pava 0,27 11
171 | Matapalo 0,30 16
172 | Fruta De Pava 0,23 12
173 | Palmera Zunca 0,24 2
174 | Yarumo 0,30 16
175 | Yarumo 0,10 2
176 | Yarumo 0,27 11
177 | Fruta De Pava 0,30 16
178 | Palma Amarga 0,57 14
179 | Yarumo 0,35 28
180 | Palma Amarga 0,47 0,59
181 | Yarumo 0,34 25
182 | Fruta De Pava 0,24 2
183 | Palmera 0,21 1,5
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184 | Fruta De Pava 0,24 3
185 | Palma Amarga 0,46 0,48
186 | Palmera 0,21 1,5
187 | Fruta De Pava 0,67 6
188 | Palma Amarga 0,54 0,56
189 | Palmera 0,21 1,5
190 | Palma Amarga 0,46 0,58
191 | Palmera 0,21 1,5
192 | Palmera Zunca 0,24 2
193 | Palmera 0,21 1,5
194 | Palma Amarga 0,67 0,64
195 | Palmera Zunca 0,24 2
196 | Fruta De Pava 0,30 16
197 | Palma Amarga 0,45 0,57
198 | Fruta De Pava 0,30 16
199 | Palma Amarga 0,42 0,56
200 | Palmera Zunca 0,24 2
201 | Palmera 0,21 1,5
202 | Fruta De Pava 0,30 16
203 | Palma Amarga 0,43 0,56
204 | Palmera Zunca 0,24 2
205 [ Yarumo 0,34 25
206 | Palma Amarga 0,46 0,56
207 | Palmera 0,21 1,5
208 | Palmera Zunca 0,24 2
209 | Palma Amarga 0,46 0,56
210 | Palmera 0,21 1,5
211 | Palmera Zunca 0,24 2
212 | Palma Amarga 0,45 0,53
213 | Palmera 0,21 1,5
214 | Palmera Zunca 0,24 2
215 | Palmera 0,21 1,5
216 | Palma Amarga 0,46 0,56
217 | Palmera Zunca 0,24 2
218 | Palmera 0,21 1,5
219 | Palmera Zunca 0,24 2
220 | Palmera 0,16 2,2
221 | Palmera Zunca 0,24 2
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222 | Palmera Zunca 0,24 2
223 | Palmera 0,16 2,5
224 | Palma Amarga 0,46 0,56
225 | Palmera Zunca 0,10 2
226 | Palmera 0,15 1
227 | Palmera Zunca 0,10 2
228 | Palma Amarga 0,46 0,56
229 | Palmera Zunca 0,39 14
230 | Palmera 0,12 2
231 | Palmera Zunca 0,10 5
232 | Fruta De Pava 0,12 4
233 | Palma Amarga 0,46 0,56
234 | Palmera 0,15 1,6
235 | Palmera Zunca 0,24 11
236 | Palmera Zunca 0,25 12
237 | Palma Amarga 0,78 0,98
238 | Palmera Zunca 0,24 11
239 | Fruta De Pava 0,45 16
240 | Palmera Zunca 0,24 11
241 | Palmera 0,13 2
242 | Palma Amarga 0,50 0,8
243 | Palmera Zunca 0,24 11
244 | Fruta De Pava 0,30 12
245 | Palmera 0,14 2,3
246 | Palma Amarga 0,90 1,1
247 | Palmera 0,14 2,3
248 | Palmera Zunca 0,24 11
249 | Yarumo 0,34 25
250 | Palmera 0,10 2
251 | Palmera Zunca 0,24 12
252 | Yarumo 0,29 22
253 | Palmera 0,10 2
254 | Palmera Zunca 0,24 12
255 | Palmera 0,10 2
256 | Palmera Zunca 0,30 16
257 | Palmera 0,10 2
258 | Palmera Zunca 0,27 11
259 | Palmera Zunca 0,30 16
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260 | Palmera Zunca 0,24 12
261 | Yarumo 0,28 22
262 | Yarumo 0,27 21
263 | Palmera Zunca 0,30 16
264 | Yarumo 0,30 27
265 | Palmera Zunca 0,27 11
266 | Palmera Zunca 0,30 16
267 | Yarumo 0,28 22
268 | Yarumo 0,27 21
269 | Palmera Zunca 0,20 12
270 | Yarumo 0,30 27
271 | Palmera Zunca 0,20 12

Fuente: Autoras, 2018




