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RESUMEN 

La presente tesis se plantea el uso del estiércol de bovino como materia prima para la 

elaboración de biofermentos y su aplicación en el sembrado de maíz (Zea mays) como 

alternativa ecológica y asequible a comparación con los fertilizantes sintéticos. En esta 

investigación se logra determinar los efectos del biofermento elaborado a partir de estiércol 

bovino en relación al crecimiento del maíz (Zea mays), teniendo en cuenta parámetros como 

altura del maíz (Zea mays), grosor de las mazorcas, grosor del tallo, largo de la mazorca. 

Se implementó un diseño experimental con bloques al azar, donde se aplicaron 

determinadas concentraciones del biofermento y se compararon con el testigo el cual está sin 

tratamiento. La preparación del biofermento se basó en la fermentación de estiércol y otros 

componentes naturales como melaza, las cenizas de leña, microorganismos de montaña, 

aplicando un proceso de fermentación anaerobia. Mediante el experimento, se tomaron 

registros para evaluar la respuesta del rendimiento del cultivo respecto a los tratamientos 

aplicados. 

Los resultados demostraron que a las matas de maíz (Zea mays) donde se aplicó el 

biofermento presentaron un crecimiento más favorable en comparación con las matas de maíz 

(Zea mays) del testigo, dando una mayor altura, grosor de las mazorcas, grosor del tallo, 

largo de las mazorcas. observando estos resultados se puede decir que el biofermento a base 

de estiércol de bovino aporta significativamente al crecimiento del cultivo de maíz, la cual se 

puede decir que es una alternativa eficiente, rentable en su economía, sostenible para 

pequeños y medianos productores y minimiza la utilización de fertilizantes químicos. 
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ABSTRACT 

This thesis addresses the use of bovine manure as a raw material for the production of 

bioferments and its application in corn (Zea mays) crops as an environmentally friendly and 

affordable alternative to synthetic fertilizers. This research determines the effects of the 

bioferment produced from bovine manure on corn (Zea mays) growth, taking into account 

parameters such as corn (Zea mays) height, cob thickness, stalk thickness, and cob length. 

A randomized block experimental design was used, where specific concentrations of 

the bioferment were applied and compared with an untreated control. The bioferment was 

prepared by fermenting manure and other natural components such as molasses, wood ash, 

and mountain microorganisms, using an anaerobic fermentation process. Throughout the 

experiment, records were taken to evaluate the crop yield response to the treatments applied. 

The results showed that the corn (Zea mays) plants where the bioferment was applied showed 

more favorable growth compared to the control corn (Zea mays) plants, giving greater height, 

thickness of the ears, thickness of the stem, length of the ears. Observing these results, it can 

be said that the bioferment based on bovine manure contributes significantly to the growth of 

the corn crop, which can be said to be an efficient, profitable alternative in its economy, 

sustainable for small and medium producers and minimizes the use of chemical fertilizers. 
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Hubo diferencia significativa en la parcela P3 

7. CONCLUSIONES

La investigación demostró que el uso de biofermentos elaborados a partir de estiércol 

de bovino produce efectos considerablemente positivos en el crecimiento del cultivo de maíz 

(Zea mays), como se demostró en los resultados experimentales. Las parcelas tratadas con el 

biofermento mostraron un número considerable de granos, altura de planta, y un buen 

desempeño en el grosor de las mazorcas. Estos resultados verifican la productividad del 

biofermento como material agrícola, destacando su capacidad para potenciar el crecimiento del 

cultivo sin verse en la necesidad de recurrir a fertilizantes químicos del mercado. 

En el análisis comparativo se evidencio que los biofermentos aportan un mejor estado 

del suelo y mayor eficiencia en el uso de nutrientes, mejorando el rendimiento del cultivo con 

menores gastos económicos y menor consecuencia ambiental. Estos resultados confirman la 

importancia del estiércol de bovino como recurso clave en actividades de agricultura sostenible. 

Por lo tanto, se llega a la conclusión que el aprovechamiento del estiércol de bovino en 

la producción de biofermentos no solo aporta ventajas agrícolas concretas, sino que también 

representa un criterio agroecológico posible y de gran potencial para el enriquecimiento de la 

economía circular. 

En definitiva, los tratamientos tuvieron compartimentos similares en el aporte de 

nutrientes en el suelo. Esto se puede evidenciar en la siguientes graficas de los perfiles de 

nutrientes en cada una de las parcelas. 



DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA 
AMBIENTAL Y SANITARIA

www.unicesar.edu.co 
Campus Universitario Sabanas, Of. 105 D. PBX (57) (5) 5848217 EXT. 1129 

Línea de atención al ciudadano 01 8000 400380 
Valledupar Cesar Colombia 

8. RECOMENDACIONES

Además de los ingredientes que se utilizaron en la preparación del biofermento, como 

lo fueron el estiércol de vaca, los microorganismos de montaña, la melaza, lacto suero, agua, 

se podría adicionar, forraje para aumentar aún más los nutrientes. 

Al momento de llenar el bidón con todos los materiales dejar una cámara de aire para 

permitir que los gases puedan salir libremente del recipiente, dado que por la fermentación que 

se lleva a cabo por los microorganismos, tiende a generar espuma y aumentar el volumen del 

contenido tapando asi la salida de los gases. 

La ubicación del bidón es importante dado que si se coloca bajo sol la fermentación se 

resulta bien, es necesario un lugar fresco bajo sombra, dado que en la costa caribe colombiana 

manejamos temperatura bastante cálida se recomendaría utilizar un curto fresco y ventilado.  

Podemos observar que para tener una mejor precisión se puede implementar más 

análisis de suelo intermedio entre la iniciación del cultivo y la culminación. Lo que garantizara 

una mejora observación del comportamiento del biofermento. 
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10. ANEXOS  

Anexo 1. Evidencias fotográficas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




